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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 13445-3:2014/prA8:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 54
»,Unbefeuerte Druckbehalter” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europdische Kommission
und die Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen

der EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.
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1 Anderung an Abschnitt 2, Normative Verweisungen
Der folgende neue Eintrag ist an der geeigneten Stelle hinzuzufiigen:

oEN 12195-1, Ladungssicherung auf StrafSenfahrzeugen — Sicherheit — Teil 1: Berechnung von
Sicherungskrdften”.

2 Anderung an Unterabschnitt 5.3.1, Einwirkung
Am Ende des Unterabschnitts die folgende Anmerkung hinzufiigen:

”

ANMERKUNG  Die Kombination aus Einwirkungen wird unter 5.3.2.4 behandelt.”.

3 Erganzung eines neuen Unterabschnitts 5.3.2.4, Lastkombinationen
Den folgenden neuen Unterabschnitt einfiigen:

»

5.3.2.4 Lastkombinationen
5.3.2.4.1 Allgemeines

Die Lastkombinationen druckloser Lasten in Tabelle 5.3.2.4-1 werden in Verbindung mit Berechnungen nach
Abschnitt 16 und Anhang C (Linear-elastisches Verhalten) verwendet. Die grundlegende Berechnung der
Betriebsdriicke durch Auslegungsdriicke und -temperaturen muss vor den Berechnungen nach Abschnitt 16
(oder Anhang C) erfolgen. Wenigstens die Lastkombinationen in Tabelle 5.3.2.4-1 sind zu berticksichtigen,
sofern sie zutreffend sind. Auch andere Einwirkungen (Lasten) sind méoglich.

5.3.2.4.2 Besondere Definitionen
5.3.2.4.2.1 Eigenlasten

Die maximale Eigenlast (G,,,) entspricht dem Gewicht des gesamten nicht korrodierten Behalters

einschliefllich Einbauten (Bdden, Packungen usw.), Anbauten, Dammung, Brandschutz, Rohrleitungen,
Laufstegen und Leitern.

Die korrodierte Eigenlast (G.,,,) entspricht G,,,, jedoch mit Gewicht des korrodierten Behalters.

Die minimale Eigenlast (G,;,) entspricht dem Gewicht des nicht korrodierten Behdlters in der

Aufstellungsphase; das Gewicht von Einheiten, die vor der Aufstellung noch nicht am Behélter angebracht
wurden, wird nicht berilicksichtigt (z.B. abnehmbare Einbauten, Laufstege, Leitern, angebrachte
Rohrleitungen, Dimmung und Brandschutz).

ANMERKUNG  Ein Geriist ist in der Regel selbsttragend. In diesem Fall ist das Gewicht des Geriists nicht im Gewicht
des Behilters eingeschlossen.

Die Transport-Eigenlast (Gi.,,¢) trifft zu, wenn der Behdlter bereits werkseitig mit abnehmbaren Einbauten
und Dammung versehen wurde.

5.3.2.4.2.2 Nutzlasten
Die in diesem Abschnitt behandelten Nutzlasten (L) bezeichnen Gewichteinwirkungen des Inhalts (Fluide

oder Feststoffe am Boden des Behalters, auf Boden oder in Packungen) und Verkehrslasten auf Laufstegen
und Leitern durch Menschen und Maschinen.
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5.3.2.4.2.3 Windlasten

Als Windlasten (W) werden horizontale globale Drucklasten bezeichnet, die durch Luftbewegungen
verursacht werden und auf die Projektionsfliche des Behilters mitsamt Anbauten einwirken, unter
Beeinflussung durch die Kraftkoeffizienten (siehe 22.4.4).

5.3.2.4.2.4 Erdbebenlasten

Erdbebenlasten (E) sind quasistatische horizontale Einwirkungen auf die Behélterabschnitte durch
seismische Beschleunigungen am Fufd des Behalters, die anhand des ,Verfahrens der Lateralkraftanalyse“
(siehe 22.4.5) berechnet werden.

5.3.2.4.2.5 Krifte aufgrund angebrachter externer Rohrleitungen

Reaktionskrafte aufgrund angebrachter externer Rohrleitungen sind Kréfte, die von Gewicht (G), Wind (W),
Erdbeben (E) und anderen zusitzlichen Kraften (F) herriihren, sofern sie Einfluss auf das allgemeine
Gleichgewicht des Behalters nehmen (siehe 22.4.6 fiir Sdulen).

Krifte und Momente an Stutzen und Auflagern am Behdlter aufgrund von angebrachten externen
Rohrleitungen kénnen als innere oder dufiere Lasten einwirken. Innere Lasten verursachen ausschliefilich
lokale Lasten und nehmen keinen Einfluss auf das globale Gleichgewicht, da sie selbstkompensierend sind.
Dartiber hinaus kénnen angebrachte Rohrleitungen je nach Ausfiihrung den Behalter entweder belasten
oder auflagern. Eine Beriicksichtigung dieser Aspekte findet sich in den Empfehlungen in 22.4.6.

5.3.2.4.3 Zusitzliche Symbole und Abkiirzungen

Die folgenden zusatzlichen Symbole und Abkiirzungen werden in Tabelle 5.3.2.4-1 ergdnzend zu denen aus
Abschnitt 4 verwendet:

E Erdbebenlast (siehe 5.3.2.4.2.4)
F zusatzliche Lasten aufgrund von Rohrleitungen (Warmeausdehnungslasten) (siehe 5.3.2.4.2.5)
fBop Berechnungsnennspannung fiir Betriebszustdnde von Verankerungsschrauben, siehe

Gleichung (6).7-1)
Mindest-Eigenlasten (siehe 5.3.2.4.2.1)

Gmin

Grax Hochst-Eigenlasten (siehe 5.3.2.4.2.1)
Georr korrodierte Eigenlasten (siehe 5.3.2.4.2.1)
Girans Transport-Eigenlasten (siehe 5.3.2.4.2.1)

L Nutzlasten jedes Lastfalls (Inhalt usw.) (siehe 5.3.2.4.2.2)

P, Berechnungsinnendruck nach 5.3.10 fiir P > 0 (einschliefdlich hydrostatischen Drucks)
P, Berechnungsaufiendruck nach 5.3.10 fiir P < 0 (z. B. Vakuum)

w Windlast (Abschnitt 22 und EN 1991-1-4)

O all maximal zulissige Druckspannung fiir Betriebszustinde in Ubereinstimmung mit 16.14.8 mit o,
nach 8.4 und einem Sicherheitsbeiwert von 1,5 in Gleichung (16.14-29)

Ocalltest Maximal zuldssige Druckspannung fir Prufbedingungen in Ubereinstimmung mit 16.14.8 mit o,
nach 8.4 und einem Sicherheitsbeiwert von 1,05 in Gleichung (16.14-29)

& Operator mit folgender Bedeutung: Uberlagerung der verschiedenen Lasttypen fiir axiale und
laterale Krifte, Biegemomente und sich ergebende Scher- und Langsspannungen unter
Verwendung der Balkentheorie fiir drucklose Lasten und der Membrantheorie fiir Drucklasten

e
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Tabelle 5.3.2.4-1 — Lastkombinationen

- Entwurf -

Lastfall Eingeschlossene | Lastkombination einschlief3lich Zuladssige Zulidssige Zuldssige Zugspannung | Erlduterungen
Lastarten Gewichtungsfaktoren Zugspannung fiir | Druckspannung fiir Verankerungs-
Schalen fiir Schalen schrauben
LC1 Py, Gaw L W 0,9 - P;und G, und L und F und fa Ocall fB,op Be.trieb unter Innendruck und
1,1-wb Wind
LC2 Po, Gpaw L E W P,und G, und L und F und fa Ocall fB,op Be.trieb unter Aufdendruck und
1,1-W Wind

LC3 Graxw L EW Gmaxund Lund Fund 1,1 - W fa Ocall fB,op Betrieb ohne Druck, aber mit Wind

LC4 Georp W Georrund 1,1 - W fa Ocall fB,op Auf%erbetrieb.nahme (kein Druck,
Inhalt und keine
Waérmereaktionen)

LC5 Gpine W Gin und 0,7 - W fa Ocall fB,op Aufstellung

LC6 Py, Gaw L E 0,9 - Pjund Gy, und Lund E fexpc O all test 1,2 'fB,op Betrieb unter Innendruck und bei
Erdbeben

LC7 Po, Gpaw L E P,und G, und L und E fexpc O all test 1,2 'fB,op Betrieb unter Auf3endruck und bei
Erdbeben

LC8 Gax I E Gax und Lund E fexpc O all test 1,2 'fB,op Betrieb ohne Druck, aber bei
Erdbeben

LC9 Prost Craxe Ltest Pragt und Gy, und Lio o und Srest O all test fB,op Prijfun.g mit Prifdruck, Priiffiilllung

w 0,6-W und Wind

LC10 Gmax =1,5% Gy frest Oc all test N/A Heben (Kran)

LC11 Gtrans a ftest O¢ all test N/A Transport

a  Der Lastfall ,Transport” muss auf Grundlage der Risikoanalyse des Herstellers fiir den Behélter beriicksichtigt werden, wenn er sich, je nach Transportweg, als kritisch fiir den Behilter erweist

(Straf3e, Schiene oder Wasser). Wurden keine besonderen Bestimmungen festgelegt, so sind die folgenden Transportlasten zu berticksichtigen: 1,4 G,,.,,c nach unten, 0,5 * G, .., . seitlich und nach oben,

0,8 * Gypap in Fahrtrichtung. Die Transportlasten sind mit dem Transportunternehmen abzustimmen, damit der Behélter beim Transport keinen Schaden nimmt (siehe EN 12195-1).

b Anstelle von 0,9 * P; kann der tatséchliche Betriebsdruck angesetzt werden, wenn dieser natiirlich (z. B. Dampftemperatur) oder durch ein sicherheitsbezogenes leittechnisches System begrenzt

wird.

¢ Nach einem auf3erordentlichen Lastfall muss der Behilter erneut inspiziert werden.

6
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Bemerkungen
Zu LC1 und LC2: Ist mehr als eine Kombination des Auslegungsdrucks und zugehoriger Auslegungstemperatur moglich, miissen alle Kombinationen
untersucht werden.

Alternativ ist eine einzelne Kombination des héchsten Drucks und der maximalen Temperatur aller Félle auch zuléssig. Es ist nicht sicher, dass die
vorherrschende Bedingung fiir den Druck und zugehoérige Temperatur auch die Lastkombinationen beherrscht.

Zu LC1 und LC6: Auf den Berechnungsinnendruck P; wird der Faktor 0,9 angewandt, da der innere Betriebsdruck aufgrund des Druckbegrenzers in der
Regel um 10 % unter PS liegt.

Zu LC3 und LC8: Diese Lastfille sind nicht erforderlich, wenn die Lastfille LC1 und LC2, oder LC6 und LC7 zutreffend sind, d. h. bei Innen- und
Aufiendruck.

Zu LC5: Die Windlast hdngt bei diesem Fall von der Konfiguration zu diesem Zeitpunkt ab (mit oder ohne Geriist, Laufstege, Ddmmung). Der verringerte
Faktor fiir die Windlast stimmt mit EN 1991-1-6 fiir Zeitrdume von < 12 Monate {iberein.

Zu LC9: Der verringerte Faktor fiir die Windlast stimmt mit EN 1991-1-6 fiir Zeitrdume von < 3 T iiberein.

Bei der Berechnung der zuldssigen Biegespannung oy, ) fiir Transport- und Hebefalle nach 16.6.6 kann die Berechnungsnennspannung fi..; anstelle von f
verwendet werden, und K, muss auf gleich 1,05 eingestellt sein.

Die globale Auswirkung von Lasten aufgrund zuséatzlicher Rohre auf die Schalenspannung oder Verankerung muss vom Konstrukteur beriicksichtigt
werden, sofern als zutreffend erachtet.”.
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4 Erganzung eines neuen Unterabschnitts 6.7 Berechnungsnennspannung von
Verankerungsschrauben

Den folgenden neuen Unterabschnitt einfiigen:
6.7 Berechnungsnennspannung von Verankerungsschrauben

Die Berechnungsnennspannung der Verankerungsschrauben unter Betriebsbedingungen muss
folgendermafden berechnet werden:

p0,2/TB Rm/ZO
1,65 12,0625

R
fB,op = min{ } (6.7-1)

Dabei ist

TB die Auslegungstemperatur fiir Verankerungsschrauben

ANMERKUNG  In den meisten Féllen betragt die Auslegungstemperatur der Verankerungsschrauben 20°C und liegt
im Allgemeinen wesentlich unter der Auslegungstemperatur des Behalters.".

5 Anderung an Abschnitt 8.4, Allgemeines
Den ersten Satz von 8.4.2 durch den Folgenden ersetzen:

”

8.4.2 Fir Schalen aus nicht austenitischen Stdhlen, ausgenommen ferritische, martensitische und
ausgelagerte nichtrostende Stihle der Werkstoffgruppe 7 und austenitisch ferritische nichtrostende Stiahle
der Werkstoffgruppe 10, wird die zuladssige Elastizitatsgrenze wie folgt berechnet:“.

Den ersten Satz von 8.4.3 durch den Folgenden ersetzen:

”

8.4.3 Fiir Schalen aus nicht austenitischen Stdhlen, ferritischen, martensitischen und ausgelagerten
nichtrostenden Stdhlen und austenitisch ferritischen nichtrostenden Stihlen wird die zulassige
Elastizitatsgrenze wie folgt berechnet:“.

6 Anderung an Unterabschnitt 16.4, Lokale Lasten an Stutzen in Kugelschalen
Unterabschnitt 16.4 durch Folgendes ersetzen:

16.4 Lokale Lasten an Stutzen in Kugelschalen

16.4.1 Zweck

Dieser Abschnitt enthdlt Regeln fiir die Berechnung von Kugelschalen mit einem Stutzen unter lokalen
Lasten und Innendruck.

In Féllen, in denen die Lasten unbekannt sind, siehe Anhang W.
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16.4.2 Zusatzliche Symbole und Abkiirzungen

Die folgenden Symbole und Abkiirzungen gelten zusatzlich zu denen in Abschnitt 4 und 16.3:

Mg max

My

scfp, scfz und scfyy
As

o)

Aop

Aoy,

Aoyg

1z

Mittlerer Kugelschalenradius am Stutzen;
Mittlerer Stutzendurchmesser;
Stutzeninnendurchmesser;

Stutzenauflendurchmesser;

Aufdendurchmesser der Verstarkungsscheibe;

Berechnungswanddicke von Schale und Verstarkungsscheibe;

Aquivalente Schalenwanddicke;

Stutzenwanddicke;

Zulassige Spannung des Stutzenwerkstoffs;

Scherkraft am Stutzen;

Axialkraft am Stutzen (Zugkraft bzw. radial nach auf3en wirkende Kraft ist positiv);
Hochstzulassige Axialkraft am Stutzen;

Breite der Verstarkungsscheibe;
Biegemoment am Stutzen an der Verbindung zur Kugelschale;

Hochstzuldssiges Biegemoment am Stutzen an der Kugelschalenverbindung;
Torsionsmoment am Stutzen

Spannungsfaktoren zufolge von Druck, axialer Stutzenkraft und Stutzenmoment;
geometrischer Beiwert fiir Stutzen in Kugelschalen;

Auslastungsgrad;
Spannungsschwingbreite durch Druck;

Spannungsschwingbreite durch den Axiallastbereich am Stutzen;
Spannungsschwingbreite durch den Momentbereich;

Berechnungsbeiwert fiir Verstarkungen;
Scherspannung in der Kugelschale;
durch Scherkrafte verursachte Scherspannung in der Kugelschale;

durch das Torsionsmoment verursachte Scherspannung;

16.4.3 Geltungsbereich

Fiir die Berechnung gelten die folgenden Einschrankungen:

7) 0,001<e,/R<0,1;

ANMERKUNG
nicht iiberschreitet.

Werte von e, / R< 0,001 sind zuldssig, sofern die Schalenwanddurchbiegung die halbe Wanddicke

8) Der Abstand zu einer anderen lokalen Last muss in allen Richtungen mindestens /R - e, betragen;

9) Die Stutzenwanddicke muss iiber eine Liange von [ >

d - e, konstant sein.

Documents
Document Sharingj—lub

Full document details: E DIN EN 13445-3/A8:2017-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13445-3-a8-2017-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13445-3-a8-2017-12

E DIN EN 13445-3 /A8:2017-12 - Entwurf -
EN 13445-3:2014/prA8:2017 (D)

16.4.4 Berechnungsverfahren
Die Berechnung wird wie folgt durchgefiihrt:

1) Die Abmessungen e.und L wie folgt berechnen:

1) am Stutzenauflendurchmesser, wenn eine Verstarkungsscheibe verwendet wird:

€c = e, + e, -min <%, 1) (16.4-1)

2) am Auflenrand (d=d;) einer Verstarkungsscheibe, oder wenn keine Verstirkungsscheibe
verwendet wird:

e. = e, (16.4-2)
Die Breite L der Verstarkungsscheibe ist durch folgende Gleichung gegeben:

L=05(d;,—d.) (16.4-3)
2) Die maximal zuldssigen Einzellasten berechnen (siehe 16.4.5);

3) Die Auslastungsgrade und die Wechselwirkung der Lasten priifen (siehe 16.4.6);

4) Wird keine Verstarkungsscheibe oder eine Verstarkungsscheibe der Breite L > /R (e, + e;) verwendet,
zu Schritt f) tibergehen;

5) Die maximal zuldssigen Einzellasten am Rand der Verstarkungsscheibe berechnen (d = d, und e, = e,),
und die Auslastungsgrade und die Wechselwirkung der Lasten anhand von 16.4.5 und 16.4.6 priifen;

6) Die 4&quivalente Schalenwanddicke €eq ermitteln  (siehe 16.4.7.2) und die zulassige

Spannungsschwingbreite priifen (siehe 16.4.7), fiir die Falle, in denen einer der Bereiche fiir Druck AP,
Kraft AF; oder Moment AMp (Berechnung nach Gleichungen (16.4-16) bis (16.4-18) in 16.4.7.1) grof3er

ist als die extremen Absolutwerte des Drucks P, der Kraft F;; oder des Moments Mg;

alternativ kann die zuldssige Spannungsschwingbreite (siehe 16.4.7) angewandt werden, wenn die
dufleren Lasten Anteile der Warmeausdehnung von angebrachten Rohrleitungen enthalten; in diesem
Fall diirfen die Priifungen von 16.4.5 und 16.4.6 ausschliefdlich auf den Druck und die mechanischen
Anteile der dufieren Lasten angewendet werden, jedoch ist die Priifung von 16.4.7 fiir die Bereiche des
Drucks und der zuldssigen mechanischen und thermischen Lasten durchzufiihren;

7) Die Langsspannungen am Stutzen priifen (siehe 16.4.8);

8) Wenn Spannungen oder Auslastungsgrade zu hoch sind, die Schalen- oder Stutzendicke vergréfiern oder
die Belastung verringern und zu Schritt a) zurtickkehren.

Schritt f) darf nur am Stutzenrand durchgefiihrt werden.
16.4.5 Hochstzulassige Einzellasten

16.4.5.1 Die maximal zuldssigen Werte von Druck, Axiallast und Biegemoment, die unabhangig am Stutzen
wirken kénnen, wie folgt ermitteln:
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16.4.5.2 Den Berechnungsbeiwert fiir die Verstarkung aus der folgenden Gleichung ermitteln:

2fy . e e
x = min< ;b ecb Eb ;1,0) (16.4-4)

Fiir die Berechnung der zuldssigen Lasten am Rand der Verstarkungsscheibe oder fiir einen Stutzen in einer
Schale ohne Ausschnitt gilt: k = 1.

ANMERKUNG Eine Schale ohne Ausschnitt wird fiir eine ,Zapfenlast” verwendet.

16.4.5.3 Den Beiwert Ag folgendermafien ermitteln:

(16.4-5)

16.4.5.4 Den maximal zuldssigen Berechnungsdruck P.,. aus der allgemeinen Gleichung fiir die

X
Verstiarkung einzelner Ausschnitte in Abschnitt 9 berechnen. Der Einfachheit halber wird sie hier noch

einmal wiederholt (siehe 9.5.2; Erlduterungen zur Notation sind 9.3 zu entnehmen).

_ (Afs + AfW) - fs + Afo - foo + Afy - fop
(Aps + Apy, + 0,5A4py) + 0,5 (Afs + Afy + Afy + Afp)

(16.4-6)

max

ANMERKUNG  Zur Anwendung dieser Gleichung auf verschiedene Lastfalle siehe 3.16, ANMERKUNG 1.

16.4.5.5 Die zuléssige Axiallast am Stutzen Fy ., entweder aus Bild 16.4-1 entnehmen oder aus folgender
Gleichung berechnen:

Frmax=f-€2(1,824+24-V1+k- 25+ 091 k- 23) (16.4-7)
Die dimensionslosen oberen und unteren Grenzwerte sind aus Bild 16.4-1 zu entnehmen.

16.4.5.6 Das zuladssige Biegemoment entweder aus Bild 16.4-2 entnehmen oder aus der folgenden
Gleichung berechnen:

d
Mg may = f - €2 7 (49+20-V1+k-25+091 k- 2%) (16.4-8)

Die dimensionslosen oberen und unteren Grenzwerte sind aus Bild 16.4-2 zu entnehmen.

16.4.5.7 Scherspannungen

_ 2Fs
T = m (164'83)
17 = m (164—-8b)
T = |tp| + |74] (16.4-8c)
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16.4.6 Kombination von dufderen Lasten und Innendruck

16.4.6.1 Die Wirkungen der Kombination aus Druck, Axiallast und Biegemoment bei gleichzeitigem
Einwirken aus den folgenden Gleichungen berechnen.

Wenn Axialkraft und Biegemoment Anteile der Warmeausdehnung angebrachter Rohrleitungen beinhalten,
brauchen die angewandten Lasten nicht die Wirkungen der Warmeausdehnung zu beinhalten. In diesem Fall
muss die Priiffung der Spannungsschwingbreiten aus Unterabschnitt 16.4.7 angewendet werden, unter
Beriicksichtigung der Gesamtlasten einschlief3lich der thermischen Anteile (siehe 16.4.4 Schritt f), zweiter
Absatz).

16.4.6.2 Die einzelnen Auslastungsgrade wie folgt berechnen:

P
®p = (16.4-9)
Pmax
Fy
D, = (16.4-10)
FZ,max
® My (16.4-11)
5 MB,max .
2T
Op = — (16.4-11a)
f
16.4.6.3 Jeder einzelne Auslastungsgrad ist wie folgt begrenzt:
|Pp| < 1,0 (16.4-12)
P21 < 1,0 (16.4-13)
|Pg| < 1,0 (16.4-14)
|®r| < 1,0 (16.4-14a)
16.4.6.4 Die Wechselwirkung aller Lasten muss die folgende Gleichung erfiillen:
VImax(|@p+ Dz |; | 715 |@p— 02 Py |) + Dp]% + | Dr |2 < 1,0 (16.4-15)

Die vorstehende Gleichung beruht auf einer linearen Wechselwirkung von Druck und Axiallast mit dem
Biegemoment und fiihrt zu einem konservativen Ergebnis. In bestimmten Fallen kann die Auslegung nach
Analyse in Abschnitt 5 aufzeigen, dass die Annahme einer Wechselwirkung in Umfangsrichtung zu weniger
konservativen Ergebnissen fiihrt.

16.4.7 Spannungsschwingbreiten und ihre Kombination

16.4.7.1 Aus den Mindest- und Hochstwerten fiir den Druck und lokale Lasten die Lastbereiche wie folgt

ermitteln:
AP = max (P; 0) — min (P; 0) (16.4-16)
AF; = max (F4; 0) — min (F4 0) (16.4-17)
AMp = max (Mg; 0) — min (Mg; 0) (16.4-18)
AFg = max (Fg; 0) — min (Fg; 0) (16.4-18a)
AMy; = max (M; 0) — min (My; 0) (16.4-18b)
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16.4.7.2 Die dquivalente Wanddicke €eq UT fiir den Stutzenrand berechnen. Sie ist gleich e, sofern keine

eq’
Verstarkungsscheibe der Breite L <./R (e, +e;) verwendet wird. In diesem Fall wird e, wie folgt
berechnet:
e, L
€eq = €q + min <2— ;ez> - min <é, 1) (16.4-19)
VR (eg + e3) f
16.4.7.3 Die folgenden Spannungen berechnen:
Spannung durch den Druckbereich:
AP -R
Aop = scfp (16.4-20)
2 eeq
Spannung durch den Axiallastbereich:
Adpy = Arz K 16.4-21
Opz = SCfz T-d-eeq Ceq (16.4-21)
Spannung durch den Momentbereich:
Aoy = A4M5 R 16.4-22
Omp = SCfu T-d2 - e Ceq (16. )

Dabei sind die Werte fiir

scfp, scfz und scfy aus den Bildern 16.4-3 bis 16.4-8 zu entnehmen.

ANMERKUNG Die scf-Beiwerte in den Bildern16.4-3 bis16.4-8 sind BS5500:1997,G2.5 entnommen
(siehe Abschnitt L.2 [6]).

Bereich der Scherspannungen

2 AF

A‘L’F = m (16.4-223)
24M,
AT, = —— 4-
Y e (16.4-22b)
At = Atp + A1y, (16.4-22¢)

16.4.7.4 Der Vergleichsspannungsbereich ist wie folgt begrenzt:

\/Ao,? + (Aopg + Aoyg)? + 4 - AT2 < 3f (16.4-23)

16.4.8 Langsspannung am Stutzen

Dieser Unterabschnitt kann bei Stutzen vernachléssigt werden, die fiir den Anschluss an eine Rohrleitung
mit derselben Bestdndigkeit (Dicke multipliziert mit zuldssiger Spannung) vorgesehen sind.
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16.4.8.1 Die maximale Zugspannung in Langsrichtung am Stutzen ist wie folgt begrenzt:

Pd  4My Fy

< 4-
4e, md?e, ndeb_fb (16.4-24)

F7 ist gleich null zu setzen, wenn durch die Kraft eine axiale Druckspannung verursacht wird.

16.4.8.2 Die Stabilitét es Stutzens in Langsrichtung (mit P = 0) ist wie folgt zu priifen:

Mg | F|

<1,0 (16.4-25)
Mmax Fmax

F7 ist gleich null zu setzen, wenn durch die Kraft eine axiale Zugspannung verursacht wird. Dabei ist M,
das zulassige globale Moment und F,,, das zuldssige globale Moment und die Kraft im Stutzen. Angaben zur
Berechnung sind in 16.14 enthalten.

1000
F. Z,max
fxet
100 =
10 — S et
I T T LI Lt niii -
1 As
0,1 1,0 10,0
Bild 16.4-1 — Dimensionslose Kurvendarstellung von Fy ..
(obere Kurve = maximal verstirkt, untere Kurve = unverstirkt)
1000
LM B, max
fxetxd
100 =
e
1 As
0,1 1,0 10,0
Bild 16.4-2 — Dimensionslose Kurvendarstellung von Mg ,,,,
(obere Kurve = maximal verstirkt, untere Kurve = unverstirkt)
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12,0 Eb/EC = 0,0
p | [ [ 111 / ey/ec = 0,25
SCip y,
10,0 /
'/// / 0,5
ey/ec=0,
80 //1/ // S
AN/
Va4 74 A ep/ec=1,0
6.0 A/ /
/5////
L0 /////
///// e
2:0 —— — -—:
0,0 As
0,01 0,10 1,00 10,00
Bild 16.4-3 — Spannungsfaktor einer Kugelschale unter Innendruck (biindiger Stutzen)
12,0 T T T ey/ec=0,0 7
scf, /A ey/ec = 0,25
10,0 ////
8,0 /S
e/ ec =V,
' / / | ev/ec =050
4 /
6.0 //// 4
/// 1/
L0 /,/ // )% ey/ec=1,0
' ///// / d
_—,//:///// //
2,0 __//——_/// :
0,0 As
0,01 0,10 1,00 10,00

Bild 16.4-4 — Spannungsfaktor einer Kugelschale unter Innendruck (durchgesteckter Stutzen)
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3’00 I | | E'b/Ec = 0,0
o~
. / en/ec = 0,25 N
N
2,00 | 1 | =
| // ey/ec=10 ~
_— I
// - ] ::
/ v
1,00 pardiy / ep/ec=05
, / 11
=
0,00 As
0,10 1,00 10,00

Bild 16.4-5 — Spannungsfaktor einer Kugelschale unter Momentbelastung (biindiger Stutzen)

3,00 T T T E'b/Ec =0,0
sciy v \\
e/ ec = 0,25 N
| | h
2,00 _
‘ / eb/E’c = 1,0 ™
| d //___\
L~ -
// i e
1,00 //// f/ / ey/ec= 0,5 N
, /// |~
C1-T L1
=
0,00 As
0,10 1,00 10,00

Bild 16.4-6 — Spannungsfaktor einer Kugelschale unter Momentbelastung (durchgesteckter Stutzen)
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Orl" FZ
scfy t
i Eb/EC = 0,0
0,3 . P . ——
I P ev/ec = 0,25 \\\\
// T I ~— T~
0,2 1 ol ep/ec =10 ~—
' P / ’/_’—t\ -]
/ //::__, I \\
%//7 eb/E'c =05 ™
0,1
0,0 s
0,1 1,0 10,0

Bild 16.4-7 — Spannungsfaktor einer Kugelschale unter Axialkraft (biindiger Stutzen)

0,4 F,
scfy t
. eb/EC = 0,0
0,3 | —= :
| T ey/ec = 0,25 T~
L~ ™~
L — ~
/ T I
0,2 ,// ] ey/ec=1,0 ~
™=
/ /’_-——_ \\
//’ §
0,1 ﬁ// ey/ec=05 \\\\
0,0 As
0,1 1,0 10,0

Bild 16.4-8 — Spannungsfaktor einer Kugelschale unter Axialkraft (durchgesteckter Stutzen)

7 Anderung an Unterabschnitt 16.5, Lokale Lasten an Stutzen in Zylinderschalen
Unterabschnitt 16.5 durch Folgendes ersetzen:

16.5 Lokale Lasten an Stutzen in Zylinderschalen

16.5.1 Zweck

Dieser Abschnitt enthdlt Regeln fiir die Berechnung von Zylinderschalen mit einem Stutzen unter lokalen
Lasten und Innendruck.

In Féllen, in denen die Lasten unbekannt sind, siehe Anhang W.
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16.5.2 Zusatzliche Symbole und Abkiirzungen

Die folgenden Symbole und Abkiirzungen gelten zusatzlich zu denen in Abschnitt 4 und 16.3:

R Mittlerer Kugelschalenradius am Stutzen;

D Mittlerer Schalendurchmesser am Ausschnitt;

d; Stutzeninnendurchmesser;

de Stutzenauflendurchmesser;

d Mittlerer Stutzendurchmesser;

d, Aufiendurchmesser der Verstarkungsscheibe;

e. Berechnungswanddicke von Schale und Verstiarkungsscheibe;

€eq Aquivalente Schalenwanddicke;

ep Berechnungswanddicke des Stutzens;

o Zulassige Spannung des Stutzenwerkstoffs;

Fy Scherkraft am Stutzen in Langsrichtung der Schale (Bild 16.5-1);

Fy Scherkraft am Stutzen in Umfangsrichtung der Schale (Bild 16.5-1);

Fy Axialkraft am Stutzen (Bild 16.5-1);

Fy max Hochstzulassige Axialkraft am Stutzen;

L Breite der Verstarkungsscheibe;

My Umfangsmoment am Stutzen (Bild 16.6-1);

My Liangsmoment am Stutzen (Bild 16.6-1);

My max Hochstzulassiges Umfangsmoment am Stutzen;

My max Hochstzulassiges Langsmoment am Stutzen;

My Torsionsmoment am Stutzen;

ag ... ay Beiwerte der Polynome;

C1..Cy Beiwerte;

Ac Beiwert flir Stutzen in Zylinderschalen;

P Auslastungsgrad;

Aop Spannungsschwingbreite durch Druck;

Aogy Spannungsschwingbreite durch die Axiallast am Stutzen;

Aoy Spannungsschwingbreite durch den Momentbereich des Umfangsmoments;

Aoy Spannungsschwingbreite durch den Momentbereich des Lingsmoments;

T Scherspannung in der Kugelschale;

Ty durch Scherkrifte in Langsrichtung verursachte Scherspannung in der Schale;

Ty durch Scherkrafte in Umfangsrichtung verursachte Scherspannung in der Schale;

Ty durch das Torsionsmoment verursachte Scherspannung in der Schale.

Documents

18 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13445-3/A8:2017-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13445-3-a8-2017-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13445-3-a8-2017-12

- Entwurf - E DIN EN 13445-3/A8:2017-12
EN 13445-3:2014/prA8:2017 (D)

16.5.3 Geltungsbereich
Fiir die Berechnung gelten die folgenden Einschrankungen:

1) 0,001<e,/D<0,1;

2) AC = 0;

JDL_BC <1
3) Der Abstand zu einer anderen lokalen Last muss in allen Richtungen mindestens Jrec betragen;
4) Die Stutzenwanddicke muss iiber eine Lange von ! = /d - ¢, konstant sein.

16.5.4 Berechnungsverfahren

Die Berechnung wird wie folgt durchgefiihrt:

1) Die Abmessungen e.und L wie folgt berechnen:

1) am Stutzenauflendurchmesser, wenn eine Verstarkungsscheibe verwendet wird:
ec=e, te; ~min(%;1)

2) am Auflenrand (d=d;) einer Verstarkungsscheibe, oder wenn keine Verstirkungsscheibe
verwendet wird:

e.=e,
Die Breite L der Verstiarkungsscheibe ist durch folgende Gleichung gegeben:
L=0,5(d,—d,)

2) Die maximal zuldssigen Einzellasten berechnen (siehe 16.5.5);

3) Die Auslastungsgrade und die Wechselwirkung der Lasten priifen (siehe 16.5.6);

4) Wird keine Verstarkungsscheibe oder eine Verstarkungsscheibe der Breite L > /D (e, + e;) verwendet,
zu Schritt f) tibergehen;

5) Die maximal zuldssigen Einzellasten am Rand der Verstarkungsscheibe berechnen (d = d,; e, = e, und
ey / e.=0,5), und die Auslastungsgrade und die Wechselwirkung der Lasten anhand von 16.5.5 und
16.5.6 priifen;

6) Die 4quivalente Schalenwanddicke ermitteln  (siehe 16.5.7.2) und die zuldssige

€eq
Spannungsschwingbreite priifen (siehe 16.5.7), fiir die Félle, in denen einer der Bereiche fiir Druck AP,

Kraft AF; oder die Momente AMy und AMy (Berechnung nach Gleichungen (16.5-16) bis (16.5-19) in
16.5.7.1) grofier ist als die extremen Absolutwerte des Drucks P, der Kraft F;; oder der Momente My und

alternativ kann die zuldssige Spannungsschwingbreite (siehe 16.5.7) angewandt werden, wenn die
dufderen Lasten Anteile der Warmeausdehnung von angebrachten Rohrleitungen enthalten; in diesem
Fall diirfen die Priifungen von 16.5.5 und 16.5.6 ausschliefdlich auf den Druck und die mechanischen
Anteile der dufderen Lasten angewendet werden, jedoch ist die Priifung von 16.5.7 fiir die Bereiche des
Drucks und der zuldssigen mechanischen und thermischen Lasten durchzufiihren;
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7) Stutzenfestigkeit priifen (siehe 16.5.8);

8) Wenn Spannungen oder Auslastungsgrade zu grof sind, die Schalen- oder Stutzendicke vergrofdern oder
die Belastung verringern und zu Schritt a) zuriickkehren.

Schritt f) darf nur am Stutzenrand durchgefiihrt werden.
16.5.5 Hochstzulassige Einzellasten

16.5.5.1 Die maximal zuldssigen Werte von Druck, Axiallast und Biegemoment, die unabhangig am Stutzen
wirken kénnen, wie folgt ermitteln:

16.5.5.2 Den Beiwert A, ermitteln:

d
Ac= 16.5-1
¢TI o ( )

16.5.5.3 Den maximal zuldssigen Berechnungsdruck P,

¢« aus der allgemeinen Gleichung fir die

Verstiarkung einzelner Ausschnitte in Abschnitt 9 berechnen. Der Einfachheit halber wird sie hier noch
einmal wiederholt (siehe 9.5.2; Erlduterungen zur Notation sind 9.3 zu entnehmen).

(Afs + Afw) - fs + Afo - foo + Afy - fop

" (Aps + Apy + 0,5 Apg) + 05 (Afs + Afy + Afy + Afp) (16.5-2)

ANMERKUNG  Zur Anwendung dieser Gleichung auf verschiedene Lastfalle siehe 3.16, ANMERKUNG 1.
16.5.5.4 Die zulassige Axiallast am Stutzen Fy ;... aus folgender Gleichung berechnen:

Frmax = f €2 Cy (16.5-3)
Dabei C; entweder aus Bild 16.5-2 entnehmen oder aus folgender Gleichung berechnen:

C; = max- [(ao +a-Actay-A+as- B +a, -){‘é); 1,81] (16.5-4)
Die Beiwerte a, ... a4 aus Tabelle 16.5-1 entnehmen.
16.5.5.5 Das zuldssige Umfangsmoment My .., aus folgender Gleichung berechnen:

My max = f - €¢ ’% -G, (16.5-5)
Dabei C, entweder aus Bild 16.5-3 entnehmen oder aus folgender Gleichung berechnen:

C; = max [(ao tay Actay-+ag-B+a,- /1?:);4,90] (16.5-6)
Die Beiwerte aj, ... a4 aus Tabelle 16.5-2 entnehmen.
16.5.5.6 Das zuléssige Langsmoment My ;... aus folgender Gleichung berechnen:

Mymax = f - € é - C3 (16.5-7)
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Dabei (3 entweder aus Bild 16.5-4 entnehmen oder aus folgender Gleichung berechnen:
C3 = max [(ao ‘+a; Actay-A+az- B +a,- A‘é);4,90] (16.5-8)
Die Beiwerte ag ... a4 aus Tabelle 16.5-3 entnehmen.

Wenn sich die Zwischenwerte der Wanddicke ej,/e. zwischen 0,2 und 0,5 bewegen, errechnet sich der
Beiwert C3 durch lineare Interpolation (Bild 16.5-4).

ANMERKUNG  Die Kurven der Bilder 16.5-2 bis 16.5-4 sind abgeleitet von WRCB Nr. 297 - siehe Schrifttum [5] in
Anhang L. Die zuldssigen Lasten basieren hingegen auf einem maximalen Formfaktor von 2,25.

16.5.5.7 Scherspannungen (Richtungen sind Bild 16.6-1 zu entnehmen)

2Fx
Ty = m (165'83)
-d- e,
2Fy (16.5-8Db)
Y= m-d-e
C
2M;, (16.5-8¢)
Ty =——75 —
m-d? e,

Gesamte Scherspannung der Schale am Stutzen

16.5-8d
T= /T§+T$+|TZ| ( )

16.5.6 Kombination von dufderen Lasten und Innendruck

16.5.6.1 Die Wirkungen der Kombination aus Druck, Axiallast und Biegemomenten bei gleichzeitigem
Einwirken werden wie folgt berechnet:

Wenn Axialkraft und Biegemoment Anteile der Warmeausdehnung angebrachter Rohrleitungen beinhalten,
brauchen die angewandten Lasten nicht die Wirkungen der Warmeausdehnung zu beinhalten. In diesem Fall
muss die Priifung der Spannungsschwingbreiten 16.5.7 angewendet werden, unter Beriicksichtigung der
Gesamtlasten einschliefdlich der thermischen Anteile (siehe 16.5.4 Schritt f), zweiter Absatz).

16.5.6.2 Die einzelnen Auslastungsgrade wie folgt berechnen:

Pp = PP (16.5-9)
F (16.5-10)
(pz =
FZ,max
My 2 M, 2 (16.5-11)
P = (Mx ) +(MY >
2t (16.5-11a)
=
f
Documents

Document Sharirleub

Full document details: E DIN EN 13445-3/A8:2017-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13445-3-a8-2017-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13445-3-a8-2017-12

E DIN EN 13445-3 /A8:2017-12 - Entwurf -
EN 13445-3:2014/prA8:2017 (D)

16.5.6.3 Jeder einzelne Auslastungsgrad ist wie folgt begrenzt:

|Pp| < 1,0 (16.5-12)
|P;] 1,0 (16.5-13)
|Pp| < 1,0 (16.5-14)
dr:<1,0 (16.5-14a)

16.5.6.4 Die Wechselwirkung aller Lasten muss die folgende Gleichung erfiillen:
(16.5-15)

Pp Pp ’ 2 2
max |C—+¢Z|;|¢>Z|;|C——O,2~¢Z| +P5+ P71 <10
4 4

Der Wert von C, muss bei Anschluss der Stutzenverbindungen an ein Rohrleitungssystem, das mit

Toleranzen fiir Ausdehnung, Schub usw. ausgelegt ist, gleich 1,1 sein. Er muss 1,0 fiir Ringverstarkungen
oder starre Befestigungen sein, hochstens jedoch 1,10.

ANMERKUNG  In Gleichung (16.5-15) ist eine Wechselwirkung (in Umfangsrichtung) des Umfangsmoments mit der
Biegemomentenlast auf Grundlage einer konservativen Schatzung der Formzahl in WRCB Nr. 297 (siehe Schrifttum [5]

in Anhang L) zulassig.

16.5.7 Spannungsschwingbreiten und ihre Kombination

16.5.7.1 Aus den Mindest- und Hochstwerten fiir den Druck und die lokalen Lasten unter

Betriebsbedingungen sind die Lastbereiche wie folgt zu ermitteln:

AP = max (P; 0) — min (P; 0) (16.5-16)
AFy = max (Fy; 0) — min (Fy; 0) (16.5-16a)
AFy = max (Fy; 0) — min (Fy; 0) (16.5-16b)
AF; = max (F4; 0) — min (F4 0) (16.5-17)
AMy = max (My; 0) — min (My; 0) (16.5-18)
AMy = max (My; 0) — min (My; 0) (16.5-19)
AM; = max (M; 0) — min (M; 0) (16.5-19a)

16.5.7.2 Die dquivalente Wanddicke €eq NNUT fir den Stutzenrand berechnen. Sie ist gleich e.. Wird jedoch

ein Verstarkungsring mit der Breite L < /D (e, + e,) verwendet, wird €eq Wie folgt berechnet:

i ( e, L ) . (fz 1) (16.5-20)
ee =€a min | ————) e -min | —,
4 VD (e, +e;) 2 f
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16.5.7.3 Die folgenden Spannungen berechnen:

Spannung durch den Druckbereich:

2424 |4 4954 | D (16520
D |D - eeq T D eeq

A <AP-D
%=\ 2e
o 145 [d-ep
eq |D - eeq

Spannung durch den Axiallastbereich:

2,25 <AFZ> (16.5-22)

AO-FZ =
2
C; \e&q

Spannung durch den Bereich des Umfangsmoments:

2,25 <4AMX> (16.5-23)
AO—MX =

CZ egq ° d

Spannung durch den Bereich des Moments in Langsrichtung:

AO-MY =

2,25 (4AMy (16.5-24)
C3

ety - d

Bereich der Scherspannungen

dy = 24 16.5-24
TX - T - d . eC ( T a)
2 AF -
Ary = y (16.5-24b)
m-d-e.
2 AM, (16.5-24¢)
Atz = m-d?- e,

Gesamter Scherspannungsbereich am Stutzen

16.5-24d
At = ’AT)Z( + At§ + Aty ( )

16.5.7.4 Der Vergleichsspannungsbereich ist wie folgt begrenzt:

J(Aap + Aogz)? + (Aofy + Aogy) + 4 - AT2 < 3f (16.5-25)

Dabei entspricht der Wert fden Festlegungen in C.7.3.
16.5.8 Langsspannung am Stutzen

Dieser Unterabschnitt kann bei Stutzen vernachléssigt werden, die fiir den Anschluss an eine Rohrleitung
mit derselben Bestandigkeit (Dicke multipliziert mit zuldssiger Spannung) vorgesehen sind.
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16.5.8.1 Die maximale Zugspannung in Langsrichtung am Stutzen ist wie folgt begrenzt:

Py 4. (M,%+M§)+ Fy . (16.5-26)
4ey, nd? e nde, ~ ’°

F7 ist gleich null zu setzen, wenn durch die Kraft eine axiale Druckspannung verursacht wird.

16.5.8.2 Die Stabilitdt es Stutzens in Langsrichtung (mit P = 0) ist wie folgt zu priifen:

2 2
(M% + M3) LLRL (16.5-27)
MmaX FmaX - '

F7 ist gleich null zu setzen, wenn durch die Kraft eine axiale Zugspannung verursacht wird. Dabei ist M.,
das zuldssige globale Moment und F ., das zuldssige globale Moment und die Kraft im Stutzen. Angaben zur
Berechnung sind in 16.14 enthalten.

Tabelle 16.5-1 — Faktoren zur Ermittlung des Beiwerts C;

ep/ e. ag a, a, as ay

Alle 0,600 721 81 0,95196257 | 0,0051957881 | —0,001 406 381 0

Tabelle 16.5-2 — Faktoren zur Ermittlung des Beiwerts C,

e/ €. ap ag a, as ay

Alle 4,526 315 0,064 021 889 0,15887638 | —0,021419298 | 0,001 0350407

Tabelle 16.5-3 — Faktoren zur Ermittlung des Beiwerts C;

ep/ e ag ay a, as ay
<0,2 48517511 0,0251012 0,742 862 4 —0,0153153 0
>0,5 4,858 8639 2,187 088 7 1,456 705 3 —0,3316430 0,0253850
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Bild 16.5-1 — Moment- und Kraftvektoren

10

9 //
8 G = FZ,max ,/

7 fxel

6 /’

5 //

! //
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2 _~

1

0

0 1 2 3 b 5 6 1 8 9 10
Ac
Bild 16.5-2 — Graphische Darstellung des Beiwerts C;
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10

9 (2 _ Z’MX,max ~

5 ) fxegxd /

) 0 1 2 3 b 5 6 1 8 9 A 10
Bild 16.5-3 — Graphische Darstellung des Beiwerts C,

100

90 /
80 [3 - l’MY,max //
70 fxegxd 74

60 /
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30 /’

20 ,///

0 ,/’é/

]
’ 0 1 2 3 b 5 6 7 8 9 e 10

Bild 16.5-4 — Graphische Darstellung des Beiwerts C3

8 Anderung an Unterabschnitt 16.6.6, Biegespannungsgrenze
Den Inhalt von Unterabschnitt 16.6.6 durch das Folgende ersetzen:

,Die Biegespannungsgrenze wird aus Gleichung (16.6-6) berechnet, die eine Funktion der
Membranspannung aufgrund lokaler und globaler Lasten darstellt.
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Opan = K1Kof (16.6-6)

— fiir Auslegungsbedingungen: K, =1,25;
— fir Prif-, Transport- und Hebebedingungen: K, =1,05und f = fi .

Der Wert von K ist eine Funktion von v; und v, und muss aus Bild 16.6-1 entnommen oder aus
Gleichung (16.6-7) berechnet werden:

1— 3
k= > (16.6-7)
1 1 o
(§ + vlvz) + J (§ + vlvz) + (1 — vd)vf
mit
v = (16.6-8)
Dabei ist

viund o, siehe Gleichung (16.6-14) und die dazugehorige Erlauterung zu v,, bzw. Gleichung

(16.6-18).

1,60 K1

140 1= —~— — ——
-0,3:>_0'4 >< -0,8 Xé

0,6 —-1,0__ N\,

=

)

1[20 %(
1’00 %
==
=

—
= S
S RS SN
———-—s=o SCANET
0,60 == g q
= SN
_\2,0\\\
T L — \§§§§\&Q\\
0,00 T T (]
0 04 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Wenn in diesem Bild v, < 0, miissen die Vorzeichen von v und v, getauscht werden, um K, zu bestimmen.

Bild 16.6-1 — Faktor K,
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9 Anderung an Unterabschnitt 16.7.2, Zusitzliche Symbole und Abkiirzungen
Den Satz:

S W Gesamtmasse des Behalters;“
ersetzen durch:

+Gnax Gesamtmasse des Behalters;”.

10 Anderung an Unterabschnitt 16.7.4, Aufgebrachte Kraft
Den Inhalt des Unterabschnitts durch das Folgende ersetzen:

»Die an der Aufhdngedse wirkende aufgebrachte Kraft Fp ist zu berechnen, und zwar im Fall eines
symmetrischen Behalters mit zwei Aufhdngedsen nach Bild 16.7-3(a) wie folgt:

_ 1,5Gmax
R 2cosp

(16.7-1)
11 Anderung an Unterabschnitt 16.7.5, Lastgrenzen fiir die Schale

Schritt 4) durch Folgendes ersetzen:

4) mit geeigneten Werten von A, v, und v, die Biegespannungsgrenze aus Gleichung (16.6-6) in 16.6.5
berechnen;”

12 Anderung an Unterabschnitt 16.8.6.2, Behilter unter Aufdendruck

Die ANMERKUNG durch den folgenden Text ersetzen:

”

ANMERKUNG  Zur Bestimmung von P
Tabelle 5.3.2.4-1 und 8.4.4"

und M,  bei verschiedenen Lastféllen, siehe 3.16, ANMERKUNG 1,

X

13 Anderung an Unterabschnitt 16.8.7, Lastgrenze am Sattel (ohne
Verstiarkungsscheibe)

Die ANMERKUNG nach Gleichung (16.8-29) durch den folgenden Text ersetzen:

”

ANMERKUNG  Zur Bestimmung von P
Tabelle 5.3.2.4-1 und 8.4.4"

und M,  bei verschiedenen Lastféllen, siehe 3.16, ANMERKUNG 1,

X
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14 Anderung an Unterabschnitt 16.12.4.1, Zusitzliche Symbole und Abkiirzungen

Die bestehende Erlduterung der Variablen F,

.max DZW. My, o, durch die folgenden Erlduterungen ersetzen:

Fomax ~ Maximale Druckkraft nach Gleichung (16.14-2)
wobei o ,) Gleichung (16.14-29) entspricht, wie in Tabelle 5.3.2.4-1 festgelegt
Moy Maximale Druckkraft nach Gleichung (16.14-3)

wobei o ,) Gleichung (16.14-29) entspricht, wie in Tabelle 5.3.2.4-1 festgelegt”.

15 Anderung an Unterabschnitt 16.12.4.3, Nachweis der Standzargenbereiche mit
Ausschnitten

Den ersten Satz durch den Folgenden ersetzen:

»

Zu bestimmen sind die in Querschnitt 4-4 wirkenden Werte fiir F, und M, sowie F
Lastfélle nach Tabelle 5.3.2.4-1.“

max mit O all fir alle

16 Anderung an Unterabschnitt 16.12.5.1, Zusiitzliche Symbole und Abkiirzungen

Die bestehende Erlduterung der Variablen f3, f, f5, f; bzw. fg durch die folgenden Erlduterungen ersetzen:

f3  Berechnungsnennspannung fiir die Standzargenwand nach Tabelle 5.3.2.4-1 in Abhédngigkeit von der
Lastbedingung

fs  Berechnungsnennspannung fiir die Auflageplatte nach Tabelle 5.3.2.4-1 in Abhéngigkeit von der
Lastbedingung

fs Berechnungsnennspannung fiir die Deckplatte oder obere Ringplatte nach Tabelle 5.3.2.4-1 in
Abhdngigkeit von der Lastbedingung

f;  Berechnungsnennspannung fiir die Rippen oder Tragplatte nach Tabelle 5.3.2.4-1 in Abhangigkeit
von der Lastbedingung

fg  Berechnungsnennspannung fiir die Verankerungsschrauben nach Tabelle 5.3.2.4-1 in Abhéngigkeit
von der Lastbedingung”.

17 Anderung an Unterabschnitt 16.12.5.2, Auf die Verankerungsschrauben und den
Beton wirkende Kriifte

Die ANMERKUNG nach Gleichung (16.12-78) durch das Folgende ersetzen:

»

ANMERKUNG  Fir hohe stehende Behélter sind Fg und Mg in Tabelle 22-1 als Vertikalkraft Fy, bzw. als Biegemoment
Mg, fir die unterschiedlichen Lastbedingungen festgelegt.”.

Die Definition von ,fg ,," nach Gleichung (16.12-80) léschen.
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