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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13476-2:2024) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 155 ,Kunststoff-
Rohrleitungssysteme und Schutzrohrsysteme* erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN gehalten wird.

Das zustandige nationale Normungsgremium ist der Gemeinschaftsarbeitsausschuss NA 119-05-40 GA
»,Gemeinschaftsarbeitsausschuss NAW/FNK: Kunststoffrohre fiir erdverlegte Abwasserleitungen und -kanale
(CEN/TC 155, CEN/TC 155/WG 10, CEN/TC 155/WG 13)“ im DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW).

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

[SO 6259-2 siehe DIN ENISO 6259-2
[SO 13259 siehe DIN ENISO 13259

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 13476-2:2020-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) technische Anderungen;

b) Norm redaktionell tiberarbeitet.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 6259-2, Rohre aus Thermoplasten — Bestimmung der Eigenschaften im Zugversuch — Teil 2: Rohre
aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U), orientiertem weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-0),
chloriertem Polyvinylchlorid (PVC-C) und hochschlagzdhem Polyvinylchlorid (PVC-HI)

DIN EN ISO 13259, Erdverlegte Rohrleitungssysteme aus Thermoplasten fiir drucklose Anwendungen —
Priifverfahren fiir die Dichtheit von elastomeren Dichtringverbindungen
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13476-2:2024) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 155 ,Kunststoff-
Rohrleitungssysteme und Schutzrohrsysteme* erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 13476-2:2018+A1:2020 ersetzen.

Dieses Dokument enthilt wesentliche technische Anderungen an den grundlegenden Abschnitten und Anhin-
gen im Vergleich zu EN 13476-2:2018+A1:2020.

Dieses Dokumentist Teil einer Systemnorm iiber Kunststoff-Rohrleitungssysteme aus bestimmten Werkstoffen
und fiir eine festgelegte Anwendung. Es besteht eine Anzahl weiterer solcher Systemnormen.

Systemnormen basieren auf den Ergebnissen der Arbeiten des Technischen Komitees ISO/TC 138 ,Plastics
pipes, fittings and valves for the transport of fluids“ der Internationalen Organisation fiir Normung (en: Inter-

national Organization for Standardization, I1SO).

Sie werden unterstiitzt durch gesonderte Normen fiir Priifverfahren, auf die in der gesamten Systemnorm ver-
wiesen wird.

Die Systemnormen stehen im Einklang mit allgemeinen Normen zu Anforderungen an die Funktion und Emp-
fehlungen fiir die Verlegung.

prEN 13476:2024 besteht unter dem allgemeinen Titel Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte druck-
lose Abwasserkandle und -leitungen — Rohrleitungssysteme mit profilierter Wandung aus weichmacherfreiem
Polyvinylchlorid (PVC-U), Polypropylen (PP) und Polyethylen (PE) aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Leistungsmerkmale

— Teil 2: Anforderungen an Rohre und Formstiicke mit glatter Innen- und AufSenfldche und an das Rohrleitungs-
system, Typ A (diese Norm)

— Teil 3: Anforderungen an Rohre und Formstiicke mit glatter Innen- und profilierter AufSenfldche und an das
Rohrleitungssystem, Typ B

— Teil 4: Beurteilung der Konformitdt (CEN/TS). (prCEN/TS 13476-4:2023)

Empfehlungen fiir die Verlegung siehe CEN/TS 1046.
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Einleitung

Diese Norm bietet Wahlmoglichkeiten fiir die Schlagzahigkeit (siehe Anhang G, Anhang H und Anhang]) sowie
fir die Ringflexibilitat (siehe Anhang]I).

Wie zutreffend, diirfen die einzelnen Lander in ihrem nationalen Vorwort zwischen diesen Optionen wahlen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt gemeinsam mit prEN 13476-1 Definitionen und Anforderungen an Rohre, Formstiicke
und das Rohrleitungssystem aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U), Polypropylen (PP) und Poly-
ethylen (PE) mit profilierter Wandung fest, die fiir erdverlegte, drucklos betriebene Schmutzwasserkanale und
-leitungen vorgesehen sind.

ANMERKUNG1 Produkte, die diesem Dokument entsprechen, konnen auch in erdverlegten, drucklos betriebenen Nie-
derschlagswasserkanalen und -leitungen verwendet werden.

Dieses Dokument gilt fiir Rohre und Formstiicke mit glatten Innen- und Aufdenflachen, bezeichnet als Typ A.
Dieses Dokument legt auch Priifverfahren und Priifparameter fest.
Dieses Dokument gilt fiir:

a) Rohre und Formstiicke mit profilierter Wandung, die ausschliefilich fiir erdverlegte Anwendungen aufder-
halb einer Gebaudestruktur vorgesehen sind; angezeigt durch Kennzeichnung der Erzeugnisse mit ,U*;

b) Rohre und Formstiicke mit profilierter Wandung, die sowohl fiir erdverlegte Anwendungen aufierhalb der
Gebaudestruktur (Anwendungskennzeichen ,U“) als auch innerhalb einer Gebaudestruktur vorgesehen
sind; angezeigt durch Kennzeichnung der Erzeugnisse mit ,UD*

Dieses Dokument gilt fiir Rohre und Formstiicke mit profilierter Wandung sowohl mit glatten Enden als auch
mit geformter Muffe mit elastomeren Dichtringverbindungen bzw. Verbindung durch Heizelement-Stumpf-,
Extrusions- oder Heizwendelschweif3en.

Dieses Dokument umfasst verschiedene Mafde von Rohren und Formstiicken, Werkstoffe, Rohrkonstruktionen,
Steifigkeitsklassen sowie Anwendungsbereiche und Toleranzklassen und gibt Empfehlungen fiir die Einfar-
bung.

ANMERKUNG 2  Der Kaufer bzw. Auftraggeber ist unter Berticksichtigung der eigenen Anforderungen sowie der gel-
tenden nationalen Festlegungen und Verlegeverfahren und -vorschriften fiir die entsprechende Auswahl dieser Kriterien
verantwortlich.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 476, Allgemeine Anforderungen an Bauteile fiir Abwasserleitungen und -kandle

EN 681-1, Elastomer-Dichtungen — Werkstoff-Anforderungen fiir Rohrleitungs-Dichtungen fiir Anwendungen in
der Wasserversorgung und Entwdsserung — Teil 1: Vulkanisierter Gummi

EN 681-2, Elastomer-Dichtungen — Werkstoff-Anforderungen fiir Rohrleitungs-Dichtungen fiir Anwendungen in
der Wasserversorgung und Entwdsserung — Teil 2: Thermoplastische Elastomere

EN 681-4, Elastomer-Dichtungen — Werkstoff-Anforderungen fiir Rohrleitungs-Dichtungen fiir Anwendungen in
der Wasserversorgung und Entwdsserung

EN 1401-1, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte drucklose Abwasserkandle und -leitungen —

Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U) — Teil 1: Anforderungen an Rohre, Formstiicke und das
Rohrleitungssystem
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EN 1852-1, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte drucklose Abwasserkandle und -leitungen —
Polypropylen (PP) — Teil 1: Anforderungen an Rohre, Formstiicke und das Rohrleitungssystem

EN 12666-1, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte Abwasserkandle und -leitungen —
Polyethylen (PE) — Teil 1: Anforderungen an Rohre, Formstiicke und das Rohrleitungssystem

prEN 13476-1:2024, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte drucklose Abwasserkandle und
-leitungen — Rohrleitungssysteme mit profilierter Wandung aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U),
Polypropylen (PP) und Polyethylen (PE) — Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Leistungsmerkmale

prEN 13476-3:2024, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte drucklose Abwasserkandle und
-leitungen — Rohrleitungssysteme mit profilierter Wandung aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U),
Polypropylen (PP) und Polyethylen (PE) — Teil 3: Anforderungen an Rohre und Formstiicke mit glatter Innen-
und profilierter Aufenfldche und an das Rohrleitungssystem, Typ B

EN 14680, Klebstoffe fiir drucklose thermoplastische Rohrleitungssysteme — Festlegungen

EN 14758-1, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte drucklose Abwasserkandle und -leitungen —
Polypropylen mit mineralischen Additiven (PP-MD) — Teil 1: Anforderungen an Rohre, Formstiicke und das
Rohrleitungssystem

EN 15346:2014, Kunststoffe — Kunststoff-Rezyklate — Charakterisierung von Polyvinylchlorid
(PVC)-Rezyklaten

EN ISO 580, Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme — Spritzguss-Formstiicke aus Thermoplasten —
Verfahren fiir die visuelle Beurteilung der Einfliisse durch Warmlagerung (1SO 580)

EN ISO 1133-1, Kunststoffe — Bestimmung der Schmelze-MassefliefSrate (MFR) und der
Schmelze-Volumenfliefsrate (MVR) von Thermoplasten — Teil 1: Allgemeines Priifverfahren (ISO 1133-1)

ENISO 1167-1, Rohre, Formstiicke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kunststoffen fiir den
Transport von Fliissigkeiten — Bestimmung der Widerstandsfihigkeit gegen inneren Uberdruck — Teil 1:
Allgemeines Priifverfahren (1SO 1167-1)

ENISO 1167-2, Rohre, Formstiicke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kunststoffen fiir den
Transport von Fliissigkeiten — Bestimmung der Widerstandsfihigkeit gegen inneren Uberdruck — Teil 2:
Vorbereitung der Rohr-Probekérper (1S01167-2)

ENISO 1183-1, Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunststoffen —
Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Fliissigkeitspyknometer und Titrationsverfahren (ISO 1183-1)

EN ISO 1183-2, Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunststoffen —
Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensdule (1SO 1183-2)

EN ISO 2505, Rohre aus Thermoplasten — Léngsschrumpf— Priifverfahren und Kennwerte (1S0 2505)

ENISO 2507-1, Rohre und Formstiicke aus Thermoplasten — Vicat-Erweichungstemperatur — Teil 1:
Allgemeines Priifverfahren (ISO 2507-1)

EN ISO 3126, Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Rohrleitungsteile aus Kunststoffen — Bestimmung der Maf3e
(150 3126)

ENISO 3127, Rohre aus Thermoplasten — Bestimmung der Widerstandsfdhigkeit gegen dufSere
Schlagbeanspruchung — Umfangsverfahren (1SO 3127)

ENISO 6259-1, Rohre aus Thermoplasten — Bestimmung der Eigenschaften im Zugversuch — Teil 1:
Allgemeines Priifverfahren (IS0 6259-1)
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EN IS0 9852, Rohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) — Bestdndigkeit gegen Dichlormethan bei
einer festgelegten Temperatur (DCMT) — Priifverfahren (1SO 9852)

ENISO 9967, Thermoplastische Rohre — Bestimmung des Verformungsverhaltens (1S0 9967)
EN ISO 9969, Thermoplastische Rohre — Bestimmung der Ringsteifigkeit (1SO 9969)

ENISO 11173, Rohre aus Thermoplasten — Bestimmung der Widerstandsfdhigkeit gegen dufSere
Schlagbeanspruchung — Stufenverfahren (1SO 11173)

ENISO 11357-6, Kunststoffe — Dynamische Differenz-Thermoanalyse (DSC) — Teil 6: Bestimmung der
Oxidations-Induktionszeit (isothermische OIT) und Oxidations-Induktionstemperatur (dynamische OIT)
(IS0 11357-6)

EN ISO 13254, Rohrleitungssysteme aus Thermoplasten fiir drucklose Anwendungen — Priifverfahren auf
Wasserdichtheit (1S0 13254)

ENISO 13257:2018, Rohrleitungssysteme aus Thermoplasten fiir drucklose Anwendungen — Priifverfahren fiir
die Temperaturbeanspruchbarkeit (1SO 13257:2018)

EN ISO 13260, Kunststoff-Rohrleitungssysteme aus Thermoplasten fiir erdverlegte Abwasserkandle und
-leitungen — Priifverfahren zur Bestimmung der Widerstandsfdhigkeit gegen Temperaturwechsel und
gleichzeitige dufSere Belastung (ISO 13260)

ENISO 13262, Erdverlegte Rohrleitungssysteme aus Thermoplasten fiir Abwasserkandle und -leitungen —
Thermoplastische Spiralrohre mit profilierter Wandung — Bestimmung der Zugfestigkeit einer
Verbindungsnaht (1S0O 13262)

EN ISO 13263, Erdverlegte Rohrleitungssysteme aus Thermoplasten fiir drucklose erdverlegte Entwdsserungs-
und Abwasserleitungen — Formstiicke aus Thermoplasten — Priifverfahren der Schlagzdhigkeit (1SO 13263)

EN ISO 13264, Rohrleitungssysteme aus Thermoplasten fiir drucklose erdverlegte Entwdsserungs- und
Abwasserleitungen — Formstiicke aus Thermoplasten — Priifverfahren der mechanischen Festigkeit oder
Elastizitdt von handgefertigten Formstiicken (ISO 13264)

ENISO 13967, Thermoplastische Formstiicke — Bestimmung der Ringsteifigkeit (1SO 13967)

EN ISO 13968, Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme — Rohre aus Thermoplasten — Bestimmung
der Ringflexibilitdt (1SO 13968)

[SO 6259-2, Thermoplastics pipes — Determination of tensile properties — Part 2: Pipes made of unplasticized
poly(vinyl chloride) (PVC-U), oriented unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-0), chlorinated poly(vinyl
chloride) (PVC-C) and high-impact poly(vinyl chloride) (PVC-HI)

IS0 13259, Thermoplastics piping systems for underground non-pressure applications — Test method for
leaktightness of elastomeric sealing ring type joints

[SO 18373-1, Rigid PVC pipes — Differential scanning calorimetry (DSC) method — Part 1: Measurement of the
processing temperature

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach prEN 13476-1:2024.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:
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— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiligbar unter https://www.electropedia.org/

4 Symbole und Abkiirzungen

4.1 Symbole

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole.

Ll,min
IMP 23C

€3

Muffenlédnge hinter der Sicke bzw. grofite Ausziehldnge ohne Dichtungsverlust
Lange des Muffenhalses einschliefdlich der Sickenbreite
Auflendurchmesser

mittlerer Auflendurchmesser

mittlerer Innendurchmesser

Nenndurchmesser

kleinster mittlerer Innendurchmesser der Muffe

Wanddicke (an einer beliebigen Stelle)

Konstruktionshohe

Mindestwanddicke eines Rohrs oder Einsteckendes

Muffenwanddicke an beliebiger Stelle des zylindrischen Teils einer Muffe
Sickenwanddicke an beliebiger Stelle einer Muffe

Wanddicke der Innenschicht (wasserseitige Wanddicke)

Wanddicke der Innenschicht unter einem Hohlwandprofil

Bauldnge des Rohrs

Mindestlange eines Einsteckendes

Schlagzahigkeit, ermittelt bei +23 °C

Schlagzahigkeit, ermittelt bei —10 °C

4.2 Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Abkuirzungen.

CaCO;
CT

DN
DN/ID
DN/OD
H50
MgCO5

Calciumcarbonat
enge Toleranz (en: close tolerance)

Nennweite
Nennweite, bezogen auf den Innendurchmesser

Nennweite, bezogen auf den Aufiendurchmesser
Wert fiir Schlagzahigkeit eines Rohrs

Magnesiumcarbonat

Mg3Sis019(0OH), Magnesiumsilikat, Talkum

MFR
OIT
PE
PP

PP-MD
PVC-U

10

Schmelze-Massefliefdrate (en: melt mass-flow rate)
Oxidations-Induktionszeit (en: oxidation induction time)
Polyethylen

Polypropylen

PP mit mineralischen Additiven
weichmacherfreies Polyvinylchlorid
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RF Ringflexibilitatsleistung

S Rohrserie S

SDR Durchmesser-Wanddicken-Verhéltnis (en: standard dimension ratio)
SN Nenn-Ringsteifigkeitsklasse

TIR statistische Schlagzihigkeitsbruchrate (en: true impact rate)

TPE thermoplastisches Elastomer

VST Vicat-Erweichungstemperatur (en: vicat softening temperature)

5 Werkstoff
5.1 Allgemeines

Der Werkstoff muss einer der folgenden sein: weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U), Polypropylen (PP)
oder Polyethylen (PE).

5.2 Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U)

5.2.1 Allgemeines

Als Grundwerkstoff fiir die Herstellung von Rohren und Formstiicken ist eine PVC-Zusammensetzung zu ver-
wenden, der Zusatzstoffe zugesetzt werden, die fiir die Einhaltungen der Anforderungen dieses Dokuments

erforderlich sind. (Siehe auch AnhangA.)

Bei dem PVC-Werkstoff darf es sich um Neumaterial, Umlaufmaterial oder Rezyklate (Material vor oder nach
Gebrauch) handeln.

Rezyklate sind zuldssig, wenn sie Anhang B entsprechen.

Die Zusammensetzung (einschliefdlich Neumaterial, Umlaufmaterial, Rezyklaten und Gemischen, falls zutref-
fend) muss die Anforderungen nach 5.2.2 erfiillen.

ANMERKUNG1  Schichten kénnen unterschiedliche Zusammensetzungen aufweisen.

Priifergebnisse mit dem angegebenen Hochstgehalt an Rezyklaten mit derselben vereinbarten Spezifikation
dienen zum Nachweis der Konformitit von Produkten mit einem geringeren Rezyklatgehalt.

ANMERKUNG2  Es wird auf sich dndernde europdische und/oder nationale Vorschriften z. B. im Hinblick auf Schwer-
metalle hingewiesen.

5.2.2 Eigenschaften der Zusammensetzung fiir Rohre und Formstiicke
Bei der Prifung nach dem in Tabelle 1 festgelegten Priifverfahren unter Verwendung der angegebenen Priifpa-

rameter miissen die Eigenschaften der Zusammensetzung den in Tabelle 1 aufgefiihrten Anforderungen ent-
sprechen.
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Tabelle 1 — Eigenschaften der Zusammensetzung des PVC-U fiir Rohre und spritzgegossene

Formstiicke
Eigenschaft | Anforderungen Priifparameter Priifverfahren

Zeitstand- kein Versagen Verschlussstiicke Typ A oder Typ B ENISO1167-1
Innendruck- wahrend der Lage der Probekérper frei und
verhalten? P ¢ | Priifdauer i ENISO1167-2

Anzahl der Probekorper 3

Priiftemperatur 60 °C

Umfangsspannung fiir 10 MPa

Formmasse/Zusammen-

setzung des Rohrs

Umfangsspannung fiir 6,3 MPa

Formmasse/Zusammen-
setzung des Formstiicks

Konditionierungsdauer muss ENISO 1167-1

entsprechen
Art der Priifung Wasser-in-Wasser
Priifdauer 1000h

Diese Anforderung gilt nicht fiir die festgelegte Mittelschicht eines Rohrs Typ A1.

Fur die Extrusionszusammensetzung fiir die Innen- und Aufenschichten eines Mehrschichtverbundrohrs vom Typ A1l sowie fiir
die Zusammensetzung von Rohren vom Typ A2 muss die Priifung an einem aus der entsprechenden Zusammensetzung
hergestellten spritzgegossenen oder extrudierten Vollwandprobekorper durchgefiihrt werden.

Die Spritzgusszusammensetzung muss in Form eines aus der verwendeten Zusammensetzung spritzgegossenen oder
extrudierten spritzgegossenen oder extrudierten rohrférmigen Vollwandprobekorpers gepriift werden.

5.3 Polypropylen (PP)

5.3.1 Allgemeines

Als Formmasse fiir die Herstellung von Rohren und Formstiicken ist ein PP-Werkstoff zu verwenden, dem
Zusatzstoffe zugesetzt werden konnen, die fiir die Einhaltungen der Anforderungen dieses Dokuments erfor-

derlich sind. (Siehe auch AnhangC.)

Bei dem PP-Werkstoff darf es sich um Neumaterial, Umlaufmaterial oder Rezyklate (Material vor oder nach
Gebrauch) handeln.

Rezyklate sind zulassig, wenn sie Anhang D entsprechen.

Die Formmasse (einschliefRlich Neumaterial, Umlaufmaterial, Rezyklaten und Gemischen, falls zutreffend)
muss die Anforderungen nach 5.3.2 und 5.3.3 erfiillen.
ANMERKUNG1  Schichten konnen unterschiedliche Formmassen aufweisen.

Priifergebnisse mit dem angegebenen Hochstgehalt an Rezyklaten dienen zum Nachweis der Konformitat von
Produkten mit einem geringeren Rezyklatgehalt und derselben vereinbarten Spezifikation.

ANMERKUNG 2  Es wird auf sich dndernde europdische und/oder nationale Vorschriften hingewiesen.

5.3.2 Eigenschaften der Formmasse fiir Rohre und Formstiicke

Bei der Priifung nach den in Tabelle 2 festgelegten Priifverfahren unter Verwendung der angegebenen Priifpa-
rameter miissen die Eigenschaften der Formmasse den in Tabelle 2 aufgefiihrten Anforderungen Btsprechen.
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Tabelle 2 — Eigenschaften der PP-Formmasse fiir Rohre und spritzgegossene Formstiicke

Eigenschaft Anforderungen Priifparameter Priifverfahren
Zeitstand- kein Versagen Verschlussstiicke Typ A oder Typ B ENISO1167-1
Innendruck- wdéhrend der ; o und
Verhaltgn, Prufdauer Priiftemperatur 80°C ENISO1167-2
140h% € Lage der Probekorper frei

Anzahl der Probekérper 3

Umfangsspannung 4,2 MPa

Konditionierungsdauer muss ENISO 1167-1
entsprechen

Art der Priifung Wasser-in-Wasser

Priifdauer 140h

Zeitstand- kein Versagen Verschlussstiicke Typ A oder Typ B ENISO1167-1

Innendruck- wahrend der B R und

verhalten, Priifdauer Priiftemperatur 95°C ENISO 1167-2

1000h* 7€ Lage der Probekorper frei

Anzahl der Probekérper 3

Umfangsspannung 2,5 MPa

Konditionierungsdauer muss ENISO 1167-1

entsprechen

Art der Priifung Wasser-in-Wasser

Priifdauer 1000h
Schmelze- <1,5g/10 min Temperatur 230°C ENISO1133-1
MasseflieRrate?

Nennlast 2,16 kg

thermische =8 min Temperatur 200°C ENISO11357-6

Stabilitat, OIT

a4 Diese Anforderung gilt nur fir zum SchweifRen vorgesehene Rohre und Formstiicke.

b Fir die Extrusionsformmasse fiir die Innen- und AuRenschichten eines Mehrschichtverbundrohrs vom Typ A1l sowie fiir die
Formmasse von Rohren vom Typ A2 muss die Priifung an einem aus der entsprechenden Formmasse hergestellten
spritzgegossenen oder extrudierten Vollwandprobekorper durchgefiihrt werden.

¢ Die Spritzgussformmasse muss in Form eines aus der verwendeten Formmasse spritzgegossenen oder extrudierten
rohrformigen Vollwandprobekdrpers gepruft werden.

5.3.3 Klassifizierung der Schmelze-Masseflief3rate

Werkstoffe fiir Rohre und Formstiicke, die fiir Heizelement-Stumpf-, Extrusions- oder Heizwendel-
schweifdverbindungen vorgesehen sind, miissen den folgenden MFR-Klassen entsprechen:

— Klasse A: MFR< 0,3 g/10 min;

— Klasse B: 0,3 g/10 min < MFR< 0,6 g/10 min;

— Klasse C: 0,6 g/10 min < MFR < 0,9 g/10 min;

— KlasseD: 0,9g/10 min<MFR<1,5g/10 min.

Fiir den Fall, dass eine Formmasse aufgrund ihrer MFR-Toleranz beliebig in eine von zwei aneinander gren-

zenden Klassen fdllt, darf der Hersteller der Rohrleitungsteile die MFR-Klasse auf dem Erzeugnis wie folgt
kennzeichnen:
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— ein MFR-Wert, der die Grenze zwischen Klasse A und Klasse B tiberspannt, darf in Klasse A eingruppiert

werden;

— ein MFR-Wert, der die Grenze zwischen Klasse B und Klasse C iiberspannt, darf in Klasse C eingruppiert

werden;

— ein MFR-Wert, der die Grenze zwischen Klasse C und Klasse D {iberspannt, darf in Klasse D eingruppiert

werden.

ANMERKUNG

oder Heizwendelschweifdverbindungen vor Ort vorgesehen.

5.4 Polyethylen (PE)

5.4.1 Allgemeines

Rohre und Formstiicke vom Typ A1 sind nicht fiir das Herstellen von Heizelement-Stumpf-, Extrusions-

Als Formmasse fiir die Herstellung von Rohren und Formstiicken ist ein PE-Werkstoff zu verwenden, dem
Zusatzstoffe zugesetzt werden konnen, die fur die Einhaltungen der Anforderungen dieses Dokuments erfor-
derlich sind. (Siehe auch AnhangE.)

Bei dem PE-Werkstoff darf es sich um Neumaterial, Umlaufmaterial oder Rezyklate (Material vor oder nach
Gebrauch) handeln.

Rezyklate sind zulassig, wenn sie Anhang F entsprechen.

Die Formmasse (einschliefslich Neumaterial, Umlaufmaterial, Rezyklaten und Gemischen, falls zutreffend)
muss die Anforderungen nach 5.4.2 und 5.4.3 erfiillen.

ANMERKUNG 1

Schichten kénnen unterschiedliche Formmassen aufweisen.

Priifergebnisse mit dem angegebenen Hochstgehalt an Rezyklaten dienen zum Nachweis der Konformitat von

Produkten mit einem geringeren Rezyklatgehalt und derselben vereinbarten Spezifikation.

ANMERKUNG 2

5.4.2 Eigenschaften der Formmasse von Rohren und spritzgegossenen Formstiicken

Es wird auf sich andernde europaische und/oder nationale Vorschriften hingewiesen.

Bei der Priifung nach dem in Tabelle 3 festgelegten Priifverfahren unter Verwendung der angegebenen Priifpa-
rameter miissen die Eigenschaften der Formmasse den in Tabelle 3 aufgefiihrten Anforderungen entsprechen.

Tabelle 3 — Eigenschaften der PE-Formmasse fiir Rohre und spritzgegossene Formstiicke

Eigenschaft | Anforderungen Priifparameter Priifverfahren
Zeitstand- kein Versagen Verschlussstiicke Typ A oder Typ B ENISO1167-1
Innendruck- wéhrend der Priiftemperatur 80°C und
verhalten, Priifdauer . . ENISO1167-2
165hab ¢ Lage der Probekdrper frei

Anzahl der Probekorper | 3
Umfangsspannung 4,0 MPa
Konditionierungsdauer muss ENISO 1167-1
entsprechen
Art der Priifung Wasser-in-Wasser
Priifdauer 165h
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Tabelle 3 ( fortgesetzt)

Eigenschaft | Anforderungen Priifparameter Priifverfahren
Zeitstand- kein Versagen Verschlussstiicke Typ A oder Typ B ENISO1167-1
Innendruck- wahrend der Priiftemperatur 80°C und
verhalten, Priifdauer . ) ENISO1167-2

ab.c Lage der Probekdrper frei

1000 h*>

Anzahl der Probekorper | 3

Umfangsspannung 2,8 MPa

Konditionierungsdauer muss ENISO 1167-1

entsprechen

Art der Priifung Wasser-in-Wasser

Priifdauer 1000h
Schmelze- <1,6 g/10 min Temperatur 190°C ENISO1133-1
Masse- Nennlast 5kg
flieRrate?
thermische 2 20 min Temperatur 200°C ENISO11357-6
Stabilitat, OIT
kennzeich- >930 kg/m3 muss EN ISO 1183-1 entsprechen ENISO1183-1
nende Dichte ENISO 1183-2

a4 Diese Anforderung gilt fiir zum SchweifRen vorgesehene Rohre und Formstiicke.

b Fir die Extrusionsformmasse fiir die Innen- und AuRenschichten eines Mehrschichtverbundrohrs vom Typ A1l sowie fiir die

Formmasse von Rohren vom Typ A2 muss die Priifung an einem aus der entsprechenden Formmasse hergestellten
spritzgegossenen oder extrudierten Vollwandprobekorper durchgefiihrt werden.

Die Spritzgussformmasse muss in Form eines aus der verwendeten Formmasse spritzgegossenen oder extrudierten
rohrférmigen Vollwandprobekdrpers gepruft werden.

5.4.3 Eigenschaften der Formmasse von rotationsgegossenen Formstiicken

Bei der Priifung nach den in Tabelle 4 festgelegten Priifverfahren unter Verwendung der angegebenen Priifpa-
rameter miissen die Eigenschaften der Formmasse den in Tabelle 4 aufgefiihrten Anforderungen entsprechen.

Tabelle 4 — Eigenschaften der PE-Formmasse fiir Rohre und rotationsgegossene Formstiicke

Eigenschaft | Anforderungen Priifparameter Priifverfahren
Zeitstand- kein Versagen Verschlussstiicke Typ A oder Typ B ENISO1167-1
Innendruck- wahrend der Priiftemperatur 60 °C und
verhalten, Prifdauer . ) ENISO1167-2
165 ha Lage der Probekorper frei

Anzahl der Probekorper | 3

Umfangsspannung 3,9 MPa

Konditionierungsdauer | muss ENISO1167-1
entsprechen

Art der Priifung Wasser-in-Wasser

Prifdauer 165h
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Tabelle 4 ( fortgesetzt)

Eigenschaft | Anforderungen Priifparameter Priifverfahren
Zeitstand- kein Versagen Verschlussstiicke Typ A oder Typ B ENISO1167-1
Innendruck- wahrend der Priiftemperatur 60°C und
verhalten, Prifdauer L der Probeks frei ENISO1167-2
1000 ha age der Probekorper rei

Anzahl der Probekorper | 3

Umfangsspannung 3,2 MPa

Konditionierungsdauer | muss ENISO1167-1

entsprechen

Art der Priifung Wasser-in-Wasser

Priifdauer 1000h
Schmelze- 3g/10 min < MFR | Temperatur 190°C ENISO1133-1
Masse- <16 g/10 min Nennlast Skg
fliefdrate
thermische 210 min Temperatur 200°C ENISO11357-6
Stabilitat, OIT
kennzeich- >925 kg/m3 Temperatur (23x2)°C ENISO 1183-1
nende Dichte ENISO 1183-2
4 Diese Prufung ist an einem aus der entsprechenden Formmasse spritzgegossenen oder extrudierten rohrférmigen

Vollwandprobekorper durchzufiithren.

5.5 Befestigungselemente fiir Dichtringe

Befestigungselemente fiir Dichtringe diirfen aus beliebigem Polymer-Werkstoff hergestellt sein.

5.6 Dichtringe

Werkstoffe fiir Dichtringe miissen allen Anforderungen nach EN 681-1, EN 681-2 bzw. EN 681-4 entsprechen.
Der Dichtring darf keine nachteiligen Auswirkungen auf die Eigenschaften der Rohrleitungsteile haben.

5.7 Heizelement-Stumpf-, Extrusions- oder Heizwendelschweifdverbindungen
Heizelement-Stumpf-, Extrusions- oder Heizwendelschweifdverbindungen miissen so ausgefiihrt sein, dass sie
unter Berticksichtigung der Herstelleranweisungen fiir den Verbindungsvorgang nicht Ursache dafiir sind, dass
die Priifanordnung die Anforderungen nach Abschnitt 11 nicht erfiillt.

5.8 Klebstoffe fiir PVC-U

Der Klebstoff fiir Verbindungen aus PVC-U muss auf Losemittelbasis hergestellt sein und muss gegebenenfalls
den Festlegungen des Herstellers der Rohre bzw. Formstiicke entsprechen.

Der Klebstoff darf keine nachteiligen Auswirkungen auf die Eigenschaften des Rohrs und der Formstiicke haben
und darf nicht Ursache dafiir sein, dass die Prifanordnung die Anforderungen nach Abschnitt 11 nicht erfiillt.

Der Klebstoff muss die Anforderungen nach EN 14680 erfiillen.

Als eine Alternative werden Klebstoffe, die den Anforderungen nach EN 14814 entsprechen, als geeignet flir
U- und UD-Anwendungen angesehen.
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6 Bezeichnung von Wandaufbauten und Beispiele typischer Verbindungsverfahren
6.1 Allgemeines

ANMERKUNG  Die Bilder sind lediglich schematische Darstellungen zur Angabe der relevanten Maf3e. Sie stellen nicht
notwendigerweise die hergestellten Rohrleitungsteile dar.

6.2 Wandaufbauten Typ A

6.2.1 Mehrschichtbauweise oder Hohlwandprofil mit axial verlaufenden Kammern, Typ A1
Aufbauten

Ein Rohr oder Formstiick mit glatter Innen- und Auf3enfldche, bei dem die inneren und dufieren Wandungen
durch axial verlaufende Stege oder eine geschaumte oder nicht geschdumte Mittelschicht aus thermoplasti-

schen Kunststoffen miteinander verbunden sind, ist als Typ A1 zu bezeichnen.

Typische Beispiele fiir Aufbauten Typ Al sind in Bild 1 dargestellt.

Bild 1 — Typische Beispiele fiir den Wandaufbau Typ A1

6.2.2 Hohlwandprofil mit spiralférmig oder radial verlaufenden Kammern, Typ A2

Aufbau

Ein Rohr oder Formstiick mit glatter Innen- und Auféenflache und bei dem die inneren und dufderen Wandungen
durch innen spiralférmig oder radial verlaufende Stege miteinander verbunden sind, ist als Typ A2 zu bezeich-

nen.

Ein typisches Beispiel fiir Aufbauten Typ A2 ist in Bild 2 dargestellt.
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Bild 2 — Typisches Beispiel fiir den Wandaufbau Typ A2

6.2.3 Typische Verbindungsarten fiir Rohre mit profilierter Wandung Typ A

Relevante Maf3e fiir typische Verbindungen von Rohren Typ A sind in Bild 3 dargestellt. Werden werksseitig
eingelegte Dichtringe verwendet, diirfen die Mafde A und C auf den wirksamen Dichtungspunkt bezogen fest-

gelegt werden.
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Bild 3 — Typische Beispiele von Verbindungen fiir den Wandaufbau Typ A

6.3 Bezeichnung und Ausfiihrung von Verbindungen
Einsteckenden und Muffen diirfen in einer anderen Bauart als das Rohr oder der Formstiickkorper ausgefiihrt

werden. Derartige Bauarten diirfen die Typen A1, A2 oder B sowie Konstruktionen aus anderen Produktnor-
men sein. Zu Definitionen und Spezifikationen fiir Rohre Typ B siehe prEN 13476-3.

7 Beschaffenheit und Farbe
Beschaffenheit und Farbe miissen prEN 13476-1 entsprechen.
8 Geometrische Eigenschaften

8.1 Allgemeines

Alle MafRe sind nach ENISO 3126 zu bestimmen.
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8.2 Mafie
8.2.1 Bezeichnung

Rohre und Formstiicke werden nach ihrem Aufdendurchmesser (DN/OD-Reihe) und/oder nach ihrem Innen-
durchmesser (DN/ID-Reihe) eingeteilt.

ANMERKUNG  Aufgrund der zulissigen Variationsméglichkeiten in geometrischen Einzelheiten stellt die Ubereinstim-
mung mit dieser Norm nicht zwangslaufig die Austauschbarkeit von Rohren, Formstiicken und anderen Rohrleitungsteilen
unterschiedlicher Hersteller und/oder Ausfithrungen sicher. Innerhalb derselben Toleranzklasse sind Rohrleitungsteile
vom Typ Al und Rohrleitungsteile nach EN 1401-1, EN 1852-1, EN 14758-1 und EN 12666-1 austauschbar. EN 1852-1,
EN 14758-1 und EN 12666-1 enthalten zwei Gruppen von Toleranzen fiir die Auféendurchmesser von Einsteckenden.

8.2.2 Bauldngen des Rohrs

Die Bauldnge, I, des Rohrs muss mindestens der vom Hersteller festgelegten Lange entsprechen und ist nach
Bild 3 zu messen.

8.2.3 Durchmesser von Rohren Typ A und Einsteckenden von Rohren und Formstiicken Typ A
Die Aufsendurchmesser und deren Toleranzen sind in Tabelle 5, die anderen Maf3e in Tabelle 6 festgelegt.

Aufdendurchmesser von Rohren Typ A sowie von glatten Einsteckenden fiir Rohre und Formstiicke der
OD-Reihe mit vorgesehenen Anschlussmafien nach EN 1401-1, EN 1852-1, EN 14758-1 oder EN 12666-1
miissen den in Tabelle 5 festgelegten Werten entsprechen.

Andere Nennweiten grofler DN/ID 100 und DN/OD 110 sowie kleiner DN/OD 3000 und DN/ID 3 000
als die in Tabelle5 und Tabelle 6 angegebenen sind zuldssig. Sie sollten vorzugsweise entsprechend der
Renard-Normzahlenreihe R40, ISO 3 [4] oder tiblichen nationalen Maf3en ausgewahlt werden.

In derartigen Fallen ist die Nennweite DN/ID von Rohren und Formstiicken so auszuwahlen, dass der vorgese-
hene kleinste mittlere Innendurchmesser, djy, min, die Anforderung an die hochstzulassigen Grenzabweichun-
gen von Innendurchmessern nach EN 476 erfillt.

Fiir DN/OD oder DN/ID, die nicht in Tabelle 5 und Tabelle 6 festgelegt sind, miissen die Maf3e zwischen den
angrenzenden, in den Tabellen festgelegten Werten linear interpoliert werden.

Tabelle 5 — AufRendurchmesser von Typ-A-Rohren und glatten Einsteckenden fiir Rohre und
Formstiicke der DN/OD-Reihe

Nennweite DN/OD mittlerer Aufiendurchmesser?
enge Toleranzen, CT normale Toleranzen

dem,min dem,max dem,max
110 110,0 110,3 111,0
125 125,0 125,3 126,2
160 160,0 160,4 161,5
200 200,0 200,5 201,8
250 250,0 250,5 252,3
315 315,0 315,6 317,9
400 400,0 400,7 403,6
500 500,0 500,9 504,5
630 630,0 631,1 635,7
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Tabelle 5 ( fortgesetzt)

Nennweite DN/OD mittlerer AufSendurchmesser?
enge Toleranzen, CT normale Toleranzen
dem,min dem,max dem,max

800 800,0 801,3 807,2

1000 1000,0 1001,6 1009,0

1200 1200,0 12019 1210,8

1400 1400,0 1402,2 1412,6

1600 1600,0 1602,6 16144

1800 1800,0 18029 1816,2

2000 2000,0 2003,2 2018,0

2200 2200,0 2203,5 2219,8

2400 2400,0 2403,8 24216

2500 2500,0 2504,0 2522,5

2600 2600,0 2604,2 2623,4

2800 2800,0 2804,5 2825,2

3000 3000,0 3004,8 3027,0

4 Die CT-Reihe entspricht den jeweiligen Toleranzen nach EN 1401-1 fiir Maf3e bis einschlie3lich DN/OD 1 000. Glatte

Einsteckenden aus PVC-U und Einsteckenden, die fiir Rohre und Formstiicke aus PVC vorgesehen sind, miissen immer der
CT-Reihe entsprechen. Glatte Einsteckenden aus PP oder PE miissen entweder den engen Toleranzen der CT-Reihe oder denen
der normalen Toleranzreihe entsprechen. Einsteckenden mit engen Toleranzen sind mit ,,CT“ zu kennzeichnen.

Tabelle 6 — Nennweiten, kleinste mittlere Innendurchmesser, Dicken von Innenschichten und

Muffenlingen
Mafe in Millimeter
Kleinster mittlerer Innendurchmesser Mindestwanddicke Muffe?
DN/OD-Reihe DN/ID-Reihe Al A2
PVC-U® | PP/PEPC ¢ Mehrschicht | Hohlwand PVC-U | PR/PE
DN/OD | dimmin dim,min DN/ID | dimmin €4,min €4,min esmin | Amin | Amin
110 97 90 100 95 0,4 0,6 1,0 32 40
125 107 105 0,4 0,6 1,0 35 43
125 120 1,0 38 46
160 135 134 0,5 0,8 1,0 42 50
150 145 1,0 43 51
200 172 167 0,6 1,0 1,1 50 58
200 195 11 54 66
250 216 209 225 220 0,7 1,1 1,4 55 68
250 245 1,5 59 76
315 270 263 0,8 1,2 1,6 62 81
300 294 1,7 64 84
400 340 335 1,0 1,5 2,0 70 98
400 392 2,3 74 106
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Tabelle 6 ( fortgesetzt)
Maf3e in Millimeter

Kleinster mittlerer Innendurchmesser Mindestwanddicke Muffe?
DN/OD-Reihe DN/ID-Reihe Al A2
PVC-U® | PP/PEPC c Mehrschicht | Hohlwand PVC-U | PR/PE

DN/OD | dimmin dim,min DN/ID | dimmin €4,min €4,min esmin | Amin | Amin
500 432 418 1,3 2,1 2,8 80 118
500 490 3,0 85 128

630 540 527 1,6 2,6 3,3 93 144
600 588 3,5 96 146

800 680 669 2,0 3,0 4,1 110 160
800 785 4,5 118 168

1000 864 837 2,5 3,5 5,0 130 180
1000 985 5,0 140 190

1200 1037 1005 2,8 4,7 5,0 150 200
1200 1185 5,0 162 212

1400 1210 1173 5,0 5,0 5,0 168 224
1400 1385 5,0 182 238

1600 1382 1340 5,0 5,0 5,0 192 256
1600 1584 5,0 208 272

1800 1555 1508 5,0 5,0 5,0 216 288
1800 1782 5,0 234 306

2000 1728 1675 7,0 7,0 7,0 240 320
2000 1980 7,0 260 340

2200 1901 1843 7,0 7,0 7,0 264 352
2200 2178 7,0 286 374

2400 2074 2010 7,0 7,0 7,0 288 384
2400 2376 7,0 312 408

2500 2160 2094 7,0 7,0 7,0 300 400
2500 2475 7,0 325 424

2600 2246 2178 7,0 7,0 7,0 312 416
2600 2574 7,0 338 442

2800 2419 2345 7,0 7,0 7,0 336 448
2800 2772 7,0 364 476
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Tabelle 6 ( fortgesetzt)
Maf3e in Millimeter

Kleinster mittlerer Innendurchmesser Mindestwanddicke Muffe?
DN/OD-Reihe DN/ID-Reihe Al A2
PVC-U | PP/PE
PVC-U® | PP/PEP¢ ¢ Mehrschicht | Hohlwand
DN/OD dim,min dim,min DN/ID dim,min €4 min €4 min €5, min Apin Apin
3000 2592 2513 10,0 10,0 10,0 360 480
3000 2970 10,0 390 510

Anin gilt nur fir Muffen mit elastomerem Dichtring. Fiir die Auswahl der Anforderungen an Ay, fir Muffen sind der
Rohrwerkstoff und die Bauart des Rohrs zu berticksichtigen. Fiir Rohre, die langer sind als 6 m, wird empfohlen, dass Apin
grofder hergestellt wird als in dieser Tabelle festgelegt.

Der tatsachliche Innendurchmesser eines Rohrs ist abhdngig von Werkstoff, Bauart und Steifigkeit. Er darf den in dieser Tabelle
festgelegten Mindestwert liberschreiten. Weitere Angaben sind der Herstellerdokumentation zu entnehmen.

Der kleinste mittlere Innendurchmesser der Muffe, dsm min, €ines Formstiicks darf 98 % des festgelegten kleinsten mittleren
Innendurchmessers des Rohrs, fiir das es ausgelegt ist, nicht unterschreiten.

8.2.4 Durchmesser und Anschlussmafde von Muffen und Einsteckenden

Durchmesser von Einsteckenden sowie Anschlussmafie von Muffen und Einsteckenden miissen Tabelle 5 und
Tabelle 6 entsprechen.

Kleinster und grofdter mittlerer Auflendurchmesser von Rohren und Einsteckenden, depm min und dem max
sowie der kleinste mittlere Innendurchmesser von Muffen, dgy, min, fiir die bevorzugten Nennweiten sind in
EN 1401-1, EN 1852-1, EN 14758-1 oder EN 12666-1, je nach verwendetem Werkstoff, angegeben. Fiir andere
Nennweiten als die in diesen Normen angegebenen, sind die Werte unter Verwendung der nachfolgenden
Gleichungen zu berechnen.

Der kleinste mittlere Innendurchmesser von Muffen, dgm min, muss dem max €ntsprechen.
Flir Rohre und Formstiicke mit anderen Anschlussmafden als Rohre und/oder Formstiicke nach EN 1401-1,

EN 1852-1, EN 14758-1 oder EN 12666-1 fiir PVC, PP, PP-MD oder PE muss die Toleranz des Aufendurchmes-
sers von Rohr und Einsteckende Folgendem entsprechen:

dem,min = 0,994 x de (1)
demmax < 1,003 x de (2)
Dabei ist

d. entweder die Nennweite eines Rohrs der DN/OD-Reihe oder der vom Hersteller fiir ein Rohr der
DN/ID-Reihe festgelegte Aufdendurchmesser.

Die Ergebnisse sind auf 0,1 mm aufzurunden.

Muffen und Einsteckenden Typ A1 und Typ A2 aus PVC, PP oder PE mit vorgesehenen Anschlussmafien wie
Rohre und Formstiicke nach EN 1401-1, EN 1852-1, EN 14758-1 oder EN 12666-1 missen mindestens einer
dieser Normen hinsichtlich der Maf3e fiir Muffen und Einsteckenden Ayin, Cmax, @sm,min Und L1 min entspre-
chen.

Fiir den Fall, dass andere als die in diesen Normen festgelegten Nennweiten fiir Rohre und Einsteckenden
Typ Al und Typ A2 (siehe 8.2.3) ausgewahlt werden, sind die Anforderungen an die Maf3e der Muffen und Ein-
steckenden Apin, Crmax, @sm,min Und L1 min zwischen den in den genannten Normen aufgefiihrten angrenzenden
Werten linear zu interpolieren.
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Fiir Typ-A-Rohre grofler als DN/OD 630 und DN/ID 600, die fiir ein spezifisches Projekt ausgelegt sind,
darf A kleiner sein als in Tabelle 6 festgelegt, jedoch nicht kleiner als 85 mm. Derartige Rohre miissen im
Anschluss an die EN-Nummer dieser dieses Dokuments mit ,KURZMUFFE“ gekennzeichnet werden.

8.2.5 Wanddicken

8.2.5.1 Allgemeines

Zur besseren Nachvollziehbarkeit von Anforderungen an die Wanddicke werden folgende Angaben zur Verfii-

gung gestellt:
Wanddicke von: angegeben in:
— Rohren 8.2.5.2
— Muffen 8.2.5.3
— Einsteckenden 8.2.5.4
— spritzgegossenen Formstiicken 8.2.5.5
— handgefertigten Formstiicken 8.2.5.6
8.2.5.7

— rotationsgegossenen Formstiicken

8.2.5.2 Wanddicke von Rohren
Die Wanddicke der Innenschicht, e4 (siehe Bild 1 und Bild 2) und e5 muss Tabelle 7 entsprechen.

Die Konstruktionshohe, e;, von Rohren und Einsteckenden fiir Rohre oder Formstiicke bis DN/OD 200 sowie
von Rohren der DN/ID-Reihe mit tatsdchlichen AufRendurchmessern bis 200 mm muss mindestens den fir
emin festgelegten Werten fiir:

a) SDR41 nach EN 1401-1;

b) S16nach EN 1852-1;

c) SDR26nach EN 12666-1

fiir PVC-U, PP und PE entsprechen.

Fiir Grofien, die nicht in diesen Normen festgelegt sind, miissen die Werte zwischen den angrenzenden Mafden
linear interpoliert werden.

Fiir Rohre der DN/ID-Reihe muss die Berechnung mit dem tatsichlichen Aufdendurchmesser erfolgen.
8.2.5.3 Wanddicke von Muffen

Muffen TypA1l und TypA2 aus PVC, PP oder PE, deren Ubereinstimmung mit EN 1401-1, EN 1852-1,
EN 14758-1 oder EN 12666-1 vorgesehen ist, miissen mindestens einer dieser Normen hinsichtlich der
Wanddicke e; and e3 von Muffen entsprechen.

Fiir den Fall, dass andere als die in diesen Normen festgelegten Nennweiten fiir Rohre Typ A1 und Typ A2 (siehe
8.2.3) ausgewdhlt werden, sind die Anforderungen an die Muffen-Wanddicke zwischen den in den genannten
Normen festgelegten, angrenzenden Werten linear zu interpolieren.

Beiaufeinem Rohr oder einem Rohrabschnitt nach dem Extrudieren thermisch geformten Muffen ist eine maxi-
male Unterschreitung der Wanddicken e, wie zutreffend, von 25 % in der Sicke e3 und 15 % beim zylindrischen
Teil der Muffe e; zuldssig. Als Grundlage fiir berechnete Werte dienen die vom Hersteller festgelegten Mindest-
werte fiir die Wanddicken e,.
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Zu anderen Muffen-Ausfithrungen siehe prEN 13476-3.
8.2.5.4 Wanddicke von spritzgegossenen Einsteckenden

Die Wanddicke, e, von glatten Einsteckenden muss Tabelle 7 entsprechen. Die Werte sind auf zwei Dezimalstel-
len zu berechnen und auf 0,1 mm aufzurunden.

Tabelle 7 — Erforderliche Mindestwanddicke von glatten Einsteckenden

Werkstoff Aufdendurchmesser Erforderliche Mindestwanddicke ey,
mm mm

PVC.U d. <500 d./51, jedoch nicht weniger als 3,2
de > 500 9,8

pp d. <500 d./41, jedoch nicht weniger als 3,4
de>500 12,2

PE d. <500 de/33, jedoch nicht weniger als 4,2
de>500 15,2

Auf Typ B basierende sowie an Rohrleitungsteile Typ A angepasste Formstiicke oder Zubehorteile miissen den
in prEN 13476-3 angegebenen Mindestmafen entsprechen.

8.2.5.5 Wanddicke von spritzgegossenen Formstiicken Typ A1

Die Mindestwanddicke, e4pmin, des Einsteckendes von spritzgegossenen Formstiicken von Typ-Al-
Konstruktionen muss den in Tabelle 6 fiir Rohre Typ A1 aufgefiihrten Werten fiir e4 n;, entsprechen.

Die Konstruktionshohe der Wandung, e, von spritzgegossenen Formstiickkorpern bis zu 200 mm DN/OD und
von Rohren der DN/ID-Reihe bis zu einem tatsachlichen Aufiendurchmesser von 200 mm muss mindestens
den fiir ey, festgelegten Werten fiir:

a) SDR41 nach EN 1401-1;

b) S16nach EN 1852-1;

c) SDR26 nach EN 12666-1;

fiir PVC-U, PP und PE entsprechen.

Flir Formstiicke der ID-Reihe muss die Berechnung mit dem tatsachlichen Auf3endurchmesser des zugehorigen
Rohrs erfolgen.

Die Ausfiihrung der Verbindungen muss 8.2.4 entsprechen.

Die Mafie von Muffen und Einsteckenden miissen 8.2.5.3 bzw. 8.2.5.4 entsprechen.

8.2.5.6 Wanddicke von handgefertigten Formstiicken

Die Wanddicke von aus Rohren hergestellten Formstiickkdrpern muss den Anforderungen des zugehorigen
Rohrs entsprechen. Fertigungsbedingte Unterschreitungen der Wanddicke sind unter der Voraussetzung zulas-

sig, dass die mechanischen Anforderungen nach Tabelle 16 erfiillt werden.

Die Ausfiihrung der Verbindungen muss 8.2.4 entsprechen.
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Die Mafie von Muffen und Einsteckenden miissen 8.2.5.3 bzw. 8.2.5.4 entsprechen.
8.2.5.7 Wanddicke von rotationsgegossenen Formstiicken

Die Mindestwanddicke, ein, des Korpers und des Einsteckendes von rotationsgegossenen Formstiicken muss
dem 1,25-Fachen der in Tabelle 7 festgelegten Werte, auf 0,1 mm aufgerundet, entsprechen.

Ist ein rotationsgegossenes Formstiick mit einer Muffe ausgestattet, miissen die erforderlichen Mindest-
wanddicken, e; bzw. e3, dem 1,25-Fachen der in 8.2.5.4 angegebenen Werte entsprechen.

8.3 Formstiickarten
Die Formstiickarten, fiir die diese Norm gilt, sind in prEN 13476-1 angegeben.
8.4 Konstruktionslingen von Formstiicken

Die Konstruktionslange von Formstiicken muss EN 13476-1:2018, 8.2, entsprechen.

9 Physikalische Eigenschaften
9.1 Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U)
9.1.1 Physikalische Eigenschaften von Rohren aus PVC-U

Bei der Priifung nach den in Tabelle 8 festgelegten Priifverfahren unter Verwendung der angegebenen Pruf-
parameter miissen die physikalischen Eigenschaften des Rohrs den in Tabelle 8 aufgefiihrten Anforderungen

entsprechen.
Tabelle 8 — Physikalische Eigenschaften von Rohren aus PVC-U
Eigenschaft Anforderungen Priifparameter Priifverfahren
Vicat-Erweichungs- | VST =79 °C muss EN ISO 2507-1 entsprechen ENISO 2507-1
temperatur (VST)?
Bestandigkeit gegen | kein Angriff Priiftemperatur 15°C ENISO 9852
Dichlormethan® ¢ 4 Eintauchdauer 30 min
uniaxialer Bruchdehnung Priifgeschwindigkeit (5+1) mm/min ENISO 6259-1
ZugversuchP ¢ 280% Priiftemperatur (23+2)°C und IS0 6259-2
dynamische B-Anfangstem- muss ISO 18373-1 Anzahl der [SO 18373-1
Differenz- peratur = 185 °C entsprechen Probekorper: 4
Thermoanalyse
(DSC, en:
differential
scanning
calorimetry)®
(alternatives
Priifverfahren zur
Bestandigkeit gegen
Dichlormethan)
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Tabelle 8 ( fortgesetzt)

Eigenschaft Anforderungen Priifparameter Priifverfahren
Langsschrumpf8 <5% Priiftemperatur 150°C ENISO 2505
Das Rohr darf keine | Eintauchdauer fir: Flussigkeitsbad
Aufblatterungen, e<8mm 15 min
Risse oder Blasenf )
. e>8mm 30 min
aufweisen.
oder
Priiftemperatur 150°C ENISO 2505
Eintauchdauer fiir: Warmeschrank
e<4mm 30 min
4mm<e<16mm 60 min
e>16mm 120 min

Gilt nicht fiir die geschaumte Mittelschicht eines Rohrs. Bei e4 < 1,8 mm ist die Priifung an einem aus dem Werkstoff extrudierten
Profil durchzufiihren. Indirekte Priifungen diirfen unter Verwendung des rohrférmigen Probekorpers durchgefithrt werden.

b Gilt nur firr Rohre mit einer Wanddicke e4 >3 mm oder es >3 mm. Gilt nicht fiir den geschdumten Teil eines Rohrs. Profile fiir
spiralformig gewickelte Rohre diirfen vor dem Wickeln gepriift werden.

¢ Alternative Priifverfahren fiir werkseigene Produktionskontrolle sind durch den Hersteller zu wihlen, dabei sind nationale
Vorschriften oder interne Gesundheits- und Sicherheitsregeln zu beachten.

d

Vereinzelte Bereiche kleiner als 2 mm diirfen nicht als Angriff angesehen werden. Blasen in der geschdumten Struktur dirfen
nicht berticksichtigt werden.

Im Streitfall ist die DSC-Methode zu verwenden. Dieses Priifverfahren ist nicht fiir den Einsatz zur werkseigenen
Produktionskontrolle vorgesehen.

Die geschdumte Struktur ist von dieser Anforderung ausgenommen.
&  Gilt nicht fiir Rohre Typ A2.

9.1.2 Physikalische Eigenschaften von Formstiicken aus PVC-U
Bei der Priifung nach den in Tabelle 9 festgelegten Priifverfahren unter Verwendung der angegebenen Priifpa-

rameter miissen die physikalischen Eigenschaften des Formstiicks den in Tabelle 9 aufgefiihrten Anforderun-
gen entsprechen.
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Tabelle 9 — Physikalische Eigenschaften von spritzgegossenen Formstiicken aus PVC-U

Eigenschaft Anforderungen Priifparameter Priifverfahren
Vicat- fiir Anwendung muss EN ISO 2507-1 entsprechen ENISO 2507-1
Erweichungs- UD :VST278°C;

a
temperatur (VST) U :VSTs77°C

Verhalten nach b Priiftemperatur (150+2)°C EN ISO 580,
Warmlagerung? € Priifdauer fiir: Verfahren A, Luft
e<3mm 15 min
3<e<10mm 30 min
10<e<20mm 60 min

Gilt nur fiir spritzgegossene Formstiicke und spritzgegossene Rohrleitungsteile fiir handgefertigte Formstiicke.

Die Tiefe von Rissen, Blasen oder Aufblatterungen darf innerhalb eines Radius des 15-Fachen der Wanddicke um den/die

Einspritzpunkt(e) herum nicht mehr als 50 % der Wanddicke an dieser Stelle betragen.

— Die Tiefe von Rissen, Blasen oder Aufblatterungen darf innerhalb eines Abstandes des Zehnfachen der Wanddicke vom
inneren Scheibenanguss nicht mehr als 50 % der Wanddicke an dieser Stelle betragen.

— Die Lange von Rissen, die durch die gesamte Wandung verlaufen, darfinnerhalb eines Abstandes des Zehnfachen der Wand-
dicke vom Ringanguss nicht mehr als 50 % der Wanddicke an dieser Stelle betragen.

— Die Offnung der FlieRlinien darf 50 % der Wanddicke an dieser Linie nicht {iberschreiten.

— In allen anderen Bereichen der Oberflache darf die Tiefe von Rissen und Aufblatterungen nicht mehr als 30 % der Wand-
dicke an dieser Stelle betragen. Blasen diirfen in ihrer Lange das Zehnfache der Wanddicke nicht tiberschreiten.
Probekdrper sind so zu schneiden, dass sie in den verfiigbaren Ofen passen.

9.2 Polypropylen (PP)
9.2.1 Physikalische Eigenschaften von Rohren aus PP

Bei der Priifung nach den in Tabelle 10 festgelegten Priifverfahren unter Verwendung der angegebenen Priif-
parameter miissen die physikalischen Eigenschaften des Rohrs den in Tabelle 10 aufgefiihrten Anforderungen

entsprechen.
Tabelle 10 — Physikalische Eigenschaften von Rohren aus PP
Eigenschaft Anforderungen Priifparameter Priifverfahren
Langsschrumpf®? | <2 %; muss EN ISO 2505 ENISO 2505

Das Rohr darf keine Aufblatterungen, entsprechen

Risse oder BlasenP aufweisen.
Als Wanddicke, e, ist die gemessene grofite Wanddicke des Rohrs zu verwenden.

a

b Die geschdumte Struktur ist von dieser Anforderung ausgenommen.

¢ Gilt nicht fiir Rohre Typ A2.

9.2.2 Physikalische Eigenschaften von Formstiicken aus PP
Bei der Priifung nach dem in Tabelle 11 festgelegten Priifverfahren unter Verwendung der angegebenen Priif-

parameter miissen die physikalischen Eigenschaften des Formstiicks den in Tabelle 11 aufgefiihrten Anforde-
rungen entsprechen.

Documents
Document Shari2d Hub

Full document details: E DIN EN 13476-2:2024-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13476-2-2024-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13476-2-2024-03

E DIN EN 13476-2:2024-03
prEN 13476-2:2024 (D)

- Entwurf -

Tabelle 11 — Physikalische Eigenschaften von spritzgegossenen Rohrleitungsteilen aus PP

Eigenschaft

Anforderungen

Priifparameter

Priifverfahren

Verhalten nach

b

Priiftemperatur

(150 +2)°C

Warmlagerung? Priifdauer® fiir: Verfahren A, Luft
e<3mm 15 min
3<e<10mm 30 min
10<e<20mm 60 min

ENISO 580,

Gilt nur fiir spritzgegossene Formstiicke und spritzgegossene Rohrleitungsteile fiir handgefertigte Formstiicke.

Die Tiefe von Rissen, Aufbldtterungen oder Blasen darf nicht mehr als 20 % der Wanddicke um den/die Einspritzpunkt(e)
herum betragen. Die Offnung der FlieRlinien darf 20 % der Wanddicke an keiner Stelle {iberschreiten.

Als Wanddicke, e, ist die gemessene grofite Wanddicke des Formstiicks zu verwenden.

9.3 Polyethylen (PE)
9.3.1 Physikalische Eigenschaften von Rohren aus PE

Bei der Priifung nach den in Tabelle 12 festgelegten Priifverfahren unter Verwendung der angegebenen Priif-
parameter miissen die physikalischen Eigenschaften des Rohrs den in Tabelle 12 aufgefiihrten Anforderungen

entsprechen.
Tabelle 12 — Physikalische Eigenschaften von Rohren aus PE
Eigenschaft Anforderungen Priifparameter Priifverfahren
Langsschrumpf® | <3 %; muss EN ISO 25052 ENISO 2505
Das Rohr darf keine Aufblatterungen, entsprechen
Risse oder Blasen® aufweisen.

a  Als Wanddicke, e, ist die gemessene grofite Wanddicke des Rohrs zu verwenden.

b Blasen in der geschdumten Struktur sind von dieser Anforderung ausgenommen.

¢ Gilt nicht fiir Rohre Typ A2.

9.3.2 Physikalische Eigenschaften von Formstiicken aus PE
Bei der Priifung nach dem in Tabelle 13 festgelegten Priifverfahren unter Verwendung der angegebenen Priif-

parameter miissen die physikalischen Eigenschaften des Formstiicks den in Tabelle 13 aufgefiihrten Anforde-
rungen entsprechen.
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Tabelle 13 — Physikalische Eigenschaften von spritzgegossenen Rohrleitungsteilen aus PE

Eigenschaft Anforderungen Priifparameter Priifverfahren
Verhalten nach b Priiftemperatur (110+2)°C EN ISO 580,
Warmlagerung? Priifdauer® fiir: Verfahren A, Luft

e<3mm 15 min
3<e<10mm 30 min
10<e<20mm 60 min

Gilt nur fiir spritzgegossene Formstiicke und spritzgegossene Rohrleitungsteile fiir handgefertigte Formstiicke.

Die Tiefe von Rissen, Aufblitterungen oder Blasen darf nicht mehr als 20 % der Wanddicke um den/die Einspritzpunkt(e)
herum betragen. Die Offnung der FlieRlinien darf 20 % der Wanddicke an keiner Stelle {iberschreiten.

¢ Als Wanddicke, e, ist die gemessene grofite Wanddicke des Formstiicks zu verwenden.

10 Mechanische Eigenschaften

10.1 Mechanische Eigenschaften von Rohren

10.1.1 Allgemeine Anforderungen

Bei der Priifung nach den in Tabelle 14 festgelegten Priifverfahren unter Verwendung der angegebenen Priif-
parameter miissen die mechanischen Eigenschaften des Rohrs den in Tabelle 14 aufgefiihrten Anforderungen
entsprechen.

Die Rohre sind in eine der folgenden Nenn-Ringsteifigkeitsklassen (SN) einzuteilen:

— DN<500 SN4,SN8oder SN 16;

— DN>500 SN2,SN4,SN8oder SN 16;

Rohre mit DN > 1 200 diirfen als SN 1 bezeichnet werden, sofern durch das nationale Vorwort erlaubt.

Die vom Hersteller garantierten Werte der Mindeststeifigkeit zwischen den SN-Werten eines Rohrleitungsteils

diirfen ausschliefdlich fiir Berechnungszwecke verwendet werden. Derartige Rohre sind als nachst geringere
Steifigkeitsklasse zu klassifizieren und zu kennzeichnen.
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Tabelle 14 — Mechanische Eigenschaften von Rohren

Eigenschaft Anforderungen Priifparameter Priifverfahren
Ringsteifigkeit® > betreffende SN | muss EN ISO 9969 entsprechen ENISO 9969
Schlagzahigkeit bei | TIR<10 % Priiftemperatur (0x1)°C ENISO 3127
0°C* (Umfangsver- Konditionierungsmedium Fliissigkeits-
fahren) bad oder Luft
dim max <1200 Typ des Fallgewichts doo

Masse des Fallgewichts fiir:
dim max < 100 0,5kg
100 < djm max € 125 0,8kg
125 < djm max < 160 1,0kg
160 < djm max < 200 1,6 kg
200 < djm max < 250 2,0kg
250 < dip max < 315 2,5kg
315 <djm max <1200 3,2kg
Fallhohe des Fallgewichts fiir:
dim max < 110 1600 mm
dim max > 110 2000 mm
Schlagzahigkeit bei | Siehe Anhang]. | dijmmax>1200 Anhang]
0°cf Fallhohe des Fallgewichts 2000 mm
dim max > 1200 Masse des Fallgewichts 3,2/5,0kg
Ringﬂexibilitét"SOb muss 10.1.2 Verformung 30% vonde, |ENISO13968
entsprechen Liange des Probekorpers wie in
EN IS0 9969
festgelegt
Lage des Probekorpers wie in
EN IS0 9969
festgelegt
Alter der Probekorper (21 £2) Tage
Documents
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