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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13481-2:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Unterausschuss NA 087-00-01-04 UA ,Schienen-
befestigungssysteme” im DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 13481-2:2017-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Anpassung des Anhangs ZA an die Richtlinie EU 2016/797;

b) redaktionelle Anderungen zur Verdeutlichung, welche Anforderungen auf Laborpriifungen basieren.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13481-2:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 13481-2:2012+A1:2017 ersetzen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der

EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.
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Einleitung

Eine Reihe wvon Priifungen ist fiir die Bewertung der Gebrauchstauglichkeit von
Schienenbefestigungssystemen fiir den Einsatz in Eisenbahngleisen, d. h. fiir die Typzulassung kompletter
Befestigungssysteme anzuwenden. Dieses Dokument legt nur Anforderungen fest, die als relevant fiir die
Sicherung des sicheren langfristigen Betriebs des Gleissystems betrachtet werden. Die Priifverfahren
werden in anderen zugehorigen Normen beschrieben.

Die verschiedenen Kategorien von in diesem Dokument verwendeten Befestigungssystemen werden in
EN 13481-1:2012 definiert.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument gilt fiir Befestigungssysteme in den Kategorien A bis E, wie in EN 13481-1:2012, 3.1
festgelegt, fiir die Verwendung auf Betonschwellen im Schotteroberbau mit maximalen

Auslegungsachslasten und Mindestkurvenradien, wie in Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1 — Kriterien fiir die Befestigungskategorien

Kategorie Maximale Auslegungsachslast Mindestkurvenradius
kN m
A 130 40
B 180 80
C 260 150
D 260 400
E 350 150
ANMERKUNG  Die maximale Auslegungsachslast fiir die KategorienA und B gilt nicht fir
Instandhaltungsfahrzeuge.

Die Anforderungen gelten fiir:

— Befestigungssysteme, die am Schienenfufd und/oder Schienensteg wirken, einschliefdlich direkter und
indirekter Befestigungssysteme;

— Befestigungssysteme mit einer dynamischen Steifigkeit k.ra von mindestens 50 MN/m;
— Befestigungssysteme fiir Schienenprofile nach EN 13674-1 (auf3er 49E4) oder EN 13674-4.

Dieses Dokument nicht fiir Befestigungssysteme fiir andere Schienenprofile, starre Befestigungssysteme
oder spezielle Befestigungssysteme, die fiir verschraubte oder geklebte Schienenstofie verwendet werden.

Dieses Dokument ist ausschlief3lich fiir die Typzulassung kompletter Befestigungssysteme anzuwenden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 13146-1:2019, Bahnanwendungen — Oberbau — Prlifverfahren fiir Schienenbefestigungssysteme — Teil 1:
Ermittlung des Durchschubwiderstandes in Ldngsrichtung

EN 13146-2:2012, Bahnanwendungen — Oberbau — Priifverfahren fiir Schienenbefestigungssysteme — Teil 2:
Ermittlung des Verdrehwiderstandes

EN 13146-3:2012, Bahnanwendungen — Oberbau — Priifverfahren fiir Schienenbefestigungssysteme — Teil 3:
Bestimmung der Ddmpfung von StofSlasten

EN 13146-4:2020, Bahnanwendungen — Oberbau — Priifverfahren fiir Schienenbefestigungssysteme — Teil 4:
Dauerschwingversuch
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EN 13146-5:2012, Bahnanwendungen — Oberbau — Priifverfahren fiir Schienenbefestigungssysteme — Teil 5:
Bestimmung des elektrischen Widerstands?

EN 13146-6:2012, Bahnanwendungen — Oberbau — Priifverfahren fiir Schienenbefestigungssysteme — Teil 6:
Auswirkung von extremen Umwelteinfliissen

EN 13146-7:2019, Bahnanwendungen — Oberbau — Priifverfahren fiir Schienenbefestigungssysteme — Teil 7:
Bestimmung der Spannkraft und Abhebesteifigkeit

EN 13146-9:2020, Bahnanwendungen — Oberbau — Priifverfahren fiir Schienenbefestigungssysteme — Teil 9:
Bestimmung der Steifigkeiten

EN 13146-10:2017, Bahnanwendungen — Oberbau — Priifverfahren fiir Schienenbefestigungssysteme —
Teil 10: Belastungspriifung fiir den Auszugswiderstand

EN 13230-1:2016, Bahnanwendungen — Oberbau — Gleis- und Weichenschwellen aus Beton — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

EN 13481-1:2012, Bahnanwendungen — Oberbau — Leistungsanforderungen fiir
Schienenbefestigungssysteme — Teil 1: Definitionen

EN 13674-1:2011+A1:2017, Bahnanwendungen — Oberbau — Schienen — Teil 1: Vignolschienen ab 46 kg/m

EN 13674-4:2019, Bahnanwendungen — Oberbau — Schienen — Teil 4: Vignolschienen mit einer
ldngenbezogenen Masse zwischen 27 kg/m und unter 46 kg/m

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe nach EN 13481-1:2012 und die
folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http: //www.iso.org/obp

31

Bezugspunkt fiir angewendete Priiflasten

Flachbodenoberfliche einer herkoémmlichen Betonschwelle, die als Bezugsebene zur Festlegung der
Ausrichtung der angewendeten Priiflasten verwendet wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zur Befestigung an Schwellen ohne Flachbodenoberflache ist die Ausrichtung der
Priiflasten relativ zur in EN 13848-1:2018 festgelegten ,Laufflache der Schienen” festgelegt. Siehe Bild 1.

1 Dokument betroffen von EN 13146-5:2012/AC:2017.
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Legende

1  Krimmungsmittelpunkt der Fahrkante
2 Mittellinie des Schienenprofils

3 Lastangriffslinie

Bild 1 — Lastangriffspunkt

3.2
Kaufer
Betreiber, Eigentiimer oder Anwender des Schienenbefestigungssystems

3.3
Lieferant
fiir die Anwendung dieser Européischen Norm verantwortliche Stelle

Anmerkung 1 zum Begriff: = Manchmal ist der Hersteller auch der Lieferant.

Documents
Document Sharing7Hub

Full document details: E DIN EN 13481-2:2021-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13481-2-2021-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13481-2-2021-02

E DIN EN 13481-2:2021-02 - Entwurf -
prEN 13481-2:2021 (D)

4 Symbole

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole:

Fira1 aufgebrachte Mindestkraft bei der Bestimmung der dynamischen, niederfrequenten
Steifigkeit des Schienenbefestigungssystems, in kN

FLrAmax Referenzkraft fiir die Messung der dynamischen niederfrequenten Steifigkeit des
Schienenbefestigungssystems, in kN

Firp1 theoretische angenommene Kraft der Spannelement zur Messung der dynamischen
niederfrequenten Steifigkeit der Zwischenlage/Zwischenplatte, in kN

FLFPmax Referenzkraft fiir die Messung der dynamischen niederfrequenten Steifigkeit der
Zwischenlage/Zwischenplatte, in kN

Frmax Axiallast, bei der tibermafiiges Gleiten wahrend der Priifung des Durchschubwiderstandes in
Langsrichtung entsteht (EN 13146-1:2019), in kN

Fsa1 aufgebrachte minimale Kraft bei der Messung der statischen Steifigkeit der Befestigung, in kN

Fsamax auf das Schienenbefestigungssystem wirkende Kraft zur Bestimmung der statischen
Steifigkeit des Schienenbefestigungssystems, in kN

Fsp1 theoretische angenommene Kraft des Spannelements zur Messung der statischen Steifigkeit
der Zwischenlage/Zwischenplatte, in kN

Fspmax Kraft, die auf die Zwischenlage wirkt, zum Messen der statischen Steifigkeit der Zwischenlage,
in kN

Kira dynamische Niederfrequenzsteifigkeit der Befestigung, in MN/m

Py Lastkomponente parallel zum Bezugspunkt fiir angewendete Priiflasten, in kN

Py Lastkomponente senkrecht zum Bezugspunkt fiir angewendete Priiflasten, in kN

X Abstand zwischen der Angriffslinie von P, und dem Kriimmungsmittelpunkt der parallel zur
Schienenmittellinie gemessenen Fahrkante des Schienenkopfes, wie in Bild 1 dargestellt, in
mm

a Winkel zwischen der Belastungslinie und einer Linie senkrecht zum Bezugspunkt fiir

angewendete Priiflasten.

5 Durch Laborpriifungen festgelegte Anforderungen
5.1 Fiir Laborpriifungen verwendete Priifkérper

Die in 5.2 bis 5.7 beschriebenen Laborpriifungen miissen mithilfe einer Betonschwelle oder eines
Betonblocks mit einer Schienenneigung, die nicht grofier als die an der Schwelle verwendete ist, fiir die die
Befestigungsart verwendet wird, durchgefithrt werden. Wenn ein Betonblock verwendet wird, braucht er
nicht vorbeansprucht zu sein.

ANMERKUNG  Auf dieser Grundlage braucht eine erfolgreich an einer Schwelle mit 1:40 Neigung gepriifte
Befestigung bei 1:20 Neigung nicht erneut gepriift zu werden. Gleichermaflen braucht eine erfolgreich an einem
verstarkten Betonblock gepriifte Befestigung nicht an einer vorbeanspruchten Schwelle usw. erneut gepriift zu werden.

Wenn sie fiir eine Befestigung einer Monoblock-Gleisschwelle verwendet wird, muss die in 5.8 beschriebene
Priifung auf einer Monoblock-Gleisschwelle durchgefiihrt werden. Wenn sie fiir eine Befestigung an einer
Zweiblock-Gleisschwelle benutzt wird, muss die in 5.8 beschriebene Priifung auf einer Zweiblock-
Gleisschwelle durchgefiihrt werden.
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Flir die in 5.9 und 5.10 beschriebenen Laborpriifungen muss der Lieferant Priifungen an Betonschwellen wie
fiir 5.2 bis 5.7 durchfiihren. Der Kaufer darf jedoch die Durchfithrung weiterer Priifungen mithilfe anderer
Schwellen anfordern.

5.2 Durchschubwiderstand in Langsrichtung

Die Anforderung an den Durchschubwiderstand ist enthalten, um das Wandern der Schienen und die
Bruchliicken6ffnung im Falle eines Schienenbruches zu beschranken. Der nach EN 13146-1:2019 gemessene
Durchschubwiderstand darf nicht weniger als 7,0 kN betragen, bevor eine Dauerbelastungspriifung
durchgefiihrt wird. Fiir in Hauptgleisen bei Ziigen, die schneller als 250 km/h gefahren werden, zu
verwendende Befestigungen darf der Durchschubwiderstand in Langsrichtung nicht weniger als 9,0 kN
betragen, wenn nach dem Verfahren in EN13146-1:2019 gemessen wird, bevor eine
Dauerbelastungspriifung durchgefiihrt wird.

Bei Tragwerken wie langen Briicken darf die Langskraft, die zwischen dem Gleis und dem Aufbau iibertragen
wird, mit dem in CEN/TR 17231:2018 beschriebenen und in EN 1991-2:2003/AC:2010 angewendeten
Verfahren berechnet werden. Der Wert von Fiax, gemessen in Ubereinstimmung mit EN 13146-1:2019, darf
in dieser Berechnung genutzt werden. In solchen Féllen darf nach Vereinbarung zwischen Kunde und
Lieferant die Anforderung fiir den Durchschubwiderstand in Langsrichtung ergdnzt werden.

5.3 Verdrehwiderstand

Enthalten ist die Messung des Verdrehwiderstandes, um das Risiko von Gleisverwerfungen zu bewerten.
Falls vom Kunden gefordert, muss der Verdrehwiderstand nach dem Verfahren in EN 13146-2:2012
gemessen und das Ergebnis dokumentiert werden.

5.4 Spannkraft und Abhebesteifigkeit

Diese muss nach dem Verfahren in EN 13146-7:2019 bestimmt werden. Das Ergebnis muss aufgezeichnet
werden.

Wenn das Schienenbefestigungssystem auf langen Briickenkonstruktionen verwendet werden soll, kénnen
Berechnungen der Wechselwirkungen zwischen Gleis und Briicke an den Enden der Briickendecks, wie sie in
EN 1991-2:2003% gefordert werden, Werte der Hebesteifigkeit des Befestigungssystems erfordern. Falls
solche Informationen erforderlich sind, miissen diese mit dem Verfahren aus EN 13146-7:2019 bestimmt
werden.

Diese Anforderungen gelten nicht flir Befestigungssysteme, die auf den Steg wirken.
5.5 Vertikale Steifigkeit

Die Zwischenlagensteifigkeit muss gemessen werden, um dem Kaufer einer wichtigen mechanischen
Eigenschaft des Befestigungssystems Informationen bereitzustellen und um die Parameter fiir die
Dauerbelastungspriifung (siehe 5.6) festzulegen. Die statische Systemsteifigkeit und die dynamische
Niederfrequenzsteifigkeit der Befestigung bei 5Hz muss in Ubereinstimmung mit EN 13146-9:2020
gemessen werden.

Die Steifigkeitspriifung von Zwischenlagen ist keine Anforderung fiir die Typzulassung der Befestigung, kann
aber verwendet werden, um eine Anleitung fiir andere Priifungen, z. B. die Qualitatskontrolle zu liefern. Falls
erforderlich, miissen Zwischenlagen in Ubereinstimmung mit EN 13146-9:2020 gepriift werden.

2 Dokument betroffen von EN 1991-2:2003/AC:2010.
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Lasten sind in Tabelle 2 fiir Priifzwischenlagen und fiir die Priiffung kompletter Befestigungssysteme

angegeben.
Tabelle 2 — Lasten fiir die Messung der Steifigkeit
Befestigungs- | Fsp1und Fire1 Fspmax und Frrpmax Fsa1 und Frra1 Fsamax und Framax
kategorie kN kN kN kN
A 16 51 1 32
B 18 64 1 43
C 18 85 1 64
D 18 85 1 64
E 20 119 1 95

ANMERKUNG  Eine Anleitung zur Messung der hochfrequenten dynamischen Steifigkeit der Zwischenlage ist in
EN 13146-9:2020, Anhang B, angegeben. Fiir die Messung der Befestigungseigenschaften bei akustischen Frequenzen,
siehe EN 15461:2008+A1:2010.

5.6 Auswirkung der Dauerbelastung

Die Auswirkung der Dauerbelastung muss durch das Verfahren nach EN 13146-4:2020 unter Verwendung
der Priiflasten und -positionen nach Tabelle 3 bestimmt werden. Die Priiflasten bilden die typischen
Achslasten und Kurvenradien nach EN 13481-1:2012, 3.1, ab. Hintergrundinformationen und eine

allgemeine Begriindung fiir die Priiflastbedingungen kann in CEN/TR 17320:2019 gefunden werden.

Tabelle 3 — Priiflasten und Positionen

Pv/cos a
Befesti- o X kN
gungs-
Kkategorie Grad mm kira < 40 40 < kira < 200 kiea =200
MN/m MN/m MN/m
A 38,6 253 50 55 55
B 38,6 502 55 (beiX =75) 62 65
C 33 152 60 75 83
D 26 152 56 70 76
E 40 752 n.a. 100 108
a  Bei steggestiitzten Schienen muss der Abschnitt unverandert bleiben (d. h. X = 0).

Wie nach EN 13146-4:2020 gefordert, miissen das Befestigungssystem {berpriift und die folgenden
Messungen vor und nach der Dauerbelastung durchgefiihrt werden. Die Anderung der Leistung (Erhéhung
oder Verringerung) darf die unten genannten Werte nicht iiberschreiten.

— Anderung des Durchschubwiderstandes in Langsrichtung + 20 %;

— Anderung der vertikalen statischen Steifigkeit + 25 %;

— Anderung der Spannkraft + 20 %.
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prEN 13481-2:2021 (D)

Jede sichtbare Bruchstelle der Komponenten am Probekérper muss in Ubereinstimmung mit
EN 13146-4:2020 aufgezeichnet werden.

Erfilllung der Kategorie E bedeutet Erfiillung der Kategorien A bis E.
Erfilllung der Kategorie C bedeutet Erfiillung der Kategorien C und D.
Erfillung der Kategorie B bedeutet Erfiillung der Kategorien A und B.

ANMERKUNG 1 Die Anforderung der Anderung der vertikalen Steifigkeit ist nicht fiir Befestigungssysteme mit einer
statischen Steifigkeit > 300 MN/m anwendbar.

ANMERKUNG 2 Die Anderung der Spannkraft gilt nicht fiir Befestigungssysteme, die den Schienensteg stiitzen.
5.7 Auswirkungen extremer Umweltbedingungen

Nach Durchfithrung der Salzspriihnebelpriifung in Ubereinstimmung mit EN 13146-6:2012 muss die
Schienenbefestigung mit Hilfe der dafiir vorgesehenen Handwerkzeuge ohne Zerstérung irgendeines
Bauteils demontiert und montiert werden kdnnen.

5.8 Dampfung von Stof3lasten

Klassen der Dampfung dynamischer Lasten sind enthalten und anzuwenden, wenn die Schwellen vor den
durch Fahrzeuge hervorgerufenen Stéfien zu schiitzen sind. Bei Befestigungssystemen mit mittlerer oder
hoher Dampfung von dynamischen Lasten muss die Ddmpfung nach EN 13146-3:2012 gemessen werden
unter Verwendung der gleichen Schwelle (Monoblock oder Zweiblock), auf der das Befestigungssystem
spdter auch eingesetzt wird. Die Ergebnisse miissen mit der folgenden Grenzabweichung libereinstimmen:

— mittlere Ddmpfung > 15 % bis < 30 %;
— hohe Dampfung > 30 %.

Wenn die Priifung nicht durchgefiihrt wird oder wenn der gemessene Wert kleiner als 15 % ist, muss davon
ausgegangen werden, dass das System keine Dampfung von Stofilasten bietet.

5.9 Elektrischer Widerstand von Befestigungssystemen und Schwellen

Falls vom Kaufer eine elektrische Isolierung fiir das Befestigungssystem gefordert wird, darf der Widerstand,
gemessen in Ubereinstimmung mit EN 13146-5:2012, nicht unter 5,0 kQ liegen. Der Kunde darf fiir die
Nutzung bei bestimmten Stromkreisen im Gleis einen héheren Wert festlegen.

ANMERKUNG  Diese Anforderung bezieht sich nur auf Signalstréme, nicht auf Fahrstrome. Eine Anleitung zu
Fahrstromen ist in EN 50122-2 angegeben.

5.10 Eingegossene und eingeklebte Befestigungskomponenten

Eine vertikale Belastungspriifung muss nach dem in EN 13146-10:2017 beschriebenen Verfahren
durchgefiihrt werden. Zur Priiffung miissen drei Schwellen ausgewdhlt und in jeder Schwelle eine
eingegossene oder eingeklebte Komponente gepriift werden. Die in jeder Priifung angewandte Priiflast muss
60 kN betragen.

Nach der Priifung darf es kein Anzeichen fiir einen Schaden an der Befestigungskomponente oder dem
tragenden Element geben, das zu einem Verlust der Unversehrtheit oder Dauerhaftigkeit des Systems fithren
konnte. Ein lokales Abplatzen der Betonoberfliche unmittelbar neben dem Befestigungseinsatz ist nicht als
Grund zur Ablehnung des Systems anzusehen.
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