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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13487:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 110 ,Warmeiibertrager*
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-11 AA ,Kalte-Apparate” im
DIN-Normenausschuss Kaltetechnik (FNKa).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlielen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13487:2004-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Normative Verweisungen wurden lberarbeitet;

b) Bilder wurden iiberarbeitet;

c) redaktionelle Uberarbeitung des gesamten Dokuments.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13487:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 110 ,Warmeiibertrager*
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 13487:2003 ersetzen.
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Einleitung

Diese Europdische Norm ist Bestandteil der Europdischen Normenreihe fiir Warmeaustauscher.

Diese Norm enthdlt Informationen zur Bewertung und Darstellung akustischer Merkmale eines
Warmeaustauschers im Ventilatorbetrieb.

Diese Norm enthilt aufierdem die erforderlichen Informationen fiir die Festlegung und Auswahl des
Produktes, das am besten auf die Bediirfnisse des Kdufers zugeschnitten ist.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Allgemeines

Diese Europaische Norm ist Bestandteil der Européischen Normreihe fiir luftgekiihlte Warmeaustauscher.
— ventilatorbeliifteter Kaltemittelverfliissiger, wie in EN 327 angegeben;

— Ventilatorluftkiihler zum Kiihlen, wie in EN 328 angegeben;

— luftgekiihlte Fliissigkeitskiihler (, Trockenkiihltiirme*), wie in EN 1048 angegeben.

Diese Norm enthadlt Informationen zur Bewertung und Darstellung akustischer Merkmale eines
Warmeaustauschers unter stationdren Betriebsbedingungen.

Diese Europaische Norm gilt fiir selbststehende ventilatorbeliiftete Kaltemittelverfliissiger und luftgekiihlte
Fliissigkeitskiihler (, Trockenkiihltiirme®) sowie Luftkiihler.

1.2 Grofde der Quelle

Das in EN ISO 3744, EN ISO 3745, EN ISO 3746, EN ISO 9614-1 und EN ISO 9614-2 angegebene Verfahren gilt
fiir Gerduschquellen jeglicher Grofden. Einschriankungen zur Grofde der Quelle sind unter 1.3 der
EN ISO 3741:2010, EN ISO 3743-1:2010 und EN ISO 3743-2:2009 angegeben.

1.3 Priifgegenstand

Diese Europdische Norm enthélt Verfahren fiir die Ermittlung des Schallleistungspegels von Geraten. Einige
dieser Verfahren sind durch Anwendung im Laborunterricht bzw. Maschinenbauunterricht und unter streng
geregelten Betriebsbedingungen speziell angepasst, sodass die Ergebnisse nur geringe Messunsicherheiten
aufweisen. Diese Ergebnisse sind fiir die Zertifizierung, Etikettierung und Kennzeichnung geeignet.

Diese Norm befasst sich mit objektiven Verfahren zur Festlegung der Schallleistungspegel Ly, der in Dezibel

(dB) ausgedriickt wird, in Bezug auf eine Schallleistung von einem Picowatt (1 pW) der Luftemission
innerhalb eines interessierenden Frequenzbereich und unter vorgegebenen Betriebsbedingungen des zu
messenden Gerats:

— A-gewichteter Schallleistungspegel Lyy,;

— spektrale Schallleistungspegel;

— Emissionsschalldruckpegel am Arbeitsplatz Loa

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN ISO 3741:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1 (1SO 3741:2010)

EN ISO 3743-1:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir kleine, transportable Quellen in
Hallfeldern — Teil 1: Vergleichsverfahren in einem Priifraum mit schallharten Winden (1SO 3743-1:2010)
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ENISO 3743-2:2009, Akustik— Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus
Schalldruckmessungen - Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir kleine, transportable Quellen in Hallfeldern —
Teil 2: Verfahren fiir Sonder-Hallrdume (1SO 3743-2:1994)

EN ISO 3744:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hiillfldchenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies
Schallfeld tiber einer reflektierenden Ebene (ISO 3744:2010)

EN ISO 3745:2012, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 fiir reflexionsarme Rdume und Halbrdume
(IS0 3745:2012)

EN ISO 3746:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hiillfldchenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 tliber einer reflektierenden Ebene
(150 3746:2010)

EN ISO 4871, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und Gerdten
(150 4871:1996)

EN ISO 9614-1:2009, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus
Schallintensitdtsmessungen — Teil 1: Messungen an diskreten Punkten (ISO 9614-1:1993)

EN IS0 9614-2:1996, Akustik— Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus
Schallintensitdtsmessungen — Teil 2: Messung mit kontinuierlicher Abtastung (1SO 9614-2:1996)

ENISO 9614-3:2009, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus
Schallintensitdtsmessungen — Teil 3: Scanning-Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 (1SO 9614-3:2002)

ENISO 11203:2009, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten aus dem Schallleistungspegel
(150 11203:1995)

ISO 7574-4, Acoustics — Statistical methods for determining and verifying stated noise emission values of
machinery and equipment — Part 4: Methods for stated values for batches of machines

EN 60038, CENELEC-Normspannungen (IEC 60038)

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe zur Bestimmung der Schalleistungspegel nach
EN ISO 3741, EN ISO 3743-1, EN ISO 3743-2, EN ISO 3744, EN ISO 3746, EN ISO 9614-1 und EN ISO 9614-2
und die folgenden Begriffe.

3.1

Ventilatorbeliifteter Kaltemittelverfliissiger

Komponente des Kalteerzeugungssystems, die den Dampf des Kiihlmittels kondensiert, indem die Warme in
die Luft zirkuliert wird, die mechanisch tlber die trockene Warmeiibertragungsfliche durch integrale
Ventilatoren und Ventilatorantriebe zirkuliert wird. Die Warmeiibertragungsspule enthilt Verteiler- und
Sammelkopfe (siehe EN 327)

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Folgenden wird der ,ventilatorbeliiftete Kaltemittelverfliissiger” als ein ,Apparat”
bezeichnet.
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3.2

Luftgekiihlter Fliissigkeitskiihler; Trockenkiihlturm

autarkes System, das eine Ein-Phasen-Flissigkeit kuihlt, indem sensible Wairme iiber einen
Warmeaustauscher in die Luft reflektiert wird, die mechanisch durch integrale Ventilatoren zirkuliert wird.
(siehe EN 1048)

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Folgenden wird der ,luftgekiihlte Fliissigkeitskiihler; Trockenkiihlturm® als ein
»Apparat“ bezeichnet.

3.3

Ventilatorluftkiihler

Komponente des Kalteerzeugungssystems, die die Luft von einem Kaltemittel oder einer Fliissigkeit
tibertragt. Die Luft wird mechanisch liber eine Warmeiibertragungsflache durch integrierte Ventilator(en)
und Ventilatorantrieb(e) zirkuliert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Warmeiibertragungsspulen enthalten Verteiler- und Sammelképfe des Kiithlmittels.
Anmerkung 2 zum Begriff: Im Folgenden wird der ,Ventilatorluftkiihler” als ein ,,Apparat” bezeichnet”.

3.4
Emissionsschalldruckpegel
LP
zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhéltnisses des Emissionsschalldrucks p zum Quadrat, zu dem
Referenzwert zum Quadrat p,, gemessen mit einer bestimmten Zeit- und Frequenzbewertung, ausgewahlt
aus denen, die in EN 61672-1 definiert sind, ausgedriickt in Dezibel
L, = 10lg7- a5
p = tVig—
bo

Dabei ist der Referenzwert, p;, 20 pPa. Der Emissionsschalldruckpegel muss an einer bestimmten Position

festgelegt werden, entweder in Ubereinstimmung mit einer Messnorm fiir eine bestimmte Maschinengruppe
oder, falls keine Messnorm vorliegt, nach einem Verfahren, das der EN ISO 11200 entspricht.

[QUELLE: EN ISO 11203:2009, 3.3]

3.5

Schallleistungspegel

Lw

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhaltnisses der Schallleistung einer Quelle, P, zu einem
Referenzwert, P, ausgedriickt in Dezibel

P
Lw = 10lg—dB
Py
Dabei ist der Referenzwert P, 1 pW
Anmerkung 1 zum Begriff: Wird eine spezifische Frequenzbewertung nach IEC61672-1 und/oder spezifische

Frequenzbédnder angewendet, so wird dies durch den entsprechenden Index angezeigt; z.B. bezeichnet Lyy, den
A-bewerteten Schallleistungspegel.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Diese Definition entspricht technisch 1SO 80000-8:2007[2], 8-23.

[QUELLE: ISO/TR 25417:2007, 2.9 und EN ISO 3744:2010, 3.21]
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3.6

Interessierender Frequenzbereich

fir die allgemeine Anwendung, Frequenzbereich von Oktavbander mit Nenn-Bandmittelfrequenzen von
125 Hz bis 8 000 Hz (einschliefdlich Terzbdander mit Bandmittelfrequenzen von 100 Hz bis 10 000 Hz)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Flr bestimmte Anwendungen kann der Frequenzbereich erweitert oder verkleinert
werden, vorausgesetzt die Priifumgebung und die Geratespezifikationen sind iiber den modifizierten Frequenzbereich
fir die Anwendung zufriedenstellend. Anderungen am interessierenden Frequenzbereich sind im Priifbericht enthalten.
Bei Quellen, die den Schall bei iiberwiegend hohen oder niedrigen Frequenzen abstrahlen, kann der interessierende
Frequenzbereich erweitert werden, sodass er diese Frequenzen mit einschlief3t.

[QUELLE: EN ISO 3744:2010, 3.9]

3.7

Bezugsquader

hypothetischer Quader, der auf der / den reflektierenden Ebene(n) endet, auf denen die gepriifte
Gerduschquelle lokalisiert wird, der gerade die Quelle umschlief3t, einschliefdlich aller signifikanter
schallabstrahlender Komponente und jegliche Priiftische, auf denen die Quelle montiert ist.

Anmerkung 1 zum Begriff: = Der Bezugsquader umfasst das gesamte Gehduse, sofern zutreffend einschliefdlich der
tiblichen Abstellstiitzen, Ventilatoren, Rohrabdeckungen sowie der Kontroll-/Anschlussdosen. Kiihlmittel-

/Fliissigkeitsverbindungen, Kopfe (Sammelstiicke) und Elektrizitatsversorgungskabel werden bei der Festlegung des
Bezugsquaders nicht mitberticksichtigt.

[QUELLE: EN ISO 3744:2010, 3.10]

Bild 1 — Bezugsquader

3.8

Messflidche

hypothetische Flache eines Bereichs S, auf der sich die Mikrophonpositionen befinden, an denen die
Schalldruckpegel gemessen werden, die die gepriifte Gerduschquelle umschlief3t, und auf der / den
reflektierenden Ebene(n) endet, auf denen sich die Quelle befindet

[QUELLE: EN ISO 3744:2010, 3.14]
3.9
Fremdgeriusch

Gerausch samtlicher Quellen mit Ausnahme der zu priifenden Quelle

Anmerkung 1 zum Begriff: = Fremdgerausche beziehen sich auf Luftschall, Kérperschall und elektrisches Rauschen der
Messgerate.
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[QUELLE: EN ISO 3744:2010, 3.15]

3.10

Modul

Gruppe von geometrisch dhnlichen Komponenten, aus denen durch Multiplizieren mit einer integralen Zahl
ein Apparat konzipiert wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Modul umfasst tiblicherweise:

— einen Ventilator mit Motor;

— eine Warmeaustauschspule;

— ein Gehduse, das die Ubertragung des gewiinschten Luftstroms sicherstellt, einschlieRlich der
Abstellstiitzen fiir den vertikalen Luftstrom.

Fiir die Anwendung dieser Norm gelten die signifikanten Merkmale eines Moduls:

— Grofie des Ventilators und seine Anordnung relativ zum Warmeaustauscher;

— Geschwindigkeit des Ventilators;

— Rippen- und Rohrgeometrie;

— Lufteinlass-Bereich der Warmeaustauschspule;

— Tiefe der Spule in Richtung des Luftstroms (Anzahl der Reihentiefen).

3.11

Priifkorper

Apparat mit allen fiir die Funktion erforderlichen Teilen und in Standardform ohne Zubehor

Anmerkung 1 zum Begriff: Dies gilt insbesondere fiir die Abstellstiitzen (falls vorhanden) und die
Warmeaustauschspule.

3.12
Ubliche Priifinstallation
Maximale Hohe der Abstellstiitzen betragt das 1,5-fache des Ventilatordurchmessers.

4 Beschreibung der Apparattypen

Der zu messende Gegenstand ist der Warmeaustauscher, dargestellt durch das Kiihlelement, den Ventilator,
die Getriebeelemente und den Motor. Bei ausschlief}enden Teilen der gerduschabstrahlenden Elemente
eines Gegenstands, ist dies im Abschnitt 11 anzugeben. Typische Modelle des Warmeaustausches sind in
Bild 2 dargestellt.

Documents
10 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13487:2017-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13487-2017-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13487-2017-10

- Entwurf - E DIN EN 13487:2017-10
prEN 13487:2017 (D)

JARAN

12l Da

a) Saugzug — Horizontale Konstruktion

o DO

pr=

b) Gebliase — Horizontale Konstruktion

:

c) Saugzug — Anordnung der Serien

)

d) Saugzug — V-Anordnung der Dachmontierung

B

e) Saugzug — Vertikale Konstruktion

4

f) Gebldase — Vertikale Konstruktion

1!

I I

I I

/Y

g) Geblase — Anordnung der Serien

X

h) Gebliase — V-Anordnung der Dachmontierung

Bild 2 — Typische Konstruktionen des Wiarmeaustauschers
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Die vereinfachten Messpunkte kénnen fiir a) bis h) verwendet werden.

Bei Lieferung eines Umwandlers ist das Gerdusch, das durch diesen Umwandler abgestrahlt wird, vom
Geltungsbereich dieser Europdischen Norm ausgeschlossen; lediglich der Effekt der nicht sinusférmigen
Spannung sowie der Strom innerhalb der Maschine sind zu berticksichtigen.

Komponenten des Zubehors, die fiir den Betrieb der Maschine erforderlich sind, sollten mit eingeschlossen
werden, wenn diese in die Maschine integriert sind. Wenn diese Komponenten separat montiert sind, diirfen
sie nicht als Teil der gepriiften Maschine mit eingeschlossen werden.

5 Bestimmung des Schallleistungspegels
5.1 Allgemeines

Die durch den Apparat abgestrahlte Schallleistung muss auf der Basis einer der folgenden Grundnormen
festgelegt werden:

— Genauigkeitsklasse 1: EN ISO 3741, EN ISO 3745, EN ISO 9614-1, EN ISO 9614-3;
— Genauigkeitsklasse 2: EN ISO 3743-1, EN ISO 3743-2, EN ISO 3744, EN IS0 9614-1, EN ISO 9614-2;

— Genauigkeitsklasse 3: EN ISO 3746, EN ISO 9614-1, EN ISO 9614-2.

ANMERKUNG  ENISO 3740 kann als eine Richtlinie verwendet werden, um die fiir die Messung am besten geeignete
Grundnorm auszuwahlen.

Die Messperiode muss in Ubereinstimmung mit dem gewihlten Verfahren ausgewahlt werden.

Bei der Durchfiilhrung der Messungen in Ubereinstimmung mit ENISO 9614-1, ENISO 9614-2 und
EN ISO 9614-3 wird die Messung fiir den 8 kHz-Oktavband akzeptiert.

Wenn ein Apparat flr die vertikale und horizontale Luftstromrichtung verwendet wird, wird die Messung
mit vertikaler Luftstromrichtung als Basis fiir die Bewertung der Gerduschdaten herangezogen.

5.2 Mikrophonpositionen und Messfliche fiir Bedingungen fiir ein im Wesentlichen freies
Schallfeld iiber einer reflektierenden Ebene und Geriuschintensititsmessungen

5.2.1 Allgemeines

Die Messfliche hat die Form eines Quaders und umschlief3t den Bezugsquader, der alle
gerduschabstrahlenden Teile umfasst. Teile, die aus dem Bezugsquader herausragen, und die keine
gerduschabstrahlende Teile des gepriiften Gegenstands sind, brauchen nicht bertiicksichtigt werden. Die
Messflache erstreckt sich entlang des Bezugsquaders mit einem Abstand d und endet gewohnlich auf der
reflektierenden Ebene.

Der Abstand d zwischen dem Bezugsquader und der Messflache muss 1 m betragen.

In Ausnahmefillen (klar festgelegte Teil-Schallleistungsquellen des Warmeaustauscherkomplexes) kann der
gesamte Schallleistungspegel mit Teil-Schallleistungsquellen bestimmt werden. In diesem Fall werden alle
einzelnen Gerauschquellen von Teil-Messflachen abgedeckt.

Die Messpunkte sollten gleichméaf3ig auf der Messflache nach der verwendeten Grundnorm positioniert sein.
Bei grofien Priifgegenstinden erhoht sich die Anzahl der Messpunkte. Wenn die Vergleichsmessungen
aufweisen, dass das Gerauschfeld gleichméaf3ig ist und wenn das Endergebnis dhnliche oder hohere Werte als
die Messungen mit der gesamten Anzahl der Messpunkte generiert, kann eine vereinfachte Anordnung der
Messpunkte sinnvoll sein.
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Mikrophone miissen mit Windschutz und Nasenkonen ausgestattet werden.
5.2.2 Ubliche Priifinstallation mit vereinfachter Anordnung der Messpunkte

Wenn die Anforderungen fiir eine vereinfachte Anordnung der Messpunkte fiir Klasse 2 und 3 erfiillt sind,
konnen die folgenden Messpunkte verwendet werden:

— AnhangB.1 fiir ein Apparat mit vertikalen Luftstromungstypen nach Bild 1a), Bild 1b), Bild 1c) und
Bild 1d);

— Anhang B.2 fiir ein Apparat mit horizontalen Luftstromungstypen nach Bild 1e), 1f), 1g) und 1h).

ANMERKUNG Es hat sich erwiesen, dass bei einer {iblichen Priifinstallation nach 3.12, der Vergleich der Messungen
zwischen den Standardmesspunkten und der vereinfacht angeordneten Messpunkte, die im Anhang B beschrieben sind,
dhnliche oder hohere Werte generieren.

5.2.3 Spezielle Priifinstallation

Bei einem Apparat mit einer Ventilatoranordnung und einem Luftstrom, die sich von der {iiblichen
Priifinstallation unterscheiden, miissen die Messpunkte analog zu der Anordnung in Ubereinstimmung mit
der verwendeten Grundnorm ausgewahlt werden.

5.3 Mikrophonpositionen in schalldichten Testriaumen oder Sonder-Hallrdumen

Die Anforderungen in 8.1.2 der EN ISO 3741:2010, 7.3 der EN I1SO 3743-1:2010 und der EN ISO 3743-2:2009
sind zu befolgen.

Mikrophone miissen mit geeignetem Windschutz ausgestattet werden.

5.4 Fremdgerausch

Das Fremdgerdusch muss mit dem installierten Priifkérper, jedoch nicht im Betrieb, gemessen werden. Die
fiir den Betrieb der Priifinstallation erforderlichen Zubehor-Gerdate miissen wahrend der Messung des

Fremdgerdusches im Betrieb sein.

Wenn das Fremdgerdusch unstetig ist, ist das Fremdgerausch unmittelbar vor und nach der Priifung des
Apparats zu messen. Der Durchschnittswert ist zu verwenden.

5.5 Berechnung der Schallleistung

Der Schallleistungspegel ist nach der Norm zu bestimmen, die fiir die Messung des Gerdusches herangezogen
wurde.

Im Falle der Verwendung der Teil-Messflache, ist ein Verfahren zur Berechnung des Schallleistungspegels
von den Teil-Messfldchen im Anhang A dieser Norm beschrieben.

Der A-bewertete Gesamt-Schallleistungspegel Ly, ist aus den Werten in dem Terzfrequenzband bzw. Oktav-
Frequenzband zu berechnen.

6 Bestimmung des Emissionsschalldruckpegels

In dieser Europdischen Norm wird der Emissionsschalldruckpegel Lpp in Ubereinstimmung mit

ENISO 11203 festgelegt. Es sind keine weiteren Messungen fiir die Bestimmung erforderlich. Wie in
EN ISO 11203 festgelegt, wird Loa direkt aus dem Schallleistungspegel Ly, nach Abschnitt 5 festgelegt. Die
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Arbeitsstation wird als die umschliefende Messfliche bei einem Abstand von 1 m vom Bezugsquader
entfernt definiert.

S
0

Dabei ist

Lywya  der A-bewertete Schallleistungspegel des Apparats in dB;

S der Bereich in Quadratmetern der Fldche, die den Apparat umschliefst in Bezug auf den
Bezugsquader bei einem Abstand von 1 m — d.h. L, ist der Schalldruckpegel der Flache bei

einem Abstand von 1 m;

7 Installations- und Aufstellungsbedingungen

7.1 Standort

Die grundsatzlichen Anforderungen von Abschnitt6 der ENISO 3741:2010, ENISO 3743-1:2010,
EN ISO 3743-2:2009, ENISO 3744:2010, ENISO 3745:2012 und ENISO 3746:2010; sowie von 7.1 der
EN ISO 9614-1:2009, EN IS0 9614-2:1996 und EN 1SO 9614-3:2009 sind zu beriicksichtigen.

Apparate werden unmittelbar in der iiblichen Position aufgestellt, ohne widerstandsfahige Hilfsmittel, auf3er
denen, die im Gerét enthalten sind:

— entweder auf dem Boden des schalldichten Testraums oder auf dem Boden des Sonder-Hallraums mit
einem Mindestabstand von 1 m zwischen einer Oberflache (einschliefilich hervorragender Teile) des
Gerats und der nachsten Wand;

oder

— auf die reflektierende Ebene einer freien Feldumgebung, bei der die Form und die Gréfde der jeweiligen
Messflache zu beriicksichtigen sind.

ANMERKUNG  Es ist notwendig, einer Gerduschabstrahlung aufgrund méglicher Vibrationen am Boden durch einen
entsprechenden FufRbodenbelag vorzubeugen. Der Fufdbodenbelag wird als Bestandteil des zu priifenden Apparats
betrachtet.

7.2 Anschluss

Der Priifkorper ist so anzuschliefsen, und muss so funktionieren, wie es fiir den Betrieb im Feld vorgesehen
ist. Der Priifkérper darf nicht an ein Kithlmittel- bzw. Fliissigkeitskreis angeschlossen werden.

8 Betriebsbedingungen

8.1 Allgemeines

Der Apparat muss unter Dauerbetriebsbedingungen betrieben werden.
8.2 Stromversorgung

Apparate mit netzbetriebenem / netzbetriebenen Motor(en) werden mit einer Nennspannung und einer
Nennfrequenz versorgt. Wenn ein Spannungsbereich und/oder ein Frequenzbereich angegeben sind, muss
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die Netzspannung und/oder die Netzfrequenz die Nennspannung des Systems und/oder die Frequenz des
Systems des Landes sein, in dem das Gerat in Betrieb genommen werden soll. Die Messunsicherheit darf
12 % fiir die Spannung und *+1 % fiir die Frequenz wéhrend der Priifung nicht tibersteigen.

Die Nennspannung des Systems und ihre Werte sind in EN 60038 definiert.

Wenn sich die Nennspannung eines netzbetriebenen Apparats von der Nennspannung des Systems, die in
dem jeweiligen Land tiblich ist, unterscheidet, sollten Messungen mit der jeweiligen Nennspannung des

Landes durchgefiihrt werden.

Die Netzspannung wird am Anschluss eines nicht-abnehmbaren Kabels gemessen, oder am Eingang des
Gerdts, falls ein abnehmbares Kabel verfiigbar ist; aber keinesfalls am Anschluss eines Verldngerungskabels.

8.3 Einstellung der Ventilatorgeschwindigkeit

Die Ventilatorgeschwindigkeitseinstellung fiir Motoren mit fester Drehzahl muss die maximale, gleichmaflige
Drehzahl sein, die erreicht wird, wenn der Ventilator die Dauerbetriebsbedingungen erreicht hat.

Die Ventilatorgeschwindigkeitseinstellung fiir Motoren mit variabler Drehzahl muss den Werten
entsprechen, die vom Hersteller vorgegeben sind. Die Ventilatorgeschwindigkeit ist erreicht, wenn der

Ventilator die Dauerbetriebsbedingungen erreicht hat.

Um die Dauerbetriebsbedingungen zu erreichen, ist eine mindestens 30-miniitige Vorlaufzeit erforderlich.

9 Messunsicherheiten

Die geschatzten Werte der Standardabweichungen der Reproduktion der bestimmten Schallleistungspegel
sind in 1.4 der ENISO 3741:2010, EN ISO 3743-1:2010, EN ISO 3743-2:2009, EN ISO 3744:2010 und der
EN ISO 3745:2012 sowie in 4.3 der EN ISO 9614-1:2009, EN ISO 9614-2 und EN ISO 9614-3 angegeben. Bei

bestimmten Warmeaustauschern mit dhnlicher Gréf3e und mit dhnlichen Betriebsbedingungen kénnen die
Standardabweichungen aber kleiner als diese Werte sein.

10 Aufzuzeichnende Informationen
10.1 Allgemeines

Die Informationen unter 10.2 bis 10.5 sind, sofern zutreffend, fiir alle Messungen in Ubereinstimmung mit
dieser Europaischen Norm zu erfassen und aufzuzeichnen.

10.2 Zu priifende Gerduschquelle
Die folgenden Informationen sind aufzuzeichnen:

a) eine Beschreibung des zu priifenden Warmeaustauschers (einschlief3lich Hersteller, Modell, technische
Daten, Durchmesser, Seriennummer und Herstellungsjahr);

b) eine Beschreibung des Ventilators (einschliefRlich Hersteller, Modell, Durchmesser, Seriennummer und
Ventilatorgeschwindigkeitseinstellung);

c) eine Beschreibung jeglicher Behandlung von Zubehor-Geraten fiir die Anwendung der Priifung;
d) Betriebsmodus /-modi fiir die Priifung(en) und die jeweiligen Messzeitintervall(e);

e) Ventilatorgeschwindigkeit vor und nach der Priifung;
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f) Netzspannung an den Motoren und Netzfrequenz;

g) die Anschlussbedingungen;

h) Standort(e) der Gerduschquelle in der Priifumgebung.

10.3 Priiffumgebung

Die folgenden Informationen sind aufzuzeichnen:

a) eine Beschreibung der Prifumgebung;

b) falls erforderlich, eine Beschreibung der akustischen Qualifizierung der Priifumgebung;

c) die Lufttemperatur in Grad Celsius, die relative Feuchtigkeit, ausgedriickt in Prozent, und der
Umgebungsdruck in Pascal, der in der Nahe der Gerduschquelle wahrend der Priifung herrscht;

d) Windgeschwindigkeit mit dem Priifkérper, der nicht in Betrieb ist.
10.4 Messgerate
Die folgenden Informationen sind aufzuzeichnen:

a) die Gerate, die fiir die Messungen verwendet wurden, einschliefilich der Bezeichnung, des Modells, der
Seriennummer und des Herstellers;

b) Das Datum, der Ort und die Verfahren, die zur Kalibrierung des Schallkalibrators, zur Uberpriifung der
Kalibrierung des Geratesystems und ggf. zur Kalibrierung der Vergleichsschallquelle verwendet werden;

c) die Merkmale des Windschutzes und der Nasenkonusse des Mikrophons.

10.5 Akustische Daten

Die folgenden Informationen sind aufzuzeichnen:

a) das Messverfahren und die Genauigkeitsklasse;

b) die Durchmesser des Bezugsquaders, die Form der Messflache und der Messradius bzw. Abstand;

c) die Mikrophonpositionen oder -weg(e), die fiir die Messungen verwendet wurde (ggf. mit einer Skizze),
einschliefllich aller Bereiche, bei denen die Positionen mit unebenen Bereichen der Messfliche in
Verbindung gebracht werden.

Fiir jeden Betriebsmodus, in dem die Gerauschquelle gepriift wurde:

d) alle gemessene, zeitlich gemittelte Schalldruckpegel oder zeitlich gemittelte Schallintensitatspegel in der
Priifumgebung, in der sich die zu priifende Gerdauschquelle befindet;

e) falls erforderlich, die Korrektur(en) in Dezibel, um sie fiir das Fremdgerausch mit zu berticksichtigen;
f) falls erforderlich, die Korrektur(en) in Dezibel, um sie fiir die Priifumgebung mit zu berticksichtigen;

g) die zeitlich gemittelten Schalldruckpegel der Messflache in Dezibel;
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