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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13565-2:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 191 ,Ortsfeste
Brandbekdmpfungsanlagen erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustandige deutsche/nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 031-03-02 AA ,Schaum-
und Pulverléschanlagen - SpA zu CEN/TC 191/WG 2 und WG 4" im DIN-Normenausschuss Feuerwehrwesen

(FNFW).
Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung der prEN 13565-2

beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13565-2:2009-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Abschnitt 1, Anwendungsbereich, aktualisiert und detailliert;

b) Abschnitt 2, Normative Verweisungen, aktualisiert;

c) Begriff 3.41, Brandgefahr durch Lachen(-bildung), Anmerkung und Beispiel hinzugefiigt;

d) Abschnitt 4.1.2, Aufbringraten, vollstandig tiberarbeitet und dem Stand der Technik angepasst;
e) Abschnitt 4.2.1, Wasserbedarf, Verweis auf prEN 12259-12 gestrichen;

f)  Abschnitt 4.2.2, Betriebszeit, und 4.2.3, Wasserqualitat, Formulierungen tiberarbeitet;

g) Abschnitt 4.3.3, Schaummittelpumpen, Verweis auf prEN 12259-12 gestrichen;

h) Abschnitt 5, Tank- und Auffangsysteme, hinzugefiigt;

i)  Abschnitt 5.2.4, Schwimmdachtanks, vollstdndig liberarbeitet und dem Stand der Technik angepasst;

j)  Abschnitt 5.2.5, Auffangbereiche, Tankwalle und Produktionsbereiche, vollstandig liberarbeitet und dem
Stand der Technik angepasst;

k) Abschnitt 6.5, Entwasserungs- und Spiilanschliisse aktualisiert und dem Stand der Technik angepasst;
1)  Abschnitt 6.6, zuséatzliche Schlauchleitungen, hinzugefiigt;

m) Abschnitt 7, Leichtschaumléschanlagen, Formulierung liberarbeitet und Werte in Tabelle 7, maximale
Flllzeit fiir Leichtschaumléschanlagen, dem Stand der Technik angepasst;

n) Abschnitt zu Hangaraufteilung gestrichen;

0) Abschnitt 9.3, Grundsatze zur Anlagenauslegung, vollstindig tiberarbeitet und dem Stand der Technik
angepasst;
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p) Abschnitt 9.7, Arten des Schaummittels, normativen Verweis auf EN 1468-2 hinzugefiigt;

q) Abschnitt 9.11, Leichtschaumléschanlagen, vollstindig iiberarbeitet und dem Stand der Technik
angepasst;

r) Abschnitt 10.7, Aufbringverfahren, Anmerkung hinzugefiigt;

s) Abschnitt 11.3.2.4, jahrliche Kontrollen (durch Anlagenfachleute), aktualisiert und normativen Verweis
auf EN 1568 hinzugefiigt;

t) Literaturverzeichnis, Eintrag zu prEN 12259-12 gestrichen.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13565-2:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 191 ,Ortsfeste
Brandbekdmpfungsanlagen erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 13565-2:2009 ersetzen.

EN 13565, Ortsfeste Brandbekdmpfungsanlagen — Schaumléschanlagen, besteht derzeit aus den folgenden
Teilen:

Teil 1: Anforderungen und Priifverfahren fiir Bauteile;

Teil 2: Planung, Einbau und Wartung.
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Einleitung

Bei der Erarbeitung dieser Europdischen Norm wurde davon ausgegangen, dass die Anwendung der darin
enthaltenen Festlegungen nur qualifizierten und erfahrenen Personen anvertraut wird.

Schaumléschanlagen sind fiir die Bereitstellung einer homogenen Schicht aus luftgefiillten Blasen aus
Schaummittel und Wasser auf der Oberfliche einer brennbaren Fliissigkeit (Klasse B) und/oder von
brennbaren Werkstoffen (Klasse A) ausgelegt. Die Blasenschicht unterdriickt das Freisetzen brennbarer
Dampfe, schliefdt die Luft aus und kiihlt den Brennstoff sowie heifde Oberflachen.

Vor der Auswahl und Planung einer Schaumldschanlage sollte eine Risikobewertung erfolgen, dies liegt
jedoch aufderhalb des Anwendungsbereiches dieser Europdischen Norm. Da die Anwendungen fir
Schaumléschanlagen unterschiedlich sein kénnen, kann keine spezielle Bauart einer Schaumldschanlage
festgelegt werden. Mit dieser Europaischen Norm wird Personen mit dem entsprechenden Kenntnisstand
und Erfahrungen bei der Auswahl von Schaumléschanlagen ein Leitfaden fiir die Planung verschiedener
Schaumléschanlagen zur Verfiigung gestellt, mit denen ein effektiver Schutz bei speziellen Brandgefahren
erzielt werden soll.

Typische Anwendungen der verschiedenen Bauarten von Schaumldschanlagen sind in der folgenden
Tabelle 1 dargelegt:

Tabelle 1 — Typische Anwendungen verschiedener Arten von Schaumléschanlagen

Brandgefahr Schwerschaum Mittelschaum :‘iii?:s;l:j;;ﬁl)
Vorratstanks fiir brennbare Fliissigkeiten Ja Nein Nein
Tankgruben/Auffangbereiche Ja Ja Ja+ LNG/LPG
Fertigungsbereiche Ja Ja Ja
Flugzeughangars Ja nur < 1 400 m2 Ja
Umschlaganlagen Ja Ja Ja
Kunststoffverpackungen und Lagerung Ja Nein Ja

Recycling von Kunststoff Ja Nein Nein
Verarbeitung und Lagerung von Abfall Ja Nein Nein

Flussigerdgas (LNG, en: liquefied natural Ja (und aufierhalb von

Nein Nein

gas) Gebauden)
Lagerung von Reifen Ja Nein Ja
Papierrollen Nein Nein Ja
Landungsbriicken in Seehifen Ja Ja Nein
Olgefiillte Transformatoren und Ja Nein Ja
Schaltanlagen
Kabeltunnel Nein Nein Ja
Documents
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Brandgefahr Schwerschaum Mittelschaum L.elchtsshaum
(in Gebduden)
Flussiggas (LPG, en: liquefied petroleum . Ja (und aufierhalb von
Nein Ja "
gas) Gebiuden)
Lagerhduser - Brennstoffe der Klassen A Ja Nein Ja

und B

ANMERKUNG  Diese typischen Anwendungen sind nicht vorgeschrieben und schlieffen andere Anwendungen nicht
aus, vorausgesetzt, sie beruhen auf den Grundlagen der Brandschutztechnik.

Schaumléschanlagen kénnen verwendet werden, um die Freisetzung giftiger Dampfe zu unterdriicken, diese
Anwendung liegt jedoch aufierhalb des Anwendungsbereiches dieser Europdischen Norm.

Es wird angenommen, dass die Technologie von Schaumléschanlagen die Verwendung von Zumisch- sowie
Aufgabeeinrichtungen einschliefdt, die nach prEN 13565-1 unter Verwendung von Schaummitteln nach der
EN 1568-Reihe bewertet und gepriift wurden.

Schwer- und Mittelschaumldschanlagen eignen sich nicht fiir das Léschen von Branden durch tiberlaufenden
oder verspriihten Brennstoff, sie werden/kénnen jedoch bei der Kontrolle der sich daraus ergebenden
Lachenbrédnde wertvoll sein.

Schaumléschanlagen verringern die Umweltauswirkungen eines Brandes durch Verringerung des Ausstofies
von Brandgasen und -riickstdnden in die Atmosphare oder in den Boden. Dies wird durch ein wirksameres
Aufbringen von Feuerloschmitteln auf den Brandherd erreicht. Derartige Anlagen erhohen auch die
Sicherheit fiir Feuerwehr-Einsatzkréfte und die benachbarte Umgebung.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Anforderungen an die Planung, den Einbau, die Inbetriebnahme und den
Betrieb von Schwer-, Mittel- oder Leichtschaumléschanlagen fest.

Mit dieser Europdischen Norm wird Personen mit dem entsprechenden Kenntnisstand und Erfahrungen bei
der Auswahl von Schaumléschanlagen ein Leitfaden fiir die Planung verschiedener Schaumldschanlagen zur
Verfligung gestellt, mit denen ein effektiver Schutz bei speziellen Brandgefahren erzielt werden soll. Die
Anforderung an Schaumldschanlagen beruht auf den durch fachkundige Personen durchgefiihrten
Risikobewertungen — die auféerhalb des Anwendungsbereiches dieser Europadischen Norm liegen.

Diese Europaische Norm gilt nicht fiir Risikoanalysen, die von einer fachkundigen Person durchgefiihrt
werden.

In dieser Europdischen Norm werden keinerlei Beschriankungen hinsichtlich neuer Technologien oder
alternativer Losungen vorgenommen, vorausgesetzt, das in dieser Norm beschriebene Sicherheitsniveau ist
nicht niedriger und dies durch Priifberichte nachgewiesen wird.

Alle Schaumldschanlagen sind generell ungeeignet fiir:

— Chemikalien wie Cellulosenitrat, die geniigend Sauerstoff oder andere Oxidationsmittel freisetzen, die
die Verbrennung unterstiitzen;

— stromfiihrende freiliegende elektrische Einrichtungen;
— Metalle wie Natrium, Kalium und Natrium-Kalium-Legierungen, die mit Wasser reagieren;
— gefahrliche, mit Wasser reagierende Stoffe wie Triethylaluminium und Phosphorpentoxid;

— brennbare Metalle wie Aluminium und Magnesium.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefilich
aller Anderungen).

EN 54 (alle Teile), Brandmeldeanlagen

EN 1568 (alle Teile), Feuerloschmittel — Schaummittel

EN 12094-1, Ortsfeste = Brandbekdmpfungsanlagen — Bauteile  fiir =~ Ldschanlagen = mit  gasformigen
Léschmitteln — Teil 1: Anforderungen und Priifverfahren fiir automatische elektrische Steuer- und
Verzdgerungseinrichtungen

EN 12259-1, Ortsfeste Léschanlagen — Bauteile fiir Sprinkler und Spriihwasseranlagen — Teil 1: Sprinkler

EN 12845:2015, Ortsfeste  Brandbekdmpfungsanlagen — Automatische  Sprinkleranlagen — Planung,
Installation und Instandhaltung

prEN 13565-1:2016, Ortsfeste Brandbekdmpfungsanlagen — Schaumléschanlagen — Teil 1: Anforderungen
und Prlifverfahren fiir Bauteile

CEN/TS 14816, Ortsfeste Brandbekdmpfungsanlagen — Spriihwasserloschanlagen — Planung, Einbau und
Wartung
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach prEN 13565-1:2016 und die folgenden
Begriffe.

31

Aufbringart

Verfahren fiir die Schaumaufgabe auf die zu schiitzende Oberfliche, die in den folgenden Begriffen
beschrieben werden

3.2

Semi-Subsurface

Anlage, die Schaum unterhalb der Brennstoffoberfliche einspeist und durch einen im Tankinneren
aufschwimmenden Schlauch auf die zu schiitzende Fliissigkeitsoberflache leitet

3.3
Subsurface
Anlage, bei der Schaum unterhalb der Fliissigkeitsoberflache eingespeist wird

3.4

konventionell

Aufgabe von oben

Anlage, bei der Schaum von oben auf die zu schiitzende Flache aufgegeben wird

3.5

Aufbringrate

Aufbringrate

berechnete Schaummittellosung in Liter je Quadratmeter und Minute

3.6
Bauart von Schaumléschanlagen
Unterscheidung in stationare, halbstationdre oder mobile Anlagen

3.7

mobile Schaumléschanlage

Anlage, bei der alle Bauteile der Schaumléschanlage mobil (tragbar, fahrbar) sind und durch autorisiertes
Personal bedient, positioniert und gesteuert werden

3.8

halbstationire Schaumléschanlage

Anlage, bei der aus fest verlegten Rohrleitungen und fest installierten Schaumerzeugern Schaummittel
zugefiihrt wird und die Versorgung nur mit Schaummittel oder mit Schaummittel und Wasser mobil durch
autorisiertes Personal erfolgt

3.9

stationire Schaumldschanlage

Anlage, bei der alle Bauteile der Schaumldschanlage und die Versorgung mit Schaummittellosung fest
installiert sind, um den Schutz eines Objektes sicherzustellen

3.10
Berechnungsfliche
fiir die Dimensionierung des Wasser- und Schaummittelbedarfs zugrunde gelegte Mindestflache

3.11
Betriebszeit
Mindestzeit, in der die Loschanlage mit Wasser zu versorgen ist
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3.12
Loschschaum
volumenbildendes Medium von luftgefiillten Blasen, das aus einer Schaummittellsung erzeugt wird

3.13
schaumerzeugendes Bauteil
Bauteil, in dem Luft und Schaummittellésung zur Erzeugung von Schaum zusammengefithrt werden

3.14
Schaumrohr
Bauteil, das Schaum in Form eines Strahls oder Spriihstrahls auswirft

3.15

Bauteil

Ganzheit oder Teil einer Einrichtung nach prEN 13565-1 und das zur Verwendung in ortsfesten
Schaumldschanlagen bestimmt ist

3.16

Gegendruckschaumerzeuger

Bauteil, das Luft in den Schaummittellésungsstrom fiir die Forderung gegen einen hohen Gegendruck
einbringt, wie es z. B. beim Subsurface-Verfahren in Tanks vorkommt

3.17
Leichtschaum
Schaum mit einer Verschdumungszahl grofder als 200:1

3.18

Schaumerzeuger

Bauteil, das Luft in den Schaummittelldsungsstrom fiir die Férderung gegen einen niedrigen Gegendruck
einbringt, d. h. bei Aufgabe gegen atmospharischen Druck

3.19
Schwerschaum
Schaum mit einer Verschdumungszahl nicht grofder als 20:1

3.20

Schaumtopf

Bauteil, das aus einer Dampfsperre, dem Schaumtopf und einem Zufluss fiir den Schaum in Tanks fiir
feuergefahrliche oder leicht entziindliche Fliissigkeiten besteht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Schaumerzeuger kann am Eingang des Schaumtopfes angeschlossen werden.

3.21
Mittelschaum
Schaum mit einer Verschdumungszahl von mehr als 20:1 und nicht gréfer als 200:1

3.22
Monitor
Bauteil, bestehend aus Schaumrohr und Drehgestell

3.23

schaummittelverteilende Bauteile

Bauteile, aus denen ein Spriihstrahl einer Schaummittelldsung ausstromt, so dass die Vermischung mit Luft
und die Bildung von Schaum aufderhalb des Bauteiles stattfinden
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3.24
ortsfester Schaumkriimmer (Schaumausstromauslass)
Bauteil, das Schaum sanft und mittelbar auf die Brennstoffoberfldche aufgibt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Einige Schaumkriimmer sind so konstruiert, dass der Schaum tangential aufgegeben wird,
um eine kreisférmige Bewegung zur Unterstiitzung der Schaumverteilung zu erzeugen.

3.25

Zumischeinrichtung

Bauteil, das die Beimischung von Schaummittel in einen Wasserstrom in einem vorbestimmten Verhaltnis
zur Erzeugung einer Schaummittellésung regelt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zumischeinrichtungen werden unterschiedlich betrieben als Inline, Bypass und
Pumpenzumischer, Injektoren, Eduktoren, Zumischer, Venturirohre, Ventile mit konstantem oder variablem Durchfluss,
Blenden, wassergetriebene Schaumpumpen und Verdrangungszumischer.

3.26

Semi-Subsurface-Schlaucheinheit

Bauteil, das Schaum unterhalb der Oberfldche einer brennbaren Fliissigkeit férdert, so dass er innerhalb
eines flexiblen Schlauches zur Fliissigkeitsoberfldache aufsteigt und sich iiber die Oberflache verteilt

3.27
Schaumdiise
offener Sprinkler, Strahlrohr oder Diise, ohne integrierte Luftansaugung

3.28

Sprinkler/geschlossene Diise

mit thermischem Ausléseelement verschlossene Diise, die sich unter Wirmeeinwirkung o6ffnet und
Schaummittellésung oder Loschwasser verteilt.

Anmerkung 1 zum Begriff:  siehe EN 12259-1

3.29

Schaum-Wasser-Sprinkler

Diise

schaumerzeugende Diise mit oder ohne thermischem Ausléseelement

3.30

Dampfsperre

an der Schaumaufgabestelle von Festdachtanks angebrachtes Bauteil zum Abschirmen von Ddmpfen aus
dem Tank, welches bei der Inbetriebnahme der Schaumléschanlage birst

3.31
Betriebsdruck
Druck, bei dem das Bauteil in der Anlage betrieben wird

3.32

Rohrnetz

Rohre und Anschlussleitungen zur Forderung von Wasser, Schaummittel, Schaummittellésung und
gegebenenfalls Schaum, einschliefdlich der Formstiicke und Halterungen

3.33

Schaumldschanlage

Anlage, die Bauteile, Gerdte und Rohrleitungen umfasst, die geeignet sind, 16schfdhigen Schwer-, Mittel- oder
Leichtschaum zu erzeugen und aufzubringen
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Anmerkung 1 zum Begriff: Eine  Schaumldschanlage  besteht aus  Schaum/Wasser-Zumischeinrichtungen,
Schaummittelbehdlter, = Schaumerzeugern/-aufgabeeinrichtungen,  Rohrleitungen und der dazugehorigen
Loschwasserversorgung. Schaumléschanlagen konnen stationar, halbstationar oder mobil sein

3.34
Mittelschaumldschanlage
Anlage, die als Loschmittel Mittelschaum erzeugt

3.35
Schwerschaumléschanlage
Anlage, die als Loschmittel Schwerschaum erzeugt

3.36
Schaummittel
Fliissigkeit, die zum Herstellen einer Schaummittellésung mit Wasser verdiinnt wird

3.37
Schaummittellésung
Losung von Schaummittel in Wasser

3.38
Verschiumungszahl
Quotient aus Schaumvolumen und Volumen der Schaummittellésung

3.39
vorgemischte Losung
Schaummittellosung, die in der Einsatzkonzentration bevorratet wird

3.40
Zumischzeit
Mindestzeit, in der die Schaumléschanlage mit Schaummittel versorgt wird

3.41
Brandgefahr durch Lachen(bildung)
Tiefe der brennbaren Fliissigkeit bis einschliefilich 25 mm

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir den Zweck dieser Norm ist eine Brandgefahr durch Lachen(bildung) eine Gefahrdung,
bei der eine entziindete Lache von begrenzter Menge zu einer Brennstofftiefe von 25 mm oder weniger iiber dem
Grofdteil der Lachenbildungsfliche fiihrt, obwohl anerkannt wird, dass die Tiefe des Brennstoffs aufgrund der
Bodenbeschaffenheit oder Besonderheiten wie Ablaufgruben stellenweise grofer sein kann.

BEISPIEL Ein Beispiel einer Brandgefahr durch Lachen(bildung) ware ein Feuer aufgrund der Entziindung einer
entflammbaren Flissigkeitslache im Verladebereich eines Strafdentankfahrzeugs.

3.42
Brandgefahr durch grof3e Brennstoffmengen
Tiefe der brennbaren Fliissigkeit von mehr als 25 mm

3.43
Leichtschaum-Léscheinrichtung
Einrichtung, die als Loschmittel Leichtschaum erzeugt

3.44
maximaler Durchflussbedarf (Q,,..)

Durchfluss am Schnittpunkt der Rohrnetzkennlinie des Schaumléschsystems und der Druck-Durchfluss-
Kennlinie der Léschwasserpumpe bei Hochstfiillstand im Loschwasserbehalter
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4 Schaumléschanlagen

4.1 Allgemeines

4.1.1 Allgemeine Anforderungen

Die Werkstoffe der Bauteile fiir die Schaumldschanlage miissen so gewahlt werden, dass sie bestandig gegen
die Stoffe sind, mit denen sie in Beriihrung kommen. Die Daten des verwendeten Schaummittels sind
aufzubewahren - einschliefdlich Typ, Markenbezeichnung, Zumischrate, Herstellungsdatum,
Chargennummern und Loschleistungsstufen nach der EN 1568-Reihe. Diese Aufzeichnungen sind je nach

Verwendung und bei Ersetzen der Lagerbestdnde zu aktualisieren.

Schaumléschanlagen miissen in der Lage sein, die/das zu schiitzende Flache/Volumen l6schwirksam
abzudecken, unter Beriicksichtigung:

— der Brennstoffart;

— des Flief3verhaltens des Schaums;
— der Art der Aufbringung;

— von Hindernissen;

— der Zerstérung von Schaum durch Flammen- und Warmestrahlung, Entwidssern, mechanisches
Niederschlagen und Undichtheit;

— der Schaumverluste durch Windeinwirkung und aufsteigender Warme.

Das Aufbringen des Schaums auf die zu schiitzende Oberfliche kann mit stationaren, halbstationdren oder
mobilen Schaumerzeugern erfolgen.

Bei Einsatz von Schaumléschanlagen als vorbeugender Brandschutz durch Erzeugen einer Schaumschicht
liber der Oberflache einer brennbaren Fliissigkeit muss die Schaumschicht aufrechterhalten bleiben, um das
Freisetzen von gefdhrlichen Dampfen in die Atmosphére zu vermeiden bzw. zu unterdriicken. Abbau oder
Zerstorung des Schaums sollte stets durch weiteren Schaumauftrag ausgeglichen werden.

4.1.2 Aufbringraten
Die Aufbringraten fiir Schwer- und Mittelschaum sind wie folgt zu berechnen:

q = qufifofn (1)
Dabei ist

q die Mindest-Aufbringrate fiir die Schaummittell6sung, in Liter je Quadratmeter und Minute;

Gy, die Nenn-Aufbringrate fiir die Schaummittellosung, in Liter je Quadratmeter und Minute;

mit: gy, = 4,01/m — min.

f. der Korrekturfaktor fiir die Schaummittelklasse nach der EN 1568-Reihe (siehe Tabellen 2a
und 2b);

fo  der Korrekturfaktor fiir die Objektart (siehe Tabellen 3, 5, 6 und 8);
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f,  der Korrekturfaktor fiir den Diisenabstand in Spriihflutanlagen aufRerhalb von Gebauden = 1,0 fiir

Diisen < 5 m von der geschiitzten Oberflache; 1,25 fiir Diisen > 5 m von der geschiitzten Oberflache
(gilt nur fiir Schwerschaum). Fiir Tank- und Auffangsysteme f;, = 1.

Die f.-Faktoren in Tabelle 2a) miissen um 10 % reduziert werden, wenn fir Kunststoffbrande entwickelt
wird.

Der Korrekturfaktor fiir Mittelschaumerzeuger muss durch eine Priifung fiir spezifische Anwendungen
festgelegt werden, die einen Sicherheitsfaktor des 1,6fachen der Aufbringrate der Priifung umfasst.

Die in dieser Europdischen Norm angegebenen Aufbringraten sind als die Raten zu behandeln, die durch die
verschiedenen Aufgabeeinrichtungen verfiigbar sind - dabei werden mdgliche Verluste beriicksichtigt. Die
Aufbringraten beruhen auf den Betriebsdaten.

WARNUNG — Schutz von internen Schwimmdachtanks durch Monitore ist nur fiir Brinde der
gesamten Oberfliche geeignet und es kann bei Brinden potenziell gefiahrlich sein, Monitore bei
Beliiftungsbrinden und Brianden der Randdichtung zu verwenden.

ANMERKUNG  Monitor-Aufbringraten gehen von Vorrichtungen mit angemessen grofiem Leistungsvermdgen und
deren effektiven Einsatz aus. Diese Aufbringraten gehen von ldngeren Vorbrennzeiten vor der Schaumaufgabe aus.

Aufbringraten stationdrer Einrichtungen beruhen auf kiirzeren Vorbrennzeiten vor der Schaumaufgabe.

Tabelle 2a) — Korrekturfaktor f, — Schwerschaum - nicht-polar (nach EN 1568-3)

. Korrektur- Korrektur-
Losch- faktor -
lei r faktor - oRe
Py (bildung)
EN1568-3 stoffmenge
e (I
C.
1A 1,0 10
1B 1'0 1’1
1c 11 1,25
2A 1,0 10
ZB 1'0 1’1
2C 1,1 1,25
2D 11 "
3B 15 "
3C/3D 175 "

Tabelle 2a) kann dort verwendet werden, wo Brennstoffe bis zu 10 % polare Produkte in einem nicht-
polaren Produkt enthalten, z. B. Ethanol in Ottokraftstoff, wobei eine normale Schaumzumischrate fiir nicht-
polare Brennstoffe (z. B. 3 %) verwendet wird. Eine hohere Zumischrate (z. B. 6 %) sollte verwendet werden,
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wenn die Mischung 10 % tibersteigt. Eine sanfte Aufgabe und eine héhere Aufbringrate kénnen notwendig
sein, auch wenn der Inhalt der polaren Brennstoffe unter 10 % liegt.

Trotz der Verwendung des erhohten Korrekturfaktors (Aufbringrate) fiir polare Brennstoffe nach
Tabelle 2b) ist eine sanfte Aufgabe sehr wichtig, um die erwartete Effektivitit zu erreichen.

Fiir die Verwendung als Mittelschaum von nach EN 1568-1 gepriiften Schaummitteln miissen diese einen
Korrekturfaktor f. von 1,0 fiir Lachenbrdnde und 1,5 fiir grofie Brennstoffbrande haben. Schaummittel, die

auch nach EN 1568-3 gepriift sind und eine Loschleistungsstufe 1A/B/C oder 2A/B/C aufweisen, konnen mit
einem Korrekturfaktor von 1,0 fiir grof3e Brennstoffmengen verwendet werden.

Tabelle 2b) — Korrekturfaktor f. - Schwerschaum - polar (nach EN 1568-4)

Korrektur- Korrektur-
0 i faktor -
Loschleistungs- faktor — tor
stufe nach Lachen- : -
EN 1568-4 (bildung) renn
(£ stoffmenge
C A
1A 1,5 20
P L5 2,25
1C 1,5 25
2A 2,0 25
2B 2,0 2,75
2C 2,0 3.0

AR-Schaummittel kann als Mittelschaum verwendet werden, vorausgesetzt, der Nachweis wurde durch
Priifung erbracht und der Priifbericht ist verfiigbar.

4.1.3 Umweltaspekte

Brande, bei denen Schaum aufgebracht wird, konnen erhebliche Mengen an ablaufendem Léschwasser und
Luftverschmutzung produzieren, die umweltschadlich sein kdnnen. Das Abwasser enthalt wahrscheinlich
Brennstoffe, Verbrennungsprodukte, kontaminiertes Wasser und Schaummittellésung. Es sollte daher
entsprechend den nationalen Vorschriften zu Analysezwecken und zur Entsorgung in Behaltern aufgefangen
werden.

Schaumléschanlagen und die geschiitzten Objekte sollten nach dem Betrieb der Anlage mit Frischwasser
gespiilt werden, um das potenzielle Korrosionsrisiko zu verringern.

4.1.4 Planung

Schaumléschanlagen sollten nicht isoliert, sondern als Teil eines Risikomanagements, einschlief3lich
Objektsteuerungen und mobilen Brandschutzes, betrachtet werden.
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Planung, Einbau, Anderung und Erweiterung von Schaumléschanlagen miissen ausschlieflich unter der
Verantwortung und Aufsicht einer fachkundigen Person erfolgen, die hinsichtlich der verwendeten
Schaumléschtechnik kompetent ist.

Die Zumischung von Schaummittel zu Wasser kann in einer Loschzentrale (zentrale Zumischung) oder in der
Nahe des zu schiitzenden Objekts (dezentrale Zumischung) erfolgen. Bei der zentralen Zumischung wird die
Schaummittellosung durch Rohrleitungen und Verteilerventile zu den Schaumerzeugern geleitet. Bei der
dezentralen Zumischung wird das Schaummittel direkt vor Ort in die Loschbereichsleitungen zugemischt.

Sind an den Schaumléschanlagen Einspeisungen fiir die Feuerwehr vorgesehen, ist der Léschwasserbedarf
der Schaumléschanlage zu bestimmen und am Anschluss zu kennzeichnen.

Bei halbstationdren Anlagen muss sowohl die mobile Loschwasserversorgung als auch die Pumpen- und
Zumischleistung dem hdchsten Bedarf von Schaumldschanlagen entsprechen.

Die Einspeisungen sind mit der Schaumart, der Schaummittelzumischung (in %) und dem Einspeise-
Mindestdruck zu kennzeichnen. An der Auslassseite der Schaumldschanlage ist ein Riickflussverhinderer
einzubauen, um einen Riickfluss des Loschwassers zu verhindern.

4.1.5 Dokumentation

Der Errichter muss dem Betreiber der Schaumldschanlage zumindest folgende Unterlagen zur Verfligung
stellen:

— Betriebsanleitung;

— Schemazeichnungen;

— hydraulische Berechnungen;

— Auslegungsdaten (Zumischraten, Wasserbedarf, Schaummittelversorgung);

— Bauteileliste;

— Zeichnungen der Wasser-/Schaummittelbehalter;

—  Schaummittel-Sicherheitsdatenblatt;

— Priif- und Wartungsanweisung mit Angabe der Wartungszeitraume.

4.1.6 Zusitzliche Bestimmungen fiir stationidre Schaumléschanlagen

Zusitzlich zu den Anforderungen an stationdre Schaumldschanlagen sollten Einrichtungen fiir manuelle
Brandbekdmpfung mit Schaum vorgesehen werden. Hierzu ist der Anschluss von Schlauchleitungen
vorzusehen, durch die jeder Punkt des gesamten Gefahrdungsbereiches zu erreichen ist. Diese Einrichtungen
konnen der stationdren Schaumldschanlage hinzugefiigt oder als separate Einrichtung vorgesehen werden.
Das Anschlieflen von Schlauchleitungen an die Wasserversorgung von Schaumléschanlagen ist zulassig,
sofern flir die Betriebsdauer die erforderliche Wasser-und Schaummittelmenge verfiigbar ist. Die

Durchflussrate der jeweiligen Schlauchleitung muss mindestens 200 I/m fiir 30 min betragen.

Wird die Schaummittelldsung fiir die Schlauchleitungen aus der Schaumldschanlage bezogen, ist die
erforderliche zusatzliche Menge Schaummittel vorratig zu halten.

Die Bauteile von Schaumléschanlagen miissen den Anforderungen von prEN 13565-1 entsprechen.
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4.1.7 Gerite

Pumpen, Schaummitteltank(s), Zumischer, Bedieneinrichtungen und die zugehoérigen Steuerungen miissen
die folgenden Anforderungen erfiillen:

a) sie sind gegen den Brand durch einen angemessenen Abstand zu Brandgefihrdungen oder durch
feuerfeste Gehduse bzw. durch aktiven Brandschutz zu sichern — oder durch eine Kombination dieser
Mafdinahmen;

b) die Zugadnglichkeit im Brandfall muss sichergestellt sein;

c) siesind gegen unbefugten Zutritt zu schiitzen;

d) sie sind mit einer geeigneten Beliiftung auszustatten (sofern in Gebauden);

e) es sind Vorrichtungen fiir das Spiilen der Anlage und der Bauteile vorzusehen;

f) sie dirfen nicht in Bereichen zur Lagerung und/oder Produktion von entflammbaren und brennbaren
Stoffen installiert werden;

g) sie sind ausreichend zu kennzeichnen;
h) sie sind gegen mechanische Beschddigungen zu schiitzen;

i) sie miissen fiir die Hochst- und Mindesttemperaturen und die Umgebung geeignet sein, in der sie
eingesetzt werden.

Wasser- und Schaumpumpen miissen auf Anforderung starten und kontinuierlich bis zum manuellen Stopp
oder bis zum Abschluss der Versorgung laufen. Es ist eine akustische und optische Alarmierung fiir den

Betrieb der Anlage in einer stindig besetzten Schaltzentrale vorzusehen.

Werden mehrere Pumpen verwendet, sollten diese mit einer automatischen, sequenziellen Starteinrichtung
versehen sein.

Wenn in dem Verteiler ein erforderlicher Mindestdruck gehalten werden soll, sind zusatzliche
Druckhaltepumpen vorzusehen, um einen zu haufigen Betrieb der Hauptpumpen zu vermeiden.

In der Loschzentrale sind Betriebsanleitungen und Plane dauerhaft und deutlich sichtbar anzubringen.

Der Einbauort von dezentralen Teilen der Schaumléschanlagen muss die gleichen Anforderungen erfiillen.
Die Einbauorte sind in den Planen zu verzeichnen.

4.2 Wasserversorgung
4.2.1 Wasserbedarf

Der Wasserbedarf errechnet sich aus der Berechnungsflache, der Aufbringrate und der Betriebszeit sowie
zusatzlich aus dem Bedarf der an dieselbe Wasserversorgung angeschlossenen handbetatigten Loschgerate.

Der Wasserbedarf ist fiir das grofdte Brandszenario zu berechnen (grofdite erforderliche, durch
Risikobewertung bestimmte Wassermenge - gegebenenfalls einschlief3lich Wasserkiihlung) - oder fiir
mehrere Schaumldschanlagen mit einer gemeinsamen Versorgung. Die Wasserversorgung ist vor Frost zu
schiitzen.
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Werden durch die Wasserversorgung neben der Schaumldschanlage auch andere Verbraucher (wie z. B.
Berieselungsanlagen) versorgt, muss die Verfligbarkeit des Wasserbedarfs der Schaumldschanlage jederzeit
uneingeschrankt sichergestellt sein.

Der erforderliche hydraulische Druck wird errechnet aus dem Nenndruck der Schaumerzeuger, der
Hohendifferenz und der Reibungsverluste in den Bauteilen der Rohrleitungen, Schlauchleitungen,
Armaturen und der Zumischeinrichtung.

4.2.2 Betriebszeit

Die Wasserversorgung muss flir eine Betriebszeit ausgelegt werden, die zumindest der Mindestbetriebszeit
bei maximalem Durchflussbedarf (Wassermenge) nach den Festlegungen der Abschnitte 5 bis 10 entspricht.
Der von dem Wasserversorgungssystem bereitzustellende maximale Wasserbedarf muss durch hydraulische
Berechnung bestimmt werden, in der der maximale theoretische Durchfluss und Druck (Q,,,,) in der Anlage

unter Beriicksichtigung der speziellen Ausfiihrung des Rohrnetzes und Bauteilen zu berechnen ist. Die
Wasserversorgungen fiir Sprinkler- und Sprithwasseranlagen mit Schaumzumischung miissen den in den
diesbeziiglichen Planungscodes festgelegten Anforderungen an die Betriebszeit entsprechen.

Bei Risiken mit groflen Brennstoffmengen (Brennstoffhohe > 25 mm) miissen die Schaumléschanlagen die
in dieser Europdischen Norm festgelegte Dauer einhalten kénnen. Bei Brandgefahr durch Lachen(bildung)
(Brennstoffthohe < 25 mm) kann die Betriebszeit verringert werden, sofern die Aufbringrate iiber dem
diesbeziiglich festgelegten Mindestwert liegt, sodass die Gesamtmenge an abgegebenem Schaum beibehalten
wird, sie darf jedoch nicht weniger als 70 % der in dieser Europaischen Norm festgelegten Mindest-
Betriebszeit betragen.

4.2.3 Wasserqualitit

Die Qualitdt des verwendeten Wassers ist zu beriicksichtigen. Salzwasser bzw. hartes Wasser und/oder
Korrosionsschutzmittel, Frostschutzmittel, Algen, Ol oder andere Verschmutzungen kénnen zu einer
verminderten Verschdumung oder Stabilitdt fithren. Nicht jeder Schaum ist fiir die Verwendung mit
Meerwasser geeignet. Die reduzierte Leistungsklasse eines spezifischen Schaums kann in Abhadngigkeit von
der Wasserqualitat variieren.

Die Wasserqualitdt ist besonders wichtig bei der Verwendung von Leicht- oder Mittelschaumerzeugern, da
durch Verschmutzungen und Mineralien im Wasser die Verschdumung und Stabilitdt vermindert werden
konnen. Der Zulieferer des Schaummittels ist hinzuzuziehen.

Die Wasserqualitdt kann die Wirksamkeit und Funktion der Schauml6schanlage beeintrachtigen, deshalb
sollte ein Schaummittel ausgewahlt werden, das mit dem verfiigbaren Wasser vertraglich ist.

WARNUNG — Die Schaumqualitit kann durch groflere Mengen von Sedimenten und andere
Verschmutzungen negativ beeinflusst werden. Ablagerungen in den Bauteilen kénnen zu
verminderter Schaumbildung oder Verminderung der Durchflussquerschnitte fiihren.

ANMERKUNG  Die Loschleistung von Schaum nach der Reihe EN 1568 gilt bei einer Lufttemperatur zwischen 10 °C
und 20 °C und einer Wassertemperatur zwischen 15 °C bis 20 °C. Die Verwendung des Schaums bei erh6hten Luft- und
Wassertemperaturen (> 35 °C) kann die Loschleistung vermindern und héhere Aufbringraten erforderlich machen -
der Hersteller des Schaummittels ist hinzuzuziehen.

4.2.4 Energieversorgung von Wasserpumpen

Bei fest installierten Pumpen sowie, wenn Verfiigbarkeit und Zuverldssigkeit fraglich sind, sollten doppelte
Versorgungsquellen fiir die Wasserversorgung in Betracht gezogen werden. Dies kann beispielsweise durch
zwei oder mehr Pumpen erreicht werden, deren Energieversorgung so gestaltet ist, dass bei Ausfall einer
Quelle immer noch 100 % Leistung vorhanden ist. Dies kann auch durch Vorhalten mobiler Pumpenanlagen
erreicht werden.
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4.3 Schaummittel
4.3.1 Allgemeines

Schaummittel miissen nach der Reihe EN 1568 gepriift und verifiziert werden. Spezifische Anforderungen an
Schwerschaum fiir polare Brennstoffe sind ebenfalls angegeben.

ANMERKUNG 1 Nach EN1568-3 und EN1568-4 als Schwerschaum gepriifter Schaum erreicht eine
Loschleistungsstufe, die auf seinen Loschleistungs- und Riickbrandeigenschaften beruht. Fiir einen Schwerschaum fiir
nicht-polare Brennstoffe (EN 1568-3) bestehen drei Loschleistungsstufen (I, II, III) und vier Riickbrandbestidndigkeiten
(A, B, C, D), wobei die Loschleistungsstufe IA die hochste Stufe ist. Fiir einen Schwerschaum fiir polare Brennstoffe
(EN 1568-4) bestehen zwei Loschleistungsstufen (I, II) und drei Riickbrandbestindigkeiten (A, B, C). Es ist wichtig
anzumerken, dass nicht jeder Schaum fiir die Verwendung mit Meerwasser geeignet ist und dass die Loschleistungsstufe
je nach Verwendung von Frischwasser oder Meerwasser variieren kann.

Bei einer Schaumléschanlage missen Zumischeinrichtung und Schaummittel nach prEN 13565-1
miteinander vertraglich sein. Die nach der Reihe EN 1568 bestimmten Viskositdtseigenschaften des
Schaummittels miissen daher innerhalb des zugelassenen Viskositdtsbereiches der Zumischeinrichtung nach
prEN 13565-1 liegen.

Schaummittel von verschiedener Art und Herstellung sollten nicht miteinander vermischt werden, auf3er
wenn die Vertraglichkeit durch Priifung nachgewiesen wurde und ein Prifbericht vorliegt. Bei einer
Anderung des Schaummittels muss die Loschleistungsstufe des neuen Schaums gleich der oder héher als die
des ersetzten Schaummittels sein bzw. den bei der Konstruktion der Einrichtung festgelegten
Mindestleistungsdaten entsprechen. Die erforderlichen Leistungsdaten der Schaumléschanlage sind als
Aufzeichnung aufzubewahren.

Die bereitgestellte Schaummittelmenge muss ausreichen, um sicherzustellen, dass die festgelegte
Mindestbetriebszeit erreicht wird.

Zusatzlich ist eine geeignete Storfallplanung erforderlich, um einen signifikanten zusatzlichen Vorrat an
Schaummittel fiir den nachfolgenden Brandschutz festzulegen.

WARNUNG — Die Loschwirkung vorgemischter Losungen in Lagerbehiltern oder Rohrleitungen
kann in Abhangigkeit von Lagerzeit und Qualitit des verwendeten Wassers sinken. Filmbildende
Schaummittel mit Polymerfilmbildnern sollten nicht vorgemischt werden, aufler wenn der
Hersteller die Eignung schriftlich bestitigt hat.

Schaummittel sind innerhalb der vom Zulieferer angegebenen Temperaturgrenzen zu lagern. Die Qualitat
des gelagerten Schaummittels ist entsprechend den Empfehlungen in Abschnitt 11 zu tiberpriifen.

4.3.2 Schaummittelvorrat - Schwer- und Mittelschaum

Der Schaummittelvorrat muss vorgehalten werden, um die Schaumldschanlage entsprechend der
Risikobewertung vor Ort erneut zu aktivieren.

Die Schaummittelmenge V in Liter errechnet sich aus:

V = Qmax t 100 (2)
Dabei ist
Qmax der maximale Wasserdurchfluss, in Liter je Minute;
Z die Zumischrate des Schaummittels, in Prozent;
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t die Betriebszeit, in Minuten.
Die kontinuierliche Zumischung von Schaummittel muss liber die gesamte Betriebszeit sichergestellt sein.

Die Vorratstanks fiir das Schaummittel sind mit einem Fiillstandsanzeiger, Entwasserungs- und
Befiillungsanschliissen auszustatten. Bei der Konstruktion des Schaummittelbehélters und der Be-und
Entliiftungseinrichtungen ist darauf zu achten, dass das Verdunsten und/oder die Oxidation des
Schaummittels minimiert wird, indem der der Luft ausgesetzte Oberflichenbereich minimiert wird.

4.3.3 Schaummittelpumpen
4.3.3.1 Allgemeines

Konstruktion, Werkstoffe und Einbau von Schaummittelpumpen miissen fiir das in der/den Anlage/n
verwendete Schaummittel geeignet sein. Die nach der Reihe EN 1568 bestimmten Viskositdtseigenschaften
des Schaummittels miissen daher innerhalb des zuldssigen Viskositdtsbereiches der Schaummittelpumpe
liegen. Pumpen miissen stets mit Schaummittel gefiillt sein, um Korrosion, Schaumbildung und Verkleben zu
verringern. Werden Zentrifugalpumpen verwendet, sind diese mit mechanischen Dichtungen auszustatten,
um das Eindringen von Luft zu verhindern. Von der Pumpe sind Priif- und Rickflussleitungen zuriick in den
Vorratsbehalter vorzusehen, um die Priifung der Pumpe sowie gegebenenfalls einen Druckausgleich/eine
Druckregelung zu erméglichen. Die Pumpe muss in der Lage sein, den erforderlichen Durchfluss und Druck
des Schaummittels sicherzustellen. Dies gilt fiir den maximalen Durchfluss unter Berticksichtigung der
Rohrreibungsverluste neuer Rohrleitungen, den hochsten Betriebsdruck und bei einer maximalen
Zumischtoleranz (+30 %). Fiir nicht-newtonsche Schaummittel sollten Verdriangerpumpen verwendet
werden.

4.3.3.2 Energieversorgung von Schaummittelpumpen

Bei fest installierten Pumpen sowie, wenn Verfiigbarkeit und Zuverldssigkeit fraglich sind, sollten doppelte
Versorgungsquellen in Betracht gezogen werden. Dies kann beispielsweise durch zwei oder mehr Pumpen
erreicht werden, deren Energieversorgung so gestaltet ist, dass bei Ausfall einer Quelle immer noch 100 %
Leistung vorhanden ist. Dies kann auch durch Vorhalten mobiler Pumpenanlagen erreicht werden.

4.3.4 Zusatzliche aufRere Anschliisse

Sofern zutreffend, sind an der Eintritts- und Auslassseite der Schaummittelpumpe Ventilanschliisse fiir die
Entnahme und Einspeisung des Schaummittels vorzusehen. Es ist ebenfalls in Betracht zu ziehen,
Einspeisungen flir Wasser und/oder Schaummittelldsung vorzusehen, z.B. fiir den Gebrauch durch die
Feuerwehr.

4.4 Schaummittelzumischer

Schaummittelzumischer miissen fiir das verwendete Schaummittel oder ein Schaummittel mit dhnlichen
Viskositatseigenschaften die Anforderungen der prEN 13565-1 erfiillen.

Schaummittelzumischer sind entsprechend den durch den Zulieferer fiir dessen Verwendung festgelegten
Parametern und den Konformitatspriifungen einzubauen und zu betreiben.

Es sind Vorkehrungen im Zumischsystem zu treffen, die es erlauben, die Zumischgenauigkeit durch Priifung

bei maximalen und minimalen Durchflussbedingungen zu iberpriifen. Diese Vorkehrungen sind
entsprechend den Anforderungen an die Wartung und Priifung nach Abschnitt 11 zu treffen.
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4.5 Rohrnetz
4.5.1 Wasser- und Schaummittelrohrnetz

Alle Wasser- und Schaummittelrohrleitungen sind nach EN 12845 zu planen, hydraulisch zu berechnen, zu
liefern und einzubauen. Die Mindestaufbringrate muss auf den hydraulisch entferntesten geschiitzten
Bereich bezogen werden. Fiir Rohrleitungen, die einer korrosiven Atmosphdre ausgesetzt sind, miissen
korrosionsbestindige Werkstoffe verwendet werden. Ublicherweise leere Rohrnetze miissen zumindest
feuerverzinkt sein, Rohrleitungen fiir Schaummittel oder in stindigem Kontakt mit Schaummittellosung
diirfen jedoch nicht galvanisiert werden und miissen mit dem verwendeten Schaummittel vertraglich sein.

Oberirdisch verlegte Rohrleitungen miissen so geplant und errichtet werden, dass die Gefahr mechanischer
Beschadigung verringert oder vermieden wird, oder, falls dies nicht moglich ist, muss ein Rohrnetz mit
ausreichender Eigenfestigkeit verwendet werden. Rohrleitungen sind mdglichst aufierhalb des/der
potentiellen Brandbereiche(s) zu verlegen, so dass sie Brdnden so wenig wie moglich ausgesetzt sind.
Geeigneter passiver Schutz der Rohrleitungen kann erforderlich sein.

Standig mit Wasser und Schaummittellosung gefiillte Rohrnetze sind vor Frost zu schiitzen. Auch mit
Schaummittel gefiillte Rohrleitungen sind vor der Gefahr durch Einfrieren zu schiitzen.

Im betriebsbereiten Zustand trockene Rohrnetze sind mit Einrichtungen zum Spiilen und Entwdissern
auszustatten. Es muss eine vollstindige Entwésserung moéglich sein.

Die Auslegung des Rohrnetzes ist durch hydraulische Berechnungen zu bestimmen, um die erforderliche
Durchflussrate der Schaumerzeuger sicherzustellen. Bei Subsurface-Schaumldéschanlagen dirfen die
Reibungsverluste addiert mit dem statischen Druck durch die Brennstoffhéhe im Tank den Ausgangsdruck
des Gegendruckschaumerzeugers entsprechend dem fiir die Einrichtung berechneten Eingangsdruck nicht
iibersteigen (zu ermitteln durch Priifung nach prEN 13565-1).

Rohrleitungen miissen grundsatzlich EN 12845:2015, Abschnitt 17, entsprechen. Fiir gegebenenfalls dem
Brand ausgesetzte Rohrleitungen in handbetdtigten oder halbstationdren Anlagen sind ausschliefilich
Schweif3- oder Schraubverbindungen zulassig.

Ist eine stationdre Schaumléschanlage fiir einen Festdachtank vorgesehen, sollte jede Schaumaufgabestelle
separat von auf3erhalb des Tankwalls/der Auffangtasse versorgt werden, wobei jede Versorgungsleitung mit
einem Absperrventil auszustatten ist. Dadurch wird das Absperren jedes einzelnen durch den Brand
und/oder die Explosion beschadigten Schaumtopfes ermdglicht (siehe auch 5.2.3.1), alternativ darf eine
Schaumringleitung verwendet werden, die die Schaumkriimmer verbindet.

4.5.2 Schaummittelrohrleitungen

Schaummittelrohrleitungen miissen gegen das verwendete Schaummittel bestindig sein. Die
Druckverlustberechnung sollte nach der Darcy-Formel erfolgen.

4.5.3 Nicht-newtonsche Schaummittel

Die Viskositaten von nicht-newtonschen Schaummitteln steigen mit sinkender Durchflussrate (Schergefille).
Die Viskosititen dieser Schaummittel steigen ebenfalls mit sinkenden Temperaturen -
Schaummittelhersteller sollten hinzugezogen werden. Hinsichtlich dieser Eigenschaften sind der Planung
der entsprechenden Rohrnetze flir die Schaummittelverteilung besondere Vorsicht und Aufmerksamkeit zu
widmen. So sollte insbesondere die Liange von Rohrnetzen, die bei fehlendem Durchfluss mit nicht-
newtonschem Schaummittel gefiillt sind, minimiert werden.

4.5.4 Rohrleitungen fiir den erzeugten Schaum (einschlief3lich fiir Sub-Surface-Schaumauftrag)
Berechnungen der Reibungsverluste sind wie folgt durchzufiihren:
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AP = 1,042 Q%/dS 3)
Dabei ist

AP der Druckverlust, in bar je Meter;

Q die Durchflussrate, in Liter je Meter - erzeugter Schaum;

d der Rohrinnendurchmesser, in Millimeter.
4.5.5 Kennzeichnung

Alle handbetétigten Steuerungen und Einrichtungen miissen entsprechend ihrer Verwendung und Funktion
in den Schaumléschanlagen eindeutig gekennzeichnet werden.

4.6 Schaumaufgabeeinrichtungen und Schaumerzeuger
Schaumaufgabeeinrichtungen und Schaumerzeuger miissen:

a) prEN 13565-1 entsprechen;

b) aus Stahl oder gleichwertigem Werkstoff hergestellt sein;

c) so eingebaut werden, dass die ordnungsgemafde Wartung und Instandhaltung sichergestellt sind und sie
diirfen in ihrer Funktion, z. B. durch Brandgase, nicht beeintrachtigt werden;

d) gegen Verstopfungen geschiitzt sein.

Es sollten Einrichtungen vorgesehen werden, die den Schaum so sanft wie moglich auf die zu schiitzende
Flache leiten.

Der Schaum sollte gleichmaf3ig auf die zu schiitzende Flache verteilt werden — insbesondere wenn es sich
um den Schutz von mit Wasser mischbaren Brennstoffen handelt.

4.7 Bedien- und Steuereinrichtungen
4.7.1 Brandmeldung

Brande oder potenziell brandauslosende Bedingungen koénnen durch menschliche Wahrnehmung oder
automatische Mittel bemerkt werden. Automatische Brandmeldung muss durch die Verwendung von
Einrichtungen, die fiir die vorgesehenen Bedingungen der Erkennung geeignet sind, und nach dem
entsprechenden Teil der Reihe EN 54 und nach den nationalen Vorschriften ausgefithrt werden.
Einrichtungen fiir die Anzeige von Warme, Rauch oder durch Wirme entflammbare Dampfe kdnnen
verwendet werden. Andere Einrichtungen, die uniibliche Bedingungen anzeigen, die Briande auslésen
konnen, diirfen ebenfalls eingesetzt werden.

Automatische Brandmelde- und Alarmierungseinrichtungen sollten dort vorgesehen werden, wo eine Gefahr
fiir den Personenschutz auftreten kann.

ANMERKUNG  Bei Brandgefahren wie Branden der gesamten Oberflache von Freilagertanks kann eine Verzégerung
der Schwer- oder Mittelschaumaufgabe zweckmafiig sein, wahrend andere Mafinahmen zur Verminderung der
Brandgefahr erfolgt oder verfiigbar sind. Fiir andere Gefihrdungen jedoch, insbesondere in Gebduden und damit
gegebenenfalls von Personal, kann ein umgehendes Auslosen der automatischen Einrichtung zum Schutz von Personal
und/oder eine Begrenzung der moglichen Brandausbreitung erforderlich sein.
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Brandmeldeanlagen miissen iiber eine zuverldssige und geeignete Energiequelle verfligen. Die
Energieversorgungen von elektrisch betriebenen Brandmeldeanlagen miissen EN 12094-1 entsprechen und
fiir den Ausfall der Hauptversorgung tiber eine batteriebetriebene Notstromversorgung mit automatischer
Umschaltung verfiigen.

4.7.2 Auslosen stationarer Schaumléschanlagen
Die zu schiitzenden Flachen sind deutlich zu identifizieren.

Ausléseeinrichtungen fiir automatische ortsfeste Schaumléschanlagen miissen den zutreffenden
diesbeziiglichen Europdischen Normen entsprechen, z.B. EN 12094-1 und EN 12094-2. Es ist eine
ausreichende und zuverldssige Energiequelle zu verwenden. Alle Bedieneinrichtungen miissen fiir den
vorgesehenen Betrieb geeignet sein und diirfen nicht auf3er Betrieb gesetzt werden oder anfillig fiir zufallige
Beschddigung oder Auslosung sein. Alle Bedieneinrichtungen sind so zu positionieren, dass sie nicht
mechanischen, chemischen, klimatischen oder anderen Bedingungen ausgesetzt sind, durch die sie aufier
Betrieb gesetzt werden konnen. Schaumldschanlagen in Gebduden sollten mit automatischen
Ausloseeinrichtungen ausgeriistet sein.

Alle stationdren Schaumloschanlagen miissen iiber jederzeit bequem und einfach zugangliche Vorrichtungen
fiir den Handbetrieb verfiigen. Bei grofien Gefahrdungsflachen und/oder bei begrenztem Zugang kénnen
handbetaitigte Ausléseeinrichtungen sowohl in der Ndhe als auch entfernt von den Bedieneinrichtungen
erforderlich sein. Ist fiir das Auslosen der Bedieneinrichtungen eine Energiequelle erforderlich, muss
zumindest an einer Stelle ein mechanischer Ausloser fiir den Notfall vorgesehen sein.
Handausloseeinrichtungen und jeder damit geschiitzte Bereich miissen deutlich gekennzeichnet sein.

Es sind Einrichtungen vorzusehen, die eine Priifung der Ausldseeinrichtungen ohne Schaummittelabgabe
ermoglichen.

4.7.3 Alarme

Alle automatischen Melde- und manuellen Steuereinrichtungen (elektrische und nichtelektrische), wenn
vorhanden, sind so anzuordnen, dass jeder Alarm umgehend angezeigt wird.

Alle Alarmierungseinrichtungen sind so auszufiihren, dass angezeigt wird, wenn eine Einrichtung in Betrieb
war. Ein Alarmsignal an eine stindig besetzte Stelle muss in jedem Fall abgegeben sowie horbare und/oder
sichtbare Evakuierungsalarme in der zu schiitzenden Flache ausgeldst werden.

Eine Alarmierungseinrichtung zur Warnung vor bevorstehender Schaumaufgabe bei gleichzeitiger
moglicher Gefahrdung des Personals ist vorzusehen.

Das Versagen von iiberwachten Einrichtungen oder Ausriistungen muss von den dafiir vorgesehenen

Alarmierungseinrichtungen umgehend und deutlich angezeigt werden und diese Alarme miissen von den
Anzeigealarmen fiir Betrieb oder gefahrliche Bedingungen klar zu unterscheiden sein.

5 Tank- und Auffangsysteme
5.1 Vorratstanks fiir brennbare Fliissigkeiten, Auffangriaume und Produktionsbereiche
5.1.1 Allgemeines

Schaumaufbringraten sind unter Verwendung der Gleichung (3) sowie der in Tabelle 3 angegebenen
Korrekturfaktoren fiir die Objektart (f,) zu bestimmen.
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Ortsfeste Anlagen
Brandgefahr Brandart Schlauchleitungen Monitore? Aufgabe von | Subsurface +
oben (siehe Semi-
Tabelle 4a)) Subsurface?
Oben offene Gesamter Durchmesser < 10 m | Durchmesser Als Festdachtank | N/A
Schwimm- Oberflachen- 2,5 <45m zu behandeln
dachtanks bereich £ 60 min 2,5 t: 60 min
Durchmesser
>45m
<60m
2,75 t: 90 min
Durchmesser
>60m
3,0 t: 90 min
Oben offene Nur Randdich- | Nur Ersatz N/A 3,0 &: 20 min N/A
Schwimm- tungsbereich Jeweils 2 Aufgabe-
dachtanks einrichtungen
200 1/min
t: 30 min
Festdachtanks Gesamter Durchmesser < 10 m | Als oben Durchmesser 1,0 t fiir 60
Oberflachen- 2,5 offener <45m min
bereich £ 60 min Schwimm- 1,0 t: 60 min
: dachtank zu
Durchmesser
behandeln - > 45 m < 60 m
grofere Tanks N/A gesamter .
WM - NA Oberflichen- | 1,25 t: 60 min
bereich Durchmesser
>60m
1,5 t: 60 min
Das Aufbringen
von Schaum in
die Tankmitte ist
bei grofien Tanks
in Betracht zu
ziehen.
Festdachtank mit Gesamter NA NA mit Als Festdach- NA
Schwimmdecken - | Oberflachen- Ausnahme des | tank zu
alle Arten an bereich seltenen Falles, | behandeln
Schwimmdachern dass kein Dach
vorhanden
ist —als oben
offener
Schwimm-
dachtank zu
behandeln
Festdachtank mit | Randdichtung | NA NA Als oben NA
Schwimmdecke® offener
Schwimmdach-
tank zu
behandeln
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Ortsfeste Anlagen
Brandgefahr Brandart Schlauchleitungen Monitore? Aufgabe von Subsurface +
oben (siehe Semi-
Tabelle 4a)) SubsurfaceP

ANMERKUNG NA bedeutet, dass diese Schutzart nicht anwendbar ist, sofern nicht durch Brandpriifung unter
unabhingiger Aufsicht die Eignung und Wirksamkeit nachgewiesen wird.

a Monitore eignen sich nicht fiir WM-Brennstoffe.
b Subsurface-Aufbringraten beruhen auf der gleichmafigen Verteilung des Schaums bei minimierten Flief3strecken (siehe Tabelle 4b)).
c Die folgenden Arten von Dachkonstruktionen sind fiir den Schutz des Randdichtungsbereiches als geeignet anzusehen:

- Doppelstahldach;
- Stahlponton;

- voller Kontakt mit der Flussigkeitsoberflache in einer Metallkonstruktion mit geschlossener Zellstruktur nach API 650, geschweifdte Stahltanks
fiir die Aufbewahrung von Ol

Brennstoffarten: WM = polar (muss Schaum vom Typ AR sein) - Korrekturfaktor hingt von der Brennstoffart ab. Dieser konnte ansteigen — durch
Brandpriifungen zu bestimmen.

ANMERKUNG  In dieser Tabelle sind Petroleum-/Alkohol-Gemische und unverbleite Kraftstoffe mit weniger als 10 %
Volumenanteil an oxidierten Zusitzen enthalten (siehe die zwei Absitze in Tabelle 2a)). Ubersteigt der Anteil der
oxidierten Zusdtze 10 % Volumenanteil, gelten fiir den Schutz liblicherweise WM-Anforderungen (AR-Schaum), sofern
nicht durch spezifische Daten aus unabhangigen Priifungen andere Schaummittel als geeignet verifiziert werden.

Bei brennbaren Fliissigkeiten mit einem Siedepunkt von unter 40 °C konnten héhere Aufbringraten
erforderlich sein. Geeignete Aufbringraten sollten durch Priifungen bestimmt werden und iliber einen
Sicherheitsfaktor von 1,6 verfiigen. Brennbare Fliissigkeiten mit einer weiten Spanne von Siedepunkten
kénnten nach langerem Brennen eine Warmeschicht erzeugen, wodurch Korrekturfaktoren von 2,0 oder
mehr erforderlich werden kénnen.

Beim Aufbringen von Schaum auf Werkstoffe hoher Viskositét, die iiblicherweise auf iiber 90 °C erwarmt
werden, ist Vorsicht geboten. Zum Minimieren der Schaumbildung und des Herausschleuderns der
gelagerten Fliissigkeit konnen niedrigere anfangliche Aufbringraten empfehlenswert sein.

Beim Aufbringen von Schaum bei Tanks, die heifse Fliissigkeiten enthalten (d. h. Tanks, die schon mehr als
1 h brennen), ist Vorsicht geboten.

Bei Festdachtanks mit Schwimmdecke mit anderen Schwimmdach-Konstruktionen als in Fufdnote ¢ von
Tabelle 3 angegeben, ist Schutz der gesamten Oberflache erforderlich.

WARNUNG — Zum Zeitpunkt der Erarbeitung dieser Europdischen Norm besteht keine praktische
Erfahrung bei der Brandbekampfung in Tanks mit einem Durchmesser von iiber 82 m und wenig
Erfahrung mit Branden in Erdéltanks oder Tanks, die WM-Brennstoffe enthalten.

5.1.2 Anzahl an ortsfesten Schaumkriitmmern fiir Schwimmadachtanks

Die ortsfesten Schaumkriimmer der stationdren oder halbstationdren Schaumléschanlagen fiir den
Randdichtungsschutz miissen gleichmafdig um den Umfang herum verteilt sein. Es sollten mindestens (2)
ortsfeste Schaumkriimmer bereitgestellt werden und fiir gréfiere Tanks darf der Abstand zwischen den
ortsfesten Schaumkriimmern am Umfang 26 m nicht lbersteigen. Fiir den vollstindigen Oberflachen-
bereichsschutz eines Schwimmdachtanks siehe 5.1.3 - Tabelle 4a)).
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5.1.3 Festdachtanks
5.1.3.1 Allgemeines

Schaumaufgabeeinrichtungen miissen bei Festdachtanks unterhalb der Sollbruchstelle (Verbindung
zwischen senkrechten Tankmantel und Dach) des Festdachtanks angebracht werden.

Beim Planen der Rohrleitungen fiir einen Festdachtank ist das mogliche Abheben des Tankbodens bei einer
Erschiitterung des Tanks (z. B. nach einer Verpuffung im Tank) zu beriicksichtigen. Um eine katastrophale
Beschadigung der Schaummittelleitungen zu verhindern, sind die Rohrleitungen im Auffangbereich so zu
verstirken, dass sie eine vertikale und / oder horizontale Bewegung des Tanks von mindestens 0,5 m
ermdglichen. Dies kann durch entsprechende Rohrfithrungen erreicht werden (Winkel, ausreichend lange
Rohrschenkel).

Dampfsperren sind vorzusehen, um ein Riickfliefien von Gasen oder Dampfen aus Festdachtanks ins Freie zu
verhindern. Diese Einrichtungen miissen gegen die Dampfe der gelagerten Produkte bestindig sein. Bei
einer Inbetriebnahme der Loscheinrichtung miissen sie leicht zerstort bzw. ge6ffnet werden kdnnen.

Dampfsperren miissen den Anforderungen von prEN 13565-1 entsprechen. Siehe auch 4.5.1.

Die vorzusehende Anzahl von Aufgabestellen bei Aufgabe von oben und unter Verwendung von
Schaumtdpfen muss Tabelle 4a) entsprechen.

Tabelle 4a) — Anforderungen an den Schaumtopf fiir einen vollstindigen Oberflichenschutz

Tankdurchmesser (m) Anzahl der Aufgabestellen
<24 1
> 24 bis 36 2
> 36 bis 42 3
> 42 bis 48 4
> 48 bis 54 5
> 54 bis 60 6
> 60 6 + 1 Aufgabestelle pro zusitzliche 465 m?
Tankfliche, die 2 827 m? iibersteigt

5.1.3.2 Subsurface
Schaum darf in den Tank unterhalb der Brennstoffoberfliche durch die Rohrleitung oder durch geeignete

Schaumaufgabestellen eingeleitet werden. Eine typische Anordnung von Subsurface-Aufgabestellen ist in
Bild 1 angegeben.
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Bild 1 — Typische Anordnungen von Subsurface-Aufgabestellen

Documents
Document Sharir@ﬁub

Full document details: E DIN EN 13565-2:2016-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13565-2-2016-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13565-2-2016-08

E DIN EN 13565-2:2016-08 - Entwurf -
prEN 13565-2:2016 (D)

Schaumgeschwindigkeiten diirfen (auf den letzten 3 m der Schaummittelleitung) 3 m/s bei Brennstoffen mit
Flammpunkten von < 25 °C und Siedepunkten von > 40 °C und 6 m/s bei allen anderen Brennstoffen nicht
liberschreiten.

Schaumaufgabestellen miissen mindestens 300 mm iiber dem héchstmoéglichen Wasserstand liegen und mit
Ausladssen ausgestattet sein, die Ansammlungen von Sedimenten nicht ausgesetzt sind.

Fiir die Priifung des zugrunde gelegten Durchflusses ist fiir jeden Gegendruckschaumerzeuger ein geeigneter
Priifanschluss mit Priif- und Absperrventilen und mit einem Anschluss fiir ein Gerdt zum Messen des
Gegendruckes vorzusehen.

Jedes Schaumaufgaberohr ist mit einem Absperrschieber, einer Berstscheibe und einem
Riickflussverhinderer auszustatten.

Schaumaufgaberohre sind mit einer Berstscheibe in Fliefdrichtung nach jedem Riickflussverhinderer
auszustatten. Die Berstscheibe und deren Haltevorrichtung sind aus Werkstoffen herzustellen, die sich fiir
den Brennstoff und die Umgebung, der sie ausgesetzt sind, eignen. Sie miissen in der Lage sein, dem max.
Betriebsdruck des Tanks zu widerstehen, der durch die Fuillhohe des Brennstoffes im Tank erzeugt wird und
miissen bei oder unterhalb des Mindestdrucks bersten, der durch einen Gegendruckschaumerzeuger bei
spezifischem Auslegungsdruck der Anlage erzeugt wird (unter Verwendung der nach prEN 13565-1
erzielten Priifergebnisse des Gegendruckschaumerzeugers).

Die Rohrleitung zwischen der in den Tank oder in die Leitung filhrenden Schaumaufgabestelle und dem
Gegendruckschaumerzeuger sollte mit einem Neigungswinkel >200:1 eingebaut und mit einer
ausreichenden Entleerungseinrichtung ausgeriistet werden.

Erfolgt die Schaumaufgabe iiber eine Produktleitung, miissen:

— Absperrventile zwischen Tankdiise und Schaumaufgabestelle in offener Position gesichert sein;

— Schaumabsperrventile, Berstscheibe und Riickflussverhinderer so nah wie méglich an der Anbindung an
die Produktleitung eingebaut sein.

Die vorzusehende Anzahl von Subsurface-Aufgabestellen muss Tabelle 4b) entsprechen.

Tabelle 4b) — Anforderungen an Subsurface- und Semi-Subsurface-Aufgabestellen

Anzahl der Aufgabestellen
Tankdurchmesser (m)
Flammpunkt < 40 °C Flammpunkt > 40 °C

<24 1 1
> 24 bis 36 2 1
> 36 bis 42 3 2
> 42 bis 48 4 2
> 48 bis 54 5 2
> 54 bis 60 6 3

> 60 6 + 1 Aufgabestellen je 465 m? 3 + 1 Aufgabestellen je 700 m2

Tankfliche, die 2 827m? iibersteigt | Tankfliche, die 2 827 m? {ibersteigt
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5.1.3.3 Einschriankungen fiir die Betriebsart Semi-Subsurface

Dieses Verfahren ist nicht anzuwenden bei Produkten, die bei Temperaturen von liber 80 °C gelagert werden
und/oder eine Viskositit von = 100 mm?/s besitzen.

5.1.3.4 Einschriankungen fiir die Betriebsart Subsurface
Dieses Verfahren darf nicht angewendet werden:

— Dbei polaren Brennstoffen (WM) wie Alkoholen, Ester, Ketonen, Aldehyden oder anderen Produkten, fiir
deren Loschen ein alkoholbestiandiges Schaummittel (AR) erforderlich ist;

— bei Kohlenwasserstoff-Brennstoffen mit Flammpunkten < 25 °C und Siedepunkten > 40 °C;

— bei Brennstoffen, die bei Temperaturen iiber 80°C gelagert werden und/oder eine
Viskositdt > 100 mm?/s haben.

5.1.4 Schwimmdachtanks
5.1.4.1 Allgemeines

Die Entscheidung, welche Brandschutzklassen auf einem Schwimmdachtank bereitgestellt werden sollen
und insbesondere die Entscheidung, ob Brandschutzsysteme fiir die gesamte Oberfliche zur Verfiigung
gestellt werden sollen oder nicht, birgt je nach anlagenspezifischen Gefahren ein Risiko, obwohl die lokale
Gesetzgebung praskriptive Anforderungen enthalten kann. Ein bedeutender Faktor bei der Risikobewertung
ist die Konstruktion des Daches selbst und wie wahrscheinlich es ist, dass dieses im Falle eines Brands sinkt
oder verklemmt, sodass die gesamte Brennstoffoberfliache freigelegt ist. Einige Dachkonstruktionen sind hier
anfalliger als andere. Einfache Schalendacher, die beispielsweise manchmal fiir interne Schwimmdachtanks
verwendet werden, sinken eher. Dachstrukturen, die weniger anfillig flirs Sinken sind, umfassen
Doppelstahlddcher, Stahlpontons, Dacher mit geschlossener Zellstruktur und selbstschwimmende
Kunststoffdacher. Wo nicht-metallische Strukturen verwendet werden, sollten die nachgewiesenen
Fahigkeiten des Daches, den Auswirkungen eines Ringspaltbrands und eines Lachenbrands auf dem Dach
standzuhalten, bei der endgtltigen Entscheidung, welche Brandschutzklassen angemessen sind, in Betracht
gezogen werden.

5.1.4.2 Ringspaltschutz

Feste Ringspalt-Schaumkriimmer miissen oberhalb der Oberkante des Tankmantels angebracht sein, um den
Schaum von der inneren Tankwand hinunter auf den Randdichtungsbereich aufzubringen. Auf dem
Schwimmdach muss ein Schaumleitring installiert werden, der den Schaum iiber dem Spaltbereich
aufnimmt. Die Oberkante des Schaumleitrings muss mit der Oberkante des Tankmantels auf gleicher Hohe,
also dem hochsten zuldssigen Fiillstand des Tanks liegen, um eine wirksame Beschdumung des
Dichtungsbereiches zu erreichen. Der Schaumleitring muss:

1) tber die gesamten 360° des Dachs bereitgestellt werden und aus Stahlplatten hergestellt sein;

2) am Schwimmdach angeschweifst oder auf andere Weise befestigt werden, damit der Schaum nicht
von der Unterseite des Leitrings fliefdt, aufder an den Ablaufstellen;

3) so konstruiert sein, dass er den Schaum am Dichtungsbereich mit einer ausreichenden Tiefe
zuriickhalt, um den hochsten Punkt der Dichtungsbauteile abzudecken, einschliefdlich sekundaren
Dichtungen, wahrend der Schaum gleichzeitig seitlich auf Brande im Dichtungsbereich fliefen
kann;

4) mindestens 600 mm hoch sein;
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