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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1359:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 237 ,Gaszahler* erarbeitet,
dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird. Im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. ist fur die Bearbeitung
der Arbeitsausschuss ,Gasmessung“ des Normenausschusses Gastechnik (NAGas) zustandig. Dieser Norm-
Entwurf ist der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Diese Europaische Norm legt die Anforderungen und Prifungen fir den Bau, den Betrieb, die Sicherheit und
die Herstellung von Balgengaszahlern der Genauigkeitsklasse 1,5 (im weiteren Zahler genannt) mit koaxialen
Einstutzen- oder Zweistutzenanschlissen zur Volumenmessung von Brenngasen der 1., 2. und 3. Familie

nach EN 437:2003+A1:2009 bei maximalen Betriebsdriicken bis 0,5 bar und einem maximalen Durchfluss bis
160 m3/h iber einen Umgebungs- und Gastemperaturbereich von mindestens -10 °C bis +40 °C fest.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1359:2007-06 und DIN EN 1359 Berichtigung 1:2008-09 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Konformitadt mit der Richtlinie 2009/137/EG Uber Messgerate (MID) bezlglich angegebener Messfehler
mit gleichem Vorzeichen wund Prifung von Q.,, bei den angegebenen Mindest- und

Hdchstgastemperaturen;
b) Umstrukturierung des Abschnitts zum Korrosionsschutz;

c) Uberarbeitung des Dauerpriifverfahrens, sodass gegenwértige Betriebsbedingungen genauer
wiedergegeben werden;

d) Zur Berlcksichtigung verschiedener Werkstoffeigenschaften wurden Anforderungen an nichtmetallische
Zahler fur den Gebrauch im Auf3enbereich hinzugefigt;

e) Regelung fur Zahler mit elektronischen Zahlwerken und integrierten Absperrventilen;
f)  Haftfestigkeitspriifung von Schildern;

g) Anhang A wurde umstrukturiert und enthalt nun zusatzliche Anforderungen fir Zahler, die mit einem
eingebauten Gastemperaturumwerter ausgestattet sind.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1359:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 237 ,Gaszahler* erarbeitet,
dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die

Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Anforderungen und Prifungen fir den Bau, den Betrieb, die Sicherheit und
die Herstellung von Balgengaszahlern der Genauigkeitsklasse 1,5 (im weiteren Zahler genannt) mit koaxialen
Einstutzen- oder Zweistutzenanschlissen zur Volumenmessung von Brenngasen der 1., 2. und 3. Familie
nach EN 437:2003+A1:2009 bei maximalen Betriebsdriicken bis 0,5 bar und einem maximalen Durchfluss bis
160 m3/h Giber einen Umgebungs- und Gastemperaturbereich von mindestens -10 °C bis +40 °C fest.

Die vorliegende Norm gilt fiir Zahler mit und ohne eingebaute Temperaturumwerter an Standorten mit nicht
signifikanten Schwingungs- und StoRRbelastungen sowie an

— geschlossenen Standorten (innen oder auflen mit dem vom Hersteller vorgeschriebenen Schutz) mit
kondensierender oder nicht kondensierender Feuchtigkeit

oder, bei entsprechender Angabe durch den Hersteller, an

— offenen Standorten (aullen ohne Abdeckung) mit kondensierender oder nicht kondensierender
Feuchtigkeit

— sowie an Standorten mit elektromagnetischen Stérungen, wie sie in Wohn- und Gewerbegebauden sowie
Gebauden der Leichtindustrie auftreten kénnen.

Soweit in dieser Norm nicht anders angegeben, sind alle dargestellten Driicke als Uberdriicke zu verstehen.
Die Abschnitte 1 bis 9 und die Anhange B und D beziehen sich nur auf die Konstruktion und Typprufung.

Anforderungen an elektronische Zahlwerke, Batterien, in den Zahler integrierte Ventile und Zusatzfunktionen
sind in EN 16314 angegeben.

ANMERKUNG Beim Entwurf dieser Norm wurden die Inhalte der OIML-Ver6ffentlichungen "Internationale Empfehlung
R 137" beriicksichtigt.

Wesentliche Anderungen zu vorhergehenden Ausgaben beinhalten:

— Konformitat mit der Richtlinie 2009/137/EG Uber Messgerate (MID) bezlglich angegebener Messfehler
mit gleichem Vorzeichen und Prifung von 0., bei den angegebenen Mindest- und

Hdchstgastemperaturen;
— Umstrukturierung des Abschnitts zum Korrosionsschutz;

— Uberarbeitung des Dauerpriifverfahrens, sodass gegenwartige Betriebsbedingungen genauer
wiedergegeben werden;

— Zur Berucksichtigung verschiedener Werkstoffeigenschaften wurden Anforderungen an nichtmetallische
Zahler fir den Gebrauch im Aul3enbereich hinzugefiigt;

— Regelung flir Zahler mit elektronischen Zahlwerken und integrierten Absperrventilen;
— Haftfestigkeitsprifung von Schildern.

Anhang A wurde umstrukturiert und enthalt nun zusatzliche Anforderungen fiur Zahler, die mit einem
eingebauten Gastemperaturumwerter ausgestattet sind.

Falls keine spezifischen Anforderungen an die Prifeinrichtung angegeben sind, sollten die verwendeten
Gerate auf ein nationales oder internationales Bezugsnormal riickfiihrbar sein und die Unsicherheit (2s) sollte
besser als 1/5 des Hochstwerts des zu prifenden Parameters sein. Bei unterschiedlichen Ergebnissen sollte
die Wiederholbarkeit (2s)/Auflésung besser sein als 1/5 des Hochstwerts des zu priifenden Aspekts.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 437:2003+A1:2009, Priifgase — Priifdriicke — Geréatekategorien

EN 549:1995, Elastomer-Werkstoffe fiir Dichtungen und Membranen in Gasgeréten und Gasanlagen

EN 16314:2013, Gaszdhler — Zusatzfunktionen

EN 60730-1:2000+A2:2008, Automatische elektrische Regel- und Steuergeréte fiir den Hausgebrauch und
&hnliche Anwendungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN ISO 4892-3, Kunststoffe — Kiinstliches Bestrahlen oder Bewittern in Gerdten— Teil 3: UV-
Leuchtstofflampen

EN ISO 6270-1:2001, Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Besténdigkeit gegen Feuchtigkeit— Teil 1:
Kontinuierliche Kondensation (ISO 6270-1:1998)

ISO 228-1:1994, Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads — Part 1: Dimensions,
tolerances and designation

ISO 834-1:1999, Fire resistance tests — Elements of building construction Part 1: general requirements

ISO 1518-1:2011, Paints and varnishes — Determination of scratch resistance — Part 1: Constant-loading
method

ISO 2409:2013, Paints and varnishes — Cross-cut test

ISO 2812-1:2007, Paints and varnishes — Determination of resistance to liquids — Part 1: Immersion in
liquids other than water

ISO 4628-2:2003, Paints and varnishes — Evaluation of degradation of coatings — Designation of quantity
and size of defects, and of intensity of uniform changes in appearance — Assessment of degree of blistering

ISO 4628-3:2003, Paints and varnishes — Evaluation of degradation of coatings — Designation of quantity
and size of defects, and of intensity of uniform changes in appearance — Assessment of degree of rusting

ISO 5168:2005, Measurement of fluid flow — Procedures for the evaluation of uncertainties

ISO 6272-2:2011, Paints and varnishes — Rapid-deformation (impact resistance) tests — Part 2: Falling-
weight test, small-area indenter

ISO 7005-1:2011, Pipe flanges — Part 1: Steel flanges for industrial and general service piping systems
ISO 7724-3, Paints and varnishes — Colorimetry — Part 3: Calculation of colour differences
ISO 9227:2012, Corrosion tests in artificial atmospheres — Salt spray tests

ASTM D1003, Standard Test Method for Haze and Luminous Transmittance of Transparent Plastics
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3 Begriffe und Symbole

Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1 Begriffe

311
Luft
Luft von 1,2 kg/m3 Dichte

3.1.2
Gasvolumenzahler
Gerat zur Messung, Speicherung und Anzeige einer Gasmenge, die durch den Zahler geflossen ist

3.1.3

Balgengaszahler

Volumengaszahler, bei dem das durchgeflossene Gas mit Hilfe von Messkammern mit verformbaren Wénden
gemessen wird

314

Durchfluss im Betriebszustand

Durchfluss bei Druck- und Temperaturbedingungen, die in der Versorgungsleitung am Zahlereingang
herrschen, in die der Zahler eingebaut ist

315
Betriebsdruck
Differenz zwischen dem Druck des Gases am Zahlereingang und dem atmospharischen Druck

3.1.6

maximaler Betriebsdruck

oberer Grenzwert des Betriebsdruckes, fur den der Zahler nach Herstellerangaben ausgelegt ist und der auf
dem Datenschild angegeben ist

31.7

Druckverlust

Differenz zwischen dem am Eingangs- und Ausgangsanschluss des Zahlers gemessenen Druck im
Betriebszustand

3.1.8
auBere Dichtheit
Dichtheit der Gas filhrenden Teile des Gaszahlers gegenlber der Atmosphére

3.1.9

Messabweichung, £

Wert, der das prozentuale Verhaltnis der Differenz zwischen dem durch den Zahler angezeigten Gasvolumen
und dem tatsachlich durch den Zahler gestromten Gas zu dem letztgenannten Gasvolumen angibt

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Messabweichung, ausgedriickt als Prozentsatz, wird mit folgender Gleichung berechnet

E=100M

C

Dabei ist

V, das angezeigte Volumen

V. das tatsachlich durch den Zahler gestromte Volumen.
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3.1.10
normale Anwendungsbedingungen
Bedingungen, die sich auf den in Betrieb befindlichen Zahler beziehen:

— bei einem Druck bis zum maximalen Betriebsdruck (mit oder ohne Gasdurchfluss);
— innerhalb des Durchflussbereiches;

— innerhalb des Umgebungs- und Gastemperaturbereiches;

— mit Ortsgas

3.1.11

hochstzuldassige Messabweichungen - Erstmessung

Messabweichungen, die bei der ersten Bestimmung der Messgenauigkeit des Zahlers vor der Durchfiihrung
aller anderen Prifungen zulassig sind

3.1.12
hochstzuldassige Messabweichungen - Dauerpriifung
Messabweichungen, die wahrend und bei Beendigung der Dauerprufung zulassig sind

3.1.13
Basisbedingungen
Festgelegte Bedingungen, auf die ein Gasvolumen umgewertet wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Basisgastemperatur 15 °C, Basisgasdruck 1 013,25 mbar.

3.1.14
Messrauminhalt
Gasvolumen, das einem Arbeitsgang des Gaszahlers entspricht

Anmerkung 1 zum Begriff: Das heil}t, dass alle beweglichen Bestandteile, mit Ausnahme der Anzeigeeinrichtung und
den Zwischenulbertragungen erstmals wieder die Lage einnehmen, die sie zu Beginn des Arbeitsganges innehatten.

3.1.15
Ortsgas
ortlich fur die allgemeine o6ffentliche Nutzung verteiltes Gas

3.1.16
Messbedingungen
Bedingungen des Gases, dessen Volumen gemessen werden soll, am Messpunkt

Anmerkung 1 zum Begriff: z. B. Temperatur und Druck des gemessenen Gases.
3.1.17
Temperaturumwerter

Gerat, welches das gemessene Volumen in ein entsprechendes Volumen bei Basisgastemperatur umrechnet

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Volumen bei Basisgastemperatur, ,, in Kubikmeter (m3) wird mit folgender Gleichung
berechnet:

Ti
Vb Z—bXV
T

Dabei ist

v das Volumen unter Messbedingungen, in Kubikmeter (m3);
T die Gastemperatur unter Messbedingungen, in Kelvin (K),

T, die Basisgastemperatur, in Kelvin (K).
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3.1.18
Messabweichungskurve
Kurve, die mittlere Messabweichungen in Bezug auf den momentanen Durchfluss angibt

3.1.19
Zahler der Klasse 1,5
Zahler mit einem Anzeigefehler zwischen

— =3 % und +3 % bei einem Volumendurchfluss O mit O;;, < 0 < 0y,
— =1,5% und +1,5 % bei einem Volumendurchfluss O mit O; < O < Oax

3.1.20

halbverdeckter Zahler

Zahler, ausgelegt und hergestellt fir die Verwendung in einem halb verdeckten Zahlerkasten, der im
Aufienbereich des Betriebsgelandes aufgestellt ist

3.1.21
halbverdeckter Zdhlerkasten
zweckmalig gestalteter Zahlerkasten, der fur eine teilweise unterirdische Aufstellung vorgesehen ist

3.1.22
MPE (en: maximum permissible error)
maximal zulassige Messabweichung

3.2 Symbole

3.21
Q

Volumendurchfluss
tatsachliches Gasvolumen, das durch den Balgengaszahler stromt

3.2.2

Qmin

Minimaldurchfluss

niedrigster Durchfluss, bei dem die Anzeige des Zahlers die Anforderungen an die maximal zuldssige
Messabweichung (MPE) erfillt

3.23

O

Ubergangsdurchfluss

Durchfluss zwischen dem hdéchsten und dem niedrigsten Durchfluss, bei dem sich der Durchflussbereich in
zwei Zonen, die ,obere Zone“ und die ,untere Zone" mit jeweils einer charakteristischen maximal zuldssigen
Messabweichung (MPE) teilt

3.24
Qmax

Maximaldurchfluss
hochster Durchfluss, bei dem die Anzeige des Zahlers die Anforderungen an die maximal zulassige
Messabweichung (MPE) erfullt

3.25

O

Uberlastdurchfluss

héchster Durchfluss, bei dem der Zahler flir einen kurzen Zeitraum ohne Beeintrachtigung arbeitet
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3.2.6
vV
Messrauminhalt

3.2.7

Pmax
maximaler Betriebsdruck

3.2.8
Ip
Basisgastemperatur

3.2.9
tm
Umgebungstemperatur

3.210

t
g
Gastemperatur

3.2.11

Isp
spezifizierte Mittentemperatur bei Zahlern mit Temperaturumwertung

3.212
&n
nominelle Fallbeschleunigung
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4 Betriebsbedingungen

4.1 Durchflussbereich

Die Werte fir den maximalen Durchfluss und die entsprechenden Werte fir die oberen Grenzwerte des
minimalen Durchflusses miissen einem der in Tabelle 1 angegebenen Werte entsprechen.

Tabelle 1 — Durchflussbereich

Omax Obere Grenze von O O,
Omin
m3/h m3/h m3/h m3/h
2,5 0,016 0,25 3,0
4 0,025 0,4 4,8
6 0,04 0,6 7,2
10 0,06 1,0 12,0
16 0,1 1,6 19,2
25 0,16 2,5 30,0
40 0,25 4,0 48,0
65 0,4 6,5 72,0
100 0,65 10,0 120,0
160 1 16,0 192,0

Ein Gaszahler darf fir den minimalen Durchfluss einen niedrigeren Wert als den in Tabelle 1 angegebenen
haben, doch muss dieser niedrigere Wert einem der in der Tabelle angegebenen Werte oder einem
dezimalen Bruchteil dieser Werte entsprechen.

4.2 Maximaler Betriebsdruck

Der maximale Betriebsdruck des Zahlers ist anzugeben und zum Zeitpunkt der Herstellung auf dem
Hauptschild des Zahlwerks zu kennzeichnen.

4.3 Temperaturbereich

Alle Zahler missen die Anforderungen mindestens iber einen Umgebungstemperaturbereich von =10 °C bis
+40 °C, einen Gastemperaturbereich von 40 K (siehe 7.1.3) und einen Lagerungstemperaturbereich von
-20°C bis +60°C (siehe 6.5) erflllen. Der Gastemperaturbereich muss innerhalb des
Umgebungstemperaturbereichs liegen.

Der Gastemperaturbereich und der Umgebungstemperaturbereich sind vom Hersteller anzugeben und zum
Zeitpunkt der Herstellung auf dem Hauptschild des Zahlers zu kennzeichnen.

Der Hersteller kann einen gréfleren Umgebungstemperaturbereich mit einer Mindesttemperatur von -10 °C,
-25 °C oder —40 °C und einer Hochsttemperatur von +40 °C, +55 °C oder +70 °C und/oder einen grofleren
Lagerungstemperaturbereich angeben. Der Zahler muss die Anforderungen auch Uber diesen gréReren
angegebenen Bereich erfiillen kdnnen.

Wenn der Hersteller angibt, dass der Zahler gegen hohe Umgebungstemperaturen bestandig ist, muss der
Zahler auch die Anforderungen der Priifung auf Bestandigkeit gegen hdhere Temperaturen erfiillen kdnnen
und ist entsprechend zu kennzeichnen (siehe 6.6.6 und 8.1).
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4.4 Klimatische Umgebungsbedingungen

Zahler, die die Anforderungen dieser Norm erflllen, sind fir die Aufstellung an geschlossenen Standorten
(innen oder aufRen mit dem vom Hersteller vorgeschriebenen Schutz) mit kondensierender Feuchtigkeit
geeignet.

Wenn der Hersteller angibt, dass der Zahler ebenso fur die Aufstellung an offenen Standorten (auf3en ohne
Abdeckung) mit kondensierender Feuchtigkeit geeignet ist, sind auch die Anforderungen von Anhang D zu
erfullen.

Wenn der Hersteller angibt, dass der Zahler ein nichtmetallischer Zahler fir die Aufstellung im AuRenbereich
mit Abdeckung ist, missen auch die Anforderungen von Anhang C erflllt werden.

5 Messtechnische Eigenschaften
5.1 Messabweichungen

5.1.1 Anforderungen
Die Messabweichung des Gaszéhlers muss so nah wie mdglich an null eingestellt werden.

Die einzelnen Messabweichungen des Zahlers mussen bei Prifung nach dem Verfahren in 5.1.2 a) innerhalb
der in Tabelle 2 angegebenen zulassigen Fehlergrenzen bei der Erstmessung liegen.

Tabelle 2 — Maximal zuldssige Messabweichungen

Durchfluss Maximal zulassige Messabweichungen
m3/h Erstmessung Dauerpriifung
Omin < 0 < 0,1 Onay +3 % +6 %
0,1 Omax=< @ < Omin 1,5 % 3 %

Die Messabweichung des Zahlers muss so nah an null eingestellt werden, wie es die Justierung und die
maximal zulassigen Messabweichungen zulassen, ohne eine der Parteien zu beglnstigen.

Nachdem der Zahler anderen Einflissen ausgesetzt wurde, die in den einzelnen Abschnitten dieser Norm
angegeben sind, darf die mittlere Messabweichung des Zahlers bei Prifung durch die in 5.1.2 b) oder 5.1.2 ¢)
angegebenen Verfahren entweder nicht mehr von der mittleren Erstmessung abweichen als in den einzelnen
Abschnitten als zulassig ausgewiesen, oder muss innerhalb der Fehlergrenzen liegen, die in den jeweiligen
Abschnitten festgelegt sind (je nach Anwendbarkeit).

5.1.2 Prifverfahren — Messabweichungen

a) Der zu prifende Zahler ist thermisch fiir eine Prifung mit einer Mindestpriifdauer von 4 h auf die
Temperatur des Prifraumes anzugleichen und die Prifung fir die Messabweichung ist mit Luft unter
Prifraumtemperatur durchzufihren.

Unmittelbar vor Beginn der Priifung ist eine Menge an Luft, die mindestens 50mal dem Messrauminhalt
des zu priifenden Zahlers entspricht, mit dem Durchfluss von Q5. durch den Z&hler zu leiten.

Diese Prifung ist sechsmal jeweils mit dem Durchfluss von Qpin, 3 Omins 0,1 Omaxe 0,2 Omaxe 0,4 Omaxs
0,7 Omax Und Opax durchzuflhren, mit der MaRgabe, dass der Durchfluss zwischen jeder einzelnen
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Prifung unterschiedlich ist (d. h., es ist nicht erlaubt, aufeinanderfolgende Prufungen bei gleichem
Durchfluss durchzufiihren).

Eine Luftmenge, deren tatsachliches Volumen mit einem rickverfolgbaren Normal gemessen wird, ist
durch den zu prifenden Zahler zu leiten und das vom Zahlwerk angezeigte Volumen ist festzuhalten. Das
Mindestvolumen an Luft, das durch den zu prifenden Zahler geleitet wird, muss vom Hersteller
angegeben werden und von anerkannter Stelle zugelassen sein.

Die sechs Messabweichungen bei jedem Durchfluss sind unter Verwendung der Gleichung in 3.1.9 zu
errechnen. Die Mittelwerte dieser sechs Messabweichungen sind zu errechnen und als
Messabweichungskurve des Zahlers aufzuzeichnen.

b) Der zu prifende Zahler ist thermisch fir eine Prifung mit einer Mindestprifdauer von 4 h auf die
Temperatur des Prifraumes anzugleichen und die Prifung fir die Messabweichung ist mit Luft unter
Prifraumtemperatur durchzufiihren.

Eine Luftmenge, deren tatsachliches Volumen mit einem rickverfolgbaren Normal gemessen wird, ist
durch den zu prifenden Zahler zu leiten und das vom Z&hlwerk angezeigte Volumen ist festzuhalten. Das
Mindestvolumen an Luft, das durch den zu prifenden Zahler geleitet wird, muss vom Hersteller
angegeben werden und von anerkannter Stelle zugelassen sein.

Diese Priifung ist dreimal jeweils mit dem Durchfluss von Oin: 3 Ominy 0,1 Omaxs 02 Omaxe 0:4 Omaxs
0,7 Omax Und Qo durchzufihren, mit der Mafllgabe, dass der Durchfluss zwischen jeder einzelnen

Prifung unterschiedlich ist (d. h., es ist nicht erlaubt, aufeinanderfolgende Prufungen bei gleichem
Durchfluss durchzufiihren).

Die drei Messabweichungen bei jedem Durchfluss sind unter Verwendung der Gleichung in 3.1.9 zu
errechnen. Die Mittelwerte dieser drei Messabweichungen sind zu errechnen und als
Messabweichungskurve des Zahlers aufzuzeichnen.

c) Der zu prifende Zahler ist thermisch flir eine Prifung mit einer Mindestprifdauer von 4 h auf die
Temperatur des Prifraumes anzugleichen und die Prifung fir die Messabweichung ist mit Luft unter
Prifraumtemperatur durchzufiihren.

Eine Luftmenge, deren tatsachliches Volumen mit einer riickverfolgbaren Norm gemessen wird, ist durch
den zu prifenden Zahler zu leiten und das vom Zahlwerk angezeigte Volumen ist festzuhalten. Das
Mindestvolumen an Luft, das durch den zu prifenden Zahler geleitet wird, muss vom Hersteller
angegeben werden und von anerkannter Stelle zugelassen sein.

Diese Prifung ist dreimal jeweils mit dem Durchfluss von 0,1 Oy, 0.4 Ornax Und Op,oy durchzufiihren,

mit der MaRRgabe, dass der Durchfluss zwischen jeder einzelnen Priifung unterschiedlich ist (d. h., es ist
nicht erlaubt, aufeinanderfolgende Priifungen bei gleichem Durchfluss durchzufiihren).

Die drei Messabweichungen bei jedem Durchfluss sind unter Verwendung der Gleichung in 3.1.9 zu

errechnen. Die Mittelwerte dieser drei Messabweichungen sind zu errechnen und als
Messabweichungskurve des Zahlers aufzuzeichnen.
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5.2 Druckverlust

5.21 Anforderungen

Der Uber einen Messzyklus gemittelte Druckverlust eines Zahlers, durchstrdmt mit Luft bei einem Durchfluss
von Op,ax UNd einer Luftdichte von 1,2 kg/m3, darf die in Tabelle 3 angegebenen Werte nicht Uberschreiten.

Tabelle 3 — Druckverlust

Omax Zulassige Maximalwerte fiir den mittleren
Druckverlust
m3/h Erstmessung Dauerprifung
mbar mbar
2,5 bis 16 inklusive 2 2,2
25 bis 65 inklusive 3 3,3
100 und 160 4 4,4

5.2.2 Priifverfahren — Druckverlust

Durch den zu priifenden Z&hler ist Luft von 1,2 kg/m3 Dichte bei einem Durchfluss von Q4 zu leiten und der

unterschiedliche Druck Uber den Zahler ist mit einem geeigneten Messinstrument auf zwei Dezimalstellen
genau zu messen.

Der Abstand zwischen den Druckmesspunkten und den Zahleranschlissen darf das Dreifache des
Nenndurchmessers der Anschllsse nicht Uberschreiten.

Die maximalen und minimalen Druckunterschiede sind Uber die Dauer von mindestens einem Messzyklus
festzuhalten und der Mittelwert ist zu berechnen.

5.3 Anlaufdurchfluss

5.3.1 Anforderungen

Bei Prifung nach dem Verfahren in 5.3.2 darf der Anlaufdurchfluss nicht gréRer als der in Tabelle 4
angegebene sein.

Tabelle 4 — Anlaufdurchfluss

Omax Maximaler Anlaufdurchfluss
m3/h dm3/h
2,5 3
4 und 6
10 8
16 und 25 13
40 20
65 und 100 32
160 50
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5.3.2 Priifverfahren — Anlaufdurchfluss

Der zu priifende Zahler ist mit Luft bei Prifraumumgebungstemperatur fiir 10 min bei Q,,,, zu betreiben.

ANMERKUNG  Mit dieser Prifung werden nicht die messtechnischen Eigenschaften des Zahlers gepriift.

Der zu prufende Zahler ist fir eine Zeitdauer von 2 h bis 4 h ruhen zu lassen. Fir die Prifung dirfen keine
Schmiermittel zugegeben werden.

Der zu prifende Zahler ist mit einem nachgeschalteten Durchflussmessgerat mit bekannter Genauigkeit und
Ruckfuhrbarkeit und einem auf zwei Dezimalstellen genauen Durchflussregelgerat in Reihe anzuschliel3en.

Die gesamte Priifanordnung ist auf ihre Dichtheit zu Giberprifen, es ist Luft bei Umgebungstemperatur bis zu
einem Maximaldruck von 2 mbar zuzufihren und der Durchfluss ist auf dem maximal zuldssigen
Anlaufdurchfluss zu halten. Bei diesem maximalen Anlaufdurchfluss ist sicherzustellen, dass der zu prifende
Zahler fur mindestens einen Messrauminhalt Gber eine kontinuierliche Anzeige verfugt.

Das Ergebnis ist festzuhalten als bestanden oder nicht bestanden.
5.4 Messtechnische Stabilitat

5.4.1 Anforderungen

Die bei den einzelnen Prufdurchflissen festgestellten Messabweichungen dirfen um nicht mehr als 0,6 %
voneinander abweichen.

5.4.2 Priifverfahren — Messtechnische Stabilitat

Unter Anwendung der berechneten Messabweichungen, die sich aus der Prifung fur die
Erstmessabweichung nach 5.1.2 a) bei den Durchflissen von 0,1 Opax 0,2 Omax 0:4 Omax 0,7 Omax Und

Omax €rgeben, ist zu Uberprifen, dass die Unterschiede zwischen den sechs einzelnen Ergebnissen bei
jedem Durchfluss um nicht mehr als 0,6 % voneinander abweichen.

Das Ergebnis ist festzuhalten als bestanden oder nicht bestanden.
5.5 Uberlastdurchfluss

5.5.1 Anforderungen

Nach einer Uberlastung mit einem Durchfluss von 1,2 0.« muss die Messabweichung innerhalb der in
Tabelle 2 angegebenen zulassigen Fehlergrenzen fir die Erstmessung liegen.

5.5.2 Priifverfahren — Uberlastdurchfluss

Ein Z&hler ist eine Stunde mit Luft mit einem Durchfluss von 1,2 Q.. 2zu beaufschlagen. Die
Messabweichung ist entsprechend 5.1.2 ¢) zu bestimmen.

Das Ergebnis ist festzuhalten als bestanden oder nicht bestanden.
5.6 Umgebungsbedingungen und Feuchtigkeit

5.6.1 Anforderungen

ANMERKUNG  Prifverfahren fir Zahler, die fir eine Verwendung an offenen Standorten geeignet sind, sind in
Anhang D aufgefihrt.

Nach Prifung nach 5.6.2 muss die Messabweichung innerhalb der zuldssigen Fehlergrenzen fir die
Erstmessung nach Tabelle 2 liegen, und das Zahlwerk und die Kennzeichnung missen lesbar bleiben.
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5.6.2 Priifverfahren — Umgebungsbedingungen und Feuchtigkeit

Bei einem Zahler ist die Messabweichung nach 5.1.2 ¢) zu ermitteln und anschlielend eine Prifung nach
EN ISO 6270-1:2001 Uber eine Dauer von 120 h durchzuflihren. Zum Abschluss ist der Zahler erneut nach
5.1.2 c) auf seine Messabweichung zu prifen; die Lesbarkeit des Zahlwerks und der Kennzeichnung ist durch
Sichtpriifung zu kontrollieren.

Das Ergebnis ist festzuhalten als bestanden oder nicht bestanden.
5.7 Einfluss anderer am Zahler angebrachter Komponenten

5.7.1 Anforderungen

Wenn eine andere Komponente (z. B. ein ausbaubarer Impulsgeber), die nach den Angaben des Herstellers
an den Zahler angeschlossen werden kann, das Messverhalten des Zahlers beeinflusst, muss dieser Einfluss
unter 1/5 der maximal zuldssigen Messabweichung (MPE) liegen.

5.7.2 Prifverfahren — Einfluss anderer Komponenten

Die Messabweichung eines Zahlers ist zehnmal bei 0,1 O, zu prifen. AnschlieBend ist das

einflussnehmende Gerat an den Zahler anzuschlieBen und die Messabweichung ist erneut zehnmal bei
0,1 Opnax 2zu ermitteln. Fir jede Ergebnisreihe ist der Mittelwert zu errechnen. Die Differenz zwischen den

Mittelwerten der beiden Messabweichungen muss weniger als 1/5 der maximal zulassigen Messabweichung
(MPE) betragen.

Das Ergebnis ist festzuhalten als bestanden oder nicht bestanden.
5.8 Messrauminhalt

5.8.1 Anforderungen

Der Messrauminhalt eines Zahlers darf bei Basisbedingungen hdchstens +5 % von dem auf dem Hauptschild
des Zahlwerks angegebenen Wert abweichen.

5.8.2 Priifverfahren — Messrauminhalt

Das Gasvolumen, das dem Arbeitsgang des Gasvolumenzahlers entspricht, das heil3t, allen Bewegungen der
beweglichen Bestandteile die, mit Ausnahme der Anzeigeeinrichtung und den Zwischenlbertragungen,
erstmals wieder die Lage einnehmen, die sie zu Beginn des Arbeitsganges innehatten.

Der zulassige Bereich fiir den Messrauminhalt wird ermittelt, indem das Volumen, das einer vollstandigen
Drehung des Prifzéhiglieds oder dem kleinsten Skalenteilungswert entspricht, mit dem Ubertragungs-
verhaltnis vom Messgerat auf die Anzeigeeinrichtung fiir das groRte und kleinste Ubersetzungsverhéltnis
multipliziert wird.

Das Ergebnis ist festzuhalten als bestanden oder nicht bestanden.

6 Konstruktionsmerkmale und Werkstoffe

6.1 Allgemeines

Wahrend der Lebensdauer des Zahlers dirfen keine zusatzlichen Schmiermittel erforderlich sein.

Die Zahleranschliisse miissen mit geeigneten, nicht dichtenden Stopfen oder Deckeln ausgeristet sein, um
den Eintritt von Fremdkdrpern wahrend des Transportes oder der Lagerung zu vermeiden.

Anforderungen an die Herstellung sind in Anhang A angegeben.
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6.2 Storfestigkeit

6.2.1 Anforderungen

Der Zahler muss so konstruiert sein, dass jede mechanische Einwirkung, die die Messgenauigkeit
beeinflussen kann, zu einer standig sichtbaren Beschadigung des Zahlers oder der (Eich-)Plomben fiihrt.

6.2.2 Priifung

Durch Sichtprifung.
6.3 Widerstandsfahigkeit

6.3.1 Allgemeines

Zahler, die die Anforderungen von 6.3 erfillen, sind zur Aufstellung an Standorten mit nicht signifikanten
Schwingungs- und StoRRbelastungen geeignet; sie konnen z. B. auf dem Boden aufgestellt oder auf leichten
tragenden Konstruktionen montiert und damit zu vernachlassigenden Schwingungen und StéRen ausgesetzt

sein, die z.B., jedoch nicht ausschliellich, durch ortliche Sprengungen oder Pfahigriindungen oder
schlagende Turen erzeugt werden.

6.3.2 Zahlergehause
Die auferen und inneren Oberflachen des Zahlergehauses, die auflen in direktem Kontakt mit der

umgebenden Luft und innen mit dem Gas stehen, missen von ausreichender Dicke sein, um die
Anforderungen dieser Norm zu erfiillen.

6.3.3 AuBRere Dichtheit

6.3.3.1  Anforderungen

Der Zahler muss unter normalen Anwendungsbedingungen dicht sein. Wenn nach 6.3.3.2 geprift wird, darf
keine Undichtheit beobachtet werden.

6.3.3.2 Priifverfahren — dufere Dichtheit

Der zu prifende Zahler ist bei normaler Prifraumtemperatur mit Luft von mindestens dem 1,5fachen des
maximalen angegebenen Betriebsdruckes und nicht weniger als 350 mbar zu beaufschlagen.

Die Prifung ist durchzufiihren, wie folgt. Entweder:

a) ist der Zahler ohne sein Zahlwerk in Wasser einzutauchen und, nachdem sich jegliche eingeschlossene
AuRenluft verteilt hat, 30 s auf seine Dichtheit zu beobachten; nach diesem Zeitraum sollte keine
Undichtheit auftreten, oder

b) es ist ein anderes, gleichwertiges Verfahren durchzufiihren, dass gleiche oder bessere Ergebnisse
hervorbringt, unter Verwendung einer kalibrierten und zertifizierten Prifeinrichtung mit einer

angegebenen Auflésung und vollstéandiger Rickverfolgbarkeit.

Das Ergebnis ist festzuhalten als bestanden oder nicht bestanden.
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6.3.4 Bestandigkeit gegen Innendruck

6.3.4.1  Anforderungen

Die Prifungen der Bestandigkeit gegen Innendruck sind ohne Unterbrechungen des Gasflusses
durchzufihren, einschliel3lich, jedoch nicht beschrankt auf, Offenhaltung der Ventile.

Bei Prufung nach dem unter 6.3.4.2 angegebenen Prifverfahren darf jede bleibende Verformung des

drucklosen Zahlergehduses 0,75 % des Malies der linearen Abmessung, Uber welche gemessen wird, nicht
Uberschreiten. Nach der Prifung muss das Zahlergehduse nach 6.3.3 dicht bleiben.

6.3.4.2 Prifverfahren — Besténdigkeit gegen Innendruck

Das Zahlergehause ist nach und nach mit Luft oder Wasser bis zum Erreichen des 1,5fachen des maximalen
Betriebsdrucks oder mindestens 350 mbar zu beaufschlagen. Der Prifdruck ist fir 30 min beizubehalten und
dann abzulassen.

Es ist darauf zu achten, dass die Rate der Druckbeaufschlagung oder des Ablassens 350 mbar/s nicht
Uberschreitet.

Das Ergebnis ist festzuhalten als bestanden oder nicht bestanden.
6.3.5 Gehduseabdichtung

6.3.5.1  Anforderungen
Mechanische Dichtmittel sind flir die Gas flihrenden Komponenten des Zahlergehauses vorzusehen, bei

denen das Versagen eines Dichtmittels und/oder Klebstoffes au3ere Undichte, z. B. an der Verbindungsstelle
von Zahlergehauseober- und -unterteil verursachen kann.

6.3.5.2  Prifverfahren — Gehduseabdichtung

Ein vollstandig zusammengebautes Zahlergehduse ist einer Sichtprifung zu unterziehen, um sicherzustellen,
dass angemessene mechanische Dichtmittel vorhanden sind.

Das Ergebnis ist festzuhalten als bestanden oder nicht bestanden.
6.3.6 Anschliisse
6.3.6.1  Ausrichtung

6.3.6.1.1 Anforderungen

Die Mittelachsen der Anschlisse von Zahlern mit oben liegenden Zweistutzenanschlissen dirfen, bezogen
auf die waagerechte Ebene des Zahlers, nicht mehr als 1° von der Senkrechten abweichen.

Der Abstand zwischen den Mittelachsen der Anschlliisse, gemessen am freien Ende der Anschliisse, muss
innerhalb + 0,5 mm vom Nennabstand zwischen den Mittelachsen liegen oder innerhalb + 0,25 % vom
Nennabstand zwischen den Mittelachsen, je nachdem welcher der grof3ere ist, und die Mittelachsen dirfen
nicht mehr als 1° von der Parallelitat abweichen.

Die freien Enden der Anschliisse dirfen, bezogen auf die waagerechte Ebene des Zahlers, nicht mehr als

2 mm von der Waagerechten bzw. nicht mehr als 1 % vom Nennabstand der Mittelachsen der Anschlisse
abweichen, je nachdem welcher Wert der gréere ist.
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6.3.6.1.2  Priifverfahren — Ausrichtung

Messungen sind unter Verwendung von geeigneten Messinstrumenten abzunehmen, die auf eine bessere
Genauigkeit als in 6.3.6.1.1 gefordert messen kénnen.

Das Ergebnis ist festzuhalten als bestanden oder nicht bestanden.
6.3.6.2 Gewinde und Flansche fiir Einstutzen- und Zweistutzengaszahler

6.3.6.2.1  Anforderungen

Die Gewinde von Gewindeanschliissen bei Zweistutzengaszahlern missen den Angaben des Herstellers
entsprechen.

Flansche von Zahleranschlissen mit Flanschen missen wie vom Hersteller angegeben in ihren
Abmessungen einem der in ISO 7005-1:2011 angegebenen Flanschtypen entsprechen.

ANMERKUNG Die Tatsache, dass die Abmessungen der Tabelle 10 von ISO 7005-1:2011 (PN-10-Tabelle)
entnommen sind, bedeutet nicht, dass der Zahler eine Druckrate von 10 bar hat.

Die Anschlisse von Zahlern mit Einstutzenanschlissen missen mit Bild 1a oder 1b Ubereinstimmen.

6.3.6.2.2 Priifverfahren — Gewinde und Flansche fiir Einstutzen- und Zweistutzengaszahler

Messungen sind unter Verwendung von geeigneten Messinstrumenten abzunehmen, die auf eine bessere
Genauigkeit als in 6.3.6.2.1 gefordert messen kénnen.
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