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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13611:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 58 ,Sicherheits- und
Regeleinrichtungen fiir Brenner und Brennstoffgeréate fiir gasformige oder fliissige Brennstoffe” erarbeitet,
dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Gremium ist der NA 041-03-10 AA ,Sicherheits- und Regeleinrichtungen fiir
wiarmeerzeugende Gerdte und Anlagen (SpACEN/TC58, CEN/TC58/WG11 und ISO/TC161)“ im
DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik sowie deren Sicherheit (NHRS).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Anderungen

Gegentiber DIN EN 13611:2016-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Abschnitt 2 ,Normative Verweisungen“ wurde aktualisiert;

b) in Abschnitt 3 ,Begriffe” wurde die Definition fiir ,Betriebsanleitung” hinzugefiigt;

c) im gesamten Dokument wurde die Benennung ,Einbau- und Bedienungsanleitung” durch
“Betriebsanleitung” ersetzt;

d) AnhangZA wurde in Bezug auf die Richtlinie 2009/142/EG iiber Gasverbrauchseinrichtungen (GAD)
aktualisiert;

e) AnhangZB wurde unter Beachtung der Verordnung (EU) 2016/426 iber Geridte zur Verbrennung
gasformiger Brennstoffe (GAR) hinzugefiigt;

f) die Literaturhinweise wurden aktualisiert.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13611:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 58 ,Sicherheits- und
Regeleinrichtungen fiir Brenner und Brennstoffgerate fiir gasformige oder fliissige Brennstoffe” erarbeitet,
dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 13611:2015 ersetzen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europdische Kommission
und die Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen

der EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informative Anhdnge ZA, ZB und ZC, die Bestandteil dieses
Dokuments sind.

Bei produktspezifischen RS-Normen des CEN/TC 58 wird eine Anpassung an diese Norm vorgenommen,
wobei in den entsprechenden Abschnitten , Ergdnzung”, ,,Anderung“ oder ,Ersatz“ angegeben wird.

Folgende wesentliche Anderungen in dieser Europiischen Norm gegeniiber der Vorgiangerausgabe sollten
beachtet werden:

a) Abschnitt 2 ,Normative Verweisungen“ wurde aktualisiert;
b) in Abschnitt 3 ,Begriffe” wurde die Definition fiir ,Betriebsanleitung“ hinzugefiigt;

c¢) in der gesamten Norm wurde die Benennung ,Einbau- und Bedienungsanleitung“ durch
“Betriebsanleitung” ersetzt;

d) AnhangZA wurde in Bezug auf die Richtlinie 2009/142/EG {iber Gasverbrauchseinrichtungen (GAD)
aktualisiert;

e) AnhangZB wurde unter Beachtung der Verordnung (EU) 2016/426 iiber Gerdte zur Verbrennung
gasformiger Brennstoffe (GAR) hinzugefiigt;

f) die Literaturhinweise wurden aktualisiert.
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Einleitung

Diese Norm erkennt das vom CEN/TC 58 festgelegte Sicherheitsniveau an und wird als horizontale Norm
angesehen, die die Sicherheit, Konstruktion und das Leistungsverhalten von Regel- und Steuergeriten (RS)
fir Brenner und Brennstoffgerate fiir gasformige und/oder fliissige Brennstoffe und deren Priifung
behandelt.

Die allgemeinen Anforderungen an Regel- und Steuergerate sind in diesem Dokument angegeben; Verfahren
zur Klassifizierung und Bewertung von neuen Regel- und Steuergeriten sowie Regel- und Steuerfunktionen
sind in EN 14459:2015 angegeben (siehe Bild1). EN 126 (siehe Bild1) legt den Aufbau von
Mehrfachstellgerdaten fest, die aus mindestens zwei Regel- und Steuergerdten und Anwendungs-
steuerfunktionen, von denen eine eine mechanische Regel- und Steuerfunktion ist, bestehen. Die
Anforderungen an Regel- und Steuergerdte und Anwednungssteuerfunktionen sind in der spezifischen RS-
Norm angegeben (siehe Bild 1, Regel- und Steuerfunktionen).

Kombination von
Regel- und Steuer-

funktionen EN 126

Regel- und ~

Steuergera- Rl ollwl|loll e

eromen (s llsllsllsllallElSBIISIE]S]|8]|E]8

-

(RS'Normen) [ee] [¢¢] -~ -~ N N - -~ - - -~ -— -— -— -
Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z
1] L L L 11| L L L 1] L L ] L 11| L

Allgemeine EN 13611 + EN 14459 Allgemeiner Teil

Normen

Bild 1 — Wechselbeziehungen zwischen RS-Normen

Diese Europdische Norm sollte in Verbindung mit der fiir einen bestimmten Typ von Regel- und
Steuergerdten zutreffenden Norm (z.B. EN88-1:2011, EN 88-2:2007, EN 125:2010, EN 126:2012,
EN 161:2011+A3:2013, EN 257:2010, EN 298:2012, EN 1106:2010, EN 1643:2014, EN 1854:2010,
EN 12067-2:2004, EN 16304:2013 und EN 16340:2014) oder der fiir Regel- und Steuergeréte fiir spezifische
Anwendungen zutreffenden Norm angewendet werden. Diese Norm kann, so weit vertretbar, auch auf Regel-
und Steuergerite angewendet werden, die nicht in einer bestimmten Norm erwéhnt sind, sowie auf Regel-
und Steuergerdte, die auf neuen Grundsitzen beruhend entwickelt werden, wobei zusitzliche
Anforderungen notwendig sein konnen. EN 14459:2015 enthdlt Verfahren zur Klassifizierung und
Bewertung von neuen RS-Grundsétzen.

Hauptsachlich in industriellen Anwendungen ist es gingige Praxis, die Sicherheit einer Anlage auf der
Grundlage von Werten einzustufen, die die Wahrscheinlichkeit eines gefahrbringenden Ausfalls beschreiben.
Diese Werte werden verwendet, um bei der Beurteilung des gesamten Systems die Sicherheits-
Integritatslevel (SIL) oder die Performance Level (PL) zu bestimmen.

Normen des CEN/TC58 =zu sicherheitsrelevanten Regel- und Steuergeriten gehen iiber diese
Herangehensweise hinaus, da wahrend einer bestimmten Lebensdauer, flir die das Produkt festgelegt,
konstruiert und gepriift wurde, ein gefahrbringender Ausfall absolut unzuléssig ist. Ausfallarten werden
ausfiihrlicher beschrieben und beurteilt.
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Mafdnahmen zur Verhinderung gefahrbringender Situationen sind festgelegt. In den Normen des CEN/TC 58
spiegelt sich jahrzehntelange praktische Erfahrung wider. Von den Anforderungen dieser Normen kann
angenommen werden, dass sie sich in der Praxis bewahrt haben.

Um die Bereitstellung von Werten fiir die Parameter zu ermdglichen, die fiir die Bestimmung des
Sicherheits-Integritatslevels (SIL) oder des Performance Levels (PL) erforderlich sind, legen die Anhange ]
und K dieses Dokuments eine mogliche Verfahrensweise zur Ableitung von Werten der mafigebenden
Parameter aus den Anforderungen der vorliegenden Europdischen Norm fest. Ausschliefdlich Regel- und
Steuergerdte, die der zutreffenden Norm flir Regel- und Steuergeriate (RS-Norm) des CEN/TC 58
entsprechen, konnen hinsichtlich einer SIL- oder PL-Klassifizierung nach diesen Anhdngen beurteilt werden.

Es kann nicht vorausgesetzt werden, dass allein eine Beurteilung des Sicherheits-Integritétslevels oder des
Performance Levels darauf schlief3en lasst, dass die Anforderungen einer Norm des CEN/TC 58 erfiillt sind.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt die allgemeinen Sicherheits-, Auslegungs-, Konstruktions- und Leistungs-
anforderungen sowie die Priifung von Sicherheits-, Regel- oder Steuereinrichtungen (im Folgenden als
Regel- und Steuergerdte [RS] bezeichnet) fiir Brenner und Brennstoffgerdte fiir einen oder mehrere
gasformige(n) Brennstoff(e) oder fliissige Brennstoffe fest. Diese Europdische Norm gilt fiir Regel- und
Steuergerdte mit einem angegebenen hochsten Eingangsdruck bis einschlieflich 500 kPa und mit
Anschlussnennweiten bis einschliefdlich DN 250.

Diese Europédische Norm legt die allgemeinen Produktanforderungen fiir folgende Regel- und Steuergerate
fest:

— automatische Absperrventile;

— Feuerungsautomaten;

— Flammeniiberwachungseinrichtungen;

— Gas-Luft-Verbundregler;

— Druckregler;

— handbetétigte Einstellgerate;

— mechanische Temperaturregler;

— Mehrfachstellgerite;

— Druckwichter;

— Ventiliiberwachungssysteme;

— automatische Abblaseventile.

Diese Europdische Norm gilt fiir Regel- und Steuerfunktionen, die nicht durch eine spezifische RS-Norm fiir
Brenner und Brennstoffgerdte, die einen oder mehrere gasformige(n) Brennstoff(e) oder fliissige

Brennstoffe verbrennen, abgedeckt sind.

Diese Europdische Norm gilt auch fiir Ausriistungsteile mit Sicherheitsfunktion und druckhaltende
Ausriistungsteile, bei denen das Produkt aus dem maximal zuldssigen Druck PS und dem Volumen V kleiner
als 600 000 kPa - dm3 (6 000 bar - L) oder das Produkt aus PS und DN kleiner als 300 000 kPa (3 000 bar)
ist.

Diese Europdische Norm gilt fiir mit Wechsel- und Gleichspannung betriebene RS (fiir RS, die durch
unabhédngige Batteriesysteme, Batteriesysteme fiir die Anwendung in Fahrzeugen oder Systeme fiir den
Anschluss an Gleichspannungsnetze betrieben werden, siehe Anhang I).

Diese Europdische Norm ist auf Riickstellfunktionen anwendbar, die fiir die Riickstellung aus einer durch
z.B. einen Ausfall der Zindung oder Temperaturabschaltung in Brennern und Brennstoffgerdten
verursachten Storabschaltung angewendet werden (siehe Anhang M).

Diese Europaische Norm legt Verfahrensweisen zur Bestimmung des Sicherheits-Integritétslevels (SIL) und
zur Bestimmung des Performance Levels (PL) fest (siehe Anhang ], Anhang K und Anhang L).

Diese Europdische Norm enthélt Anleitungen in Bezug auf umweltbezogene Aspekte (siehe Anhang N).
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Diese Europédische Norm gilt nicht fiir mechanische Regel- und Steuergerate zur Anwendung mit fliissigen
Brennstoffen.

Der Schutz gegen Umwelteinfliisse im Freien (d.h. die Fahigkeit UV-Strahlung, Wind, Regen, Schnee,
Schmutzablagerungen, Kondensation, Eis und Raureif (siehe IEV 441-11-05:2005), Erdbeben und
Brandbeanspruchung von aufden standzuhalten) ist durch diese Norm nicht abgedeckt.

Diese Europdische Norm sollte in Verbindung mit der jeweiligen spezifischen RS-Norm (siehe
Literaturhinweise) angewendet werden.

2 Normative Verweisungen
Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten

Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 377:1993,1) Schmierstoffe fiir die Anwendung in Gerdten und zugehérigen Stell-Gerditen fiir Brenngase
aufSer denjenigen, die fiir die Anwendung in industriellen Prozessen vorgesehen sind

EN 485-2:2016, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Bdnder, Bleche und Platten — Teil 2: Mechanische
Eigenschaften

EN 549:1994, Elastomer-Werkstoffe fiir Dichtungen und Membranen in Gasgerdten und Gasanlagen

EN 586-2:1994, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Schmiedestiicke — Teil 2: Mechanische
Eigenschaften und zusdtzliche Eigenschaftsanforderungen

EN 573-3:2013, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Chemische Zusammensetzung und Form von
Halbzeug — Teil 3: Chemische Zusammensetzung und Erzeugnisformen

EN 751-1:1996, Dichtmittel fiir metallene Gewindeverbindungen in Kontakt mit Gasen der 1., 2. und 3. Familie
und Heifswasser — Teil 1: Anaerobe Dichtmittel

EN 751-2:1996, Dichtmittel fiir metallene Gewindeverbindungen in Kontakt mit Gasen der 2., 2. und 3. Familie
und Heifswasser — Teil 2: Nichtaushdrtende Dichtmittel

EN 751-3:1996, Dichtmittel fiir metallene Gewindeverbindungen in Kontakt mit Gasen der 3., 2. und 3. Familie
und Heifswasser — Teil 3: Ungesinterte PTFE-Bdnder

EN 754-2:2016, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Gezogene Stangen und Rohre — Teil 2: Mechanische
Eigenschaften

EN 755-2:2016, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Stranggepresste Stangen, Rohre und Profile —
Teil 2: Mechanische Eigenschaften

EN 1057:2006,2) Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fiir Wasser- und
Gasleitungen fiir Sanitdrinstallationen und Heizungsanlagen

EN 1563:2011, GiefSereiwesen — Gusseisen mit Kugelgraphit

1) Gedndertdurch EN 377:1993+A1:1996
2) Gedndertdurch EN 1057:2006+A1:2010
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EN 1559-1:2011, GiefSereiwesen — Technische Lieferbedingungen — Teil 1: Allgemeines

EN 1652:1997, Kupfer- und Kupferlegierungen — Platten, Bleche, Bcinder, Streifen und Ronden zur allgemeinen
Verwendung

EN 1706:2010, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Gussstiicke — Chemische Zusammensetzung und
mechanische Eigenschaften

EN 1759-1:2004, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehorteile, nach Class bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche, NPS 1/2 bis 24

EN 1759-3:2003, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehorteile, nach Class bezeichnet — Teil 3: Flansche aus Kupferlegierungen

EN 1759-4:2003, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehdrteile, nach Class bezeichnet — Teil 4: Flansche aus Aluminiumlegierungen

EN 1774:1997, Zink und Zinklegierungen — GufSlegierungen — In Blockform und in fliissiger Form

EN 1982:2008, Kupfer und Kupferlegierungen — Blockmetalle und Gussstiicke

EN 10025-1:2004, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustidhlen — Teil 1: Allgemeine technische
LieferbedingungenEN 10028-2:2017, Flacherzeugnisse aus Druckbehdlterstihlen — Teil 2: Unlegierte und

legierte Stdhle mit festgelegten Eigenschaften bei erhéhten Temperaturen

EN 10028-3:2017, Flacherzeugnisse aus Druckbehdlterstihlen — Teil 3: Schweifdgeeignete Feinkornbaustdhle,
normalgegliiht

EN 10028-4:2017, Flacherzeugnisse aus Druckbehdlterstdhlen — Teil 4: Nickellegierte kaltzdhe Stdhle

EN 10028-5:2017, Flacherzeugnisse aus Druckbehdlterstihlen — Teil 5: Schweifdgeeignete Feinkornbaustdhle,
thermomechanisch gewalzt

EN 10028-6:2017, Flacherzeugnisse aus Druckbehdlterstihlen — Teil 6: Schweifsgeeignete Feinkornbaustdhle,
vergiitet

EN 10028-7:2016, Flacherzeugnisse aus Druckbehdilterstdhlen — Teil 7: Nichtrostende Stdiihle
EN 10083-2:2006, Vergiitungsstidhle — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fiir unlegierte Stcdhle
EN 10083-3:2006, Vergiitungsstihle — Teil 3: Technische Lieferbedingungen fiir legierte Stdhle

EN 10087:1998, Automatenstihle — Technische Lieferbedingungen fiir Halbzeug, warmgewalzte Stibe und
Walzdraht

EN 10088-1:2014, Nichtrostende Stihle — Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stdihle
EN 10088-3:2014, Nichtrostende Stdhle — Teil 3: Technische Lieferbedingungen fiir Halbzeug, Stdbe,
Walzdraht, gezogenen Draht, Profile und Blankstahlerzeugnisse aus korrosionsbestindigen Stdhlen fiir

allgemeine Verwendung

EN 10111:2008, Kontinuierlich warmgewalztes Band und Blech aus weichen Stdhlen zum Kaltumformen —
Technische Lieferbedingungen

EN 10130:2006, Kaltgewalzte Flacherzeugnisse aus weichen Stdhlen zum Kaltumformen — Technische
Lieferbedingungen
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EN 10213:2007,3) Stahlguss fiir Druckbehdilter

EN 10216-1:2013, Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 1:
Rohre aus unlegierten Stdhlen mit festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur

EN 10216-5:2013, Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 5:
Rohre aus nichtrostenden Stdhlen

EN 10222-1:2017, Schmiedestiicke aus Stahl fiir Druckbehdlter — Teil 1: Allgemeine Anforderungen an
Freiformschmiedestiicke

EN 10222-5:2017, Schmiedestiicke aus Stahl fiir Druckbehdlter — Teil 5: Martensitische, austenitische und
austenitisch-ferritische nichtrostende Stdhle

EN 10226-1:2004, Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Kegelige AufSengewinde
und zylindrische Innengewinde — Maf3e, Toleranzen und Bezeichnung

EN 10226-2:2005, Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 2: Kegelige AufSengewinde
und kegelige Innengewinde — Maf3e, Toleranzen und Bezeichnung

EN 10250-1:1999, Freiformschmiedestiicke aus Stahl fiir allgemeine Verwendung — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

EN 10250-2:1999, Freiformschmiedestiicke aus Stahl fiir allgemeine Verwendung — Teil 2: Unlegierte
Qualitdits- und Edelstdhle

EN 10250-3:1999, Freiformschmiedestiicke aus Stahl fiir allgemeine Verwendung — Teil 3: Legierte Edelstihle

EN 10250-4:1999, Freiformschmiedestiicke aus Stahl fiir allgemeine Verwendung — Teil 4: Nichtrostende
Stdhle

EN 10255:2004,%) Rohre aus unlegiertem Stahl mit Eignung zum Schweifien und Gewindeschneiden —
Technische Lieferbedingungen

EN 10272:2016, Stdbe aus nichtrostendem Stahl fiir Druckbehdlter
EN 10277-3:2008, Blankstahlerzeugnisse — Technische Lieferbedingungen — Teil 3: Automatenstdhle
EN 10293:2015, Stahlguss — Stahlguss fiir allgemeine Anwendungen

EN 10297-1:2003, Nahtlose kreisformige Stahlrohre fiir den Maschinenbau und allgemeine technische
Anwendungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 1: Rohre aus unlegierten und legierten Stdhlen

EN 10305-1:2016, Prdzisionsstahlrohre — Technische Lieferbedingungen — Teil 1: Nahtlose kaltgezogene
Rohre

EN 10305-4:2016, Prdzisionsstahlrohre — Technische Lieferbedingungen — Teil 4: Nahtlose kaltgezogene
Rohre fiir Hydraulik- und Pneumatik-Druckleitungen

EN 10346:2015, Kontinuierlich schmelztauchveredelte Flacherzeugnisse aus Stahl zum Kaltumformen —
Technische Lieferbedingungen

3) Geéndert durch EN 10213:2007+A1:2016
4) Gedndert durch EN 10255:2004+A1:2007
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EN 12163:2016, Kupfer und Kupferlegierungen — Stangen zur allgemeinen Verwendung

EN 12164:2016, Kupfer und Kupferlegierungen — Stangen fiir die spanende BearbeitungEN 12165:2016,
Kupfer und Kupferlegierungen — Vormaterial fiir Schmiedestticke

EN 12167:2016, Kupfer und Kupferlegierungen — Profile und Rechteckstangen zur allgemeinen Verwendung

EN 12186:2014, Gasinfrastruktur — Gas-Druckregelanlagen fiir Transport und Verteilung — Funktionale
Anforderungen

EN 12279:2000, Gasversorgungssysteme — Gas-Druckregeleinrichtungen in Anschlussleitungen — Funktionale
Anforderungen

EN 12516-1:2014, Industriearmaturen — Gehdusefestigkeit — Teil 1: Tabellenverfahren fiir drucktragende
Gehduse von Armaturen aus Stahl

EN 13445-4:2014, Unbefeuerte Druckbehdlter — Teil 4: Herstellung

EN 13555:2014, Flansche und ihre Verbindungen — Dichtungskennwerte und Priifverfahren fiir die
Anwendung der Regeln fiir die Auslegung von Flanschverbindungen mit runden Flanschen und Dichtungen

EN 13906-1:2013, Zylindrische Schraubenfedern aus runden Drdhten und Stdben — Berechnung und
Konstruktion — Teil 1: Druckfedern

EN 13906-2:2013, Zylindrische Schraubenfedern aus runden Drdhten und Stdben — Berechnung und
Konstruktion — Teil 2: Zugfedern

EN 50159:2010, Bahnanwendungen — Telekommunikationftechnik, Signaltechnik und
Datenverarbeitungssysteme — Sicherheitsrelevante Kommunikation in Ubertragungssystemen

EN 60068-2-6:2008,  Umgebungseinfliisse —  Teil 2-6:  Priifverfahren —  Priifung Fc:  Schwingen
(sinusférmig)(IEC 60068-2-6:2007)

EN 60384-14:2013, Festkondensatoren zur Verwendung in Gerdten der Elektronik— Teil 14:
Rahmenspezifikation — Festkondensatoren zur Unterdriickung elektromagnetischer Stérungen, geeignet fiir
Netzbetrieb (IEC 60384-14:2010)

EN 60384-16:2005, Festkondensatoren zur Verwendung in Gerdten der Elektronik— Teil 16:
Rahmenspezifikation — Festkondensatoren mit metallisierter Polypropylen-Folie als Dielektrikum fiir
Gleichspannung (IEC 60384-16:2010)

EN 60529:1991, Schutzarten durch Gehduse (IP-Code) (IEC 60529:1989)

EN 60730-1:2016, Automatische elektrische Regel- und Steuergerdte — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(IEC 60730-1:2013)

EN 60747-5-2:2001, Einzel-Halbleiterbauelemente und integrierte Schaltungen — Teil 5-2: Optoelektronische
Bauelemente — Wesentliche Grenz- und Kennwerte (IEC 60747-5-2:1997)

EN 60947-5-1:2004, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 5-1:  Steuergerite und Schaltelemente —
Elektromechanische Steuergeriite (IEC 60947-5-1:2003)

EN 61000-4-29:2000, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-29: Priif- und Messverfahren —

Priifungen der  Storfestigkeit  gegen Spannungseinbrtiche, Kurzzeitunterbrechungen und
Spannungsschwankungen an Gleichstrom-Netzeingdngen (IEC 61000-4-29:2000)
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EN 61508-2:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Systeme — Teil 2: Anforderungen an sicherheitsbezogene
elektrische/elektronische/programmierbare elektronische Systeme (IEC 61508-2:2010)

EN 61508-3:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Systeme — Teil 3: Anforderungen an Software (IEC 61508-3:2010)

EN 61508-4:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Systeme — Teil 4: Begriffe und Abkiirzungen (IEC 61508-4:2010)

EN 61508-6:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Systeme — Teil 6: Anwendungsrichtlinie fiir IEC 61508-2 und IEC 61508-3 (IEC 61508-6:2010)

EN 61508-7:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Systeme — Teil 7: Uberblick tiber Verfahren und Mafsnahmen (IEC 61508-3:2010)

EN 61558-2-6:2009, Sicherheit von Transformatoren, Drosseln, Netzgerdten und dergleichen fiir
Versorgungsspannungen bis 1100V — Teil 2-6: Besondere Anforderungen und Priifungen an
Sicherheitstransformatoren und Netzgeriite, die Sicherheitstransformatoren enthalten (IEC 61558-2-6:2009)

EN 61558-2-16:2009, Sicherheit von Transformatoren, Drosseln, Netzgerdten und dergleichen fiir
Versorgungsspannungen bis 1 100 V — Teil 2-16: Besondere Anforderungen und Priifungen an Schaltnetzteilen
(SMPS) und Transformatoren fiir Schaltnetzteile (IEC 61558-2-16:2009

EN 61643-11:2012, Uberspannungsschutzgeriite fiir Niederspannung — Teil 11: Uberspannungsschutzgerdte
fiir den Einsatz in Niederspannungsanlagen — Anforderungen und Priifungen (IEC 61643-11:2011, modifiziert)

EN 61810-1:2015, Elektromechanische Elementarrelais — Teil 1: Allgemeine und Sicherheitsanforderungen
(IEC 61810-1:2015)

EN 62061:2005, Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer,
elektronischer und programmierbarer elektronischer Steuerungssysteme (IEC 62061:2005)

EN ISO 228-1:2003, Rohrgewinde fiir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Maf3e, Toleranzen
und Bezeichnung (1S0O 228-1:2000)

EN ISO 898-1:2013, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und legiertem
Stahl — Teil 1: Schrauben mit festgelegten Festigkeitsklassen — Regelgewinde und Feingewinde
(150 898-1:2013)

EN ISO 898-2:2012, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und legiertem
Stahl — Teil 2: Muttern mit festgelegten Festigkeitsklassen — Regelgewinde und Feingewinde (I1SO 898-2:2012)

EN ISO 3506-1:2009, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus nichtrostenden Stdhlen —
Teil 1: Schrauben (IS0 3506-1:2009)

EN ISO 8434-1:2007, Metallische Rohrverschraubungen fiir Fluidtechnik und allgemeine Anwendung — Teil 1:
Verschraubungen mit 24°-Konus (1SO 8434-1:2007)

EN IS0 9606-1:2013, Priifung von Schweiflern — SchmelzschweifSen — Teil 1: Stdhle (1SO 9606-1:2012
einschliefslich Cor 1:2012)

EN IS0 9606-2:2004, Priifung von Schweiflern — Schmelzschweiflen — Teil 2: Aluminium und
Aluminiumlegierungen (1S0 9606-2:2004)
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EN IS0 9606-3:1999, Priifung von Schweifsern — Schmelzschweifsen — Teil 3: Kupfer und Kupferlegierungen
(150 9606-3:1999)

EN ISO 9606-4:1999, Priifung von Schweifsern — Schmelzschweifsen — Teil 4: Nickel und Nickellegierungen
(150 9606-4:1999)

EN IS0 9712:2012, Zerstorungsfreie Priifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der
zerstérungsfreien Priifung (1SO 9712:2012)

EN ISO 13849-1:2015, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitscdtze (1SO 13849-1:2015)

EN ISO 14732:2013, Schweifspersonal — Priifung von Bedienern und Einrichtern zum mechanischen und
automatischen Schweifsen von metallischen Werkstoffen (1SO 14732:2013)

EN IS0 14732:2013, Schweifspersonal — Priifung von Bedienern und Einrichtern zum mechanischen und
automatischen Schweifsen von metallischen Werkstoffen (ISO 14732:2013)

ENISO 15607:2003, Anforderung und Qualifizierung von SchweifSverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Allgemeine Regeln (IS0 15607:2003)

EN ISO 15609-1:2004, Anforderung und Qualifizierung von SchweifSverfahren fiir metallische Werkstoffe —
SchweifSanweisung — Teil 1: Lichtbogenschweifden (1SO 15609-1:2004)

EN IS0 15610:2003, Anforderung und Qualifizierung von Schweifsverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung aufgrund des Einsatzes von gepriiften Schweifszusdtzen (1SO 15610:2003)

ENISO 15611:2003, Anforderung und Qualifizierung von Schweifsverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung aufgrund von vorliegender schweifstechnischer Erfahrung (1SO 15611:2003)

ENISO 15612:2004, Anforderung und Qualifizierung von Schweifsverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung durch Einsatz eines Standardschweifsverfahrens (1SO 15612:2004)

EN ISO 15613:2004, Anforderung und Qualifizierung von Schweifsverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung aufgrund einer vorgezogenen Arbeitspriifung (1SO 15613:2004)

EN ISO 15614-1:2017, Anforderung und Qualifizierung von SchweifSverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweifdverfahrenspriifung — Teil 1: Lichtbogen- und Gasschweifden von Stdhlen und Lichtbogenschweifsen von
Nickel und Nickellegierungen (1SO 15614-1:2017)

EN ISO 15614-2:2005, Anforderung und Qualifizierung von Schweifsverfahren fiir metallische Werkstoffe —

Schweifsverfahrenspriifung — Teil 2: LichtbogenschweifsSen von Aluminium und seinen Legierungen
(IS0 15614-2:2005)
ENISO 17637:2016, Zerstérungsfreie Priifung von SchweifSverbindungen ——  Sichtpriifung von

Schmelzschweifsverbindungen (1SO 17637:2016)

[SO 37:2011, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of tensile stress-strain properties
ISO 262:1998, ISO general purpose metric screw threads — Selected sizes for screws, bolts and nuts
ISO 301:2006, Zinc alloy ingots intended for castings

ISO 815-1:2014, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of compression set — Part1: At
ambient or elevated temperatures
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[SO 1083:2004, Spheroidal graphite cast irons — Classification
[SO 1817:2015, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of the effect of liquids

ISO 7637-2:2011, Road vehicles — Electrical disturbances from conduction and coupling — Part 2: Electrical
transient conduction along supply lines only

[SO 7637-3:2016, Road vehicles — Electrical disturbances from conduction and coupling — Part 3: Electrical
transient transmission by capacitive and inductive coupling via lines other than supply lines

[SO 23529:2016, Rubber — General procedures for preparing and conditioning test pieces for physical test
methods

APISPEC 5L:2012 + ERTA:2015, Specification for Line Pipe

ASTM A 106/A 106 M:2015, Standard Specification for Seamless Carbon Steel Pipe for High-Temperature
Service

ASTM A 193/A 193M:2013, Standard Specification for Alloy-Steel and Stainless Steel Bolting Materials for
High Temperature or High Pressure Service and Other Special Purpose Applications

ASTM A 194/A 194Ma:2016, Standard Specification for Carbon and Alloy Steel Nuts for Bolts for High Pressure
or High Temperature Service, or Both

ASTM A 213 /A 213Mc:2015, Standard Specification for Seamless Ferritic and Austenitic Alloy-Steel Boiler,
Superheater, and Heat-Exchanger Tubes

ASTM A 269/A 269Ma:2015, Standard Specification for Seamless and Welded Austenitic Stainless Steel Tubing
for General Service

ASTM A 312/A 312 Ma:2016, Standard Specification for Seamless, Welded, and Heavily Cold Worked Austenitic
Stainless Steel Pipes

ASTM A 320/A 320Ma:2015, Standard Specification for Alloy-Steel and Stainless Steel Bolting for Low-
Temperature Service

ASTM A 333/A 333M:2016, Standard Specification for Seamless and Welded Steel Pipe for Low-Temperature
Service

ASTM A 395/A 395M:1999, Standard Specification for Ferritic Ductile Iron Pressure-Retaining Castings for Use
at Elevated Temperatures

ASTM A 420/A 420M:2016, Standard Specification for Piping Fittings of Wrought Carbon Steel and Alloy Steel
for Low-Temperature Service

ASTM A 536:1984, Standard Specification for Ductile Iron Castings

ASTM A 874 /A 874M:1998, Standard Specification for Ferritic Ductile Iron Castings Suitable for Low-
Temperature Service

ASTM B 85/B 85M:2014, Standard Specification for Aluminum-Alloy Die CastingsASTM B 283 /B 283Ma:2016,
Standard Specification for Copper and Copper-Alloy Die Forgings (Hot-Pressed)

ASTM B 584:2014, Standard Specification for Copper Alloy Sand Castings for General Applications

ASTM F 593:2013, Standard Specification for Stainless Steel Bolts, Hex Cap Screws, and Studs
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ASTM F 594:2009, Standard Specification for Stainless Steel NutsMSS SP-55:2011, Quality Standard for Steel
Castings for Valves, Flanges, Fittings, and Other Piping Components — Visual Method for Evaluation of Surface
Irregularities (ANSI-approved American National Standard)

SAE ]429:2014, Mechanical and Material Requirements for Externally Threaded Fasteners
SAE ]995:2012, Mechanical and Material Requirements for Steel Nuts

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Regel- und Steuergerit

RS

Gerat, das eine in der spezifischen RS-Norm festgelegte Funktion erfiillt

3.2

Regel- und Steuerfunktion

Funktion, die einen sicheren Betrieb der Brenner und Brennstoffgerdte fiir gasformige oder fliissige
Brennstoffe ermdglicht

3.3
Stellglied
bewegliches Teil des Regel- und Steuergerates, das den Gasstrom unterbricht

3.4

Atmungsoéffnung

Offnung, mit deren Hilfe der Atmosphdrendruck in einem Raum mit verdnderlichem Volumen
aufrechterhalten wird

3.5
aufdere Dichtheit
Dichtheit eines Gas fiihrenden Raumes gegeniiber der Atmosphére

3.6

innere Dichtheit

Dichtheit des Stellgliedes (in der Stellung ,geschlossen®), das einen Gas fiihrenden Raum gegeniiber einem
anderen Raum oder dem Ausgang des Regel- und Steuergerates abschlieft

3.7
Eingangsdruck
Druck am Eingang des Regel- und Steuergerates

3.8
Ausgangsdruck
Druck am Ausgang des Regel- und Steuergerates

3.9
Druckdifferenz
Unterschied zwischen Eingangs- und Ausgangsdruck

3.10

héchster Eingangsdruck

hochster in der Betriebsanleitung angegebener Eingangsdruck, bei dem das Regel- und Steuergerit
betrieben werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Definition ,héchster Eingangsdruck” in diesem Dokument entspricht der Definition des
in der PED angegebenen ,maximalen zugelassenen Drucks”.
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3.11

niedrigster Eingangsdruck

niedrigster in der Betriebsanleitung angegebener Eingangsdruck, bei dem das Regel- und Steuergerit
betrieben werden darf

3.12

Durchfluss

Durchflussmenge

in der Zeiteinheit durch das Regel- und Steuergerat stromendes Volumen

3.13
Nenndurchfluss
Luftdurchfluss bei einer festgelegten Druckdifferenz, auf Normalbedingungen korrigiert

3.14

hoéchste Umgebungstemperatur

hochste in der Betriebsanleitung angegebene Temperatur der Umgebungsluft, bei der das Regel- und
Steuergerit betrieben werden kann

3.15

niedrigste Umgebungstemperatur

niedrigste in der Betriebsanleitung angegebene Temperatur der Umgebungsluft, bei der das Regel- und
Steuergerat betrieben werden kann

3.16
Einbaulage
in der Betriebsanleitung angegebene Lage fiir den Einbau des Regel- und Steuergerates

3.17

Nennweite

DN

numerische Grofdenbezeichnung fiir Vergleichszwecke

3.18
Gerit
einzelnes Stiick der Ausriistung mit einer/mehreren unmittelbaren Funktion(en) fiir den Endgebrauch

3.19

System

Kombination von Geraten und/oder aktiven Bauteilen, die eine einzelne funktionale Einheit bilden und fiir
den Einbau und zur Ausfiihrung einer/mehrerer besonderen/besonderer Aufgabe(n) vorgesehen sind

3.20

Fehlertoleranzzeit

Dauer zwischen dem Auftreten eines Fehlers und dem Abschalten des Brenners, die von der Anwendung
ohne Entstehen einer Gefdhrdungssituation toleriert wird

Anmerkung 1 zum Begriff: = Andere Aktionen als das Abschalten eines Brenners sind mdglich, wenn sie
Gefahrdungssituationen nachweislich verhindern kénnen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Darstellung siehe Bild 2.
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Legende
1 Fehlertoleranzzeit 4 Auftreten des Fehlers
2 Fehlererkennungszeit 5 Anzeigen des Fehlers
3 maximale Fehlerreaktionszeit 6  Abschalten

Bild 2 — Fehlertoleranzzeit

3.21

Fehlerreaktionszeit

Dauer, nach der eine Regel- und Steuerfunktion innerhalb der Fehlertoleranzzeit auf einen Fehler reagiert
und eine Abschaltung veranlasst

3.22

Normalbetrieb

Anwendung des Regel- und Steuergerates oder von dessen zugehdriger Ausriistung in der vorgesehenen
Weise unter den festgelegten Bedingungen fiir den Zweck, fiir den das RS hergestellt wurde

3.23

Sicherheitsabschaltung

Vorgang, der unmittelbar aufgrund eines Signals durch eine Schutzeinrichtung oder einer Fehlererkennung
im Regel- und Steuersystem ausgel6st wird und die Ausgangsanschliisse in eine Stellung bringt, in dem sie
einen gefahrlosen Zustand sicherstellen

3.24
Riickstellung
Aktion, die eine Riickstellung des Regel- und Steuergerits nach einer Storabschaltung auslost

3.25

Sicherheitsabschaltung

Zustand nach einer durch das System veranlassten Sicherheitsabschaltung, wobei ein Auslosen aus diesem
Zustand durch eine Riickstellung hervorgerufen werden kann

3.26

Ausfall

Versagen

Beendigung der Fahigkeit einer Einheit, eine geforderte Funktion zu erfiillen

[QUELLE: IEC 60050-191:1990, 191-04-01]
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3.27

Beeintriachtigung

unerwiinschte Abweichung der Leistungsmerkmale eines Gerétes, einer Ausriistung oder eines Systems von
den jeweils vorgesehenen Leistungsmerkmalen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Begriff ,Beeintrachtigung” kann auf temporare oder andauernde Ausfélle angewendet
werden.

[QUELLE: IEC 60050-161:1990, 161-01-19]

3.28

Fehler

Zustand einer Einheit, der durch deren Unfahigkeit gekennzeichnet ist, eine geforderte Funktion
auszufiihren, wobei die durch vorbeugende Wartung oder andere geplante Handlungen bzw. durch das
Fehlen duferer Mittel verursachte Unfahigkeit ausgeschlossen ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  ,Ausfall” ist ein Ereignis, das im Gegensatz zu einem ,Fehler” steht, der einen Zustand
beschreibt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Nach einem Ausfall weist die Einheit einen Fehler auf.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Dieser Begriff gilt definitionsgemaf? nicht fiir Einheiten, die ausschliefllich aus Software
bestehen.

Anmerkung 4 zum Begriff:  Ein Fehler ist hdufig das Ergebnis eines Ausfalls der Einheit selbst, er kann jedoch auch
ohne vorherigen Ausfall vorliegen.

[QUELLE: IEC 60191-1:2007, 191-05-01]

3.29
Schaden
physische Verletzung und/oder Schadigung der Gesundheit oder von Giitern

[QUELLE: ISO/IEC Guide 51:2014]

3.30
Gefihrdung
potentielle Schadensquelle

[QUELLE: ISO/IEC Guide 51:2014]

3.31

Risiko

Wabhrscheinlichkeit des Auftretens einer Gefihrdung, die einen Schaden hervorruft, und der Grad der
Schwere dieses Schadens

[QUELLE: ISO/IEC Guide 51:2014]

3.32

funktionale Sicherheit

Sicherheit in Bezug auf die Anwendung, die von der einwandfreien Funktion des sicherheitsbezogenen RS

abhangt

[QUELLE: EN 60730-1:2016, H.2.23.13]
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3.33
Programm
Folge von Regel- und Steuervorgiangen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Folge kann aus Einschalten, Anlaufen, Uberwachen und Abschalten, Sicherheits-
abschalten oder Stérabschalten bestehen.

3.34
Vorrichtung zur Voreinstellung
Vorrichtung zum Einstellen eines beabsichtigten Betriebszustandes

3.35

Riickstellfunktion

Funktion, die nach einer Storabschaltung eine Riickstellung ausldst und so einen Wiederanlaufversuch des
Systems erméglicht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Riickstellfunktion kann durch verschiedene elektrische/elektronische (bewegliche)
Geréate ausgefiihrt werden.

3.36
Nennspannung
in der Betriebsanleitung angegebene Spannung, bei der das Regel- und Steuergerat betrieben werden darf

3.37
Nennstrom
in der Betriebsanleitung angegebene Stromstarke, bei der das Regel- und Steuergerat betrieben werden darf

3.38
Dichtmasse
Dichtwerkstoff zwischen zwei Leitungen oder Rohren, die miteinander verbunden werden miissen

3.39

Verschraubung

Verbindung eines Rohres mit Auflengewinde mit einem Rohr mittels eines Stutzens und einer
Uberwurfmutter

3.40

Ausfall infolge gemeinsamer Ursache

Ausfille verschiedener Einheiten aufgrund eines einzelnen Ereignisses, wobei diese Ausfille nicht auf
gegenseitiger Ursache beruhen

Anmerkung 1 zum Begriff  Ausfille infolge gemeinsamer Ursache kdnnen nicht verwechselt werden mit gleichartigen
Ausfallen.

[QUELLE: IEV 191-04-23]

3.41
intermittierender Betrieb
Betrieb, bei dem der Betriebszustand weniger als 24 h andauert

3.42
Dauerbetrieb
Betrieb, bei dem der Betriebszustand mehr als 24 h andauert
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3.43
Begriffe fiir ein Verfahren zur Bestimmung des Sicherheits-Integrititslevels (SIL)
siehe ].3

3.44
Begriffe fiir ein Verfahren zur Bestimmung des Performance Levels (PL)
siehe K.3

3.45
Begriffe fiir Dichtungen aus Elastomeren, Kork und synthetischen Fasergemischen
siehe 0.3

3.46

Betriebsanleitung

mit dem Regel- und Steuergerat bereitgestellte Dokumentation fiir dessen Einbau in ein Gerat oder Montage,
um ein Gerét zu bilden, und fiir die Einstellung, den Betrieb und die Wartung des Regel- und Steuergerats

4 Klassifizierung

4.1 Regel- und Steuergerateklassen

Beziiglich der Klassifizierung von Regel- und Steuergeraten siehe spezifische RS-Norm.
4.2 Regel- und Steuergeritegruppen

Regel- und Steuergerdte werden nach den Biegespannungen, denen sie standhalten miissen, in Gruppen
eingeteilt (siehe Tabelle 4).

Regel- und Steuergerite der Gruppe 1

— Regel- und Steuergerdte mit Anschlussmafien bis einschliefdlich DN 20 fiir die Verwendung in einem
Gerat, wo sie keinen Biegespannungen durch Installationsleitungen ausgesetzt sind, oder in einer
Anlage, unter Verwendung biegesteifer, nahe gelegener Abstiitzungen.

Regel- und Steuergerite der Gruppe 2

— Regel- und Steuergerite fiir die Verwendung unter allen Bedingungen, innerhalb oder aufierhalb des
Gerétes, in der Regel ohne Abstiitzung.

ANMERKUNG RS, die den Anforderungen an Regel- und Steuergerdte der Gruppe 2 geniigen, erfiillen auch die
Anforderungen der Gruppe 1.

4.3 Regel- und Steuerfunktionsklassen

Fiir die Bewertung der Schutzmafinahmen in Bezug auf Fehlertoleranz und Vermeidung von Gefahrdungen
ist es notwendig, die Regel- und Steuerfunktionen hinsichtlich ihres Fehlerverhaltens zu klassifizieren.

Bei der Klassifizierung von Regel- und Steuerfunktionen muss deren Integration in das gesamte
Sicherheitskonzept des Gerates berticksichtigt werden.

Bei der Bewertung der Auslegung von Regel- und Steuerfunktionen beriicksichtigen die derzeitigen
Anforderungen drei unterschiedliche Klassen:

Klasse A: Regel- und Steuerfunktionen, die nicht dafiir vorgesehen sind, dass die Sicherheit der Anwendung
davon abhangt.

ANMERKUNG 1 Beispiele sind: Raumthermostate, Temperaturregler.
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Klasse B: Regel- und Steuerfunktionen, die dazu vorgesehen sind, einen unsicheren Zustand des Gerates zu
verhindern. Ein Ausfall der Regel- und Steuerfunktionen fithrt nicht unmittelbar zu einer
Gefahrdungssituation.

ANMERKUNG 2 Beispiele sind Einrichtungen zur Temperatur- und Druckbegrenzung.

Klasse C: Regel- und Steuerfunktionen, die dazu vorgesehen sind, spezielle Gefahrdungen, z. B. Explosionen,
zu verhindern oder deren Ausfall direkt zu einer Gefahrdung im Gerat fithren kann.

ANMERKUNG 3 Beispiele sind: Regel- und Steuersysteme fiir den Brenner, Temperaturbegrenzer fiir geschlossene
Wassersysteme (ohne Entliiftungsschutz).

4.4 Typen von mit Gleichspannung betriebenen RS

Mit Gleichspannung betriebene RS nach Anhang I gehoren zu einem der drei folgenden Typen:
Typ A: unabhdngige Batteriesysteme;

Typ B: Batteriesysteme fiir die Anwendung in Fahrzeugen;

Typ C: Systeme fiir den Anschluss an Gleichspannungs-Versorgungsnetze.

5 Priifbedingungen und Messunsicherheit

5.1 Priifbedingungen

Sofern nicht anders angegeben, sind die Priifungen wie folgt durchzufiihren
— mit Luft bei einer Temperatur von (20 + 5) °C;

— bei Umgebungstemperatur (20 + 5) °C.

Alle Messwerte sind auf Normalbedingungen zu korrigieren:

15°C, 101,325 kPa (1 013,25 mbar), trocken.

Regel- und Steuergerdte, die durch den Austausch von Bauteilen auf einen anderen Gastyp umgestellt
werden kdnnen, werden zusatzlich mit den Austauschbauteilen gepriift.

Die Priifungen sind in der in der Betriebsanleitung angegebenen Einbaulage durchzufithren. Wenn
verschiedene Einbaulagen moglich sind, sind die Priifungen in der ungilinstigsten Lage durchzufiihren.

ANMERKUNG  Wenn méglich, kénnen Priifungen mit durch andere Normen (z.B. durch mafgebliche Teile der
EN 60730-1:2013) geforderten Prifungen kombiniert werden.

Alle Messungen sind nach Erreichen eines stabilen Zustandes durchzufiihren.
5.2 Messunsicherheit

Sofern nicht in den jeweiligen Abschnitten anders angegeben, sind die Messungen mit den nachfolgend
angegebenen maximalen Unsicherheiten durchzufiihren:

— absoluter Druck 500 Pa oder 4 %, je nachdem, welcher Wert hoher ist;

— relativer Druck 50 Pa oder 2 % des Messwertes, je nachdem, welcher Wert hoher ist (z. B. Uberdruck
oder Differenzdruck);

— Durchfluss 3 % des Messwertes;
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— Leckrate 10 cm3/h (Es wird die in Anhang C schematisch dargestellte Ausriistung oder eine andere
Einrichtung angewendet, die gleichwertige Ergebnisse liefert.);

— Zeit 0,1 % oder 0,2 s, je nachdem, welcher Wert hoher ist;

— Temperaturen 1 K;

— Torsionsmoment 10 %;

— Kraft 10 %;

— Stromstarke 1 %;

— Spannung 1 %;

— elektrische Leistung 2 %;

— Versorgungsfrequenz 0,1 Hz.

Die gesamte Messausriistung wird so gewahlt, dass sie fiir die maximal vorhersehbaren Werte geeignet ist.
Die vorstehend aufgelisteten Messunsicherheiten beziehen sich auf einzelne Messungen. Fiir Messvorgange,
die eine Kombination aus Einzelmessungen erfordern (z. B. Messungen des Wirkungsgrades), konnen bei

den Einzelmessungen geringere Messunsicherheiten erforderlich sein, um die Gesamtunsicherheit zu
begrenzen.

6 Auslegung und Konstruktion
6.1 Allgemeines

Regel- und Steuergerite miissen so ausgelegt sein, dass die verschiedenen Funktionen einwandfrei arbeiten,
wenn Einbau und Betrieb nach den Angaben in der Betriebsanleitung erfolgen.

Mechanische RS sind so auszulegen, dass fiir den Zugang zu innenliegenden Teilen die Anwendung von
Werkzeugen erforderlich ist. Bei anderen RS darf der Zugang zu innenliegenden Teilen nur unter
Anwendung von Werkzeugen mdglich sein. Alle druckbeaufschlagten Teile eines Regel- und Steuergerates
miissen den auftretenden mechanischen und thermischen Beanspruchungen ohne sicherheitsrelevante
Verformungen standhalten.

Ausriistungsteile mit Sicherheitsfunktion und druckhaltende Ausriistungsteile, bei denen das Produkt aus
dem maximal zuldssigen Druck PS und dem Volumen V kleiner als 600 000 kPa - dm3 (6 000 bar - L) oder das
Produkt aus PS und DN kleiner als 300 000 kPa (3 000 bar) ist, miissen den Anforderungen in AnhangF,
Anhang G und Anhang H entsprechen.

Sofern ein Regel- und Steuersystem aus einem Geréat besteht und zwei oder mehr verschiedene Regel- und
Steuerfunktionen ausfiihrt, muss das System das gleiche Gesamt-Sicherheitsniveau bereitstellen wie sie die
unabhdngigen Regel- und Steuerfunktionen fiir die gesamte Anwendung liefern.

Jegliche Beeinflussungen zwischen einzelnen Regel- und Steuerfunktionen sind in Bezug auf sowohl die
funktionalen Bedingungen als auch jegliche Fehlerbedingungen zu beurteilen.

Ausfalle jeglicher Funktionen diirfen den sicheren Betrieb der Regel- und Steuerfunktion nicht
beeintrachtigen. Jede einzelne Funktion ist entsprechend den Anforderungen dieser Norm zu beurteilen.

In ein multifunktionales System integrierte Regel- und Steuerfunktionen miissen in der Lage sein, die
gleichen Anforderungen an das Langzeitverhalten zu erfiillen wie die unabhangigen RS.
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6.2 Mechanische Teile des Regel- und Steuergerites

6.2.1 AufRere Beschaffenheit

RS diirfen keine scharfen Kanten und Ecken aufweisen, die Schdaden und Verletzungen verursachen oder die
Betriebsweise beeintrachtigen kénnten.

6.2.2 Bohrungen
Bohrungen fiir Schrauben, Pins usw., die dem Zusammenfiigen von Teilen des Regel- und Steuergerates oder

der Befestigung dienen, diirfen nicht in gasfithrende Teile (Gaswege) hineinreichen. Zwischen diesen
Bohrungen und den gasfiihrenden Teilen muss eine Wanddicke von mindestens 1 mm vorhanden sein.

Fiir die Fertigung notwendige Bohrungen, die gasfilhrende Teile mit der Atmosphdre verbinden, jedoch
keinen Einfluss auf die Arbeitsweise des Regel- und Steuergerates haben, miissen mit metallischen Mitteln
dauerhaft abgedichtet werden.

ANMERKUNG Dabei konnen zusatzlich geeignete Dichtmassen verwendet werden.
6.2.3 Atmungséffnungen
6.2.3.1 Anforderungen

Atmungsoéffnungen in RS mit Membranen, die nicht mit einem Anschluss fiir ein Entliiftungsrohr ausgestattet
sind, miissen so ausgelegt sein, dass bei einer Beschddigung der Membran die Luft beim hdéchsten
Eingangsdruck mit nicht mehr als 70 dm3/h entweicht.

Die Konformitit muss durch das in 6.2.3.2 angegebene Verfahren verifiziert werden.

Wird ein Leckratenbegrenzer verwendet, muss er dem Dreifachen des hochsten Eingangsdruckes
standhalten koénnen. Wird eine Sicherheitsmembran als Leckratenbegrenzer verwendet, darf sie bei
Auftreten eines Fehlers nicht die Arbeitsmembran ersetzen.

Atmungséffnungen miissen gegen Verschluss geschiitzt oder so angeordnet sein, dass sie nicht ohne
Weiteres verschlossen werden konnen. Sie miissen so angeordnet sein, dass die Membran nicht beschadigt
werden kann, wenn ein scharfer Gegenstand durch die Atmungsoéffnung eingefiihrt wird.

6.2.3.2  Priifung der Dichtheit von Atmungs6ffnungen

Der bewegliche Teil der Arbeitsmembran ist zu zerreifien. Es ist sicherzustellen, dass alle Stellglieder des
Regel- und Steuergerites, sofern vorhanden, gedffnet sind. Alle Gas fithrenden Raume sind mit dem hochsten
Eingangsdruck zu beaufschlagen, und die Leckrate ist zu messen.

6.2.4 Verschraubungen

Verschraubungen, die fiir Wartungsarbeiten oder fiir die Einstellung ausgebaut werden kénnen, miissen
metrische Gewinde nach 1SO 262:1998 aufweisen, sofern nicht fiir den einwandfreien Betrieb oder die

Einstellung des Regel- und Steuergerates ein anderes Gewinde erforderlich ist.

Schrauben mit selbstschneidendem Gewinde, die Spane bilden, die in den Gas fiihrenden Raum fallen
konnen, diirfen nicht verwendet werden.

Schrauben mit selbstschneidendem Gewinde, die keine Spane bilden, konnen verwendet werden,

vorausgesetzt sie konnen durch Maschinenschrauben mit metrischem Gewinde nach 1SO 262:1998 ersetzt
werden, z. B. fiir Wartungsarbeiten.
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6.2.5 Dichtmittel

Dichtmassen, die bei dauerhaften Aufbauten verwendet werden, miissen unter festgelegten Betriebs-
bedingungen eine dichte Verbindung bilden.

Anaerobe Dichtmittel fiir metallene Gewindeverbindungen in Kontakt mit Gasen miissen Folgendem
entsprechen:

— EN 751-1:1996, Klasse I fiir Gewinde bis zu DN 10;
— EN 751-1:1996, Klasse H fiir Gewinde bis zu DN 50.

Nichtaushértende Dichtmittel fiir metallene Gewindeverbindungen in Kontakt mit Gasen miissen Folgendem
entsprechen:

— EN751-2:1996, Klasse A fiir Temperaturen zwischen —20 °C und 70 °C und Driicke bis zu 500 kPa
(5 bar);

— EN751-2:1996, Klasse B fiir Temperaturen zwischen —20 °C und 125 °C und Driicke bis zu 20 kPa
(0,2 bar);

— EN 751-2:1996, Klasse C fiir Temperaturen zwischen —20 °C und 70 °C und Driicke bis zu 2 000 kPa
(20 bar).

Ungesinterte PTFE-Bander fiir metallene Gewindeverbindungen in Kontakt mit Gasen miissen Folgendem
entsprechen:

— EN 751-3:1996, Klasse F oder FRp fiir Gewinde bis zu DN 10;
— EN 751-3:1996, Klasse G oder GRp fiir Gewinde bis zu DN 50.

Bei anderen Dichtmitteln fiir metallene Gewindeverbindungen, die nicht durch EN 751-1:1996,
EN 751-2:1996 oder EN 751-3:1996 abgedeckt sind, muss der Nachweis in der technischen Dokumentation
erbracht werden, dass der Werkstoff fiir dessen Anwendung geeignet ist.

Lot- oder andere Verfahren, bei denen der Schmelzpunkt des Dichtwerkstoffs nach Herstellen der
Verbindung unter 450 °C liegt, diirfen nicht flir das Verbinden Gas fiihrender Teile untereinander
angewendet werden, aufder zur zusatzlichen Abdichtung.

6.2.6 Bewegliche Teile

Die Wirkungsweise von beweglichen Teilen (z. B. von Membranen, Faltenbilgen) darf durch andere Teile
nicht beeintrachtigt werden. Es diirfen keine ungeschiitzten beweglichen Teile vorhanden sein, die den
Betrieb der RS beeintrachtigen kénnten.

6.2.7 Verschlusskappen

Verschlusskappen miissen mit handelsiiblichem Werkzeug abgenommen und ausgewechselt sowie gesichert
(z. B. mit Lack) werden koénnen. Eine Verschlusskappe darf die Einstellung innerhalb des gesamten in der
Betriebsanleitung angegebenen Bereichs nicht behindern.

6.2.8 Aus- und Wiedereinbau

Teile, die fiir Wartungsarbeiten oder Einstellungen ausgebaut werden miissen, miissen mit handelsiiblichem

Werkzeug aus- und wiedereingebaut werden kénnen. Die Teile miissen so gestaltet oder bezeichnet sein,
dass sie bei Befolgen der Betriebsanleitung nicht falsch eingebaut werden kénnen.
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Verschliisse, einschliefdlich der von Mess- und Priifstutzen, die bei Wartungsarbeiten oder Einstellungen
gelost werden kdnnen, miissen so ausgefiihrt sein, dass die Dichtheit mit mechanischen Mitteln (z. B. durch
metallische Verbindungen oder O-Ringe) ohne Verwendung von Dichtmassen wie Fliissigkeiten, Pasten oder
Bander erreicht wird.

Verschlisse, deren Losen nicht vorgesehen ist, miissen so abgedichtet werden, dass jeder Eingriff erkennbar
ist (z. B. mit Lack).

6.2.9 Hilfskanale und Diisen

Die Verstopfung von verwendeten Hilfskandlen und Diisen, die fiir ein sicheres Funktionieren bendtigt
werden, darf nicht zu einer Situation fiihren, bei der das spezielle RS einen unsicheren Betriebszustand
erreicht; andernfalls sind die Hilfskanale und Offnungen gegen Verstopfung zu schiitzen.

6.2.10 Vorrichtung zur Voreinstellung

Eine Vorrichtung zur Voreinstellung darf nur mithilfe eines Werkzeuges einstellbar sein. Die Vorrichtung
muss leicht zugdnglich sein und darf sich nicht von allein verstellen. Die Verdnderung der Voreinstellung
muss unter Ausnahme der in der Betriebsanleitung angegebenen Einstellungen erkennbar sein, z. B. durch
Nutzung eines Siegels (Lack).

Eine Vorrichtung zur Voreinstellung, die ein Gas flihrendes Teil mit der Atmosphéare verbindet, muss mit
einem Hilfsmittel abgedichtet werden, welches nicht auf einer Gewindeabdichtung der Vorrichtung beruht,
z. B. ein O-Ring.

Die Vorrichtung zur Voreinstellung muss gegen Abfallen gesichert sein. Sofern ein O-Ring oder ein
gleichwertiger Dichtring eine Abdichtung gegeniiber der Atmosphare bildet, darf dieser fiir den Fall, dass die
Vorrichtung zur Voreinstellung vollstindig herausgeschraubt ist, nicht durch den Gasdruck herausgedriickt
werden kdnnen und es muss beim hochsten Eingangsdruck dicht bleiben.

Wird eine Vorrichtung zur Voreinstellung fiir verschiedene Gasfamilien eingesetzt, muss sie eine definierte
Mindestoffnung aufweisen. Fiir das Entfernen und Anbauen des Schutzes von Vorrichtungen zur
Voreinstellung muss der Einsatz von Werkzeugen erforderlich sein und darf keine weiteren Einstellungen
beeinflussen.

ANMERKUNG Ein Beispiel fiir Vorrichtung zur Voreinstellung sind Einstellvorrichtungen fiir den Durchfluss.

6.3 Werkstoffe

6.3.1 Allgemeine Anforderungen an die Werkstoffe

Die Giite der Werkstoffe, die verwendeten Dimensionierung und das Verfahren zur Montage der Einzelteile
sind so auszuwahlen, dass die Konstruktionsmerkmale und Funktionskenngréfien sicher sind. Die
Funktionskenngréfien diirfen sich wahrend einer angemessenen Lebensdauer nicht wesentlich dndern,
wenn das RS nach der Betriebsanleitung verwendet wird.

6.3.2 Gehiuse

6.3.2.1 Anforderungen

Teile des Gehduses, die einen Gas filhrenden Raum direkt oder indirekt von der Atmosphire trennen,
miissen aus metallischen Werkstoffen bestehen,

a) deren Schmelzpunkt (Solidustemperatur) bei mindestens 427 °C liegt, oder

b) die 6.3.3 entsprechen.

Documents
28 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13611:2017-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13611-2017-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13611-2017-11

- Entwurf - E DIN EN 13611:2017-11
prEN 13611:2017 (D)

Bei der Priifung nach 6.3.2.2 von Gehdusen nach a) darf die dufdere Leckrate nach Entfernen oder Bruch von
nicht metallischen Teilen, ausgenommen O-Ringe, Dichtungen und Dichtungsteile von Membranen,
30 dm3/h Luft, die beim héchsten Eingangsdruck entweicht, nicht iiberschreiten.

ANMERKUNG  Eine indirekte Trennung liegt vor, wenn innerhalb des Gehduses eine Membran den Gas flihrenden
Raum von der Atmosphare trennt.

6.3.2.2 Prifung

Alle nicht metallischen Teile des Gehauses, die einen Gas filhrenden Raum von der Atmosphare trennen, mit
Ausnahme von O-Ringen, Dichtungen und Dichtungsteilen von Membranen, sind auszubauen. Jegliche
Atmungsoéffnungen miissen verschlossen sein. Eingang und Ausgang/Ausgidnge des Regel- und Steuergerates
sind mit dem hochsten Eingangsdruck zu beaufschlagen, und die Leckrate ist zu messen.

6.3.3 Zinklegierungen

6.3.3.1 Anforderungen

Zinklegierungen (ZnAl4) fiir Gas fithrende Teile miissen Folgendem entsprechen:
— das Anschlussmafd muss < DN 50 betragen;

— der hdchste Eingangsdruck muss < 20 kPa (200 mbar) betragen;

— die hochste Umgebungstemperatur muss 80 °C betragen;

— die Qualitdt von ZnAl4 muss ISO 301:2006 entsprechen;

mit folgender Einschrankung:

Wenn Teile aus Zinklegierung in dem dem Stellglied vorgeschalteten Teil von automatischen Absperr-
ventilen (unabhangig oder als Teil eines Mehrfachstellgerates) in Kontakt mit Gas verwendet werden, muss
dieses dem Stellglied vorgeschaltete Gehduse, einschliefllich des Eingangsanschlusses, 6.3.2.1a)
entsprechen; bei Entfernen dieser sich in dem dem Stellglied vorgeschalteten Gehause befindlichen Teile aus
Zinklegierung darf bei Messung nach 6.3.3.2 die duflere Leckrate nicht mehr als 30 dm3/h beim hochsten
Eingangsdruck betragen. Wenn das Gehduse des automatischen Absperrventils zusatzlich zu den dem
Stellglied vorgeschalteten Teilen aus Zinklegierung auch nicht metallische Teile in Kontakt mit Gas enthalt,
miissen diese Teile ebenfalls fiir diese Priifung entfernt werden.

Innerhalb des Gehauses der Gas-Regeleinrichtung konnen Teile aus Zinklegierungen verwendet werden.
6.3.3.2  Priifung

Alle dem Stellglied vorgeschalten nicht metallischen Teile und Teile aus Zinklegierung des Gehduses, die
einen Gas filhrenden Raum von der Atmosphédre trennen, mit Ausnahme von O-Ringen, Dichtungen und
Dichtungsteilen von Membranen, sind auszubauen. Jegliche Atmungsé6ffnungen miissen verschlossen sein.

Eingang und Ausgang des Regel- und Steuergerites sind mit dem hochsten Eingangsdruck zu beaufschlagen,
und die Leckrate ist zu messen.

6.3.4 Federn
Schlief3- und Dichtkraft miissen durch Federkraft erzeugt werden.

Federn zur Erzeugung der Dicht- und/oder Schliefdkraft fiir ein beliebiges Stellglied des Regel- und
Steuergerdtes missen aus korrosionsbestindigen Werkstoffen hergestellt sein und fiir statische und
dynamische Belastungen nach EN 13906-1:2013 bzw. EN 13906-2:2013 ausgelegt sein.
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Federn mit einem Drahtdurchmesser bis einschlief3lich 2,5 mm miissen aus Kkorrosionsbestindigen
Werkstoffen hergestellt sein.

Federn mit einem Drahtdurchmesser iiber 2,5mm miissen entweder aus Kkorrosionsbestidndigen
Werkstoffen bestehen oder miissen gegen Korrosion geschiitzt sein.

6.3.5 Korrosionsbestandigkeit und Oberflichenschutz

Alle Teile, die mit Gas oder der Atmosphare in Beriihrung kommen, sowie Federn, die nicht unter 6.3.4 fallen,
miissen aus korrosionsbestindigen Werkstoffen bestehen oder miissen in geeigneter Weise geschiitzt sein.
Der Korrosionsschutz von Federn und anderen beweglichen Teilen darf durch Bewegungen nicht
beeintrachtigt werden.

6.3.6 Imprignierung

Falls eine Impréagnierung eingesetzt wird, muss sie unter Anwendung eines entsprechenden Verfahrens (z. B.
Vakuum- oder Innendruckverfahren, unter Anwendung geeigneter Dichtwerkstoffe) durchgefiihrt werden.

6.3.7 Abdichten von Durchfiihrungen fiir bewegliche Teile

Zum Abdichten beweglicher Teile bei Durchfiihrungen durch das Gehause in die Atmosphéare und fiir die
Abdichtung der Stellglieder diirfen nur feste, mechanisch formstabile Dichtwerkstoffe verwendet werden,
die sich nicht dauerhaft verformen. Dichtungspaste darf nicht verwendet werden.

Von Hand nachstellbare Stopfbuchsen diirfen nicht zum Abdichten beweglicher Teile verwendet werden.

ANMERKUNG  Eingestellte Stopfbuchsen, die gegen weiteres Verstellen gesichert sind, gelten als nicht verstellbare
Stopfbuchsen.

Die Verwendung eines Faltenbalges als alleiniges Abdichtelement zur Atmosphare ist nicht zulassig.
6.4 Gasanschliisse
6.4.1 Herstellung von Anschliissen

Das Herstellen samtlicher Gasanschliisse muss mit handelsiiblichem Werkzeug, z. B. durch Bereitstellen
geeigneter Schraubenschliisselsidtze, moglich sein.
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Tabelle 1 — Gasanschlussmaf3e fiir Gruppe 1
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Lotlose Rohrverschraubungen, Anschliisse mit Dichtung aus Fasermaterial
AufRengewinde- . und Bordelanschliisse?
RohreréRe Nennweite
g Lotlose Anschluss mit Dichtung Bordelanschluss
oder Rohrverschraubung aus Fasermaterial
Innengewinde n . N
. Uberwurf/- Rohr- Uberwurf- Rohr- Uberwurf/- Rohr-
GroRe Rohrmutter rofie mutter rofie Rohrmutter rofie
Flansch/RS DN g g g
< < <
Schrauben- mm Schrauben- Schrauben-
schliissel- schliissel- schliissel-
grofe grofie grofde

Inch mm mm mm mm mm

1/8 6 13 6 13 6 13 6

1/4 8 16 8 16 8 16 8

3/8 10 19 12 19 12 19 12

1/2 15 24 16 24 16 24 16

3/4 20 32 22 32 22 32 22

1 25 39 28 39 28 39 28

a  Darstellung siehe Bild 3.
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Legende

1 Rohr

2 RS

3 Rohr

4 Uberwurfmutter

- Entwurf -

¢) Anschluss mit Dichtung aus Fasermaterial

2

5 Rohrmutter

d) 16tlose Rohrverschraubung

6 Dichtung aus Fasermaterial

7  Schneidring

Bild 3 — Anschlussarten

Tabelle 2 — Gasanschlussmafe fiir Gruppe 2
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Nennweite von Gewinde oder |Bezeichnung von Gewinde oder Aufsendurchme_ssefbereich von
Flansch Flansch Rohren mitl6tlosen
Rohrverschraubungen
DN Inch mm
6 1/8 2 bis 5
8 1/4 6 bis 8
10 3/8 10 bis 12
15 1/2 14 bis 16
20 3/4 18 bis 22
25 1 25 bis 28
32 11/4 30 bis 32
40 11/2 35 bis 40
>0 2 42 bis 50
65 21/2 _
80 3 ~
100 4 ~
125 5 ~
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Nennweite von Gewinde oder |Bezeichnung von Gewinde oder Auﬁendurchme§se}‘bere1ch von
Rohren mit l6tlosen
Flansch Flansch
Rohrverschraubungen
150 6 -
200 8 -
250 10 -

Fiir RS mit einer Nennweite iiber DN 80 miissen Flansche nach EN 1092-1:2007+A1:2013, EN 1092-2:1997,
EN 1092-3:2003, EN 1092-4:2002, EN 1759-1:2004, EN 1759-3:2003 und EN 1759-4:2003 verwendet
werden.

6.4.3 Gewinde

Ein- und Ausgangsgewinde miissen EN 10226-1:2004, EN 10226-2:2005 oder ENISO 228-1:2003
entsprechen und miissen aus der Reihe nach Tabelle 1 und Tabelle 2 ausgewahlt werden.

6.4.4 Verschraubungen

Flr Anschliisse mit Verschraubungen miissen diese entweder in den Regel- und Steuergeraten enthalten
sein, oder es miissen ausfiihrliche Angaben mitgeliefert werden, wenn die Gewinde nicht EN 10226-2:2005
oder EN ISO 228-1:2003 entsprechen.

6.4.5 Flansche

Bei Verwendung von Flanschen an Regel- und Steuergeraten miissen die RS fiir den Anschluss an Flansche
nach EN 1092-1:2007+A1:2013, EN 1092-2:1997, EN 1092-3:2003, EN 1092-4:2002, EN 1759-1:2004,
EN 1759-3:2003 und EN 1759-4:2003, PN 6 oder PN 16, geeignet sein. Als Alternative miissen entweder
geeignete Zwischenstilicke mitgeliefert werden, die einen Anschluss an diese Flansche oder an Gewinde nach
6.4.3 ermoglichen, oder es miissen ausfiihrliche Angaben fiir die Gegenstiicke zur Verfiigung gestellt werden.

Als Alternative wird empfohlen, geeignete Zwischenstiicke zu verwenden, die Anschliisse an diese Flansche
oder Gewinde nach 6.4.3 ermdglichen, oder ausfiihrliche Angaben fiir die Gegenstiicke sollten zur Verfligung
gestellt werden.

ANMERKUNG  In EN 1092-1:2007+A1:2013 ist eine unterschiedliche Anordnung von Léchern in Flanschen fiir DN 65
mit PN 16 angegeben. Die in der fritheren Ausgabe angegebene Anordnung mit 4 Lochern wurde in eine Anordnung mit
8 Lochern gedndert.

6.4.6 Lotlose Rohrverschraubungen

Bei Anwendung lotloser Rohrverschraubungen darf es nicht erforderlich sein, die Rohre vor dem
Anschliefden zu verformen. Die Schneidringe miissen fiir die vorgesehenen Rohre geeignet sein.
Unsymmetrische Schneidringe konnen verwendet werden, wenn ein fehlerhafter Einbau ausgeschlossen ist.

6.4.7 Druckmessstutzen

Druckmessstutzen miissen einen Autendurchmesser von 9_§ s mm und eine nutzbare Linge von mindestens
10 mm fiir das Aufschieben eines Schlauchs haben. Der dquivalente Bohrlochdurchmesser darf nicht grofder
als 1 mm sein.
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6.4.8 Schmutzfinger

Wenn am Eingang ein Schmutzfianger in das RS integriert ist, darf dessen maximale Maschenweite nicht
grofder als 1,5 mm sein, und ein Priifdorn von 1 mm Durchmesser darf nicht hindurchgehen. In RS integrierte
Schmutzfanger mit DN 25 und dariiber miissen fiir Reinigung oder Austausch zuganglich sein, ohne dass das
RS-Gehduse durch Demontage von mit einem Gewinde oder durch Verschweifden verbundenen
Rohrleitungen abgenommen werden muss.

Wenn am Eingang kein Schmutzfanger in das RS integriert ist, muss, um das Eindringen von Fremdkdrpern
zu verhindern, die Betriebsanleitung entsprechende Angaben liber den Einbau und die Wartung eines
Schmutzfiangers enthalten, der den Anforderungen dieses Unterabschnittes geniigt.

6.5 Elektrische Teile des Regel- und Steuergerites
6.5.1 Allgemeines
Die elektrischen Bauteile miissen fiir ihren vorgesehenen Verwendungszweck ausgelegt sein.

Die Qualitat der Werkstoffe, die Auslegung und der Aufbau der verwendeten Bauteile miissen so sein, dass
das RS wihrend einer angemessenen Lebensdauer sicher und in Ubereinstimmung mit den Anforderungen
dieser Norm arbeitet. Dies gilt auch unter den iiblicherweise zu erwartenden mechanischen, chemischen,
thermischen und Umgebungsbedingungen, auch im Falle von fehlender Sorgfalt, wie sie bei der iiblichen
Anwendung vorkommen kann. Voraussetzung ist, dass die Einhaltung der Betriebsanleitung sichergestellt
ist. Die Ubereinstimmung wird unter Anwendung der in dieser Norm beschriebenen Priifungen iiberpriift.

Das RS muss so ausgelegt sein, dass alle Wertdnderungen von Bauteilen in kritischen Kreisen (z.B. von
denjenigen, die Zeiteinstellungen oder Programmablidufe betreffen) innerhalb der Spezifikationen der
Bauteile fiir die unglinstigsten Bedingungen, einschlieRlich der Langzeitstabilitit, dazu fiihren, dass das RS
seine Funktion in Ubereinstimmung mit dieser Norm weiterhin beibehilt. Die Ubereinstimmung muss durch
Analyse der unglinstigsten Bedingungen liberpriift werden.

6.5.2 Schaltelemente
6.5.2.1 Anforderungen

Bei Regel- und Steuerfunktionen der Klasse C muss das RS mindestens zwei Schaltelemente fiir die direkte
Abschaltung der sicherheitsbezogenen Ausgangsanschliisse enthalten, um unter allen Bedingungen einen
gefahrlosen Zustand sicherzustellen.

ANMERKUNG  Ein Einzelrelais, das zwei unabhéngige Kontakte schaltet, wird als nur ein Schaltelement angesehen.
Es sind Mafinahmen zum Schutz gegen den Ausfall von zwei (oder mehr) Schaltelementen infolge
gemeinsamer Ursache durch einen externen Kurzschluss durchzufiihren, der verhindern wiirde, dass das RS

eine Sicherheitsabschaltung vornimmt.

Annehmbare Verfahren sind Strombegrenzung, Uberstromschutzeinrichtungen oder interne Fehler-
kennungsfunktionen.

Bei Priifung nach 6.5.2.2 ist entweder

— die Eignung der Mafinahmen zur Aufrechterhaltung der Fahigkeit zum Unterbrechen der
Spannungsversorgung der sicherheitsbezogenen Ausgangsanschliisse mithilfe mindestens eines
Schaltelementes aufrechtzuerhalten;

oder

— es muss eine Unterbrechung durch eine nicht austauschbare Uberstromschutzeinrichtung erfolgt sein.
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6.5.2.2 Priifung der Schutzmafdnahmen gegen das Versagen der Schaltelemente

Die sicherheitsbezogenen Ausgangsanschliisse des Regel- und Steuergerdtes sind an einen Schalter
angeschlossen, der dafiir vorgesehen ist, den Kurzschlussstrom zu schalten. Mit diesem Schalter im
geoffneten Zustand wird das RS, wie in EN 60730-1:2016, H.27.1.1.2, beschrieben, mit unter Spannung
stehenden Ausgidngen angeschlossen, um normalen Betrieb zu simulieren (Kontakte der internen
Schaltelemente geschlossen).

Werden Uberstromschutzeinrichtungen als Schutzmafinahme verwendet, muss die Stromversorgung zum
Regel- und Steuergerit in der Lage sein, einen Einschaltstrom von mindestens 500 A bereitzustellen. Werden
Strombegrenzungsverfahren eingesetzt, darf die Stromversorgung zum RS den Strom nicht begrenzen.

Zwischen den Ausgangsanschliissen des Regel- und Steuergerites wird durch Schliefien des Schalters ein
Kurzschluss erzeugt.

Die Priifung wird beendet, wenn kein Strom durch den Schalter flief3t, oder nach 1 h.

Sofern eine Uberstromschutzeinrichtung austauschbar ist und wihrend der Priifung angesprochen hat, muss
sie ersetzt werden und die Priifung wird zwei weitere Male wiederholt, indem bei geschlossen gehaltenem
Schalter ein Wiederanlaufversuch des Regel- und Steuergerates vorgenommen wird.

Ein zweites Priifverfahren wird auf die gleiche Weise durchgefiihrt, wobei der Schalter vor der ersten
Anlaufschaltfolge geschlossen wird; fiir dieses zweite Priifverfahren kann ein zweites Priifmuster eingesetzt
werden.

Sofern eine interne Fehlerkennungsfunktion des RS fiir die Feststellung interner Fehler entweder die
Schaltelemente oOffnet oder eine Sicherheitsabschaltung einleitet, wird die Priifung zweimal unter
Beibehaltung des externen Kurzschlusses durch einen Wiederanlaufversuch des RS wiederholt.

Die Ubereinstimmung wird nach EN 60730-1:2016, H.27.1.1.3 und Abschnitt 15, {iberpriift.

Im Anschluss an die Priifung muss mindestens ein Schaltelement des RS in der Lage sein, die
sicherheitsbezogenen Ausgangsanschliisse abzuschalten, oder eine nicht austauschbare Uberstromschutz-
einrichtung muss die Stromversorgung zu den sicherheitsbezogenen Ausgangsanschliissen dauerhaft
unterbrochen haben.

Auslegungen, bei denen mindestens zwei Relais als Schaltelemente mit unabhangigen Kontakten und in
Reihe mit einer nicht austauschbaren Sicherung eingesetzt werden (siehe Tabelle E.1, h), mit Iy < 0,6 - I,

gelten als Auslegungen, die ohne weitere Priifung die Anforderungen an die Verhinderung eines Versagens
infolge gemeinsamer Ursache erfiillen.

ANMERKUNG  Iy: Werte fiir die Sicherung (siehe EN 60127-1:2006, 3.16).
I,: Bemessungsbetriebsstrom des Kontaktes (siehe EN 60947-1:2007, 4.3.2.3).

6.5.3 Elektrische Bauteile
6.5.3.1 Leistungsverhalten elektrischer Bauteile
Die elektrischen Bauteile miissen fiir ihren vorgesehenen Verwendungszweck ausgelegt sein.

Die Bauteile miissen auf der Grundlage der ungilinstigsten Bedingungen, die in einem RS auftreten kdnnen,
bemessen werden.
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6.5.3.2  Priifungen
Eine Uberpriifung des Schaltkreises muss entsprechend den Anforderungen von 6.6 und Anhang E erfolgen.
6.5.3.3 Messfiihler

Messfiihler miissen wahrend der Lebensdauer des Produktes fiir den vorgesehenen Verwendungszweck
geeignet und zuverldssig bleiben (z. B. muss die Oberfldche eines Temperaturmessfiihlers iiber die gesamte
Lebensdauer des Produktes fiir die Warmeiibertragung geeignet und zuverlassig bleiben).

Ein Austausch der Verdrahtung und ein Wechsel der Polaritidt der Verdrahtung miissen verhindert werden,
sofern die Auswirkungen nicht kontrolliert werden und zu einer Gefahrdung fithren kénnen. Steckverbinder
mit Polkodierung werden als vorbeugende Mafdnahme angesehen.

Der durch den Messfiihler erfasste physikalische Wert darf im Vergleich zu der in der spezifischen RS-Norm
angegebenen Abweichung durch das Messverfahren nicht wesentlich beeinflusst werden.

6.5.3.4 Gas-Regeleinrichtungen, bei denen elektrische Bauteile in gasfiihrenden Teilen liegen
6.5.3.4.1 Anforderungen

Gas-Regeleinrichtungen, bei denen elektrische Bauteile in gasfilhrenden Teilen liegen, miissen entweder im
Anschluss an die Priifung nach 6.5.3.4.2 die Anforderungen an die Dichtheit nach 7.2 erfiillen oder diirfen bei
Priifung nach 6.5.3.4.3 keine Ziindquelle darstellen.

ANMERKUNG  Der Einsatz von elektrischen Bauteilen ohne Abdeckung in gasfiihrenden Teilen einer Gas-
Regeleinrichtung stellt ein Explosionsrisiko dar, sofern in den gasfiilhrenden Teilen ein explosives Gas/Luft-Gemisch

vorliegt. Ein derartiges Gemisch kann das Ergebnis von Luft sein, die sich in die gasfithrenden Teile des RS ausgebreitet
hat.

6.5.3.4.2 Priifung durch den Versuch der Ziindung
Die Ziindpriifung ist durch den Versuch der Ziindung von den Punkten aus durchzufiihren, an denen nicht
isolierte elektrische Teile mit Gas in Kontakt kommen; dies kann eine spezielle Vorbereitung des

Prifmusters erfordern.

Die Ziindpriifung ist mithilfe eines Ziindtransformators mit einer Funkenenergie von mindestens 10 pAs
durchzufiihren.

An den Eintritts- und Austrittsverbindungen des Priifmusters sind gerade Rohre mit einer Lange von jeweils
1,5 m anzuschliefden, wobei an jedem Ende der geraden Rohre ein handbetatigtes Ventil anzubringen ist. Der
Rohrdurchmesser muss den Ventilverbindungen entsprechen.

Priifabfolge:

— Das Priifmuster ist in die offene Stellung zu bringen, sofern zutreffend.

— Die beiden handbetatigten Ventile sind zu 6ffnen.

— Ein Gas/Luft-Priifgemisch aus 5 % Propan und 95 % Luft (Volumenanteile) ist in das Eintrittsende des
Rohrleitungssystems einzufiihren.

— Sobald ein Volumen des Priifgemisches eingefiihrt wurde, das ausreicht, um eine gleichférmige
Verteilung des Priifgemisches im gesamten Rohrleitungssystem und in den gasfithrenden Teilen des
Priifmusters sicherzustellen, ist das handbetétigte Einlassventil zu schlief3en.

— Das handbetatigte Auslassventil ist unmittelbar darauf zu schliefsen.
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— Das Priifmuster muss, sofern zutreffend, gedffnet bleiben und der Ziindtransformator ist zu aktivieren,
wobei sicherzustellen ist, dass an den Ziindelektroden Funkenbildung erfolgt.

— Im Anschluss an die Zindung des Gas/Luft-Priifgemisches oder fiir den Fall, dass nach 10s
Funkenbildung keine Ziindung erfolgt ist, wird die Priifung wiederholt, wobei das Priifmuster, sofern
zutreffend, geschlossen ist.

Dariiber hinaus ist fiir RS mit einem Stellglied folgende Priifung durchzufiihren:

— Nach dem erneuten Befiillen des Rohrleitungssystems und der gasfithrenden Teile des Priifmusters mit
dem Priifgemisch sind das handbetatigte Einlassventil und unmittelbar darauf das Priifmuster zu
schlief3en.

— Das handbetatigte Auslassventil muss geoffnet bleiben und das Gas/Luft-Priifgemisch ist zu ziinden.

Diese beiden Priifungen sind 3 Mal an jedem von zwei Priifmustern durchzufiihren. Konnte keine Ziindung
hervorgerufen werden, sind die Anforderungen erfiillt.

Konnte eine Ziindung hervorgerufen werden, sind die betriebsfahigen Priifmuster 5 Zyklen zu unterziehen.

Im Anschluss sind alle Priifmuster, sowohl die betriebsfahigen als auch die nicht betriebsfiahigen, den
Leckagepriifungen nach 7.2.2 zu unterziehen.

6.5.3.4.3 Priifung der Ziindquelle

Die elektrischen Bauteile, die in den gasfithrenden Teilen liegen, miissen als mogliche Ziindquellen in Bezug
auf den entsprechenden Gas fithrenden Raum nach EN 1127-1:2011 analysiert werden. Ihre Auslegung muss
6.6.3 entsprechen.

ANMERKUNG Bei elektrischen Bauteilen, die eine Ziindquelle darstellen, sind Mafnahmen zur Vermeidung durch
richtige Planung oder Schutzmafinahmen in EN 1127-1:2011 festgelegt.

Der Priifaufbau ist in Bild 4 dargestellt. Die Priifkammer zum Durchfiihren von Explosionsversuchen an Gas-
Regeleinrichtungen muss ein Volumen von mindestens 1dm3 haben und den Druck- und
Temperaturveranderungen wahrend der Priifung durch Auswahl von geeigneten Werkstoffen und richtige
Planung widerstehen. Der Abstand der gegeniiberliegenden Priifkammerwdnde muss mindestens 50 mm
betragen, um durch die Wande verursachte Auswirkungen zu vermeiden und um im Falle einer Ziindung
eine ordnungsgemafie Zliindung des gesamten Innenvolumens mit dem Priifgas sicherzustellen.

— Das Priifgas muss aus einer Mischung von (5,2 + 0,5) % (Volumenanteil) Propan und (94,8 + 0,5) %
(Volumenanteil) Luft bestehen.

— Der absolute Druck innerhalb der Priifkammer muss 101 kPa + 10 % betragen.
— Die Gastemperatur innerhalb der Priifkammer muss mindestens 20 °C betragen.

Die Gas-Regeleinrichtung muss an die Priifkammer angepasst werden; die Verjiingung des Querschnitts des
Anschlusses zur Priifkammer muss auf einem Mindestmafd gehalten werden. Alternativ dazu wird der Teil
des RS, der eine mdgliche Ziindquelle sein kann, in der Priifkammer gelagert. Wahrend der Priifung miissen
die Prifkammer und die angepasste Gas-Regeleinrichtung (falls anwendbar) gasdicht sein. Im Falle eines
kontinuierlichen Durchflusses muss das Priifgas durch die Gas-Regeleinrichtung oder die Priifkammer und
eine entsprechende, am Ausgang befindliche, Flammenschutzvorrichtung hindurchfliefien. Die Zusammen-
setzung des Priifgases muss durch Messen der Gaskonzentration am Ausgangsanschluss der Priifkammer
sichergestellt sein. Unzuldssige Druckerhdhungen bei Durchflussbetrieb und einer Entziindung miissen
mithilfe von Berstscheiben oder vergleichbaren Mitteln verhindert werden. Es muss eine sichere
Druckentlastung der verbrannten Gase und der Abgase der Priitkammer erfolgen.
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Bild 4 — Priifaufbau fiir die Ziindprifung

Bei der Ziindprifung beziiglich der Wahrscheinlichkeit einer Ziindung muss die Gas-Regeleinrichtung
entsprechend der im Installationshandbuch enthaltenen Beschreibung des Herstellers an die Priitkammer
angepasst werden, die die pneumatischen und elektrischen Anschliisse, Stromversorgungs- und
Kontrollleitungen enthilt. Alternativ dazu wird der Teil des RS, der eine mogliche Ziindquelle sein kann, in
der Priifkammer gelagert. Wahrend sie dem Priifgas ausgesetzt ist, wird die Gas-Regeleinrichtung bzw. die
mogliche Ziindquelle so betrieben, dass jeder Betriebszustand erreicht wird, mindestens jedoch 10-mal.

Das RS oder die mogliche Ziindquelle miissen unter den folgenden elektrischen Bedingungen betrieben
werden:

a) flir mit Wechselspannung betriebene RS bei der ungiinstigsten Spannung im Bereich 85 % bis 110 % der
Nenn-Versorgungsspannung, wie in der Betriebsanleitung angegeben (ungiinstig im Sinne der
Eingangsleistung oder einer moglichen Funkenbildung, z. B. bei Relais-Kontakten);

b) fiir mit Gleichspannung betriebene RS, die in den Anwendungsbereich von Anhang]l fallen, gilt eine
Toleranz von 20 % der geringsten und der hochsten Nennspannung. Fiir Gleichspannungsversorgungen
anderer Typen sind die Toleranzen in der Betriebsanleitung anzugeben;

c) wenn ein Erwdrmen von Betdtigungsgliedern auftritt, muss ein Gleichgewicht (wiarmste Oberflachen-
temperaturen) erreicht sein.

Diese Priifungen miissen an jedem der beiden Priiffmuster durchgefithrt werden. Wenn keine Ziindung
erreicht wird, stellen die Regel- und Steuergerite keine Ziindquelle dar und die Anforderungen sind erfiillt.

38

Full document details: E DIN EN 13611:2017-11

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13611-2017-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13611-2017-11

- Entwurf - E DIN EN 13611:2017-11
prEN 13611:2017 (D)

6.6 Schutz gegen interne Fehler im Hinblick auf die Funktionssicherheit
6.6.1 Anforderungen an Auslegung und Konstruktion

6.6.1.1 Fehlervermeidung und Fehlertoleranz

6.6.1.1.1 Allgemeines

RS miissen nach 6.6 (unter Beriicksichtigung der Fehlerarten nach Anhang E) und nach EN 60730-1:2016,
H.11.12, fiir komplexe Elektronik ausgelegt werden, d.h. Baugruppen, die elektronische Bauteile mit
folgenden Eigenschaften enthalten:

a) das Bauteil weist mehr als einen funktionalen Ausgang auf,

b) es ist unpraktisch oder unmoglich, die Ausfallart eines derartigen Bauteils durch Haftfehler und
Kurzschliisse zwischen den Pins oder durch andere Ausfallarten darzustellen, die in AnhangE
beschrieben werden.

Die Bauteile miissen auf der Grundlage der ungiinstigsten Bedingungen, die in einem RS auftreten kdnnen,
bemessen werden.

ANMERKUNG  Ein Bauteilversagen konnte zur Beeintrachtigung der Sicherheitsisolierung fiihren. Dies muss bei der
Beurteilung nach diesem Abschnitt beriicksichtigt werden.

Der Ausfall komplexer Elektronik kann sowohl durch systematische Fehler (in die Auslegung ,eingebaut”)
als auch durch zufillige Fehler (Bauteilfehler) verursacht werden. Daher muss das RS so ausgelegt sein, dass
systematische Fehler vermieden und zuféllige Fehler durch eine geeignete Auslegung beherrscht werden.

6.6.1.1.2 Auslegung

Die Auslegung von Soft- und Hardware muss auf einer Funktionsanalyse der jeweiligen Anwendung beruhen
und zu einem strukturierten Entwurf fithren, der eindeutig die fiir die Anwendung erforderliche
Steuerabfolge, den erforderlichen Datenfluss sowie die erforderlichen zeitabhingigen Funktionen enthalt.
Bei anwendungsspezifischen integrierten Schaltungen muss den Mafdnahmen zur Verringerung
systematischer Fehler auf ein Mindestmaf} besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden.

Das Ergebnis muss eine Auslegungskonfiguration sein, die entweder eigensicher bei Ausfall ist oder deren
Bauteile mit direkt wirkenden sicherheitskritischen Funktionen (z.B. Absperrventilansteuerungen,
Mikroprozessoren mit den zugehorigen Schaltkreisen wusw.) durch Schutzeinrichtungen (nach
EN 60730-1:2016, Anhang H, Software-Klasse B oder C) gesichert sind. Diese Schutzeinrichtungen miissen in
die Hardware integriert sein (z. B. Zeitiiberwachungseinrichtung, Uberwachung der Versorgungsspannung)
und konnen durch Software erginzt werden (z.B. ROM-Test, RAM-Test usw.). Wichtig ist, dass diese
Schutzeinrichtungen eine vollstindig unabhingige Sicherheitsabschaltung ausléosen konnen. Die
Reaktionszeiten dieser Schutzeinrichtungen diirfen die entsprechende Fehlertoleranzzeit nicht
tiberschreiten.

Wird eine Zeitfensteriiberwachung angewendet, muss diese in Bezug auf sowohl die obere als auch die
untere Grenze des Zeitintervalls empfindlich sein. Fehler, die zu einer Verschiebung der oberen und/oder
unteren Grenze fithren, miissen beriicksichtigt werden.

Falls ein erster Fehler bei einem RS der Klasse C in einer Primarschutzeinrichtung die Schutzeinrichtung

aufder Betrieb setzen kann, muss eine Sekundarschutzeinrichtung vorgesehen sein. Die Reaktionszeit der
Sekundarschutzeinrichtung muss 6.6.4 entsprechen.
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ANMERKUNG  Der Sekundarschutz kann erreicht werden durch:
a) einen physikalisch getrennten Schaltkreis zur Uberwachung der Primérschutzeinrichtung; oder

b) Wechselwirkung zwischen dem gesicherten Schaltkreis und der Priméarschutzeinrichtung (z.B. eine
durch den Mikroprozessor gesicherte Zeitiiberwachungseinrichtung); oder

c) Einwirkung zwischen Primarschutzeinrichtungen (z. B. ROM-Test sichert RAM-Test).
6.6.1.2 Storabschaltungsfunktion

Bei einer Storabschaltungsfunktion mit einem mechanischen Schaltglied ist eine Priifung bis zu den
Schaltkontakten, jedoch ausschliefdlich dieser, ausreichend. Wenn die Storabschaltungsfunktion bei der
Priifung versagt, muss das RS in eine Sicherheitsabschaltung tibergehen. Die Haufigkeit der Priifung wird in
der spezifischen RS-Norm angegeben. Interne Fehler an Bauteilen des Uberwachungsstromkreises werden
nicht berticksichtigt.

6.6.1.3 Riickstelleinrichtung

Das RS muss so aufgebaut sein, dass ein Wiederanlaufversuch nach einer nicht verdnderbaren
Storabschaltung nur nach einer manuellen Riickstellung mdglich ist, z. B. durch einen integrierten oder
abgesetzt montierten Riickstelltaster.

Missbrauch oder Manipulation einer Riickstelleinrichtung, unabhédngig davon, ob sie integriert oder
abgesetzt montiert ist (z. B. durch ununterbrochenes Betitigen des manuellen Riickstelltasters oder durch
einen internen Fehler der Riickstelleinrichtung), oder ein KurzschliefSen der Verbindungsleitungen zur
Riickstelleinrichtung oder zwischen Verbindungsleitungen und Erde darf nicht dazu fiihren, dass das RS
aufderhalb der Anforderungen dieser Norm betrieben oder daran gehindert wird, in eine Sicherheits- oder
Storabschaltung tiberzugehen.

Annehmbare Hilfsmittel zur Riickstellung nach einer Stérabschaltung, bei denen es sich nicht um einen am
Gerat angebrachten Riickstelltaster handelt, miissen in der spezifischen RS-Norm beschrieben sein.

Ausfiihrliche Anforderungen sind in Anhang M enthalten.

6.6.1.4 Auslegungsdokumentation

Die Funktionsanalyse des Regel- und Steuergerdtes und der unter seiner Kontrolle stehenden
sicherheitsbezogenen Programme muss dokumentiert werden, was zu einer Spezifikation aller funktionalen

Anforderungen und aller Sicherheitsanforderungen an das RS fiihrt.

Die Formulierungen und die Struktur in der Dokumentation miissen so sein, dass diese klar, genau,
eindeutig, verifizierbar, priifbar, pflegbar und durchfiihrbar ist.

Die Auslegungsdokumentation muss Folgendes umfassen:

a) eine Spezifikation der funktionalen Anforderungen und Sicherheitsanforderungen einschliefilich der
folgenden Gesichtspunkte:

1) Die Spezifikation der Anforderungen muss in natiirlicher oder formaler Sprache und/oder in
logischer Abfolge erfolgen bzw. in Form von Ursachen-Wirkungsdiagrammen, in denen die
erforderlichen Sicherheitsfunktionen festgelegt sind, wobei jede Sicherheitsfunktion einzeln
festgelegt wird.

2) Die Spezifikation der Anforderungen ist mit einer hierarchischen Unterteilung in Teilanforderungen
zu strukturieren, prazisiert bis hinab auf die funktionale Ebene.
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3) Die Spezifikation der Sicherheitsanforderungen muss eine Beschreibung aller sicherheitsbezogenen
Regel- und Steuerfunktionen und deren Regel- und Steuerfunktionsklasse enthalten.

4) Die Spezifikation der Sicherheitsanforderungen muss geeignete Anforderungen enthalten, um
Folgendes zu berticksichtigen:

— die Anwendungsgrenzen und moglichen Gefahrdungen (bedingt durch Prozess, Umgebung
usw.);

— Betrieb, Funktionen, Schnittstellen, besondere Sicherheitsvorschriften und Umgebungs-
bedingungen fiir das Gerat;

— alle mit dem Gerdt verbundenen Gefdhrdungen oder Gefiahrdungsereignisse sowie alle
potentiellen Gefahrdungen fiir das Gerdt, die vom RS selbst ausgehen;

— Sicherheitsanforderungen, Anforderungen an sicherheitsbezogene Regel- und Steuer-
funktionen und Sicherheitsintegritdtsanforderungen, die die erforderlichen Einschrankungen
auf die Systemarchitektur behandeln, sodass eine ausreichende Fehlertoleranz fiir das RS
sichergestellt ist.

5) Die Schnittstellen zwischen sicherheitsbezogenen und nicht sicherheitsbezogenen Regel- und
Steuerfunktionen sind eindeutig festzulegen. Sicherheitsbezogene und nicht sicherheitsbezogene
Regel- und Steuerfunktionen sowie sicherheitsbezogene Regel- und Steuerfunktionen mit
unterschiedlichen Regel- und Steuerfunktionsklassen miissen ausreichend unabhéngig voneinander
umgesetzt werden; andernfalls sind sie mit der hochstmoéglichen Klasse, die einer Regel- und
Steuerfunktion zugewiesen wurde, umzusetzen.

b) eine Spezifikation der Systemarchitektur einschliefilich der folgenden Gesichtspunkte:

1) Einteilung in Module/Teilsysteme mit einer Beschreibung der Module/Teilsysteme und einer
Beschreibung der Schnittstellen zwischen den Modulen/Teilsystemen.

2) Die Zuweisung von Regel- und Steuerfunktionen den Modulen/Teilsystemen.
c) eine Software-Dokumentation (fiir Software verwendende RS) nach EN 60730-1:2016, H.11.12.
Die Verbindungen zwischen den verschiedenen Teilen der Dokumentation miissen bestdndig sein. Die
Anforderungen miissen beginnend von ihrer Definition bis hin zur Auslegung/Umsetzung und
Beurteilung/Verifizierung/Validierung riickverfolgbar sein.
6.6.2 Klasse A
Eine Fehlerbeurteilung ist nicht anwendbar.
ANMERKUNG  Die in Abschnitt 8 beschriebenen Anforderungen an die elektrische Sicherheit sind anwendbar.
6.6.3 Klasse B
6.6.3.1 Anforderungen an Auslegung und Konstruktion
Eine Regel- und Steuerfunktion der Klasse B muss so ausgelegt sein, dass sie bei einem ersten Fehler 6.6.3.2
und 6.6.3.3 entspricht. Ein zweiter, unabhdngiger Fehler wird nicht beriicksichtigt. Die Software muss

Software-Klasse B nach EN 60730-1:2016, entsprechen.

Unter den Priifbedingungen und -kriterien von 6.6.5 sind 6.6.3.2 und 6.6.3.3 anwendbar.
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6.6.3.2 Erster Fehler

Jeder erste Fehler (siehe AnhangE) in einem beliebigen Bauteil oder jeder Fehler, der zusammen mit
jeglichem weiteren, sich aus diesem ersten Fehler ergebenden Fehler auftritt, muss zu einem der folgenden
Ereignisse fiihren:

a) das RS wird aufder Betrieb gesetzt, wobei samtliche sicherheitsbezogenen Ausgangsanschliisse
abgeschaltet oder in einen Zustand versetzt sind, in dem sie einen gefahrlosen Zustand sicherstellen;

b) das RS reagiert innerhalb der Fehlerreaktionszeit, indem es zur Sicherheits- oder Storabschaltung
uberleitet, vorausgesetzt die anschlieféende Riickstellung aus dem Stérabschaltungszustand fiihrt bei
derselben Fehlerbedingung zur Riickkehr des RS in den Stérabschaltungszustand;

c) das RS bleibt in Betrieb, und der Fehler wird wahrend der nachsten Anlaufschaltfolge identifiziert, und
zwar mit dem Ergebnis a) oder b);

d) das RS bleibt in Ubereinstimmung mit den sicherheitsbezogenen funktionalen Anforderungen der
spezifischen RS-Norm funktionsfahig.

In der spezifischen RS-Norm ist sowohl die Fehlerreaktionszeit als auch die Anwendbarkeit von c) festgelegt.
6.6.3.3 Waihrend der Stor- oder Sicherheitsabschaltung auftretender Fehler

Befindet sich das RS ohne internen Fehler in der Stor- oder Sicherheitsabschaltung, gelten die folgenden
Anforderungen.

Jeder erste Fehler (zusammen mit jeglichem weiteren, sich aus diesem ergebenden Fehler) in einem
beliebigen Bauteil (siehe AnhangE), der auftritt, wihrend sich das RS im Zustand der Sicherheits- oder
Storabschaltung befindet, muss zu einem der folgenden Ereignisse fiihren:

a) das RS bleibt weiterhin in der Sicherheits- oder Storabschaltung, wobei die sicherheitsbezogenen
Ausgangsanschliisse abgeschaltet bleiben;

b) das RS wird aufier Betrieb gesetzt, wobei samtliche sicherheitsbezogenen Ausgangsanschliisse
abgeschaltet bleiben;

c) das RS geht wieder in den Betriebszustand iliber, was a) oder b), wie vorstehend erwahnt, zur Folge hat,
unter der Bedingung, dass die sicherheitsbezogenen Ausgangsanschliisse nicht ldnger als die
Fehlerreaktionszeit unter Spannung stehen. Ist die Ursache des urspriinglichen Sicherheits- oder
Storabschaltungszustandes nicht langer gegeben und geht das RS wieder in den Betriebszustand tber,
muss es in Ubereinstimmung mit den sicherheitsbezogenen funktionalen Anforderungen der
spezifischen RS-Norm arbeiten.

Die Fehlerreaktionszeit ist in der spezifischen RS-Norm festgelegt.

ANMERKUNG  Sicherheitsbezogene Ausgangsanschliisse sind Anschliisse, die auch in der Stellung der Sicherheits-
oder Storabschaltung sicherheitsbezogen sind, z.B. ein Absperrventilanschluss, nicht aber ein Anschluss fiir ein
Schaltglied, das das RS-Element eines Gas-Luft-Verbundreglers steuert (siehe EN 12067-2:2004).

6.6.4 Klasse C
6.6.4.1 Anforderungen an Auslegung und Konstruktion

Eine Regel- und Steuerfunktion der Klasse C muss so ausgelegt sein, dass sie bei Zustdnden des ersten und
zweiten Fehlers 6.6.4.2, 6.6.4.3 und 6.6.4.4. entspricht. Ein dritter, unabhdngiger Fehler wird nicht
berticksichtigt.

Die Software muss Software-Klasse C nach EN 60730-1:2016, entsprechen.

Unter den Priifbedingungen und -kriterien von 6.6.5 sind 6.6.4.2, 6.6.4.3 und 6.6.4.4 anwendbar.
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6.6.4.2 Erster Fehler

Jeder erste Fehler (siehe AnhangE) in einem beliebigen Bauteil oder jeder Fehler, der zusammen mit
jeglichem weiteren, sich aus diesem ersten Fehler ergebenden Fehler auftritt, muss zu einem der folgenden
Ereignisse fithren:

a) das RS wird aufder Betrieb gesetzt, wobei sdmtliche sicherheitsbezogenen Ausgangsanschliisse
abgeschaltet oder in einen Zustand versetzt sind, in dem sie einen gefahrlosen Zustand sicherstellen;

b) das RS reagiert innerhalb der Fehlerreaktionszeit, indem es zur Sicherheits- oder Stérabschaltung
Uiberleitet, vorausgesetzt die anschlieféende Riickstellung aus dem Stoérabschaltungszustand fiihrt bei
derselben Fehlerbedingung zur Riickkehr des RS in den Storabschaltungszustand;

c) das RS bleibt in Betrieb, und der Fehler wird wahrend der nachsten Anlaufschaltfolge identifiziert, und
zwar mit dem Ergebnis a) oder b);

d) das RS bleibt in Ubereinstimmung mit den sicherheitsbezogenen funktionalen Anforderungen der
spezifischen RS-Norm funktionsfahig.

In der spezifischen RS-Norm ist sowohl die Fehlerreaktionszeit als auch die Anwendbarkeit von c) festgelegt.
6.6.4.3 Zweiter Fehler

Fiihrt der erste Fehler dazu, dass das RS in Ubereinstimmung mit den sicherheitsbezogenen funktionalen
Anforderungen der spezifischen RS-Norm (siehe 6.6.4.2 d)) funktionsfihig bleibt, muss jeder weitere
unabhingige Fehler unter Beriicksichtigung des ersten Fehlers 6.6.4.2 a), b), c) oder d) zur Folge haben.

Das Auftreten des zweiten Fehlers darf nur berticksichtigt werden:

a) wenn entweder eine Anlaufschaltfolge zwischen dem ersten und dem zweiten Fehler ausgefiihrt wurde,
oder

b) 24 hnach dem ersten Fehler.

In der spezifischen RS-Norm wird sowohl die Anwendbarkeit von a) oder b) als auch die Fehlerreaktionszeit
festgelegt.

Es kann auch eine von 24 h abweichende Zeitspanne festgelegt werden, innerhalb der der zweite Fehler
nicht auftritt.

6.6.4.4 Fehler wiahrend der Stor- oder Sicherheitsabschaltung

6.6.4.4.1 Allgemeines

Wenn sich das RS ohne einen internen Fehler im Zustand der Stor- oder Sicherheitsabschaltung befindet,
gelten 6.6.4.4.2 und 6.6.4.4.3.

Wenn das RS aufer Betrieb ist und samtliche sicherheitsbezogenen Ausgangsanschliisse abgeschaltet oder
in einem Zustand sind, in dem sie einen gefahrlosen Zustand sicherstellen, in Stor- oder Sicherheits-
abschaltung mit einem internen Fehler, gilt zusatzlich 6.6.4.4.3.

ANMERKUNG  Sicherheitsbezogene Ausgangsanschliisse, die in 6.6.4.4.2 und 6.6.4.4.3 verwendet werden, sind
Anschliisse, die auch in der Stellung der Sicherheits- oder Storabschaltung sicherheitsbezogen sind, z. B. Absperr-
ventilanschliisse, nicht aber ein Anschluss fiir einen Antrieb, der das RS-Element eines Gas-Luft-Verbundreglers betatigt
(siehe EN 12067-2:2004).
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6.6.4.4.2 Wihrend der Stor- oder Sicherheitsabschaltung auftretender erster Fehler

Jeder erste Fehler (zusammen mit jeglichem weiteren, sich aus diesem ergebenden Fehler) in einem
beliebigen Bauteil (siehe Anhang E), der auftritt, wahrend sich das RS im Zustand der Sicherheits- oder
Storabschaltung befindet, muss zu einem der folgenden Ereignisse fiihren:

a) das RS bleibt weiterhin in der Sicherheits- oder Stdérabschaltung, wobei die sicherheitsbezogenen
Ausgangsanschliisse abgeschaltet oder in einem Zustand bleiben, in dem sie einen gefahrlosen Zustand
sicherstellen;

b) das RS wird aufier Betrieb gesetzt, wobei sdmtliche sicherheitsbezogenen Ausgangsanschliisse
abgeschaltet bleiben oder einen Zustand annehmen, in dem sie einen gefahrlosen Zustand sicherstellen;

c) das RS geht wieder in den Betriebszustand iiber, was a) oder b), wie vorstehend erwahnt, zur Folge hat,
unter der Bedingung, dass die sicherheitsbezogenen Ausgangsanschliisse nicht ldnger als die
Fehlerreaktionszeit unter Spannung stehen. Ist die Ursache des urspriinglichen Sicherheits- oder
Storabschaltungszustandes nicht langer gegeben und geht das RS wieder in den Betriebszustand iiber,
muss es in Ubereinstimmung mit den sicherheitsbezogenen funktionalen Anforderungen der
spezifischen RS-Norm arbeiten, und die Beurteilung des zweiten Fehlers ist nach 6.6.4.3 durchzufiihren.

6.6.4.4.3 Wihrend der Stér- oder Sicherheitsabschaltung auftretender zweiter Fehler

Jeder zweite Fehler (zusammen mit jeglichem weiteren, sich aus diesem ergebenden Fehler) in einem

beliebigen Bauteil (siehe Anhang E), der auftritt, wiahrend sich das RS im Zustand der Sicherheits- oder

Storabschaltung befindet, muss zu 6.6.4.4.2 a), b) oder c) fiihren.

Das Auftreten des zweiten Fehlers darf innerhalb von 24 h nach Auftreten des ersten Fehlers nicht
beriicksichtigt werden.

Die Fehlerreaktionszeit ist in der spezifischen RS-Norm festgelegt.

Wahrend dieser Priifung kann der zweite Fehler wahrend des Zustands der Stor- oder Sicherheits-
abschaltung jederzeit auftreten. Es ist nicht erforderlich, 24 h zu warten, bevor der zweite Fehler auftritt.
Wenn der zweite Fehler vor 24 h auftrat und unzulassige Ergebnisse erzielt wurden, sollte der erste Fehler
auftreten und anschliefiend sollten 24 h vergehen, bevor der zweite Fehler auftritt.

6.6.5 Schaltkreis- und Konstruktionsbewertung

6.6.5.1 Priifbedingungen

Die Auswirkung von internen Fehlern muss durch Simulation und/oder Untersuchung des
Schaltungsaufbaus beurteilt werden.

Es ist davon auszugehen, dass der Fehler auf einer beliebigen Stufe der Programmabfolge aufgetreten ist.
Das RS muss tatsdchlich oder fiktiv unter folgenden Bedingungen arbeiten:

a) fiir mit Wechselspannung betriebene RS bei der ungiinstigsten Spannung im Bereich 85 % bis 110 % der
Nenn-Versorgungsspannung, wie in der Betriebsanleitung angegeben;

b) fiir mit Gleichspannung betriebene RS, die in den Anwendungsbereich von Anhang]l fallen, gilt eine
Toleranz von 20 % der geringsten und der hdchsten Nennspannung. Fiir Gleichspannungsversorgungen

anderer Typen sind die Toleranzen in der Betriebsanleitung anzugeben;

c) beaufschlagt mit der in der Betriebsanleitung angegebenen ungiinstigsten Last;
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d) bei einer Umgebungstemperatur von (20 + 5) °C, es sei denn, die Priifung wird aus signifikanten
Griinden bei einer anderen Temperatur innerhalb des in der Betriebsanleitung angegebenen Bereichs
durchgefiihrt;

e) mitjedem Betitigungsglied in der ungiinstigsten Stellung;
f) mit Seidenpapier an der/den Auflageflache(n) des Regel- und Steuergerites;

g) mit Funken von etwa 3 mm Lange, die eine Energie von mindestens 0,5 J aufweisen, angewendet an den
Bauteilen, die wahrend der Priifung wahrscheinlich brennbare Gase freisetzen.

6.6.5.2 Priifkriterien

Wahrend der Beurteilung muss die Einhaltung der folgenden Kriterien unter den in 6.6.5.1 beschriebenen
Bedingungen verifiziert werden:

a) Das RS darf keine Flammen, heif3es Metall oder heifie Kunststoffe abgeben, das Seidenpapier darf sich
nicht entziinden, es darf keine Explosion als Ergebnis der Freisetzung von brennbaren Gasen auftreten,
und jede erzeugte Flamme darf nicht langer als 10s nach Abschalten des Ziindgenerators weiter
brennen. Ist ein RS in ein Geradt eingebaut, werden die Gehduse des Gerdtes mit in die Betrachtung
einbezogen;

b) Falls das RS funktionstiichtig bleibt, muss es EN 60730-1:2016, Abschnitte 8 und 13, entsprechen. Falls
es die Funktion einstellt, muss es dennoch weiterhin EN 60730-1:2016, Abschnitt 8, entsprechen.

Nach den Priifungen diirfen die verschiedenen Teile des Regel- und Steuergerdtes keine Qualitats-
minderungen erfahren haben, die zu fehlender Ubereinstimmung mit EN 60730-1:2016, Abschnitt 20,
fithren wiirden.

ANMERKUNG Heizelemente, die aus drahtgewickelten Widerstdnden aufgebaut sind, werden als kurzschlusssicher
betrachtet (siehe Anhang E).

6.6.5.3 Beurteilung

Eine sorgfiltige Beurteilung des Schaltkreises muss durchgefiithrt werden, um dessen Leistungsverhalten
unter den festgelegten Fehlerbedingungen zu bestimmen.

Es ist eine Ausfallarten- und -auswirkungsanalyse (FMEA) durchzufiihren, um die Auswirkungen jeder
Ausfallart an jedem Bauteil bzw. jeder Bauteilgruppe im Element unter Beriicksichtigung der Diagnosetests

(Selbsttests) zu bestimmen.

Die FMEA muss die Form einer theoretischen Analyse in Kombination mit Fehlerversuchen haben. Ebenso
konnen Fehlersimulationen durchgefiihrt werden, um Fehler in komplexen Einrichtungen zu beurteilen, z. B.
EPROM-Emulationspriifungen.

Um diese Analyse durchzufiihren, sind die folgenden Informationen erforderlich:

— ein ausfiihrliches Blockdiagramm des RS zur Beschreibung des Elementes zusammen mit den
Verbindungen fiir diese Teile des RS, das die betreffende(n) Sicherheitsfunktion(en) beeinflussen wird;

— ein Hardwareschema des Elementes zur Beschreibung aller Bauteile oder Bauteilgruppen und der
Verbindungen zwischen den Bauteilen;

— die Ausfallarten und -raten jedes Bauteils nach Anhang E.

Ausschlief3lich die sicherheitsbezogene Software (Software-Klassen B und C), wie nach 6.6.1.4 ausgewiesen,
muss weiteren Beurteilungen unterzogen werden.
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7 Leistungsverhalten

7.1 Allgemeines

- Entwurf -

Regel- und Steuergeriate miissen unter allen Kombinationen der nachfolgend aufgefiihrten Aspekte

einwandfrei arbeiten:

— innerhalb des gesamten Eingangsdruck-Bereichs nach den Angaben in der Betriebsanleitung;

— im Umgebungstemperatur-Bereich von 0 °C bis 60 °C oder, sofern in der Betriebsanleitung angegeben,

dariiber hinaus;

— in allen in der Betriebsanleitung angegebenen Einbaulagen; sofern mehrere Einbaulagen gegeben sind,
werden die Priifungen in der ungiinstigsten Einbaulage durchgefiihrt;

— flir mit Wechselspannung betriebene RS: im Spannungs- oder Stromstirkenbereich von 85 %bis 110 %
des Nennwertes der Versorgung oder von 85 % des niedrigsten Nennwertes bis 110 % des hochsten

Nennwertes und bei Nennfrequenz;

— flir mit Gleichspannung betriebene RS (Typen A, B und C, wie in 4.4 festgelegt) gilt eine Toleranz von
20 %der geringsten und der hochsten Nennspannung (siehe Anhangl). Fiir andere Typen von mit

Gleichspannung betriebener RS sind die Toleranzen in der Betriebsanleitung anzugeben.

7.2 Dichtheit

7.2.1 Anforderungen

Gas-Regeleinrichtungen miissen dicht sein, und die in Tabelle 3 angegebenen Leckraten miissen eingehalten

werden.

Tabelle 3 — Hochstzulissige Leckraten

Nennweite des Eingangs Hochstzulassige Leckraten
DN cm3/h Luft
Innere Dichtheit AuRere Dichtheit

DN <10 20 20
10<DN<25 40 40
25<DN<80 60 60

80 <DN <150 100 60

150 < DN < 250 150 60

Verschliisse miissen nach Aus- und Wiedereinbau dicht bleiben.

7.2.2 Priifungen

7.2.2.1 Allgemeines

Die Priifungen der inneren und dufderen Dichtheit sind bei der niedrigsten Temperatur, bei der héchsten
Temperatur und bei (20 + 5) °C durchzufiihren.
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Flir die Bestimmung der inneren Dichtheit von Stellgliedern sind die Priifungen zuerst mit einem Priifdruck
von 0,6 kPa (6 mbar) durchzufiihren und dann sowohl fiir die innere als auch die dufdere Dichtheit mit dem
1,5-Fachen des hochsten Eingangsdrucks oder 15 kPa (150 mbar) zu wiederholen, je nachdem, welcher Wert
grofier ist.

Fiir Gas-Regeleinrichtungen, die fiir Gase der 3. Familie nach EN 437 mit Nenneingangsdriicken von 11,2 kPa
(112 mbar) oder 14,8 kPa (148 mbar) geeignet sind, ist ein Priifdruck von mindestens 22 kPa (220 mbar) zu
verwenden.

Es ist ein Verfahren anzuwenden, das reproduzierbare Ergebnisse liefert.

ANMERKUNG  Beispiele derartiger Verfahren sind angegeben in:
— Anhang B (volumetrisches Verfahren) fiir Priifdriicke bis einschliefilich 15 kPa (150 mbar);
— Anhang C (Druckabfallverfahren) fiir Priifdriicke tiber 15 kPa (150 mbar).

Anhang D enthdlt die Gleichung zur Umrechnung vom Druckabfallverfahren auf das volumetrische
Verfahren.

7.2.2.2 Aufere Dichtheit

Eingang und Ausgang/Ausginge der Gas-Regeleinrichtung sind mit den Priifdriicken nach 7.2.2.1 zu
beaufschlagen, und die Leckrate ist zu messen.

Verschliisse sind nach der Betriebsanleitung 5-mal aus- und wieder einzubauen, und die Priifung ist zu
wiederholen.

7.2.2.3 Innere Dichtheit

Mit jeglichem Stellglied in der geschlossenen Stellung ist der Eingang der Gas-Regeleinrichtung in der
gekennzeichneten Durchflussrichtung des Gases mit den Priifdriicken nach 7.2.2.1 zu beaufschlagen, und die
Leckrate ist zu messen.

7.3 Torsion und Biegung

7.3.1 Allgemeines

Gas-Regeleinrichtungen miissen so ausgefiihrt sein, dass sie eine fiir die wihrend des Einbaus und Betriebes
zu erwartenden mechanischen Belastungen ausreichende Festigkeit haben.

Nach der Priifung darf keine dauerhafte Verformung vorhanden sein, und moégliche Undichtigkeiten diirfen
die in Tabelle 3 oder in der spezifischen RS-Norm festgelegten Werte nicht iiberschreiten.

7.3.2 Torsions- und Biegemomente
7.3.2.1 Anforderungen

Gas-Regeleinrichtungen miissen bei Priifung nach 7.3.2.2.2 oder 7.3.2.2.3 den in Tabelle 4/Tabelle 5
angegebenen Torsionsmomenten standhalten.

Gas-Regeleinrichtungen miissen bei Priifung nach 7.3.2.2.4 den in Tabelle 4/Tabelle 5 angegebenen

Biegemomenten standhalten. Gas-Regeleinrichtungen der Gruppe 1 miissen zusatzlich nach 7.3.2.2.5 gepriift
werden.
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Tabelle 4 — Torsions- und Biegemomente fiir Gruppe 1

Nennweite
Innengewinde? DN Innen- oder Aufdengewinde
Lotlose Rohrverschraubungen,
Anschliisse an Stahlrohren Anschliisse mit Dichtung aus
Fasermaterial und Bordelanschliisse
Torsionsmoment Biegemoment Torsionsmoment? | Biegemoment
Nm Nm Nm Nm
10s 900 s 900 s
15 15 7 6 10 (7) 7
20 20 10 8 15 (10) 10
35 35 20 10 25 (15) 17
50 70 40 15 40 (15) 35
85 90 50 20 50 45
125 160 80 25 75 80

a4 Werte in Klammern gelten fiir Gas-Regeleinrichtungen mit Flansch- oder Klemmbiigelanschluss am Eingang von Kochgeriten.

Tabelle 5 — Torsions- und Biegemomente fiir Gruppe 2

Nennweite Torsionsmoment Biegemoment
DNa Nm Nm
10s 10s
6 15 25
8 20 35
10 35 70
15 50 105
20 85 225
25 125 340
32 160 475
40 200 610
50 250 1100
65 325 1600
80 400 2400
100 - 5000
125> 150 - 6000
<150 - 7 600

a

Einander entsprechende Anschlussmafie sind in Tabelle 1 und Tabelle 2 angegeben.
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