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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1366-8:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 127 ,Baulicher Brandschutz“
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-52-06 AA ,Brandverhal-
ten von Baustoffen und Bauteilen — Liiftungsleitungen (SpA zu Teilbereichen von CEN/TC127/WG 2,
CEN/TC127/WG7, CEN/TC156/WG9 und ISO/TC92/SC2)“ des DIN-Normenausschusses Bauwesen
(NABau).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1366-8:2004-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Dokument redaktionell und technisch grundlegend liberarbeitet.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1366-8:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 127 ,Baulicher Brandschutz“
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 1366-8:2004 ersetzen.

Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:

— Verfahren zur Reduzierung der inneren Querschnittsflaiche wird hinzugefiigt;

— Positionen fiir die Messung der Durchbiegung des Querschnitts aufierhalb des Ofens werden definiert;
— Einflihrung einer alternativen Sauerstoffprobenahmesonde;

— die Verwendung zweier separater 0;-Analysatoren auf der Grundlage des paramagnetischen Messverfah-
rens flr die beiden Probenahmepunkte ist vorgeschrieben;

— Ausfallkriterien fiir die mechanische Stabilitat der Liiftungsleitungen werden definiert.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europdische Kommission
und die Europdische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen
der EU-Richtlinie(n).

EN 1366, Feuerwiderstandspriifungen fiir Installationen besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Liiftungsleitungen;

— Teil 2: Brandschutzklappen;

— Teil 3: Abschottungen;

— Teil 4: Abdichtungssysteme fiir Bauteilfugen;

— Teil 5: Installationskandle und -schdchte;

— Teil 6: Doppel- und Hohlbéden;

— Teil 7: Férderanlagen und ihre Abschliisse;

— Teil 8: Entrauchungsleitungen;

— Teil 9: Entrauchungsleitungen fiir einen Einzelabschnitt;

— Teil 10: Entrauchungsklappen;

— Teil 11: Brandschutzsysteme fiir Kabelanlagen und zugehérige Komponenten;

— Teil 12: Nichtmechanische Brandschutzverschliisse fiir Liiftungsleitungen;

— Teil 13: Abgasanlagen.
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Einleitung

Dieses Dokument wurde erstellt, weil ein Priifverfahren fiir feuerwiderstandsfahige Entrauchungsleitungen
bendtigt wurde, um die Moglichkeit zu priifen, dass feuerwiderstandsfihige Leitungen, die bereits nach
EN 1366-1 gepriift wurden, gleichermafien als Entrauchungsleitungen funktionieren.

Die Leckrate wird sowohl bei Umgebungstemperatur als auch bei erhohter Temperatur gemessen. Wahrend
der Priifungen wird Luft bzw. werden Gase bei einer Druckdifferenz zwischen der Innen- und Aufienseite der
Leitung durch die Leitung gezogen. Die Dichtheit wird bei Umgebungstemperatur bestimmt, indem die Off-
nungen in der Leitung, die sich im Priifofen befinden, verschlossen und Durchflussmessungen mit Hilfe eines
Durchflussmessgerats durchgefiihrt werden, das sich vor dem Ventilator befindet. Zur Bestimmung der Dicht-
heit bei erhohten Temperaturen wird ein Verfahren zur Messung der Sauerstoffkonzentration angewendet.

Dasin dieser Priifung beschriebene Verfahren ist komplex und erfordert eine hoch entwickelte Messgerateaus-
ristung. Es wird deshalb davon abgeraten, mit dieser Priifung mehrere Entrauchungsleitungen zur gleichen
Zeit priifen zu wollen.

Alle Personen, die mit der Leitung und Durchfiithrung dieser Priifung der Feuerwiderstandsdauer befasst sind,
werden darauf hingewiesen, dass Brandpriifungen gefahrlich sein konnen und die Moglichkeit besteht, dass
wahrend der Priifung giftiger und/oder schidlicher Rauch und Gase austreten kdnnten. Beim Aufbau des Pro-
bekoérpers oder der Priifkonstruktionen, ihrer Priifung und der Entsorgung der Priifriickstande kdnnten auch
mechanische und ablaufbedingte Gefahrdungen auftreten.

Es sollte eine Abschatzung aller méglichen Gefahrdungen und Gesundheitsrisiken durchgefiihrt werden, und es
sollten Sicherheitsvorkehrungen bestimmt und vorgesehen werden. Sicherheitsanweisungen sollten in schrift-
licher Form bereitgestellt werden. Das zustdndige Personal sollte entsprechend geschult werden. Es sollte
sichergestellt werden, dass das Personal der Priifstelle die schriftlichen Sicherheitsanweisungen stets befolgt.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt ein Priifverfahren zur Bestimmung der Feuerwiderstandsfahigkeit von Entrauchungs-
leitungen fest. Dieses Priifverfahren gilt nur fiir Entrauchungsleitungen, die von einem Brandabschnitt, aus
dem der Rauch im Brandfall abgesaugt werden soll, iiber einen weiteren Brandabschnitt fiihren. Es stellt die
Brandeinwirkung fiir einen Vollbrand dar.

Dieses Priifverfahren ist nur fiir feuerwiderstandsfiahige Liiftungsleitungen (gleiche Bauweise) mit der folgen-
den Klassifizierung nach EN 13501-3 anwendbar:

— Feuer von innen und auf3en i < o;
— anwendbar bis zu einer Druckdifferenz von bis zu 500 Pa;

ANMERKUNG1 Eswird angenommen, dass die Priifung(en) von Leitung A nach EN 1366-1 mit einem Unterdruck
von mindestens 500 Pa durchgefiihrt wurde(n).

— mit den Kriterien Raumabschluss (E) und Warmedammung (I) gleich oder hoher als die geplante Klassifi-
zierung fiir die Entrauchungsleitung.

Fiir die in diesem Dokument beschriebene Priifung wird die Leitung als Leitung C bezeichnet.

Dieses Priifverfahren ist sowohl fiir vertikale als auch horizontale Entrauchungsleitungen vorgesehen. Ein ver-
tikales System muss nicht nach diesem Verfahren gepriift werden, wenn

— sowohl die horizontale (ho) als auch die vertikale (ve) Klassifizierung nach EN 13501-3 fiir die Liiftungs-
leitung ermittelt wurde, und

— esnach diesem Verfahren in horizontaler Anordnung gepriift wurde.

Wenn die Liiftungsleitung jedoch in der Praxis nur fiir vertikale Anwendungen innerhalb eines Rauchabzugs-
systems verwendet wird, muss nur die vertikale (ve) Klassifizierung verwendet werden und nach diesem Ver-
fahren in vertikaler Anordnung nach EN 13501-3 gepriift werden.

Das Priifverfahren ist nur fiir Leitungen aus nichtbrennbaren Baustoffen geeignet (Euroklassen A1 und A2 nach
EN 13501-1).

ANMERKUNG 2  Die Reaktion mit Komponenten der Leitung kann die Sauerstoffkonzentration reduzieren und zu Fehl-
interpretationen der berechneten Leckagerate fiihren.

Diese Norm ist nur fiir vierseitige Kandle anwendbar (mit Brandeinwirkung auf allen vier Seiten). Leitungen,
die Bauelemente fiir eine, zwei oder drei Seiten verwenden, werden nicht behandelt. Ein alternatives Priifver-
fahren fiir ein-, zwei- und dreiseitige Leitungen wird separat entwickelt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 1363-1, Feuerwiderstandspriifungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
EN 1366-1, Feuerwiderstandspriifungen fiir Installationen — Teil 1: Liiftungsleitungen

EN 1507, Liiftung von Gebduden — Rechteckige Luftleitungen aus Blech — Anforderungen an Festigkeit und
Dichtheit
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EN 10095, Hitzebestdndige Stdhle und Nickellegierungen

EN 13501-3, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 3: Klassifizierung
mit den Ergebnissen aus den Feuerwiderstandspriifungen an Bauteilen von haustechnischen Anlagen:
Feuerwiderstandsfdhige Leitungen und Brandschutzklappen

EN 13501-4, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 4: Klassifizierung
mit den Ergebnissen aus den Feuerwiderstandspriifungen von Anlagen zur Rauchfreihaltung

EN 60584-1, Thermoelemente — Teil 1: Thermospannungen und Grenzabweichungen (IEC 60584-1)

EN ISO 13943, Brandschutz — Vokabular (ISO 13943)

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1363-1 and EN [SO 13943 und die folgenden
Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— SO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

31
Entrauchungsleitung
feuerwiderstandsfahige Liiftungsleitung, die fiir das Absaugen von Rauch im Fall eines Feuers verwendet wird

3.2

feuerwiderstandsfiahige Liiftungsleitung

Leitung, die zur Verteilung oder Absaugung von Luft eingesetzt wird und die so ausgefiihrt ist, dass sie eine
bestimmte Feuerwiderstandsklasse liefert

[QUELLE: EN 1366-1:2014+A1:2020, Definition 3.1]

3.3
selbsttragende Leitung
Leitung, die aus Brandschutzplatten ohne Umschliefien einer Stahlleitung aufgebaut ist

[QUELLE: EN 1366-1:2014+A1:2020, Definition 3.3]

3.4
Abhidngesysteme
Komponenten, die fiir die Befestigung einer Leitung an einer lasttragenden Struktur verwendet werden

3.5
Wand- oder Deckenkonstruktion
Wand, Trennwand oder Decke, durch die die Leitung wahrend der Priifung gefiihrt wird

[QUELLE: EN 1366-1:2014+A1:2020, Definition 3.5]

3.6

Kompensator

Vorrichtung, die verwendet wird, um Schdden an der Leitung, der Abschottung und/oder den tragenden Bau-
teilen (horizontal oder vertikal) durch Krafte infolge der Warmedehnung der Leitung und/oder ihrer Abhén-
gesysteme zu verhindern
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3.7
Revisionsoffnungsverschluss
Abdeckung einer Inspektionséffnung innerhalb der Leitung

[QUELLE: EN 1366-1:2014+A1:2020, Definition 3.7]

3.8
brandgeschiitzte Stahlleitung
Stahlleitung mit aufenliegender Ddmmstoffschicht zur Sicherstellung des Feuerwiderstands

[QUELLE: EN 1366-1:2014+A1:2020, Definition 3.8]

3.9

innere Oberfliche mit Unterdruck

Leitungsoberflache vom Lochblech bis zum Ende der Leitung durch die Einlaufdiisen einschliefdlich der End-
platte, an der die Diisen angebracht sind, und ohne die Oberflache des Lochblechs

3.10
gesamte innere Oberflache
vollstdndige Innenflache der Leitung einschlief3lich beider Enddeckel

4 Priifeinrichtungen

4.1 Allgemeines

Zusatzlich zu den Priifeinrichtungen nach EN 1363-1 ist das Folgende erforderlich:
4.2 Priifofen

Dieser muss so beschaffen sein, dass Entrauchungsleitungen den genormten Brand- und Druckbedingungen
nach EN 1363-1 ausgesetzt werden kdnnen und die zu priifenden Leitungen horizontal (siehe Bild 1) oder ver-
tikal (siehe Bild 2) angeordnet werden kénnen.

Es ist erforderlich, dass die Konstruktion des Priifofens die Beobachtung von mindestens 75 % des Probekor-
pers zuldsst.

4.3 Lochblech

Das Lochblech definiert den Unterdruck in der Leitung durch den Luftvolumenstrom von 2 m/s unter Umge-
bungsbedingungen. Das Lochblech aus Bild 3 oder Bild 4 wird entsprechend dem erforderlichen Druckpegel
nach Tabelle 1 ausgewahlt. Das Lochblech muss (250 + 50) mm von der Stelle entfernt angebracht werden, an
der die Leitung die Wand oder das Dach des Priifofens durchdringt, siehe Bild 1 und Bild 2.

Das Lochblech muss aus austenitisch-hitzebestindigem Stahl (Werkstoffnummer 1.4835 oder 1.4828) in Uber-
einstimmung mit EN 10095 hergestellt werden. Die Anzahl der Locher und die Maf3e sind in Bild 3 und Bild 4
angegeben. Die Dicke der Bleche muss 2,5 + 0,5 mm betragen.

ANMERKUNG1 Die Tabelle in Bild 3 enthélt Einzelheiten der Lochbleche fiir genormte rechteckige Leitungen mit den
Mafden 1 000 mm x 250 mm. Fiir kleinere Maf3e wird die Anzahl der Locher proportional zur kleineren Querschnittsflache
verringert.

ANMERKUNG2  Die Tabelle in Bild 4 enthalt Einzelheiten der Lochbleche fiir genormte kreisformige Leitungen mit
einem Durchmesser von 560 mm. Fiir kleinere Maf3e wird die Anzahl der Locher proportional zur Querschnittsflache ver-

ringert (eine Anderung auf grofiere Maf3e ist nicht zuldssig, siehe 6.1.3 und Tabelle 3).

Weitere Einzelheiten des Blechs sind in Bild 3, Bild 4 und Bild 5 angegeben.
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Tabelle 1 — Druckdifferenzen zwischen Innen- und Aufd3enbereich der Leitung fiir

Entrauchungsleitungen

Wirksame Druckdifferenz bei Druckdlfferen.z fur (.ien.
Brandversuch und die Kalibrierung
Druckstufe Umgebungstemperatur .
vor der Priifung
Pa Pa
1 -500 -150
2 -1000 -300
3 -1500 -500

4.4 Einlaufdiisen

Bei Verwendung unter kalten Bedingungen muss das Messgerat auf +5 % genau sein und in geeigneter Weise
am Ende der Leitung befestigt werden, wobei sein piezometrischer Ring mit einem geeigneten Gerat zur Mes-
sung der Druckdifferenz verbunden ist.

ANMERKUNG1 Fiir die Standardmafie der in 7.1 festgelegten Leitungen ist ein Innenmafd mit dem Durchmes-
ser =160 mm jeder Diise geeignet (vgl. Bild 7). Beschreibungen dhnlicher Diisen sind in ENISO 5167-3, ENISO 5167-4
und ISO 5221 aufgefiihrt.

ANMERKUNG 2  Ein Vorschlag fiir ein Einlaufdiisensystem fiir Leitungen mit Standardmafien ist in Bild 6 und Bild 7
angegeben. Das Berechnungsverfahren ist in Anhang A angegeben.

4.5 Vorrichtung zur Messung der Dichtheit bei Umgebungstemperatur

Das Messgerat muss auf 2,5 % genau sein und in geeigneter Weise am Ende der Leitung befestigt werden, die
mit einem geeigneten Gerat zur Messung der Druckdifferenz verbunden ist.

ANMERKUNG  Beschreibungen maglicher Messgeréte sind in der Normenreihe EN ISO 5167 und ISO 5221 angegeben.

4.6 Druckmesssonden zur Regelung des Differenzdruckes
Am Ende der Leitung, innerhalb der Leitung, auf Héhe ihrer Mittellinie ist eine rohrférmige Druckmesssonde
nach EN 1363-1 anzubringen. Alternativ zu dieser rohrférmigen Druckmesssonde kann ein piezometrischer

Ring verwendet werden. Bild 7, Punkt 4 zeigt ein Beispiel fiir einen piezometrischen Ring.

Eine zweite Druckmesssonde (z.B. das offene Ende eines Messrohrs) ist auf derselben Hohe aufderhalb der
Leitung anzubringen. Dies ist in Bild 6 und Bild 7 als Drucksensor D1 dargestellt.

4.7 Geschweifdte Anschlussleitung

Es ist eine stumpf geschweifdte Leitung zu verwenden, die so ausgelegt ist, dass Einlaufdiisen und Sauerstoff-
Messsonden gasdicht angeschlossen werden kénnen.

Ein Ende der Leitung ist so bemessen, dass der Probekérper und der Ventilator angeschlossen werden kénnen.
Wenn fiir die Feinregulierung des Differenzdruckes eine Luftregelklappe verwendet wird, darf eine Einlassoft-
nung angewendet werden. Dies ist in Bild 7, Punkt 7 dargestellt.

4.8 Ventilator

Zum Absaugen des Gases wahrend der Brandpriifung ist ein Ventilator mit einer Saugleistung von mindestens
2 x Vn zu verwenden, wobei Vn der erforderliche Durchfluss ist, der durch Multiplizieren der Luftgeschwindig-
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keit (2 m/s) mit der Hohe und Breite der Leitung berechnet wird, z. B. fiir die rechtwinklige Leitung nach 6.1.3
mit einem Querschnitt von 1 m x 0,25 m:

Vn=2m/sx1,0mx0,25m=0,5 m3/s
Die Kennlinien des Ventilators miissen fiir den tatsachlichen Luftstrom horizontal verlaufen. Der geforderte
Luftvolumenstrom des Ventilators darf sich im Falle eines Druckabfalls bis 50 Pa nicht um mehr als 10 %
andern.
4.9 Thermoelemente
Mantelthermoelemente sind fiir die Messung der Gastemperatur in unmittelbarer Ndhe zu den in EN 60584-1
festgelegten Diisen aus Typ K Nickel-Chrom-/Nickel-Aluminium-Drahten mit einem Nenndurchmesser von
1,5 mm bis 3 mm zu verwenden. Die Thermoelemente sind mit einer Genauigkeit von +15 K zu messen. Die
Position ist in Bild 6 und Bild 7, Punkt 6 dargestellt.

4.10 Oberflichen-Thermoelemente

Es sind Oberflachen-Thermoelemente nach EN 1363-1 zur Messung der Oberflaichentemperatur und der Tem-
peratur an den in EN 1366-1 festgelegten Orten zu verwenden.

4.11 Sauerstoff-Messeinrichtung

Die Sauerstoffkonzentration an den Punkten G1 und G2 muss mithilfe von zwei separaten Systemen gemessen
werden, die aus O;-Analysatoren auf der Grundlage des paramagnetischen Messverfahrens und geeigneten
Einrichtungen fiir das Kiihlen, Filtern und Trocknen der Gase bestehen. Es sind geeignete Verbindungsrohre
und Messfiihler vorzusehen. Die 90%Ansprechzeit des Gesamtsystems darf maximal 20 s betragen. Die Genau-
igkeit muss mindestens +0,1 Vol-% betragen.

4.12 Sauerstoff-Messsonden

Gassonden aus Edelstahl miissen fiir die Absaugung des Gases des Priifofens von der Innenseite der Leitung
an den Stellen G1 und G2 in Bild 6 verwendet werden. Das Ende der Sonde muss sich am Mittelpunkt des Lei-
tungsquerschnitts befinden.

Eine alternative Gassonde nach Bild 14 kann verwendet werden.

Beide Arten von Gassonden sind in 9.3 beschrieben.

4.13 Einspannvorrichtung

Es ist eine Vorrichtung fiir das Einspannen wie bei Leitung B in EN 1366-1 zu verwenden.

4.14 Messungen der Biegeverformung

Messungen der Biegeverformung sind zur Bestimmung der Verringerung der inneren Querschnittsflache bei
Umgebungstemperatur und wahrend der Brandpriifung durchzufiihren. Messungen miissen mit einer Genau-

igkeit von 1 mm durchgefiihrt werden.

Der Abstand zwischen einem kompletten Satz an Messungen darf nicht gréfier als 15 min sein, in jedem Fall
kurz vor einem Klassifizierungszeitraum.

5 Priifbedingungen

Die Brandbedingungen und der Druck im Priifofen miissen EN 1363-1 entsprechen.
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Der Druck im Priifofen muss wahrend der Priifung auf mittlerer Hohe der Leitungen im Priifofen auf Ap =15 Pa
eingestellt werden. Fiir vertikale Leitungen muss der Druck im Priifofen bei einem Abstand von 100 mm unter
der Decke auf Ap = 20 Pa eingestellt werden. Die Toleranz der Druckdifferenz ist in EN 1363-1 angegeben.

Einzelheiten der Priifbedingungen innerhalb der Leitungen wéahrend der Priifung sind in Abschnitt 11 angege-
ben.

6 Probekorper
6.1 Maf}
6.1.1 Allgemeines

Fiir Leitungsprobekorper mit einem anderen Maf3 als in Tabelle 3 angegeben, ist der direkte Anwendungsbe-
reich (siehe Abschnitt 13) begrenzt.

6.1.2 Linge

Die Mindestlangen der Teile des Probekdrpers innerhalb und auf3erhalb des Priifofens miissen den in Tabelle 2
angegebenen Werten entsprechen (siehe auch Bild 3 und Bild 9).

Tabelle 2 — Mindestldnge des Probekorpers

Lage Mindestlange (m)
innerhalb des aufderhalb des Priifofens
Priifofens
horizontal 3,0 4,2
vertikal 2,0 4,25

6.1.3 Querschnitt

Es sind Leitungen mit den in Tabelle 3 angegebenen Standardmaf3en zu priifen, aufier, es werden kleinere Quer-
schnitte verwendet:

Tabelle 3 — Innerer Querschnitt des Probekorpers (Maf3 des offenen Querschnitts)

Rechteckig Kreisformig
Breite (mm) | Hohe (mm) Durchmesser
(mm)
1000+10 250+10 560+ 10

6.2 Anzahl

Esist mindestens ein Probekdrper zu priifen. Beziiglich der horizontalen und vertikalen Installation siehe 13.2.

6.3 Konstruktion
6.3.1 Allgemeines

Die Priifung ist an einem Probekdrper durchzufiihren, der reprasentativ fiir die gesamte Leitungsanordnung
ist, einschliefllich eingebauter oder nachtraglich vorgesehener Warmedammung, zu der Angaben bendétigt
werden. Jede Leitungsart erfordert eine unterschiedliche Behandlung und es muss versucht werden, die Rand-
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bedingungen und Befestigungs- oder Stiitzverfahren innerhalb und aufderhalb des Priifofens so einzustellen,
dass sie fiir die Praxis reprasentativ sind. Der Abstand zwischen den Abhdngesystemen und der Abstand
zwischen Abhdngesystemen und dem Trennelement miissen fiir die vorgesehene Anwendung reprasentativ
sein, da sie integraler Bestandteil des gepriiften Systems sind. Es sollte soweit wie verniinftigerweise
praktikabel die gleiche Anordnung (oder innerhalb DIAP- und/oder EXAP-Regeln) ergidnzend zu dem in
EN 1366-1 fiir dieselbe Leitung gepriiften System sein.

6.3.2 Offnungen in Leitung

Es sind zwei gleichgrofRe Offnungen vorzusehen, eine fiir jede vertikale Seite der Leitung im Inneren des Priif-
ofens. Bei horizontalen Leitungen miissen die Offnungen (500 + 25) mm vom Ende der Leitung im Inneren des
Priifofens angebracht werden (siehe Bild 1). Bei vertikalen Leitungen sind die Offnungen (200 + 10) mm unter-
halb des Dachs des Priifofens anzubringen (siehe Bild 2).

Bei sowohl vertikalen als auch horizontalen Leitungen miissen die Offnungen das gleiche Verhiltnis von Breite
zu Hohe besitzen wie der Leitungsquerschnitt. Bei kreisformigen Leitungen miissen die Offnungen rechteckig
mit einem Verhiltnis von Breite zu Héhe von 4:1 sein. Die Gesamtfliche der Offnung muss 50 % + 10 % der
inneren Querschnittsfliche der Leitung betragen. Die Rahmung der Offnungen muss der praktischen Anwen-
dung entsprechen (um ein Schwichen der Leitungswand in der Fliche um die Offnung zu verhindern).

6.3.3 Verbindungsstellen in horizontalen Leitungen

Die Priifanordnung muss mindestens eine Verbindungsstelle innerhalb und mindestens eine Verbindungsstelle
aufierhalb des Priifofens umfassen. In jeder Schicht des feuerwiderstandsfahigen Baustoffs und in jeder Stahl-
leitung muss sowohl innerhalb als auch auferhalb des Priifofens mindestens eine Verbindungsstelle vorhan-
den sein.

Aufierhalb des Priifofens muss sich die Verbindungsstelle in der d&ufderen Schicht des feuerwiderstandsfahigen
Baustoffs befinden, sie darf hochstens 700 mm von der Tragekonstruktion, jedoch mindestens 100 mm von den
Thermoelementen T2 entfernt sein. Im Inneren des Priifofens muss sich die Verbindungsstelle in der dufieren
Schicht des feuerwiderstandsfahigen Baustoffs etwa auf mittlerer Spannweite befinden.

Der Abstand zwischen den Verbindungsstellen und Abhdangungen darf nicht grofder sein als in der Praxis ver-
wendet wird. Wenn der Mindestabstand nicht festgelegt ist, miissen die Aufhdngungen so angeordnet sein,
dass die Verbindungsstelle der dufersten Schicht am Boden des Warmeddmmmaterials (wenn kein Warme-
dammmaterial vorhanden ist: Verbindungsstelle der Stahlleitung), die sich auf mittlerer Spannweite befindet,
mittig zwischen ihnen liegt. Die Mitten der Abhdngesysteme miissen vom Hersteller festgelegt werden und
praxisiiblich sein.

6.3.4 Verbindungsstellen in vertikalen Leitungen

Die Priifanordnung muss mindestens eine Verbindungsstelle innerhalb und mindestens eine Verbindungsstelle
aufderhalb umfassen.

Fiir jede Schicht des feuerwiderstandsfdhigen Baustoffs muss sowohl innerhalb als auch aufderhalb des Prif-
ofens und in jeder Stahlleitung mindestens eine Verbindungsstelle vorhanden sein.

Aufderhalb des Priifofens muss sich die Verbindungsstelle in der dufderen Schicht des feuerwiderstandsfahigen
Baustoffs befinden, sie darf hochstens 700 mm von der Tragekonstruktion, jedoch mindestens 100 mm von den
Thermoelementen T2 entfernt sein. Im Inneren des Priifofens muss sich die Verbindungsstelle in der dufieren
Schicht des feuerwiderstandsfahigen Baustoffs etwa auf mittlerer Spannweite befinden.

6.3.5 Stiitzung der vertikalen Leitungen
Vertikale Leitungen sind auf dem Boden des Priifofens aufzustellen und durch die Tragkonstruktion

(siehe Bild 2) zu fiihren. Die Leitungen miissen auf Hohe der Tragkonstruktion befestigt werden, auf der sie
auch in der praktischen Anwendung beim Durchdringen einer Geschossdecke befestigt werden. Dies muss

durch den Auftraggeber festgelegt werden.
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6.3.6 Kompensator

Wenn in der Praxis Kompensatoren verwendet werden, dann miissen sie in den Probekdrper eingebaut wer-
den. In diesem Fall muss sich der Kompensator etwa 500 mm vom Lochblech entfernt aufierhalb des Priifofens
befinden.

6.3.7 Revisionsoffnungsverschluss

Wenn in der Praxis Revisionséffnungsverschliisse verwendet werden, dann miissen sie in den Probekorper
eingebaut werden. In diesem Fall muss sich der Revisionséffnungsverschluss etwa 500 mm hinter dem Loch-
blech entfernt auf3erhalb des Priifofens befinden. In Féllen, in denen Kompensator und Zugangsklappe in einem
Probekorper enthalten sind, hat die Anordnung des Kompensators Vorrang (Zugangsklappe ist (300 + 50) mm
vom Ende des Kompensators oder hinter dem ndchsten Abschnitt anzuordnen).

In Fallen, in denen Revisionsoéffnungsverschliisse in dem Probekorper Konflikte mit den Verbindungsstellen in
unterschiedlichen Schichten der Leitung verursachen, hat die Anordnung der Verbindungsstellen Vorrang. In
diesem Fall ist der Revisions6ffnungsverschluss weiter nach hinten zu bewegen.

7 Einbau des Probekoérpers
7.1 Allgemeines
Der Probekorper ist so weit wie moglich der praktischen Anwendung entsprechend einzubauen.

Als Tragkonstruktion muss eine Wand, Trennwand oder eine Decke ausgewahlt werden, die entweder aus der
Norm-Tragkonstruktion in Abschnitt 8.2 oder von in der Praxis zu verwendenden Bauart, welche einem Kklas-
sifizierten Feuerwiderstand von mindestens dem beabsichtigten Feuerwiderstand der gepriiften Leitung ent-
spricht, ausgewahlt wird.

Wenn die Leitung durch eine Offnung in der Wand oder Decke des Priifofens fiihrt, dann muss die Offnung aus-
reichend grof} sein, sodass die Tragkonstruktion samtlicher Leitungsflichen mit einer Breite von mindestens
200 mm fir den Fall von Tragkonstruktionen in Massivbauweise umschlief3t.

Im Fall einer Wandkonstruktion in Leichtbauweise betragt die Mindestabmessung der Wandkonstruktion in
Leichtbauweise 2 500 mm x 2 500 mm. Weiterhin muss die Wandkonstruktion in Leichtbauweise eine feste
und eine freie vertikale Kante (fiir freie Kanten vgl. EN 1364-1:2015, 6.3.2) haben. Der horizontale deutliche
Abstand zwischen der duferen Kante der Durchdringungsstelle und der freien Kante der flexiblen Tragkon-
struktion muss (500 + 50) mm betragen. Der vertikale deutliche Abstand zwischen der Oberseite der flexiblen
Tragekonstruktion und der Oberseite der dufderen Kante der Durchdringungsstelle muss mindestens 500 mm
betragen.

Die Leitungen sind wie in den Bild 1 und Bild 2 dargestellt anzuordnen. Die Enden der Leitungen innerhalb des
Priifofens miissen unabhdngig von den Umschliefsungsflachen des Priifofens durch Baustoffe und in der Art
der iibrigen Leitung verschlossen werden.

7.2 Norm-Tragkonstruktion

Eine Norm-Tragkonstruktion ist aus den in EN 1366-1 aufgefiihrten Festlegungen auszuwahlen. Wenn die Lei-
tung durch eine Offnung in der Wand des Priifofens fithrt, dann muss die Offnung ausreichend grof sein, sodass
die Einbaukonstruktion sdmtliche Leitungsflichen mit einer Breite von mindestens 200 mm von der Leitung
oder der Aufienkante der Abschottung entfernt umschliefst.

Um sicherzustellen, dass aus dem Priifofen tretendes Gas die Messung der Dichtheit der Leitung nicht beein-

flusst, ist es wichtig, dass alle Spalten zwischen Probekdrper, Wand- oder Deckenkonstruktion und allen Teilen
des Priifofens gut abgedichtet sind.
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7.3 Lagerbedingungen von Leitungen

7.3.1 Innerhalb des Priifofens

Samtliche Leitungen miissen vollstindig an der der Durchdringungsstelle gegeniiberliegenden Wand bzw. am
Boden des Priifofens eingespannt gelagert werden. Wenn die Moglichkeit besteht, dass sich die Wand des Priif-
ofens bewegt, dann miissen die Befestigungen von der Konstruktion des Priifofens unabhangig sein.

7.3.2 Auflerhalb des Priifofens

Die horizontale Leitung muss aufderhalb des Priifofens gelagert werden. Die Einspannstelle muss sich
(500 £50) mm vom Ende der Leitung entfernt befinden und die Beweglichkeit in horizontaler Richtung
einschranken, eine Bewegung in vertikaler Richtung jedoch zulassen (siehe Bild 8). Der fiir die Einspan-
nung verwendete Rahmen muss starr bleiben und eine ausreichende Festigkeit aufweisen, um samtlichen

horizontalen Kriften standzuhalten.

Vertikale Leitungen miissen aufderhalb des Priifofens ohne Bewegungseinschrankung sein. Zu Priifzwecken
muss die horizontale Bewegung der Oberkante auf die vertikale Leitung verhindert werden.

8 Konditionierung

8.1 Allgemeines

Die Konditionierung der Priifkonstruktion muss in Ubereinstimmung mit EN 1363-1 erfolgen.

8.2 Dichtstoffe auf Wasserbasis

Dichtstoffe auf Wasserbasis (z. B. Mortel, Beton ...) zum Abdichten des Zwischenraumes mit einer Breite von
< 25 mm zwischen der Wand- oder Deckenkonstruktion und der Leitung sind vor der Brandpriifung fiir min-
destens sieben Tage zu konditionieren.

Dichtstoffe auf Wasserbasis zum Abdichten des Zwischenraumes mit einer Breite von > 25 mm zwischen der

Wand- oder Deckenkonstruktion und der Leitungsanordnung miissen vor der Brandpriifung flir mindestens
28 Tage konditioniert werden.

9 Anwendung von Messeinrichtungen
9.1 Thermoelemente
9.1.1 Ofen-Thermoelemente (Platten-Thermometer)

Platten-Thermometer sind in Ubereinstimmung mit EN 1363-1 vorzusehen und wie in Bild 9 (horizontale Lei-
tungen) und 10 (vertikale Leitungen) anzubringen.

Fiir alle Leitungen sind die Platten-Thermometer so anzuordnen, dass die Seite A zu den Wanden des Priifofens
gegenlber der zu priifenden Leitung zeigt.

9.1.2 Thermoelemente auf der unbeflammten Oberfldche

Eine Leitlinie fiir Thermoelemente an den Durchdringungsstellen der Leitung in der Wand- oder Deckenkon-
struktion ist in EN 1366-1 fiir typische Einzelheiten zur Durchdringung angegeben. Beispiele sind in Bild 11
bis Bild 13 gegeben.

Es ist dem Hersteller freigestellt, die Anwendung von Thermoelementen zu verlangen. Sie werden nicht zur
Klassifizierung verwendet.
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9.1.3 Messung der Gastemperatur an den Diisen

Die Gastemperatur an den Diisen ist mit Thermoelementen zu messen, die nach unten gerichtet angeordnet
sind, damit Feuchtigkeit abtropfen kann. Die Messstelle der Thermoelemente ist auf der Mittellinie jeder Diise
anzuordnen und mit einem Abstand, der dem doppelten Durchmesser der Messleitung hinter dem Eingang des
Durchflussmessgeréts (siehe Bild 6 und Punkt 6 in Bild 7) entspricht.

9.2 Druck

9.2.1 Ofendruck

Der Ofendruck muss in Ubereinstimmung mit Abschnitt 6 gemessen werden.
9.2.2 Unterdruck in der Leitung

Zur Messung des Differenzdruckes innerhalb und aufderhalb der Leitung muss der Drucksensor horizontal
50 mm vom Ende der Leitung auf gleicher Héhe mit der Mittellinie der Einlaufdiisen, wie in Bild 6 und Bild 7
als Element Nr. D1 dargestellt, angeordnet werden (Drucksensor nach 4.6 oder alternativ eine Vierpunktmes-
sung - piezometrischer Ring).

9.3 Sauerstoffmessungen

Sauerstoffmessungen werden mit einem Sensor aus Edelstahlrohr mit einem Aufdendurchmesser von 6 mm
und einem Innendurchmesser von 5 mm im Inneren der Leitung durchgefiihrt. Das offene Ende muss 100 mm
stromaufwarts vor dem Lochblech, auf der Mittellinie der Leitung angeordnet sein (erster Sensor). Ein zweiter
Sensor befindet sich im Abstand von 100 mm auf der Mittellinie der Anschlussleitung hinter den Diisen (fiir
Einzelheiten wird auf Bild 6 und Bild 7 verwiesen). Beide Sensoren werden durch geeignete Leitungen mit der
Sauerstoffmesseinrichtung verbunden. Die Position des Sauerstoffsensorsistin Bild 6 und Bild 7, Punkt G1 und
G2 angegeben.

Alternativ kénnen die Sauerstoffsonden (Sensoren) aus einem 1200 mm langen Edelstahlrohr mit einem
Auflendurchmesser von 10 mm und einem Innendurchmesser von 8 mm hergestellt werden. In dieser Halfte
gegeniliber dem offenen Ende des Rohrs befinden sich 20 Locher mit einem Durchmesser von 3 mm und auf
der Halfte nahe des offenen Endes des Rohrs 20 Locher mit einem Durchmesser von 2 mm. Die Locher sind
mit einem Abstand von 20 mm verteilt (siehe Bild 14). Das Rohr ist mit den nach unten gerichteten Lochern
in der Wand eingebaut. Zur Befestigung des Rohrs im Inneren der Leitung ist ein Block an der Leitungswand
befestigt, um das geschlossene Ende des Rohrs zu unterstiitzen. Dieser zweite Sensor befindet sich auf
mittlerer Hohe der Mittellinie 150 mm stromaufwarts vom Leitungsende.

9.4 Messungen der Biegeverformung zur Bestimmung der Verringerung der inneren
Querschnittsfliche

Die Verringerung der inneren Querschnittsfliche muss an 3 Stellen aufserhalb des Priifofens, wiahrend der Prii-
fung mit Umgebungstemperatur und wahrend der Brandpriifung bestimmt werden.

Die drei ausgewahlten Querschnittsstellen diirfen nicht durch das Lochblech oder dem Leitungsende beein-
flusst werden. Die Stellen miissen danach ausgewahlt werden, wo die grofdte Verringerung erwartet wird.
Bild 15 zeigt ein Beispiel fiir die Stellen.

Wenn ein Kompensator in der Priifung enthalten ist, miissen die oben beschriebenen Messungen zusatzlich
am Kompensator durchgefiihrt werden.

Die wahrend der Priifung bei Umgebungstemperatur gezeigten Muster der Oberflachenbiegeverformung soll-
ten als Richtwert fiir die Auswahl der Stellen verwendet werden.

ANMERKUNG  Wenn der Probekorper aus einer Stahlleitung mit einer wairmedammenden Verkleidung besteht, wird
die Verringerung des inneren Querschnitts mit Bolzen mit festen Unterlegscheiben gemessen.
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Fiir rechteckige und kreisféormige Leitungen werden an jedem Querschnitt vier Messungen der Biegeverfor-
mung mittig auf jeder Seite durchgefiihrt, wie in Bild 15 und Bild 16 dargestellt.

Die Verringerung des inneren Querschnitts wird fiir jeden Abschnitt in folgender Weise berechnet:

Verringerung des inneren Querschnitts (ICSR, en: Internal Cross Section Reduction)

AN — AR
AN

ICSR = 100

Dabei ist
Ay die Nennflache;
AR die Verringerungsflache.
Ay einer rechteckigen Leitung:
AN = Wnorm * Hnorm

Ay einer Kkreisformigen Leitung:

1
Ay = Z 7+ (Whnorm * Hnorm)

AR einer rechteckigen Leitung:

1 1
AR = Wnorm ! E : (Hnorm - HX) + Hnorm ' E ' (Wnorm - Wx)
AR einer kreisféormigen Leitung:

A= 37 Waorm - Hoorm — Wi - Hy)
Dabei sind

Wy = Whnorm — X1 — X3;

Hy = Hporm — X2 — X4.

X1, X2, X3, X4 positiv, wenn die Verformung fiir die Innenseite der urspriinglichen Form positiv und fiir die
Aufienseite negativ ist.

Es sind aufierdem vier Messungen fiir die Verringerung der inneren Querschnittsflache fiir kreisférmige Lei-
tungen zu verwenden. Die Messungen sollten fiir jeden 90°-Winkel senkrecht zur Leitungsoberflache sein. Bei
der Berechnung der Flachenverringerung fiir kreisformige Leitungen wird die Leitungsform als elliptisch ange-
sehen.

Um eine Biegeverformung messen zu kdnnen, muss ein anfianglicher Referenzwert bestimmt werden, bevor
der Unterdruck auf die Leitung angewendet wird.

Diese Werte werden als anfangliche Biegeverformungswerte festgelegt.
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10 Durchfiihrung der Priifung

10.1 Allgemeines

Das Priifverfahren ist chronologisch in die folgenden Schritte unterteilt:

1 Justierung des Lochblechs vor der Priifung (siehe 10.2);

2 Priifung bei Umgebungstemperatur (siehe 10.3);

3 Verfahren vor der Brandpriifung (siehe 10.4);

4 Brandpriifung (siehe 10.5).

10.2 Justierung des Lochblechs vor der Priifung

Die Priifung wird mit nicht abgedichteten Offnungen durchgefiihrt.

Der Ventilator wird eingeschaltet. Es wird tiberprift, ob sich unter Umgebungsbedingungen sowohl die erfor-
derliche Druckdifferenz als auch eine Luftgeschwindigkeit von 2 m/s einstellen. Es muss sichergestellt werden,
dass die Luftgeschwindigkeit innerhalb von +15 % und die Druckdifferenz innerhalb von #3% liegen. Kdnnen
diese Werte nicht erzielt werden, so wird der Ventilator ausgeschaltet und das Lochblech entfernt, und es wer-
den entweder einige zusatzliche Locher gebohrt oder Locher verschlossen. Das Lochblech wird wieder einge-

setzt und das Vorgehen wiederholt, bis die geforderten Werte erreicht worden sind.

ANMERKUNG  Die Justierung des Lochbleches vor der Priifung kann mit einem Leitungsabschnitt erfolgen, der fiir die-
sen Zweck vorgesehen ist, und nicht mit einem Probekdrper, bei dem das Entfernen des Bleches Probleme bereiten kdnnte.

Wenn die Leitung in dem Priifofen eingebaut ist, ist sicherzustellen, dass der Priifofen gedffnet ist, sodass kein
Unterdruck im Inneren des Priifofens gebildet werden kann. Der Differenzdruck zwischen dem Labor und dem
Priifofen muss mit Null angesetzt sein.

10.3 Priifung bei Umgebungstemperatur

10.3.1 Die beiden Offnungen miissen an der beflammten Seite der Leitung abgedichtet und verschlossen
werden.

ANMERKUNG  Falls méglich, kénnen die beiden Offnungen auf der exponierten Seite nach dem in 10.3 beschriebenen
Verfahren anstelle der Erstellung im Vorfeld und dem erneuten Verschliefden und Abdichten erstellt werden.

10.3.2  Stellenfiir die Bestimmung der Verringerung der inneren Querschnittsfliche werden ausgewahlt und
die anfanglichen Biegeverformungswerte gemessen.

10.3.3 Der Ventilator wird eingeschaltet und sdmtliche Feineinstellungen werden so durchgefiihrt, dass der
Ablesewert fiir die Druckdifferenz fiir die gesamte Dauer der Dichtheitsmessungen innerhalb von +3 % des in
Tabelle 1 angegebenen vorgeschriebenen Wertes liegt.

ANMERKUNG  Die Druckstufe kann vom Auftraggeber ausgewahlt werden; es ist jedoch auch méglich, allmahlich von
Druckstufe 1 auf Druckstufe 3 iiberzugehen, vorbehaltlich der Ubereinstimmung mit 11.2.

10.3.4 Fiir die Dauer von 5 min wird der Differenzdruck durch die Vorrichtung zur Messung der Dichtheit
bei Umgebungstemperatur bei der gewahlten Druckstufe gemessen und aufgezeichnet. Der Volumenstrom in
m3 /h wird bestimmt. Die Leckage bei Umgebungstemperatur (L) wird berechnet als:

VL,amb

Lamp =
ATot,int
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Dabei ist

VL,amb der Volumenstrom der Leckage bei Umgebungstemperatur in m3/h; und

ATotint die gesamte innere Oberflache (siehe 3.10) in m2.

10.3.5 Dieinnere Verringerung der Querschnittsflache istan jeder Stelle aufserhalb des Priifofens zu bestim-
men.

Wenn Informationen zur Leckrate und Verringerung der inneren Querschnittsflache bei weiteren Druckstufen
benotigt werden, wird das in 10.3.3 beschriebene Vorgehen bei den weiteren Druckstufen wiederholt.

10.4 Verfahren vor der Brandpriifung
10.4.1 Die Verschliisse werden von den Offnungen entfernt.

10.4.2 Das/die Sauerstoffmessgerat(e) wird/werden fiir zwei verschiedene Betriebspunkte gepriift und
justiert: 0 Vol-% mit reinem Stickstoff und 21 Vol-% mit Umgebungsluft. Die Justierung muss maximal eine
Stunde vor der Brandpriifung erfolgen.

10.4.3 Die anfanglichen Biegeverformungswerte flir die Bestimmung der Verringerung der inneren Quer-
schnittsfliche werden gemessen.

10.4.4 Der Ventilator wird eingeschaltet und Klappe und Ventilator werden eingestellt, um die Druckdiffe-
renz bei der Druckstufe aufrechtzuerhalten, die in Tabelle 1 angegeben ist.

10.5 Brandpriifung
10.5.1 Die Brenner werden geziindet und die Priifung nach EN 1363-1 begonnen.

10.5.2  Fiir die Dauer der Priifung werden Priifofenbedingungen entsprechend den Anforderungen nach
EN 1363-1 eingehalten. 5 min nach Beginn der Prifung sind sdmtliche Einstellungen vorzunehmen, die erfor-
derlich sind, um die Ablesewerte fiir die Druckdifferenzim Inneren der Leitung auf + 3 % des geeigneten Wertes
zu stabilisieren, der in Spalte 3 von Tabelle 1 angegeben ist.

10.5.3 Samtliche Temperaturen, Sauerstoffmessungen und Driicke sind in den in EN 1363-1 festgelegten
Abstdanden aufzuzeichnen.

10.5.4 Die Biegeverformung fiir die Verringerung der inneren Querschnittsflache auf3erhalb des Priifofens
bei Abstdnden von nicht mehr als 15 min messen und die Verringerung berechnen.

10.5.5 Nach den ersten fiinfzehn Minuten der Priifung wird mit der Auswertung der Sauerstoffmessungen
begonnen.

10.5.6  Uber die gesamte Dauer der Priifung werden Beobachtungen zum allgemeinen Verhalten der Leitung
durchgefiihrt, wobei besonders das Zusammenbrechen von Teilen der Leitung zu beobachten ist, weil dies
Auswirkungen auf die Aufrechterhaltung der vorgesehenen Funktion haben wiirde.

10.5.7 Unter Verwendung der Werte wird die Leckrate unter Brandbedingungen (L¢) aus den 0,-Messungen
wie folgt berechnet:

= Ce - mg2 - (cg2 — cg1)
L 21 —cgq

Dabei ist

my, die massebezogene Leckrate (kg/s);
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mgy der Massenfluss am Punkt G2 nahe den Einlaufdiisen (kg/s), siehe Gleichung (A.6);
cg1 die Sauerstoffkonzentration am ersten Sensor (Vol-%);

21 die Sauerstoffkonzentration des Normklimas der Umgebung (Vol-%);

cg2 die Sauerstoffkonzentration des zweiten Sensors (Vol-%);

Cs  der Korrekturfaktor, der wie folgt bestimmt wird:

C¢  die 0,94 fiir fliissigen Kraftstoff (0);

Cs die 0,91 fiir Gas.

ANMERKUNG  Gasformiger Kraftstoff (Erdgas H = hoch und L = niedrig) mit etwa 85 bis 100 Vol.-% Methankonzentra-
tion (CH4), siehe Anhang B und Anhang C.

Die volumenbezogene Leckrate V|, wird wie folgt berechnet:
my,

VL =
P

Dabei ist
V1. die volumenbezogene Leckrate (m3/s);
p die Dichte von trockener Luft bei 20 °C/1 013 hPa (= 1,2 kg/m3).

Die Leckrate unter Brandbedingungen (L), die zur Bestimmung der Ubereinstimmung mit den in 11.3 festge-
legten Dichtheitskriterien verwendet wird, wird wie folgt berechnet:

V
Lf = L
APress,int
Dabei ist
i, der Volumenstrom der Leckage unter Brandbedingungen in m3 /h; und

Apress,int die innere Oberflache bei Unterdruck (siehe 3.10) in m?2.

10.5.8 Beendigung der Priifung
Die Priifung darf beendet werden:
a) aus Sicherheitsgriinden;
b) auf Bitten des Auftraggebers;
c) nach dem Ende der Klassifizierungsdauer (oder bei Auftreten eines ernsthaften Schadens);
d) wenn ein Ausfallkriterium liberschritten ist:
1) Raumabschluss am Durchdringungspunkt;
2) Dichtheit (es kann jedoch erforderlich sein, diese nach der Priifung zu berechnen);
3) falls die Leitung innerhalb des Priifofens versagt;
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4) eine Verringerung des Querschnitts auftritt (nach der Priifung bestatigt).

11 Leistungskriterien
11.1 Allgemeine Anforderungen

Unter den in Tabelle 1 angegebenen festgelegten Druckbedingungen muss die feuerwiderstandsfahige Entrau-
chungsleitung die in 11.2 und 11.3 angegebenen Dichtheitsanforderungen erfiillen.

Die feuerwiderstandsfahige Entrauchungsleitung muss die Priif- und Klassifizierungsbedingungen nach
EN1366-1 und EN 13501-3 wie im Anwendungsbereich festgelegt erfiillen. Fiir die Prifung(en) der Lei-
tung A nach EN 1366-1 wurde der Unterdruck in der Leitung A wihrend der gesamten Brandpriifung auf
(500 = 15) Pa unter dem Labordruck geregelt.

Bei Entrauchungsleitungen wird zwischen drei Druckstufen unterschieden. Im Verlauf der Priifung der Ent-
rauchungsleitung in Ubereinstimmung mit Abschnitt 11 ist eine der in Tabelle 1 festgelegten Druckstufen ein-
zuhalten.

In Bezug auf die Klassifizierung nach EN 13501-4 implizieren mit der Ausnahme der Kriterien der Warme-
dammung (11.3.3) und Rauchdichtheit (11.3.4) alle in 11.2 und 11.3 genannten Kriterien das Versagen des
Raumabschlusses.

Tabelle 4 enthilt einen Uberblick iiber die Leckagekriterien.

Tabelle 4 — Leckagekriterien fiir verschiedene Druckpegel bei Umgebungs-/Brandbedingungen

Druckpegel

Parameter 1 2 3
Betriebs-Druckdifferenz bei Umgebungstemperatur in Pa -500 -1000 -1500
Zulassige Leckage in die Umgebung fiir (E) in m3 /h/m? 10 10 10
Zulissige Leckage in die Umgebung fiir (S) in m3 /h/m? 5 5 5
Differenzdruck wahrend der Brandpriifung in Pa -150 -300 -500
Zulassige Leckage wahrend der Brandpriifung fiir (E) in m3/h/m? 10 10 10
Zulissige Leckage wihrend der Brandpriifung fiir (S) in m3/h/m? 5 5 5

11.2 Kriterien bei Umgebungstemperatur

11.2.1 Dichtheit bei Umgebungstemperatur

Die Umgebungsleckage aller Kategorien von Entrauchungsleitungen darf bei Umgebungstemperatur (Lymp)
10 m3/h je 1 m? der gesamten inneren Oberfliche der gesamten Leitung (innerhalb und auerhalb des Priif-

ofens) bei Priifung in Ubereinstimmung mit 11.3 nicht {iberschreiten.

11.2.2 Verringerung der inneren Querschnittsfliche unter Umgebungsbedingungen auf3erhalb des
Priifofens

Bei Priifung in Ubereinstimmung mit 11.3 darf sich die innere Querschnittsfliche unter Umgebungsbedingun-
gen von Entrauchungsleitungen in keinem der gemessenen Querschnitte um mehr als 10 % verringern.
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11.3 Kriterien unter Brandbedingungen

11.3.1 Allgemeines

Entrauchungsleitungen fiir die Anwendung in Kombination mit einem Entrauchungsventilator, die fiir den Ein-
satz aufderhalb des zu entrauchenden Raumes vorgesehen sind, miissen, wenn sie nach 10.4 gepriift werden,
die Festlegungen in Ubereinstimmung mit 11.3.2 bis 11.3.4 erfiillen. Die in 11.3.2.2 und 11.3.4 angegebenen
Kriterien miissen 15 Minuten nach dem Beginn der Brandpriifung und bis zum Ende der Priifung erfiillt sein.
11.3.2 Raumabschluss

11.3.2.1 Allgemeines

Die Raumabschlusswirkung zwischen Leitung und Wand- oder Deckenkonstruktion an der Abdicht-/Durch-
dringungsstelle muss in Ubereinstimmung mit EN 1363-1 bewertet werden.

11.3.2.2 Dichtheit (Raumabschluss)

Die Leckrate der Leitung unter Brandbedingungen (L) darf nicht grofer sein als 10 m3 /h je 1 m? innerer Ober-
flache. Dies muss auf die Oberflache der Leitung vom Lochblech bis zum Leitungsende an den Einlaufdiisen
bezogen werden.

11.3.2.3 Mechanische Festigkeit

Versagen der mechanischen Festigkeit ist eingetreten, wenn

— die innere Auskleidung der Leitung (die zur Einddmmung des Rauchs erforderliche Schicht) innerhalb des
Ofens zusammenbricht,

— irgendein Teil der Leitung in dem Ofen so kollabiert, dass der Luftstrom so eingeschrankt wird, dass davon
auszugehen ist, dass er nicht mehr wie geplant funktionieren kann, oder

— Offnungen in dem Leitungsabschnitt in dem Ofen entstehen, deren Fliche gréfer ist als die Fliche der
Einlassoffnungen zu Beginn der Priifung.

Es werden regelmafiige Beobachtungen nach 10.5.6 angestellt.
11.3.2.4 Verringerung der inneren Querschnittsfliche unter Brandbedingungen

Bei Priifung in Ubereinstimmung mit 10.5 darf sich die innere Querschnittsfliche unter Brandbedingungen
von Entrauchungsleitungen in keinem der gemessenen Querschnitte um mehr als 10 % verringern.

11.3.3 Wirmedammung

Die Leistungsfdhigkeit der Warmeddammung der Leitung muss anhand der Priifergebnisse nach EN 1366-1
nachgewiesen werden.

11.3.4 Rauchleckage
Die Leckrate der Leitung unter Brandbedingungen (L¢) darf nicht gréfer sein als 5 m3 /h je 1 m? innerer Ober-

flache. Dies muss auf die Oberfliche der Leitung vom Lochblech bis zum Leitungsende an den Einlaufdiisen
bezogen werden.

12 Priifbericht
Zusatzlich zu den in EN 1363-1 geforderten Punkten muss der Prifbericht die folgenden Angaben enthalten:
a) Verweisung, dass die Priifung in Ubereinstimmung mit EN 1366-8 durchgefiihrt wurde;
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b) Einzelheiten und Verweisung auf den Priifbericht fiir die Leitung nach EN 1366-1;

c) Verfahren zur Befestigung, Abstiitzung und zum Einbau, je nach Art des Probekorpers, eine Beschreibung
des Verfahrens und der verwendeten Baustoffe fiir die Abdichtung des Spaltes zwischen Leitung
und Offnung in Wand oder Decke, durch die die Leitung gefiihrt wird, Einzelheiten iiber die Wand-
oder Deckenkonstruktion, wo vertikale Leitungen belastet werden, und die Anzahl der hierdurch
reprasentierten Geschosse;

d) weitere Beobachtungen wahrend der Priifung, einschliefilich einer vollstindigen Aufzeichnung der folgen-
den Priifparameter in Abhdngigkeit von der Zeit:

— Ofentemperatur;

— Temperaturen aller oberflichenmontierten Thermoelemente;
— Gastemperaturen an den Diisen;

— Sauerstoffmessungen;

— Differenzdruck an der Messeinrichtung fiir den Volumenstrom;
— berechneter Volumenstrom;

— Differenzdruck zwischen der Innen- und Aufienseite der Leitung (negative Werte bedeuten Unter-
druck);

e) Daten zur Messung der Dichtheit in Ubereinstimmung mit 10.3 und 10.4. Wenn die Priifung vor dem Ein-
treffen von Fehlern der relevanten Kriterien beendet wird, muss dies berichtet werden;

f) bei der Verwendung von Stahlleitungen Dicke, Dichtheitsklasse nach EN 1507 und ob &ufdere oder innere
Verstiarkungen eingebaut wurden;

g) dasErgebnis der Messung der Verringerung der inneren Querschnittsfliche wiahrend und nach der Brand-
prifung.

13 Direkter Anwendungsbereich der Priifergebnisse

13.1 Allgemeines

Es gelten die Anforderungen an den direkten Anwendungsbereich der Priifergebnisse fiir alle nach EN 1366-1
gepriiften Leitungen zusammen mit den Anforderungen in 13.2 bis 13.5.

13.2 Vertikale und horizontale Leitungen

Ein Priifergebnis, das fiir horizontale Leitungen ermittelt wurde, ist auch fiir vertikale Leitungen anwendbar,
wenn:

— sowohl die horizontale (h,) als auch die vertikale (v,) Klassifizierung nach EN 13501-3 fiir die Leitung
ermittelt wurde;

— es nach diesem Verfahren in horizontaler Anordnung gepriift wurde.

Ein Priifergebnis, das fiir vertikale Entrauchungsleitungen ermittelt wurde, ist nur fiir vertikale Entrauchungs-
leitungen anwendbar.
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13.3 Maf3e der Leitungen

Ein Priifergebnis, das fiir die in 6.1, Tabelle 3 festgelegten Normmafie der Leitung C ermittelt wurde, ist fiir
samtliche Maf3e bis zu dem gepriiften Maf und dariiber hinaus entsprechend den folgenden Mafderhohungen
nach Tabelle 5 anwendbar.

Tabelle 5 — Maximaler innerer Querschnitt des Probekérpers (Mafd des offenen Querschnitts), wenn
der Norm-Querschnitt nach Tabelle 3 gepriift wurde

Rechteckig | Rechteckig Kreisformig

Breite (mm) | Hohe (mm) Durchmesser (mm)
Leitung C 1250 1000 1000

Wenn eine kreisformige Leitung durch ein unabhéngiges rechteckiges Schutzsystem geschiitztist, das die kreis-
formige Leitung umgibt, sind die zuldssigen Anderungen der Innenmafe des Schutzsystems gleich denen fiir
rechteckige Leitungen.

13.4 Tragkonstruktion

Wenn die nach EN 1366-1 gepriiften und nach EN 13501-3 Kklassifizierten horizontalen Liiftungsleitungen
einen Anwendungsbereich haben, der sowohl flexible als auch starre Tragkonstruktionen abdeckt, gilt dieser
Anwendungsbereich auch fiir die Entrauchungsleitung, wenn in einer genormten, starren Tragkonstruktion
gepriift.

13.5 Stahlleitungen

Wenn nicht-verzinkte Stahlleitungen gepriift werden, sind verzinkte Leitungen zulassig.

Der Durchmesser gewundener kreisformiger Leitungen kann auf bis zu 1 250 mm erhoht werden, wenn das

Verhaltnis zwischen dem Durchmesser und der Stahldicke den gleichen Wert oder weniger als der gepriifte
Leitungsprobekorper annimmt.

Documents
24 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1366-8:2023-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1366-8-2023-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1366-8-2023-05

- Entwurf -

E DIN EN 1366-8:2023-05
prEN 1366-8:2023 (D)

Mafie in Millimeter
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Legende
1 Wande des Priifofens 8 Decke des Priifofens
2 Lochblech 9 Kammer des Priifofens
3 geschlossenes Ende 10 Offnungen: Gesamtquerschnitt 50 % des Lei-
4 praxisgerechte Abschottung gegen Feuerdurchtritt tungsquerschnitts
5 Leitung 11 Einlaufdiisen
6 starre Einspannung W  Breite
7 Verbindungsstellen H Hohe
G1 Gassonde vor dem Lochblech
Bild 1 — Priifanordnung fiir horizontale Entrauchungsleitungen
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Bild 2 — Priifanordnung fiir vertikale Entrauchungsleitungen
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Mafie in Millimeter

B 1000 + 2xd
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- 1000
Druckstufe
Festlegung fiir Locher
1 2 3
Gesamtanzahl der Bohrungen 550 407 324
Anzahl der horizontalen Bohrungen 50 37 36
Anzahl der vertikalen Bohrungen 11 11 9
Durchmesser der Bohrung (mm) 10 10 10
horizontaler Abstand vom Rand e (mm) 15 15 20
vertikaler Abstand vom Rand ¢ (mm) 15 15 20
Lochabstand a (mm) 19,8 26,9 27,4
Lochabstand b (mm) 21,8 22 26,3

ANMERKUNG  Die Tabelle gibt Werte fiir eine genormte rechteckige Leitung mit einem Maf von 1 000 mm x 250 mm
an. Fir geringere Maf3e wird die Anzahl der Bohrungen proportional zum geringeren Querschnitt verringert.

Bild 3 — Detaildarstellung des Lochblechs fiir Priifleitung C mit den Maf3en
Breite x Hohe =1 000 mm x 250 mm
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Mafie in Millimeter

Druckstufe

Festlegung fiir Locher

1 2 3
Gesamtanzahl der Bohrungen 541 403 319
Durchmesser der Bohrung (mm) 10 10 10
Abstand vom Rand e (mm) 30 35 35
Lochabstand a (mm) 20,8 22,2 27,5
Lochabstand b (mm) 20,8 22,2 27,5

ANMERKUNG  Die Tabelle gibt Werte fiir eine genormte kreisférmige Leitung mit einem Durchmesser von 560 mm an.

Fiir geringere Mafde wird die Anzahl der Bohrungen proportional zum geringeren Querschnitt verringert.

Bild 4 — Detaildarstellung des Lochblechs fiir Priifleitung C mit dem Maf3 Durchmesser = 560 mm
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Mafie in Millimeter
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Legende
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2 Leitung
3 Befestigung (verschraubt)
4 Keramikfaserabdichtung
5 Lochblech
6 Keramikwolle oder Vergleichbares
Bild 5 — Beispiel fiir den Aufbau von Lochblechen
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Mafie in Millimeter
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Legende
1 Lochblech
2 Einlaufdiisen
3 piezometrischer Ring
4 ummanteltes Thermoelement Typ K, 1,5 mm
5 geschweifdtes Verbindungsrohr
6 Anschlussleitung zum Entrauchungsgeblése
7  Luftregelklappe fiir Regelung des Leitungsdrucks
8 Entrauchungsgeblase
9 Wairmeddammung
D1 Drucksensor
D2 Drucksonde im Labor

Gasmesssonde vor den Einlaufdiisen
Gasmesssonde hinter den Einlaufdiisen

Bild 6 — Beispiel fiir die Instrumentierung, Seitenansicht und Draufsicht
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