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ENTWURF
EUROPAISCHE NORM prEN 13725

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

September 1999
ICS
Deutsche Fassung
Luftbeschaffenheit - Bestimmung der Geruchsstoffkonzentration
mit dynamischer Olfaktometrie
Air quality - Determination of odour concentration by Qualité de 'air - Détermination de la concentration d'une

dynamic olfactometry odeur par olfactométrie dynamique

Dieser Europédische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur Umfrage vorgelegt. Er wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 264
erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Européische Norm wird, sind die CEN-Mitglieder gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu
erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen
Norm zu geben ist.

Dieser Europaische Norm-Entwurf wurde in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch) erstelit. Eine Fassung in einer
anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und
dem Vereinigten Koniareich.

Warnvermerk : Dieses Schriftstiick hat noch nicht den Status einer Europaischen Norm. Es wird zur Prifung und Stellungnahme
vorgelegt. Es kann sich noch ohne Ankindigung @ndern und darf nicht als Europaische Norm in Bezug genommen werden.
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Vorwort

Diese Europaische Norm (EN) wurde von der Arbeitsgruppe 2 “Geriiche” des
Technischen Ausschusses 264 “Luftbeschaffenheit” bei CEN erarbeitet. Die Norm
wurde der CEN-Umfrage unterzogen und am ??.??.??7?7 ratifiziert.

Diese Europaische Norm soll den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder
durch Veroéffentlichung eines identischen Textes oder durch schriftliche Anerkennung
bis zum ?7?.?2?7.????, dem Datum der Veréffentlichung. Dazu im Widerspruch
stehende nationale Normen sind bis zum ??.??.???7? zurickzuziehen.

Entsprechend den Internen Vorschriften von CEN/CENELEC sind die folgenden
Lander zur Umsetzung dieser Europdischen Norm verpflichtet:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Luxemburg, die Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, die
Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich.

Die EN und ihre Qualitatskriterien wurden 1996 in einem Olfaktometrie-Ringvergleich
(OR) von mehrerer Labors einer Gliltigkeitspriifung unterzogen, der von den
teilnehmenden Labors finanziert wurde.

Die vorliegende prEN befaft sich mit Fragen der Probenahme, obwohl
Forschungsarbeiten zum AbschluR der fraglichen Abschnitte derzeit noch nicht
abgeschlossen sind. Fragen der Probenahme wurden in die Struktur des Entwurfs
eingearbeitet, jedoch sind die Ergebnisse dieser Forschungsarbeiten zur
Fertigstellung der vorliegenden Norm wichtig, soweit es um die Probenahme von
Geruchsstoffen geht. Unter der Voraussetzung, daB finanzielle Unterstitzung durch
das MefB- und Prifprogramm (Measuring and Testing Programme) gewahrt wird,
kann das Forschungsprogramm, das von der WG 2 eingeleitet wurde, abgeschlossen
werden, und die Ergebnisse kénnen in eine erste Uberarbeitung dieser Norm
tibernommen werden.
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1 Zielsetzung, Geltungs- und Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm (EN) definiert eine Methode zur objektiven Bestimmung der
Geruchsstoffkonzentration einer gasférmigen Probe durch Anwendung der
dynamischen Olfaktometrie mit Personen als Priifern und zur Bestimmung der
Emissionsstrome von Geruchsstoffen aus Punktquellen, Flachenquellen mit
definiertem Volumenstrom und Flachenquellen ohne definierten Volumenstrom. Das
Hauptziel ist die Schaffung einer gemeinsamen Grundlage zur Bewertung von
Geruchsstoffemissionen in den Mitgliedstaaten der Europaischen Union.

Der Geltungsbereich dieser Norm bezieht sich auf die Messung von
Geruchsstoffkonzentrationen reiner Substanzen, definierter Gemische und nicht
definierter Gemische gasférmiger Geruchsstoffe in Luft oder Stickstoff mit
dynamischer Olfaktometrie, wobei ein Probandenkollektiv mit Personen als Prifern
die Funktion von Sensoren tbernimmt. 3I)Die MeReinheit ist die Européische
Geruchseinheit pro Kubikmeter [GEg/m~]. Die Geruchsstoffkonzentration wird durch
Bestimmung des Verdiinnungsfaktors gemessen, der zum Erreichen der
Wahrnehmungsschwelle erforderlich ist. Die Geruchsst%ffkonzentration an der
Wahrnehmungsschwelle betragt per Definition 1 GEg/m™. Die
Geruchsstoffkonzentration wird dann als Vielfaches der Wahrqehmung7sschwe||e
ausgedriickt. Der MeRbereich liegt tblicherweise zwischen 10" und 10" GEg/m
(einschlieflich Vorverdiinnung).

Der Anwendungsbereich dieser EN umfaft:

. Messen der Massenkonzentration reiner Geruchsstoffe an der
Wahrnehmungsschwelle in g/m3 3
Messen der Geruchsstoffkonzentration von Geruchsstoffgemischen in GEg/m

. Messen der Emissionsrate von Geruchsstoffemissionen aus Punktquellen und
Flachenquellen (mit und ohne definierten Volumenstrom), einschlieBlich
Vorverdinnung wahrend der Probenahme

° Probenahme von Geruchsstoffen aus Emissionen mit hoher Feuchte und
Temperatur (bis zu 200 °C)
) Feststellen der Wirksamkeit von Abgasreinigungseinrichtungen, die zur

Reduzierung der Geruchsstoffemissionen verwendet werden

Die Beschreibung der Geruchsstoffemission erfordert eine genaue Messung der
Gasgeschwindigkeit. Die Messung ist entsprechend den zugehérigen Normen
durchzufihren, die in den normativen Verweisungen aufgeftihrt sind.

Folgendes gehort nicht zum Anwendungsbereich:

° die Messung von Geruchen, die méglicherweise von Partikeln
geruchsbehafteter Feststoffe oder Trépfchen von in Emissionen
suspendierten, geruchsbehafteten Fliussigkeiten freigesetzt werden

° die im Falle variabler Emissionsraten anzuwendende Mef3strategie

° die Messung des Verhaltnisses zwischen dem Geruchsreiz und der
Pruferantwort oberhalb der Wahrnehmungsschwelle

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13725:2000-01


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13725-2000-01
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13725-2000-01

Seite 5
prEN 13725:1999

o die direkte Messung der hedonischen Wirkung (Bewertung “angenehm -
neutral - unangenehm”) oder der direkten Bewertung der potentiellen
Geruchsbelastigung

. Felderhebungsmethoden

. Messen der Erkennungsschwellen

o Messen der Identifizierungsschwellen

Zwar ist das Endziel der Geruchsmessung die Verringerung der Geruchsbelastigung,
aber die Beziehung zwischen gemessenen Geruchsschwellen nach dieser Norm und
dem Auftreten einer Geruchsbeldstigung ist sehr komplex und wird weitgehend durch
atmospharische Prozesse beeinflulit, die die Ausbreitung der Geruchsstoffe
bestimmt, durch die Qualitat des Geruchs (hedonische Wirkung), und letztlich durch
die Rezeptoreigenschaften der dem Geruch ausgesetzten Personen. Diese
Eigenschaften sind nicht nur von Person zu Person sehr unterschiedlich, sondern
verandern sich im Laufe der Zeit auch bei ein und derselben Person. Die Darstellung
der Beziehungen zwischen Emission, Ausbreitung, Exposition und Belastigung
gehoren nicht zur Zielsetzung dieser EN.

2 Normative Verweisungen

Bestandteil dieser Norm sind Vorgaben aus anderen Veréffentlichungen mit oder
ohne Erscheinungsdatum. Diese normativen Verweisungen sind an den
entsprechenden Stellen im Text zitiert, und die Verdffentlichungen sind in der
folgenden Aufstellung enthalten. Fir Verweisungen mit Ausgabedatum gilt, daf
nachtragliche Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Verédffentlichungen auf die
vorliegende EN nur dann anzuwenden sind, wenn sie hier als Anderung oder
Uberarbeitung zitiert werden. Bei Verweisungen ohne Ausgabedatum gilt die letzte
Ausgabe der zitierten Verdffentlichung.

ISO 5492:1992 Sensory Analysis - Vocabulary

ISO §725-1:1994 Accuracy (trueness and precision) of measurement
method and results. Part 1: General principles and
definitions

ISO §725-2:1994 Accuracy (trueness and precision) of measurement

method and resulits. Part 2: A basic method for the
determination of repeatability and reproducibility of a
standard measurement method

ISO 5725-4:1994 Accuracy (trueness and precision) of measurement
method and results. Part 4: Basic method for
determination of the trueness of a standard measurement
method

ISO 6879:1995 Air Quality - Performance characteristics and related
concepts for air quality measuring methods
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1ISO 9096:1992 Stationary source emissions - Determination of
concentration and mass flow rate of particulate material in
gas carrying ducts - manuai gravimetric method

ISO 9169:1994 Air quality - Determination of performance characteristics
of measurement methods

1ISO 10396:1993 Stationary source emissions - Sampling for automated
determination of gas concentration

ISO 10780:1994 Stationary source emissions - Measurement of velocity
and volume rate of flow of gas streams in ducts

3 Begriffe, Definitionen und Symbole

3.1 Begriffe und Definitionen
Fir diese EN gelten folgende Begriffe und Definitionen:

3.1.1 Bezugswert, p: ein Wert, der als vereinbarter Referenzwert fur Vergleiche
dient und der als Konsenswert abgeleitet wird aus gemeinschaftlichen,
experimentellen Arbeiten unter der Federfihrung einer Gruppe von
Wissenschaftlern oder Ingenieuren [ISO 5725-1, gekirzte Fassung].

3.1.2 Genauigkeit: Grad der Ubereinstimmung zwischen Prifergebnis und dem
Bezugswert [ISO 5725-1]
ANMERKUNG: Der Begriff “Genauigkeit” beschreibt, wenn er auf einen Satz
von Beobachtungswerten angewendet wird, eine Kombination aus
Zufallselementen und einem gemeinsamen, systematischen Fehler oder einer
systematischen MeRabweichung (Bias)

3.1.3 (Sensorische) Adaptation : Voriibergehende Veranderung der
Empfindlichkeit eines Sinnesorganes aufgrund standiger und/oder
wiederholter Stimulation. [ISO 5492:1992]

3.1.4 Anosmie: Fehlende Empfindlichkeit gegen Geruchsreize [ISO 5492:1992].

3.1.5 Priifer: Teilnehmer an einer Geruchsprufung

3.1.6 Systematische MeBabweichung (Bias): Die Differenz zwischen dem
Erwartungswert der Priifergebnisse und einem Bezugswert [ISO 5725-1].
ANMERKUNG: Bias wird haufig auch als “systematischer Fehler” bezeichnet.

33.1.7 Zertifiziertes Referenzmaterial, CRM: Ein Referenzmaterial

(Standardmaterial), fur das ein oder mehrere Eigenschaftswerte durch ein
technisch glltiges Verfahren zertifiziert wird/werden und das sich auf ein
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Zertifikat oder andere Unterlagen zuriickverfolgen |48t, das/die von einer
zertifizierenden Kérperschaft ausgestellt wurde(n) [ISO 5725-4].
ANMERKUNG: Far die Olfaktometrie zertifiziert das Niederlandische
MeRinstitut in Delft Referenzmaterialien durch Vergleich dieser
Gasmischungen mit einer nationalen Normgasmischung. Ein europaisches
Gremium zur Zertifizierung von Gasen existiert derzeit nicht.

3.1.8 Olfaktometrie mit Zeitverzug: Messung eines Geruchs mit Zeitverzug
zwischen Probenahme und Messung. Die Geruchsprobe wird in einem
geeigneten Behalter aufbewahrt [AFNOR X 43-104E, siehe Literaturhinweise].

3.1.9 Nachweisgrenze: Siehe “untere Nachweisgrenze”

3.1.10 Wahrnehmungsschwelle (fir Referenzmaterial): Die
Geruchsstoffkonzentration, bei der die Wahrscheinlichkeit der Wahrnehmung
unter Prifbedingungen 0,5 betragt

3.1.11 Wahrnehmungsschwelle (fir eine Emissionsprobe): Der Verdiinnungsfaktor,
bei dem die Probe mit einer Wahrscheinlichkeit von 0,5 unter Prifbedingungen
wahrgenommen wird

3.1.12 Passivquellen: Quellen mit definierten Abmessungen (meist Flachenquellen),
die keinen definierten Abluftstrom aufweisen, wie Abfalldeponien, Klarteiche,
Felder und Acker nach Diingung, unbeliiftete Kompostmieten

3.1.13 Verdiinnungsfaktor: Der Verdiinnungsfaktor ist das Verhaltnis zwischen dem
Volumenstrom oder dem Volumen nach der Verdiinnung und dem
Volumenstrom oder Volumen des geruchsbehafteten Gases [AFNOR X 43-
104E, siehe Literaturhinweise]

3.1.14 Verdiinnungsreihe: Einem Probanden wird eine Reihe von Verdiinnungen
dargeboten, um eine einzelne Schwellenschétzung zu erhalten (siehe Bild 1)
ANMERKUNG: Eine Verdiinnungsreihe kann folgendes beinhalten:

e Eine Reihe von Darbietungen in aufsteigender oder zufélliger ,
(Konzentrations-)Reihenfolge, bei der eine deutliche Veranderung von
zuverlassig RICHTIGEN Antworten bis zu einer FALSCHEN Antwort
auftritt, wenn man die Werte nach absteigender Konzentration ordnet
(siehe auch Bild 1).

e Ein wiederholtes Muster von Darbietungen nach dem
Zwangswahlverfahren mit Wahrscheinlichkeitsprifung.

3.1.15 Direkte Olfaktometrie: Messung von Geruchsstoffkonzentrationen ohne
Zeitverzug zwischen der praktischen Probenahme und der sensorischen
Analyse; entspricht der dynamischen Probenahme oder der Online-
Olfaktometrie [AFNOR X 43-104E, siehe Literaturhinweise].

3.1.16 Dynamisches Olfaktometer: Ein dynamisches Olfaktometer férdert einen
Volumenstrom von Mischungen aus Geruchs- und Neutralluft mit bekannten
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Verdunnungsfaktoren durch einen gemeinsamen Ausgang [AFNOR X 43-
101E, modifiziert, siehe Literaturhinweise].

3.1.17 Dynamische Olfaktometrie: Olfaktometrie unter Verwendung eines
dynamischen Olfaktometers

3.1.18 Dynamische Probenahme: Probenahme bei direkter Olfaktometrie

3.1.19 Europdische Geruchseinheit: Die Menge eines/mehrerer
Geruchsstoff/Geruchsstoffe, die beim Verdampfen in einen Kubikmeter
Neutralluft unter Normbedingungen die gleiche physiologische Reaktion eines
Probandenkollektivs hervorruft (Wahrnehmungsschwelle), wie die durch eine
Europaische Referenzgeruchsmasse (EROM) hervorgerufene Reaktion nach
Verdampfen in einen Kubikmeter Neutralluft unter Normbedingungen

3.1.20 Européische Referenzgeruchsmasse, EROM: Der Bezugswert fur die
europaische Geruchseinheit, der einer definierten Masse eines zertifizierten
Referenzmaterials enspricht. Ein EROM entspricht 123 pg n-Butanol (CAS 71-
36-3). Verdampft in einen Kubikmeter Neutralluft entspricht dies 0,040
pmol/mol.

3.1.21 Erwartungswert: Der Wert, dem sich der Mittelwert mit zunehmender Anzahl
von Messungen nahert

3.1.22 Forced-Choice-Methode: Fiir diese Norm gilt folgende Definition: Eine
olfaktometrische Methode, in der Priifer gezwungen sind, eine Wahl aus zwei
oder mehreren Luftstrémen zu treffen, von denen einer die verdiinnte Probe
ist, selbst wenn kein Unterschied festgestellt wird.

3.1.23 Diffuse Quellen: Schwer zu erfassende oder zu identifizierende Quellen, aus
denen undefinierte Mengen von Geruchsstoffen freigesetzt werden, z.B. Lecks
in Ventilen und an Flanschen, passive Beliiftungséffnungen usw.

3.1.24 Gruppenschwelle: Wahrnehmungsschwelle, bezogen auf eine Gruppe von
Prifern

3.1.25 ldentifizierungsschwelle: Siehe Erkennungsschwelle.
3.1.26 Individualschwelle: Wahrnehmungsschwelle, bezogen auf eine Einzelperson

3.1.27 Einzelne Schwellenschitzung ITE: Die auf der Grundlage nur einer
Verdlinnungsreihe abgeschéatzte Wahrnehmungsschwelle einer Person

3.1.28 Instabilitit: Die Veranderung eines Merkmals innerhalb einer festgelegten
Zeitdauer, bestehend aus einem systematischen Teil (Drift) und einem
Zufallsteil (Streuung) [Nach ISO 9169, 6.2.2.]

3.1.29 Geritetechnischer Verdiinnungsbereich: Bereich zwischen dem kleinsten
und dem gréten Verdinnungsfaktor
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3.1.30 Abfallzeit des MeBgerits: Zeit, nach deren Ablauf das Mefsignal
(konventionsgemaR) von 10 % der gesamten Anderung auf
(konventionsgemaR) 90 % der gesamten Anderung (ibergegangen ist
[ISO 6879). Bei MeRgeraten mit schwingender Einstellung des endgtiltigen
MeRsignals gilt als Abfalizeit die Zeit, nach deren Ablauf das Mefisignal
(konventionsgemaf) von 10 % der gesamten Anderung soweit gesunken ist,
bis die Schwingungen auf weniger als (konventionsgemaf) 10 % der
gesamten Anderung gesunken sind.

3.1.31 Totzeit des MeBgerats: Zeit, nach deren Ablauf das MeRsignal
(konventionsgemal) 10 % der gesamten Anderung erreicht hat [ISO 6879]

3.1.32 Einstellzeit des MeBgerits: Zeit, die vergeht, bis sich eine sprunghafte
Anderung des Wertes eines Luftqualitatsmerkmais in einer entsprechenden
Anderung des MeRsignals duRert. Diese Zeit ist die Summe von Totzeit und
Anstiegszeit (Anstiegsmodus) bzw. von Totzeit und Abfalizeit (Abfallmodus)
[ISO 6879, modifiziert].

3.1.33 Anstiegszeit des MeBgerits: Zeit, nach deren Ablauf das MeRsignal
(konventionsgemag) von 10 % der gesamten Anderung auf
(konventionsgemaR) 90 % der gesamten Anderung libergegangen ist
[ISO 6879]. Bei MelRgeraten mit schwingender Einstellung des endgdiltigen
MefRsignals gilt als Anstiegszeit die Zeit, nach deren Ablauf das Melsignal
(konventionsgemaR) von 10 % der gesamten Anderung soweit gesunken ist,
bis die Schwingungen auf weniger als (konventionsgemaf) 10 % der
gesamten Anderung gesunken sind.

3.1.34 Untere Nachweisgrenze, LDL: Niedrigster Wert des Luftqualitatsmerkmals,
der mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % von einer Nullprobe unterschieden
werden kann [ISO 6879].

3.1.35 Grofter Verdiinnungsfaktor: GréRter einstellbarer Verdiinnungsfaktor des
Olfaktometers; eine Eigenschaft des Gerates

3.1.36 Messung: Darbietung all der Verdiinnungsreihen an alle Mitglieder des
Probandenkollektivs, die notwendig sind, um ausreichende Daten zur
Berechnung der Geruchsstoffkonzentration einer Probe zu erhalten (siehe
Bild 1)

3.1.37 MeBbereich: Der MeRbereich beinhaltet alle Geruchsstoffkonzentrationen, die
mit einem spezifischen Olfaktometer gemessen werden kénnen. Er hangt von
dem kleinsten und gréRten Verdiinnungsfaktor und dem Stufensprung ab. Die
Zahlenwerte, die den MelRlbereich definieren, sind der kleinste
Verdunnungsfaktor, multipliziert mit der dritten Potenz des Stufensprungs, und
der gr6Bte Verdinnungsfaktor, geteilt durch die dritte Potenz des -
Stufensprungs
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3.1.38 Kleinster Verdiinnungsfaktor: Kleinster einstellbarer Verdiinnungsfaktor des
Olfaktometers; eine Eigenschaft des Gerates

3.1.39 Neutraliuft: Luft oder Stickstoff, die so aufbereitet werden, dal sie weitgehend
geruchlos sind und nach Angaben der Probanden keinen Einflud auf den
gerade untersuchten Geruch haben.

SICHERHEITSHINWEIS: Stickstoff wird nur zur Vorverdinnung der Probe
selbst verwendet. Fir das Olfaktometer mul3 die Neutralluft, die zur
Verdinnung der Probe und zur Darbietung eines Referenzgases verwendet
wird, Luft sein.

3.1.40 Objektive Methode: Jede Methode, in der die Auswirkungen personlicher
Meinung auf ein Minimum reduziert werden [ISO 5492]

3.1.41 Geruchsstoff: Eine Substanz, die den menschlichen Geruchssinn so
stimuliert, dal® ein Geruch wahrgenommen wird [siehe Hangartner, M., 1989,
Literaturhinweise]

3.1.42 Geruchsstoffstrom: Der Geruchsstoffstrom ist die Menge an
geruchsbehafteten Substanzen, die pro Zeiteinheit eine definierte Flache
durchstromt. Er ist das Produkt der Geruchsstoffkonzentration ¢4, der
Austrittsgeschwindigkeit v, und der Austrittsflache A, oder das Produkt der
Geruchsstoffkonzentration ¢,q und des zugehdrigen Volumenstroms ¥ . Die
zugehorige Einheit heillt GEg/h (oder GEg/min bzw. GEEg/s).

ANMERKUNG: Der Geruchsstoff(emissions)strom ist das mengenmaRige
Aquivalent des Emissionsmassen- oder des Emissionsvolumenstroms, z.B. in
Ausbreitungsmodellen.

3.1.43 Geruchsbehaftetes Gas: Gas, das Geruchsstoffe enthalt

3.1.44 Geruch: Organoleptisches Attribut, das durch das Riechorgan beim Einatmen
bestimmter fliichtiger Substanzen wahrnehmbar ist [ISO 5492}

3.1.45 Geruchsminderung/Wirkungsgrad: Die Verringerung der
Geruchsstoffkonzentration oder des Geruchsstoffstroms aufgrund einer
Minderungstechnik, dargestellt als Bruchteil (oder Prozentsatz) der
Geruchsstoffkonzentration oder des Geruchsstoffstroms im unbehandelten
Gasstrom

3.1.46 Geruchsstoffkonzentration: Die Anzahl der Europédischen Geruchseinheiten
in einem Kubikmeter Gas unter Normbedingungen.
ANMERKUNG: Die Geruchsstoffkonzentration ist kein lineares MaR fir die
Intensitat (Empfindungsstarke) eines Geruchs. In Steven's Gesetz wird die
nichtlineare Beziehung zwischen dem Geruchsreiz und dessen
wahrgenommener Intensitit beschrieben. Wenn man in Ausbreitungsmodellen
mit Geruchsstoffkonzentrationen arbeitet, treten Probleme auf durch die
Auswirkungen der Mittelwertbildung im Ausbreitungsmodell, wodurch die
Verwendung der Geruchsstoffkonzentration als direktes Maf fur eine Dosis
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weiter erschwert wird. Um einen “beldstigungsfreien Pegel” zu definieren,
wirde die gesamte Methode der Dosisauswertung, einschliellich des
Ausbreitungsmodells, als Ergebnis eine “Dosis” haben. Die Beziehung
zwischen dieser “Dosis” und ihrer Wirkung (Geruchsbelastigung) muf} in
praktischen Situationen sorgfaltig geprift werden, bevor sie als brauchbares
Vorhersageinstrument fur das Auftreten von Geruchsbeléstigungen dienen
kann.

3.1.47 Geruchswahrnehmung: BewuStwerdung einer Sinneswahrnehmung, die auf
einen entsprechenden Reiz des Geruchssystems folgt

3.1.48 Probandenkollektiv fiir Geruchsmessungen: Siehe Probandenkollektiv

3.1.49 Geruchseinheit: Eine Geruchseinheit ist der Betrag eines Geruchsstoffs (bzw.
einer Mischung von Geruchsstoffen), der in einem Kubikmeter
geruchsbehaftetem Gas (unter Normbedingungen) an der Kollektivschwelle
vorhanden ist.

ANMERKUNG: Siehe auch “Européische Geruchseinheit”.

3.1.50 Geruchsschwelle: Siehe Kollektivschwelle.

3.1.51 Geruchsfreies Gas: Siehe Neutralluft.

3.1.52 Olfaktometer: Gerat, in demeine Probe geruchsbehafteten Gases in einem
definierten Verhéltnis mit Neutralluft verdiinnt und den Prifern dargeboten
wird

3.1.53 Olfaktometrie: Messen der Reaktion der Prifer auf Geruchsreize [ISO 5492]

3.1.54 Olfaktorisch: Zum Geruchssinn gehérig [ISO 5492]

3.1.55 Olfaktorischer Rezeptor: Spezifischer Teil des Geruchssystems, der auf
einen Geruchsstoff reagiert [nach ISO 5492]

3.1.56 Olfaktorischer Reiz: Reiz, der einen olfaktorischen Rezeptor erregen kann
[ISO 5492, maodifiziert]

3.1.57 Online-Olfaktometrie: Siehe direkte Olfaktometrie

3.1.58 Versuchsileiter: Person, die direkt mit dem Betrieb des Olfaktometers und mit
der Einweisung des Probandenkollektivs in die Olfaktometrie befaldt ist

3.1.59 Probandenkollektiv: Eine Gruppe von Probanden

3.1.60 Proband: Ein Prifer, der qualifiziert ist, Proben geruchsbehafteter Gase mit
Hilfe der dynamischen Olfaktometrie im Sinne dieser Norm zu beurteilen
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3.1.61 Probandenauslese: Verfahren zur Feststellung, ob die Leistung der
Probanden die Auswahlkriterien erfiillt. Siehe auch Probandenauswabhl

3.1.62 Probandenauswabhl: Verfahren zur Feststellung, welche Priifer als Mitglieder
des Probandenkollektivs geeignet sind

3.1.63 Kollektivschwelle: Wahrnehmungsschwelle, die fir ein Probandenkollektiv
gilt

3.1.64 Wahrnehmung: Bewuf3twerden der Auswirkungen einfacher oder mehrfacher
sensorischer Reize [ISO 5492]

3.1.65 Wahrnehmungsschwelle der Grundgesamtheit. WWahrnehmungsschwelle,
die fir die allgemeine Bevélkerung gilt, soweit diese Grundgesamtheit nicht
spezifiziert ist

3.1.66 Prazision - Grad der Ubereinstimmung zwischen voneinander unabhangigen
Prufergebnissen, die man unter vorgeschriebenen Bedingungen erzielt hat
[1SO 5725-1] ‘

ANMERKUNG: Die Prazision hangt nur von der Verteilung der Zufallsfehler ab
und bezieht sich nicht auf den wahren Wert oder den Bezugswert. Das Mal}
der Prazision wird normalerweise als Ungenauigkeit (Prazisionsmangel)
ausgedriickt und als Standardabweichung der Priifergebnisse berechnet. Ein
héherer Grad an Ungenauigkeit wird durch eine gréRere Standardabweichung
dargestellt. Der Begriff “unabhangige Priifergebnisse” bezieht sich auf
Ergebnisse, die man auf eine Art und Weise erhalten hat, die nicht durch ein
friheres Ergebnis an demselben oder dhnlichem Material beeinfluft ist.

3.1.67 Darbietung: Eine Darbietung ist die Prasentation einer Verdiinnung an einen
Prifer (siehe Bild 1) [NVN 2820, siehe Literaturhinweise].

3.1.68 Darbietungsreihe (Prisentationsreihe): Die Darbietung ein und derselben
Verdiinnung an alle Mitglieder eines Probandenkollektivs in einem Durchgang
(siehe Bild 1)

3.1.69 Dargebotener Gasstrom: Der dem Priifer dargebotene Gasstrom. Dabei
kann es sich
- um eine verdiinnte Geruchsprobe, oder
- Neutralluft (z.B. als Nullprobe oder Referenzluft)
handeln.

3.1.70 Qualifikationspriifung: Ein System zur objektiven Uberpriifung der
Laborergebnisse durch eine externe Priifstelle

3.1.71 Qualitat: Die Gesamtheit der Merkmale und Eigenschaften eines Produktes
oder einer Dienstleistung, die sich auf deren Eignung auswirken, ausdricklich
angeftihrte oder stillschweigend vorausgesetzte Bediirfnisse zu erfillen
[ISO 6879]
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3.1.72 Qualitatssicherung: Alle geplanten und systematischen Mal3nahmen, die
erforderlich sind, um ein hinreichendes Maf an Vertrauen daflr zu bieten, daR
ein Produkt, ein Prozel} oder eine Dienstleistung vorgegebene
Qualititatsanforderungen erfilit [ISO 6879]

3.1.73 Zufallsfehler: Unvorhersehbare Fehler, die im Mittel gegen Null gehen
[ISO 5492]

3.1.74 Erkennungsschwelle: Die Geruchsstoffkonzentration, deren Erkennung unter
den Bedingungen des Tests mit einer Wahrscheinlichkeit von 0,5 gegeben ist
(eine in dieser Norm nicht verwendete Definition)

Pl P2 P3 P4 PS5 P6 P1 - P6 Probanden
zt Z1-Z6
Verdiinnungsfaktoren

3

Z3

7 v EIN DURCHGANG

z5

z6

EINE (EINZEL-YMESSUNG

z EINE DARBIETUNG

z1 J EINE DARBIETUNGSREIHE

EIN SATZ DARBIETUNGSREIHEN

| l | | |

21

1:ﬁ_7D:

P6 P6 P6
EINE
VERDUNNUNGS- EIN SATZ VERDUNNUNGSREIHEN
REIHE
_— — ] L. ]

Bild 1. Schematische Darstellung verschiedener Begriffe, die die Elemente einer
(Einzel-) Messung gemaf der Ja/Nein-Methode und der Forced-Choice-Methode
beschreiben
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3.1.75 Referenzmaterial: Im Sinne der vorliegenden internationalen Norm: Substanz
oder Mischung von Substanzen, deren Zusammensetzung innerhalb
spezifizierter Grenzen bekannt ist und von der eine oder mehrere
Eigenschaften hinreichend klar belegt sind zur Kalibrierung eines Gerates, zur
Bewertung einer Memethode oder zur Zuordnung von Werten zu Materialien
[ISO 6879].

3.1.76 Referenzwert: Siehe Bezugswert
3.1.77 Wiederholprazision: Prazision unter Wiederholbedingungen [ISO 5725-1]

3.1.78 Wiederholbedingungen: Bedingungen, unter denen man unabhéangige
Prufergebnisse mit derselben Methode an identischem Priifmaterial in
demselben Labor durch denselben Versuchsleiter unter Verwendung
derselben Ausristungen innerhalb kurzer Zeitintervalle erhélt (ISO 5725-1)

3.1.79 Wiederholgrenze: Der Wert, der kleiner oder gleich der absoluten Differenz
zwischen zwei Prifergebnissen ist, die unter Wiederholbedingungen erzielt
wurden, und den man mit einer Wahrscheinlichkeit von 0,95 erwarten kann
[ISO 5725-1, modifiziert]

ANMERKUNG: In dieser Norm ist das Prufergebnis der Zehner-Logarithmus
der Kollektivschwelle.

3.1.80 Vergleichprizision: Prazision unter Vergleichsbedingungen [ISO 5725-1]

3.1.81 Vergleichsbedingungen: Bedingungen, unter denen man Prifergebnisse mit
derselben Methode an identischem Prifmaterial in unterschiedlichen Labors
mit unterschiedlichen Versuchsleitern (Bedienern) unter Verwendung
verschiedener Ausriistungen erhalt [ISO 5725-1].

3.1.82 Vergleichsgrenze: Der Wert, der kleiner oder gleich der absoluten Differenz
zwischen zwei Priifergebnissen ist, die man unter Vergleichsbedingungen
erhalten hat, und den man mit einer Wahrscheinlichkeit von 0,95 erwarten
kann [ISO 5725-1, modifiziert).

ANMERKUNG: In dieser Norm ist das Prifergebnis der Zehner-Logarithmus
der Kollektivschwelle.

3.1.83 Verantwortliche Person: Eine Person, die die Hauptverantwortung fiir die
gesamte Olfaktometrie in einem Labor tragt

3.1.84 Durchgang: Ein Durchgang ist die Darbietung einer Verdiinnungsreihe an alle
Prifer.

3.1.85 Probe: Im Sinne dieser Norm versteht man unter der Probe die Probe des
geruchsbehafteten Gases. Es handelt sich um eine Gasmenge, von der
angenommen wird, daB sie fiir die untersuchte Gasmasse oder den Gasstrom
reprasentativ ist, und deren Geruchsstoffkonzentration untersucht wird
[ISO 6879].
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3.1.86 Sensorische Ermiidung: Form der Adaptation (Gewdhnung), bei der eine
Abnahme der Empfindlichkeit auftritt [ISO 5492]

3.1.87 Sensorische Referenz: Der dargebotene Gasstrom, mit dem die verdinnte
Probe verglichen wird

3.1.88 Einzelmessung: Identisch mit dem Begriff "Messung", siehe auch
"Prifergebnis”

3.1.89 Riechen: Einen Geruchsstoff wahrnehmen oder versuchen, ihn
wahrzunehmen

3.1.90 Standardbedingungen fiir die Olfaktometrie: Bei Raumtemperatur (293 K),
normalem atmosphéarischem Druck (101,3 kPa) und normaler Luftfeuchte [wie
in 1ISO 10780]
ANMERKUNG: Dies bezieht sich sowohl auf oifaktometrische Messungen als
auch auf Emissionsvolumenstréme.

3.1.91 Statisches Olfaktometer: Ein statisches Olfaktometer verdiinnt eine Probe
durch Vermischen zweier bekannter Gasvolumina, wovon eines geruchlos,
das andere geruchsbehaftet ist. Die Verdiinnungsrate wird aus den Volumina
berechnet [AFNOR X 43-101E, siehe Literaturhinweise]

3.1.92 Statische Probenahme: Probenahme bei Olfaktometrie mit Zeitverzug

3.1.93 Stufensprung: Der Faktor, um den jede Verdiinnungsstufe in einer
Verdunnungsreihe sich von benachbarten Verdiinnungen unterscheidet

3.1.94 Subjektive Methode: Jede Methode, in der persdnliche Ansichten
beriicksichtigt werden [ISO 5492]

3.1.95 Substanz: Stoffspezies (Stoffart) von bestimmter chemischer
Zusammensetzung [Hangartner, M, 1989, siehe Literaturhinweise]

3.1.96 Priifergebnis: Der Wert eines Merkmals, den man durch einmalige,
volistandige Durchfiihrung einer spezifischen Messung erhalt [ISO 5725-1]

3.1.97 Riickverfolgbarkeit (Traceability): Eigenschaft eines MeRergebnisses, das
sich mit Hilfe von MeBnormen mit schrittweise zunehmender Genauigkeit Gber
eine ununterbrochene Folge von Vergleichen auf geeignete
Referenzmaterialien zuriickfiihren 1aBt, im allgemeinen auf nationale oder
internationale Referenzmaterialien

3.1.98 Richtigkeit: Der Grad der Ubereinstimmung zwischen dem Mittelwert, den
man aus einer groBen Reihe von Priifergebnissen erhalt, und einem
Bezugswert [ISO 5725-1]

ANMERKUNG: Der Grad der Richtigkeit wird im allgemeinen als Bias
(systematische MeRabweichung) dargestelit.
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3.1.99Wahrer Wert: Siehe Bezugswert

3.1.100 Ja/Nein-Methode: Olfaktometrische Methode, in der die Prufer gefragt
werden, ob ein Geruch wahrgenommen wird oder nicht
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3.2 Symbole, Beschreibungen und Einheiten

In dieser EN werden folgende Symbole verwendet:

Symbol Beschreibung Einheit
A Flache m?
Ag Genauigkeit der Verdiinnungseinrichtung
Aog Genauigkeit der Geruchsmessung
Ay Statistischer Faktor zur Berechnung
der Genauigkeit
Ayd Statistischer Faktor zur Berechnung
: der Genauigkeit der Verdinnung
B Laborspezifische systematische MefRabweichung
(laborspezifischer Bias)
Cod Geruchsstoffkonzentration GEg pro m®
Cod,clean Geruchsstoffkonzentration im behandelten Gas GEg pro m°
Cod,crude Geruchsstoffkonzentration im unbehandelten Gas
GEE pro m®
dy Richtigkeit, dargestellt als Schatzung der laborspezifischen,
systematischen MefRabweichung
dwd Richtigkeit, dargestelit als Schatzung der systematischen
Abweichung (Bias) der eingesteliten Verdiinnung
e Zufallsfehler des Prifergebnisses
EROM Europaische Referenzgeruchsmasse Hg n-Butanol
fobserved Bruchteil der notierten richtigen Antworten
zu einer Verdinnung nach dem Zwangswahlverfahren
mit Wahrscheinlichkeitspriifung
feorrected Bruchteil der richtigen Antworten zu einer
Verdinnung nach dem Zwangswahlverfahren
mit Wahrscheinlichkeitspriifung
Fs Stufensprung
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Symbol Beschreibung Einheit
Iy Instabilitat einer Verdinnung %
ITEsubstance  €iNZelne Schwellenschatzung mit einer
bekannten Substanz mg pro m®
LDL Untere Nachweisgrenze GEg pro m®
m Erwartungswert
mp Erwartungswert der Differenz der Mittelwerte der
Geruchsstoffkonzentrationen GEg pro m®
n Anzahl der Prifergebnisse
0; Beobachtung Nr. j (Geratekalibrierung)
GEg Européische Geruchseinheit
Anzahl der Mitglieder des Probandenkollektivs
P Absoluter Druck im Kamin kPa
Qod Geruchsstoffstrom GEg pro s
Qod,clean Geruchsstoffstrom des behandelten Gases GEg pro s
God crude Geruchsstoffstrom des unbehandelten Gases GEg pros
R Vergleichsgrenze
r Wiederholgrenze
Iy Wiederholgrenze der Verdiinnung
Sp Standardabweichung der Differenzen
Sia Standardabweichung zur Berechnung der Instabilitat
ST Standardabweichung der einzelnen Schwellenschatzungen
SipL Standardabweichung der Meliergebnisse bei Nullproben zur
Berechnung der unteren Nachweisgrenze
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Symbol

Beschreibung Einheit

Sr

I)R, 20
v
Yid

Yip

<

Standardabweichung der Vergleichprazision

Standardabweichung zur Berechnung der Wiederholprazision von
Verdinnungen

Statistischer Faktor (Student-Faktor f)

Volumen m
Volumenstrom m?3 pro s
Volumenstrom unter Normbedingungen m? pro s

Wert des Prifergebnisses i

Wert des Priifergebnisses einer eingestellten Verdinnung
Wert des Priifergebnisses fir Differenzen

Mittelwert der Prifergebnisse (im allgemeinen)
Mittelwertdifferenz der Prifergebnisse

Mittelwert der einzelnen Schwellenschatzungen

Mittelwert der Prifergebnisse bei Nullproben

Mittelwert der Priifergebnisse eines Labors

Mittelwert der Priifergebnisse einer eingestellten Verdiinnung
Verdinnungsfaktor

Verdunnungsfaktor an der 50%-Wahrnehmungsschwelle

Verdiinnungsfaktor, der in einer Darbietungsreihe mit aufsteigender

-Konzentration und einem Stufensprung von 3 zu der ersten

RICHTIGEN Antwort fihrt, wenn die Probanden gebeten werden
anzugeben: ‘Ja, ich rieche etwas’ (RICHTIG) oder ‘Nein, ich rieche
nichts’ (FALSCH). Wird bei dem Zwangswahlverfahren mit
Wahrscheinlichkeitspriifung verwendet.
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Symbol Beschreibung Einheit
Zie einzelne Schwellenschiatzung, dargestellt als Verdinnungsfaktor
Zre Geometrisches Mittel von Z;1¢ fir alle Mitglieder des

Probandenkollektivs bei einer Messung

Z 115 Geometrisches Mittel von Z,;¢ aller nach nachtraglicher Auslese fur
gultig befundenen Probandenantworten in einer Messung

Zmax Maximaler Verdtnnungsfaktor der Verdiinnungseinrichtung

Zmin Minimaler Verdiinnungsfaktor der Verdiinnungseinrichtung

?Z Parameter zur Probandenauslese

1) Systematische MeRabweichung (Bias) einer Priifmethode

o, Laborinterne systematische Me3abweichung (laborinterner Bias) einer
Prifmethode

Sy Laborinterne systematische Abweichung (Bias) einer Priifmethode fiir
Verdiinnungen

N Wirkungsgrad der Geruchsstoffminderung %

I} Bezugswert

Hg Referenzwert einer eingestellten Verdinnung

3.3 Die MeBeinheit

Die Europaische Ggruchseinheit [GEE] ist die Menge von Geruchsstoff(en), die nach
Verdampfen in 1 m”~ Neutralluft unter Normbedingungen die gleiche physiologische
Reaktion in einem Probandenkollektiv (Wahrnehmungsschwelle) hervorruft, die durch
1 E%ropéische Referenzgeruchsmasse (EROM) hervorgerufen wird, wenn diese in

1 m” Neutralluft unter Normbedingungen verdampft wird.

Ein unter Normbedingungen in 1 m° Neutralluft verdampftes EROM ist die
Stoffmasse, die die physiologische Dgg-Reaktion (Wahrnehmungsschwelle) eines
dieser Norm entsprechenden Probandenkollektivs hervorruft; sie hat per Definition
eine Konzentration von 1 GEg/m’.
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Fir n-Butanol (CAS Nr. 71-36-3) ist 1 EROM 123 ug. Bei Verdampfen in 1 m°
Neutralluft unter Normbedingungen entsteht eine Konzentration von 0,040 pmol/mol.

Es besteht ein Beziehung zwischen der GEg fir den Referenzgeruchsstoff und dem
entsprechenden Wert flr irgend eine Geruchsstoffmischung. Diese Beziehung wird
nur auf der Ebene der physiologischen Dsg-Reaktion (Wahrnehmungsschwelle)
definiert, wobei folgendes gilt:

1 EROM = 123 ug n—-Butanol = 1 GE, fir das Geruchsstoffgemisch

Diese Beziehung ist die Grundlage der Rickverfolgbarkeit von Geruchseinheiten fir
irgend einen Geruchsstoff auf den Referenzgeruchsstoff. Dadurch werden
Geruchsstoffkonzentrationen sinnvoll als “n-Butanol-Massenaquivalente” dargestellt.

Die Gerughsstoffkonzentration kann nur bei einer dargebotenen Konzentration von

1 GEg/m™ bewertet werden. Folglich wird die Geruchsstoffkonzentration als
Vielfaches von einer GEg in einem Kubikmeter Neutralluft dargestellt. Die
Geruchsstoffkonzentration in GEg/m® 14Rt sich in derselben Weise verwenden wie die
Massenkonzentration (kg/m3).

ANMERKUNG 1: Die Geruchseinheit ist eine schwierig zu definierende
Einheit, da sie einen physiologischen Effekt in Beziehung setzt zu dem Reiz,
der diese Wirkung hervorgerufen hat. In diesem Fall kann der Reiz aus einer
Vielzahl von Substanzen bestehen. In diesem Sinne ist die Geruchseinheit
dem LDsq sehr ahnlich, der in Toxikologiebewertungen verwendet wird. Damit
wird die Dosis angegeben, die bei 50 % einer genau definierten
Grundgesamtheit (Stichprobe) tédliche Wirkung hat. Die physiologische
Reaktion ist die allen gemeinsame Reaktion, die durch ein breites Spektrum
von Substanzen bei einem ebenso breiten Spektrum an Dosierungen
hervorgerufen werden kann. Das Potential, demzufolge eine bestimmte Menge
einer Substanz den physiologischen Effekt hervorruft, 1at sich als Vielfaches
der Dosis ausdriicken, die bei 50 % einer Grundgesamtheit eine Wirkung
hervorrufen wiirde. Das der Definition und der Verwendung dieser Einheit
zugrundeliegende Konzept ist in hohem MaRe analog zum Konzept der
Geruchseinheit. In der Geruchsforschung kdnnte D als die Dosis
beschrieben werden, die von 50 % der Bevdlkerung als Sinnesreiz
wahrgenommen werden kann.

In der Vergangenheit haben Geruchsforscher keine Grundgesamtheit aus
einheitlichen Priifpersonen eingesetzt, sondern haben nur die physiologische
Reaktion auf die Anzahl der Verdiinnungen einer zu messenden Probendosis
bezogen. Diese Vorgehensweise macht es aber grundsatzlich unméglich, die
Dosis verschiedener Proben untereinander anders als mit Hilfe der
Bevdlkerung zu vergleichen. Dies 1aRt sich nur dann rechtfertigen, wenn der
Forscher davon Uberzeugt ist, dal die Stichproben aus der Bevélkerung grof3
genug sind, um die biologische Unterschiedlichkeit innerhalb der Bevélkerung
auszugleichen. Diese Annahme kann jedoch in der Praxis der
Geruchsmessung nicht erfiillt werden. Die Stichprobe aus der Bevélkerung (4
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bis 8 Personen, mehr oder weniger zufallig ausgewahilt) ist eine viel zu
begrenzte Stichprobe, um reprasentativ sein zu kénnen, wenn man die
Schwankungsbreite der sensorischen Empfindlichkeit innerhalb der
Bevdlkerung kennt. Diese Vorgehensweise erfiillt nicht die statistischen
Anforderungen einer toxikologischen Versuchsanordnung, da die
Stichprobengréfe aus der Bevélkerung, die hinsichtlich der Reprasentativitat
notwendig ware, wesentlich hdher ware als die normale Anzahl der fiir die
Olfaktometrie eingesetzten Probanden.

Die Lésung liegt in einer Standardisierung der Priifpersonen, die zur
Bewertung der physiologischen Wirkung herangezogen werden, indem man
Probanden mit bekannter sensorischer Empfindlichkeit gegeniiber einem
anerkannten Referenzmaterial auswahit (derzeit n-Butanol CAS-Nr. [71-36-3]).
Man nimmt an, daR die Empfindlichkeit gegeniber dem Referenzmaterial
ebenso grol} ist wie die Empfindlichkeit gegenliber anderen Substanzen. Die
Dosis anderer Substanzen und Mischungen wird dann als Vielfaches der
Dosis dargestellt, die die gleiche physiologische Reaktion hervorrufen wiirde
wie die auf das Referenzmaterial.

ANMERKUNG 2: Wenn man mit Geruchsstoffkonzentrationen arbeitet, sollte
man daran denken, dal die Beziehung zwischen der Geruchsintensitét und
der Geruchsstoffkonzentration nicht linear ist und da bei unterschiedlichen
(Mischungen von) Geruchsstoffen eine unterschiedliche Beziehung vorhanden
sein kann.

Die Beziehung zwischen dem Reiz und der wahrgenommenen Intensitat ist
logarithmisch, siehe Anhang A2. Um Geruchsstoffkonzentrationen in einer Einheit
darzustellen die der Geruchsintensitat naher kommt als die
Geruchsstoffkonzentration, wird ein Ansatz vorgeschlagen, der analog zur
Darstellung des Schalldruckpegels in Dezibel ist. Der “Geruchspegel” 1a8t sich in
geruchsbezogenen Dezibel dB.q darstellen, was dem zehnfachen Zehner-
Logarithmus der Geruchsstoffkonzentration entspricht.

4 MeRprinzip

Die Geruchsstoffkonzentration einer gasférmigen Geruchsstoffprobe wird ermittelt,
indem einem Probandenkollektiv ausgewahlter und Uberprifter Personen diese
Probe in unterschiedlichen Konzentrationen durch Verdiinnung mit Neutralluft
dargeboten wird, um den Verdinnungsfaktor an der Wahrnehmungsschwelle bei 50
% der Darbietungen (Z,, = Z,; ,,,) zu ermitteln.

Bei diesem Verdiinnungsfaktor ist die Geruchsstoffkonzentration per Definition 1
GEE/mS. Die Geruchsstoffkonzentration der untersuchten Probe wird dann als
Vielfaches einer Europdischen Geruchseinheit je Kubikmeter [GEe/m®] (entsprechend
dem Verdinnungsfaktor bei Zsg) unter den Normbedingungen fiir Olfaktometrie
dargestelit.
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5 Qualitatsanforderungen an die Leistungsfahigkeit
des Verfahrens

Die wichtigsten Anforderungen dieser EN beziehen sich auf die Qualitatskriterien fiir
die Gesamtleistung des sensorischen Melverfahrens. Ein Priflabor mul alle
Qualitatskriterien erflllen, die in diesem Abschnitt spezifiziert sind, und kann nur den
Anspruch erheben, sie auch zu erfiillen, wenn es sich einer Qualifikationspriifung zur
Feststellung seiner Leistungsfahigkeit unterzogen hat.

Die Qualitatsanforderungen an die Leistungsfahigkeit beziehen sich in erster Linie
auf die Qualitatsbeurteilung eines Labors bei Verwendung von Referenzmaterial.
Durch Festlegung eines Bezugswertes fiir das Referenzmaterial n-Butanol in dieser
Norm wird die Qualitat der Ergebnisse verschiedener Labors implizit gesichert.

Die Qualitatskriterien, die ein Labor erfiillen mu3, um diese Norm einzuhalten,
werden auf der Grundlage von Parametern formuliert, die sowohl Richtigkeit als auch
Prazision beschreiben. Diese Parameter missen mit Referenzmaterial ermittelt
werden. Das Labor muR die in 5.2 “Gesamtanforderungen an die sensorische
Qualitat” definierten Qualitatskriterien erfillen.

Die Verdinnungseinrichtung muB regelmaBig mit einem Spurengas und einer
physikalisch-chemischen Analysemethode kalibriert werden. Zusétzlich zu
Genauigkeit und Prazision wird auch die Instabilitat ermittelt. Die
Verdinnungseinrichtung muf den in 5.3 “Qualitdtsanforderungen an die
Verdunnungseinrichtung” definierten Qualitratskriterien entsprechen.

Der Sensor der sensorischen Messung, in diesem Falle das Probandenkollektiv, muf3
mit einem Referenzgeruchsstoff kalibriert werden. Damit erzielt man eine
Ruckverfolgbarkeit auf den akzeptierten Referenzgeruchsstoff.

Es wird angenommen, daR sich die mit Referenzmaterialien bestimmten
Verfahrenskenngréfen auf andere Geruchsstoffe Gbertragen lassen. Um dies zu
verifizieren, sollten Ringversuche zwischen mehreren Labors durchgefihrt und die
Prazision ermittelt werden. Die Prazision fur Geruchsstoffe, die keine
Referenzmaterialien sind, muf® mit den fur das Referenzmaterial aufgestellten
Kriterien kompatibel sein. Beziglich der Durchfiihrung von Ringversuchen wird in
dieser Norm auf ISO 5725-2 verwiesen.

ANMERKUNG: Die Qualitatsanforderungen an die Leistungsfahigkeit der
analytischen Methode als Ganzes und an die verwendete Ausriistung zur
Darbietung der Probe an den Priifer bilden den Kern dieser Norm.

Um Qualitatsanforderungen an diese sensorische Messung zu formulieren,
wird ein Ansatz gewahlt, der mit anderen analytischen Methoden, chemischen
oder physikalischen, identisch ist. Um die Qualitatsparameter zu formulieren
und die Leistungskriterien in dieser Norm festzulegen, wurde die internationale
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Norm ISO 5725 auf die sensorische Messung und die verwendeten
Verdlinnungseinrichtungen angewendet. Die Norm ISO 9169 wurde
herangezogen, um die Instabilitat der durch das Olfaktometer erzeugten
Verdunnungen zu definieren. Da ein wahrer Wert fur Geruchsmessungen als
solche nicht existiert, wurde in dieser Norm ein Bezugswert fiir einen
Referenzgeruchsstoff definiert. Um die Qualitat der Priifergebnisse zu
quantifizieren, werden sie mit einem MaR fiir Genauigkeit versehen (siehe
Abschnitt Symbole, Begriffe und Definitionen).

Der Begriff “Genauigkeit” beschreibt, wenn man ihn auf einen Satz von
Beobachtungswerten anwendet, eine Kombination aus Zufaliskomponenten
und einem gemeinsamen systematischen Fehler oder einer systematischen
MeRabweichung (Bias).

Zwei Begriffe werden zur Beschreibung der Genauigkeit verwendet: Prazision
und Richtigkeit. ‘

Die Notwendigkeit, die Prazision in Betracht zu ziehen, ergibt sich daraus, dal
an angeblich identischen Materialien unter angeblich identischen Bedingungen
durchgefihrte Priifungen im allgemeinen nicht zu identischen Ergebnissen
fuhren. Dies wird unvermeidlichen Zufallsfehlern zugeschrieben, die integraler
Bestandteil jedes Prifverfahrens sind. Zwei Prazisionsmale, die als
Wiederholprazision und Vergleichprazision bezeichnet werden, erwiesen sich
als notwendig und in vielen praktischen Fallen als niitzlich zur Beschreibung
der Variabilitat einer MeBmethode. Die Wiederholprazision ist ein Maf fir die
Qualitat der Messungen innerhalb eines Labors, wahrend die
Vergleichprazision ein MaR fir die Qualitat der Prifergebnisse
unterschiedlicher Labors untereinander ist.

Wiederholbedingungen nach ISO 5725 kénnen fiir die Olfaktometrie streng
genommen nicht erzielt werden. Die Messungen dauern relativ lange, so daf
eine Reihe von MelRwiederholungen sich Giber mehr als einen Tag erstrecken
darf. Aus praktischen Erwagungen darf sich auch die Zusammensetzung des
Probandenkollektivs von Mefl)kampagne zu MeRkampagne verédndern. Da
diese Anderungen in der analytischen Praxis vorkommen, werden sie
akzeptiert und als Bestandteil der Wiederholbedingungen angesehen.

Die Richtigkeit eines MefRverfahrens ist bedeutsam, wenn man sich einen
wahren Wert fiir die gemessene Eigenschaft vorstellen kann. Die Richtigkeit
des MeRverfahrens 140t sich durch Vergleich des Bezugswertes mit der H6he
der durch das MefRverfahren ermittelten Ergebnisse untersuchen. Die
Richtigkeit wird normalerweise als Grad der systematischen MefRRabweichung
(Bias) ausgedrtckt. Der allgemeine Begriff Genauigkeit bezieht sich auf
Richtigkeit und Prazision zusammen.
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5.1 Genauigkeit - Statistisches Modell

Das allgemeine Konzept und das statistische Modell fir die Genauigkeit ist in

ISO 5725-1, Abschnitt 5, und in ISO/DIS 5725-4, 5.1, beschrieben. Das statistische
Modell wird in dieser Norm wie folgt angewendet.

Ein Prufergebnis y kann wie folgt beschrieben werden:

y=u+d+B+e (5.1)
Dabei ist:

B Laborspezifische systematische Abweichung des Ergebnisses

e Zufallsfehler des Priifergebnisses

) methodenspezifische systematische Abweichung des Ergebnisses

)73 Bezugswert

Falls die methodenspezifische systematische MeRabweichung nicht bedeutsam ist,
‘wie es bei Geruchsmessungen mit dem Referenzmaterial n-Butanol der Fall ist, bei
denen der Bezugswert implizit als Bestandteil der Methode definiert wird, oder falls
nur ein bestimmtes Labor betrachtet wird, betragt die systematische MeRabweichung
des Labors:

6,=0+8B (5.2)
Dabei ist:

o, als laborspezifischer systematischer Mefabweichung

5.2 Gesamtanforderungen an die sensorische Qualitat

Die Anforderungen an die Gesamtqualitat der sensorischen Messung von
Geruchsstoffkonzentrationen in einem Labor muBl durch eine Qualifikationspriifung
festgestellt werden, mit der die Erfillung der Qualitatsanforderungen regelmaRig
nachgewiesen und sichergestellt wird. Das Verfahren und die Berechnungen sind in
5.2.1.3 “Prufverfahren auf Erfullung der Normanforderungen” dargestelit. Die
Haufigkeit der Qualifikationspriifung muf unter Beriicksichtigung der
Leistungsentwicklung des Labors festgelegt werden; sie muf jedoch mindestens
einmal jahrlich betragen.

Die Erfullung der Qualitatskriterien muf auf der Grundlage der Prifergebnisse
ermittelt werden, die mit zertifiziertem Referenzmaterial erzielt wurden, fir das ein
Bezugswert existiert.

Fur diese Norm muB folgender Bezugswert zur Bestimmung von Richtigkeit und
Prazision verwendet werden:
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1 GE; = 1 EROM =123 ug n-Butanol

Wenn 123 pg n-Butanol in 1 m° Neutralluft unter den Normbedingungen fir
Olfaktometrie verdampft wird, betragt die Konzentration 0,040 pmol/mol.

Um festzustellen, ob ein Labor diese Européische Norm erfulit, werden nur Kriterien
herangezogen, die sich auf Genauigkeit, Richtigkeit und Prazision fiir
Referenzmaterialien beziehen. Zusatzlich kann die Prazision als Wiederholprazision
fur andere Geruchsstoffe ermittelt werden; sie sollte dasselbe Kriterium erfiillen wie
das fiir den Referenzgeruchsstoff bestehende.

Far Umweltgeriche ist jedoch kein Bezugswert vorhanden. Dies bedeutet
zwangslaufig, dal fur nicht als Referenzmaterial geltende Geruchsstoffe wie
Umweltgeriiche nur die Prazision geprift werden kann. Die Richtigkeit kann in diesen
Fallen nicht festgestellt werden.

Diese Norm unterstellt, dal dann, wenn ein Labor diesen Qualitatskriterien bei
Verwendung des Referenzmaterials geniigt, dieses Qualitatsniveau sich auch auf
andere Geruchsstoffe, Umweltgeriiche, ibertragen 1aRt (siehe van Harreveld, Heeres
1995, Literaturhinweise). Um diese Annahme (iber Umweltgeriiche zu verifizieren,
soliten Ringversuche durchgefithrt werden, so daR die Prézision bestimmt und mit
dem Prazisionswert verglichen werden kann, den man mit Referenzmaterial erzielt.

Wenn Ringversuche durchgefihrt werden, muf die Préazision als Wiederholpréazision
und Vergleichprazision und als Richtigkeit (laborspezifische MeRabweichung, Bias)
bewertet werden. Diese Werte eines Labors miissen mit den fir das
Referenzmaterial festgesteliten Werten kompatibel sein.

Bei Berechnung von statistischen Parametern fur die Wahrnehmungsschwellen muf3
darauf geachtet werden, daf die Datenverarbeitung auf der Grundlage normaler
Haufigkeitsverteilung erfolgen kann. Die Haufigkeitsverteilung der
Wahrnehmungsschwellen von Geruchsstoffen ist log-normal. Wenn man statistische
Parameter berechnet, miissen deshalb die Zehner-Logarithmen der gemessenen
Geruchsschwellenwerte verwendet werden. Um einen Wert in nicht-logarithmischen
Einheiten zu erhalten, kann das Ergebnis in den Numerus umgerechnet werden.

ANMERKUNG 1: Beispiele fir die Berechnungen im Rahmen einer Prifung
auf Normenerflillung sind in Anhang C enthalten.

ANMERKUNG 2: Der exponentielle Zusammenhang der Daten wird
verstandlich, wenn man erkennt, dafl die Schwellen dadurch ermittelt werden,
daR man einem Riecherkollektiv eine Folge von Verdiinnungen darbietet, die
um einen feststehenden Faktor auseinanderliegen. Die Multiplikation der
Verdinnungsfaktoren lafit sich auf einer linearen Skala nach logarithmischer
Transformation darstellen.
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ANMERKUNG 3: Es empfiehlt sich, die Prifergebnisse mit Referenzmaterial
auf Qualitatskontrolldiagrammen ausdrucken zu lassen, so daf eine optische
Uberpriifung méglich ist, ob die Qualitat ausreicht.
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5.2.1 Qualititskriterien fiir die Leistung eines Labors mit Referenzmaterial
(Geruchsstoff)

5.2.1.1 Qualitatskriterium fir Genauigkeit
Die Genauigkeit umfafdt sowohl die Richtigkeit (dargestellt als systematische
MeRabweichung, Bias) als auch die Prazision (zufallige Mefabweichung,

Zufallsfehler). Die Prifvariable fir die Genauigkeit ist Ayg.

Um festzustellen, ob ein Labor das Kriterium fiir Genauigkeit erfillt, wird zunachst
das 95%-Vertrauensintervall fiir die laborinterne MeRabweichung ¢, wie folgt

berechnet:
d,—A,r<é,<d, +A4,r ‘ (5.3)
Dabei ist:
Py
*“\2-n
d, Richtigkeit, dargestellt als Schatzung der laborinternen systematischen
MefRabweichung
r Prazision, dargestellt als Wiederholprazision

Die Berechnung von Richtigkeit und Prazision ist in 5.2.1.4 und 5.2.1.5 beschrieben.
AnschlieRend wird die Prifvariable A,q berechnet. Das Kriterium fir die Genauigkeit
der Geruchsstoffkonzentration lautet:

A, =|d,|+(4,-r)<0217 (5.4)

ANMERKUNG: Beispielrechnungen fur die Prifung auf
Normenerfullung sind in Anhang C enthalten.

- 5.2.1.2 Qualitatskriterium fir Prazision (Wiederholprazision)

Neben dem Gesamtkriterium fir Genauigkeit muf die Prazision, dargestelit als
Wiederholprazision, noch folgende Bedingung erfiillen:

r<0,477
Dieses Kriterium fur Wiederholprazision kann auch wie folgt formuliert werden:

10" <3,0
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