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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13766:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 218 ,Gummi- und
Kunststoffschlauche und -schlauchleitungen“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes
Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 045-02-12 AA ,Gummi- und
Kunststoffschlauche sowie Schlauchleitungen (Spiegelgremium zu CEN/TC 218, ISO/TC 45/SC 1)“ im
DIN-Normenausschuss Elastomer-Technik (NET).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung der prEN 13766
beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

EN 10088-3:2014 siehe DIN EN 10088-3:2014

ENISO 148-1 siehe DIN EN ISO 148-1
ENISO 527-1 siehe DIN EN ISO 527-1
ENISO 1402:2009  siehe DIN EN ISO 1402:2010
ENISO 1043-1 siehe DIN EN ISO 1043-1
ENISO 1746 siehe DIN EN ISO 1746
ENISO 4671 siehe DIN EN ISO 4671
ENISO 7326 siehe DIN EN ISO 7326

ENISO 8031:2009  siehe DIN EN ISO 8031:2010
ENISO 8330:2014  siehe DIN EN ISO 8330:2015

ENISO 10619-1 siehe DIN EN ISO 10619-1
EN ISO 10619-2 siehe DIN EN ISO 10619-2
EN ISO 13934-1 siehe DIN EN ISO 13934-1
Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13766:2010-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) redaktionelle und technische Uberarbeitung;

b) 2:Normative Verweisungen gedndert;

c) 4:Textund Tabelle 1:liberarbeitet;

d) Tabelle 4: Wert des elektrischen Widerstands pro Leitung wurde neu festgelegt und Berstdruck als
physikalische Eigenschaft neu aufgenommen;

e) 7.5: Abschnitt zum Stromdurchgang iiberarbeitet;

f) 10.2: Die Kennzeichnung des Schlauches wurde erweitert;

g) Anhang D: liberarbeitet;

h) Anhang G: Priifungen verlagert von Schlauchleitung auf den Schlauch;

i) Anhang H: Lospriifungen fiir Schlauche und Schlauchleitungen neu festgelegt.
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und Steifigkeit — Teil 1: Biegepriifungen bei Umgebungstemperatur

DIN EN ISO 10619-2, Gummi- und Kunststoffschlduche mit und ohne Einlage — Bestimmung der Biegsamkeit
und Steifigkeit — Teil 2: Biegepriifungen bei Temperaturen unterhalb der Umgebungstemperatur

DIN EN ISO 13934-1, Textilien — Zugeigenschaften von textilen Fldchengebilden — Teil 1: Bestimmung der
Héchstzugkraft und Héchstzugkraft-Dehnung mit dem Streifen-Zugversuch
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prEN 13766:2016

CEN/TC 218

Sekretariat: BSI

Thermoplastische, mehrlagige (nicht vulkanisierte) Schlduche und
Schlauchleitungen fiir die Forderung von Fliissiggas und verfliissigtem
Erdgas — Spezifikation

Tuyaux et flexibles en thermoplastique multicouches (non vulcanisés) utilisés pour le dépotage de gaz pétrolier
liquide et gaz naturel liquéfié — Spécification

Thermoplastic multi-layer (non-vulcanized) hoses and hose assemblies for the transfer of liquid petroleum gas and
liquefied natural gas — Specification

ICS: 23.040.70

Deskriptoren

Dokument-Typ: Europdische Norm
Dokument-Untertyp:
Dokument-Stage: CEN-Umfrage
Dokument-Sprache: D
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13766:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 218 ,Gummi- und
Kunststoffschlauche und -schlauchleitungen” erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 13766:2010 ersetzen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt Anforderungen fiir zwei Typen thermoplastischer, mehrlagiger (nicht
vernetzter) Schlauche und Schlauchleitungen zur Férderung von Fliissiggas und verfliissigtem Erdgas fest.
Jeder Typ ist unterteilt in zwei Klassen, eine flir den Betrieb an Land und die andere fiir den Betrieb auf See.

Diese Europaische Norm ist anwendbar fiir Schlauchgréflen von 25 mm bis 250 mm, Betriebsdriicke von
10,5 bar bis 25 bar und Betriebstemperaturen von —196 °C bis +45 °C.

ANMERKUNG  Schlauchleitungen fiir den Betrieb auf See fiir den Transport von verfliissigtem Erdgas werden in
EN 1474-2 beschrieben.

WARNUNG — Personen, die diese Europdische Norm anwenden, sollten mit der iiblichen Laborpraxis
vertraut sein.

Diese Norm erhebt nicht den Anspruch, auf alle eventuell vorhandenen Sicherheitsprobleme
hinzuweisen, die mit der Anwendung verbunden sind. Es liegt in der Verantwortung des Anwenders,
entsprechende Gesundheits- und Sicherheitsregeln festzulegen und Ubereinstimmungen mit
irgendwelchen nationalen Richtlinien sicherzustellen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 10088-3:2014, Nichtrostende Stdhle — Teil 3: Technische Lieferbedingungen fiir Halbzeug, Stdbe,
Walzdraht, gezogenen Draht, Profile und Blankstahlerzeugnisse aus korrosionsbestdndigen Stdhlen fiir
allgemeine Verwendung

EN ISO 148-1, Metallische Werkstoffe; Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy — Teil 1: Priifverfahren
(150 148-1)

EN ISO 527-1, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Allgemeine Grundsdtze (1SO 527-1)

EN ISO 1043-1, Kunststoffe — Kennbuchstaben und Kurzzeichen — Teil 1: Basis-Polymere und ihre besonderen
Eigenschaften

EN ISO 1402:2009, Gummi- und Kunststoffschlduche und -schlauchleitungen — Hydrostatische Priifung
(1SO 1402:2009)

EN ISO 4671, Gummi- und Kunststoffschlduche und -schlauchleitungen — Verfahren zur Messung der MafSe von
Schlduchen und Lingen von Schlauchleitungen (ISO 4671)

EN ISO 7326, Gummi- und Kunststoffschlduche — Bestimmung der Ozonbestindigkeit unter statischen
Bedingungen(I1SO 7326)

EN IS0 8031:2009, Gummi- und Kunststoffschlduche und -schlauchleitungen — Bestimmung der elektrischen
Eigenschaften

EN ISO 8330:2014, Gummi- und Kunststoffschlduche und -schlauchleitungen — Vokabular

EN ISO 10619-1, Gummi- und Kunststoffschlduche mit und ohne Einlage — Bestimmung der Biegsamkeit und
Steifigkeit — Teil 1: Biegepriifungen bei Umgebungstemperatur
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EN ISO 10619-2, Gummi- und Kunststoffschlduche mit und ohne Einlage — Bestimmung der Biegsamkeit und
Steifigkeit — Teil 2: Biegepriifungen bei Temperaturen unterhalb der Umgebungstemperatur

EN ISO 13934-1, Textilien — Zugeigenschaften von textilen Fldchengebilden — Teil 1: Bestimmung der Héchst-
zugkraft und Hochstzugkraft-Dehnung mit dem Streifen-Zugversuch

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 8330:2014.

4 Klassifizierung

Die Schlauche sind entsprechend ihrer Anwendung und dem in Tabelle 1 angegebenen Betriebsdruck und
Betriebstemperaturbereich eingestuft.

Tabelle 1 — Druck- und Temperaturbereich

Druck/Temperatur Klasse A2 Klasse BP Klasse A Klasse B
Typ1 Typ 1 Typ 2 Typ 2
Betriebsdruck, max. (bar) 25 20 13 10,5
Priifdruck (bar) 37,5 30 19,5 15,8
Berstdruck, min. (bar) 100 100 52 52,5
Betriebstemperatur (°C) —50 bis +45 —50 bis +45 —196 bis +45 —196 bis +45

ANMERKUNG1 1 bar=0,1MPa

ANMERKUNG 2 Infolge der Druckerhéhung wiahrend der Priifung und wéihrend des Betriebs, kann die
Fliissigkeitstemperatur zunehmen. Die angezeigten Temperaturen werden bei atmospharischem Druck gemessen;

2  Klasse A fiir den Betrieb an Land.
b Klasse B fiir den Betrieb auf See.

Nach Vereinbarung mit dem Hersteller sind niedrigere und/oder hohere Temperaturen erlaubt abhangig
von den verwendeten Materialien und Vertraglichkeit bei diesen Temperaturen der geférderten Fliissigkeit.
Andere in dieser Norm genannten Eigenschaften und Anforderungen miissen erfiillt werden.

5 Werkstoffe und Aufbau
Die Schlduche miissen wie in Bild 1 gezeigt aufgebaut sein und aus Folgendem bestehen:
a) Klasse A:

1) einer innen liegenden Drahtwendel aus nichtrostendem Stahl entsprechend EN 10088-3:2014,
Werkstoffnummern 1.4306, 1.4401, 1.4404 oder 1.4436;

2) einer mehrlagigen Wand aus Lagen diinner Schichten und Geweben aus Thermoplasten, die in
Kombination die geforderten Eigenschaften und vollstdndige Dichtheit ergeben;

3) einer aufden liegenden Drahtwendel aus nichtrostendem Stahl entsprechend EN 10088-3:2014,
Werkstoffnummern 1.4306, 1.4401, 1.4404 oder 1.4436.
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b) Klasse B:

1) einer innen liegenden Drahtwendel aus nichtrostendem Stahl entsprechend EN 10088-3:2014,
Werkstoffnummern 1.4401, 1.4404 oder 1.4436;

2) einer mehrlagigen Wand aus Lagen diinner Schichten und Geweben aus Thermoplasten, die in
Kombination die geforderten Eigenschaften und vollstandige Dichtheit ergeben;

3) einer auflen liegenden Drahtwendel aus nichtrostendem Stahl entsprechend EN 10088-3:2014,
Werkstoffnummern 1.4401, 1.4404 oder 1.4436.

ANMERKUNG  Nach Abstimmung zwischen Hersteller und Kunde darf die dufiere Lage eine Farbkennzeichnung
haben.

Legende

1 innere Drahtwendel
2 dinne Schicht

3  Gewebe

4 auflere Drahtwendel

Bild 1 — Abschnitt eines typischen thermoplastischen mehrlagigen Schlauches
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6 Mafle

6.1 Innendurchmesser mit Grenzabmaf3en und Kkleinsten Biegeradien

Wenn entsprechend EN ISO 4671 gemessen wird, miissen die Werte flir den Innendurchmesser Tabelle 2
entsprechen. Wenn nach dem in EN ISO 10619-1 beschriebenem Verfahren gepriift wird, miissen die Werte
fiir den kleinsten Biegeradius den in Tabelle 2 angegebenen entsprechen. Der Schlauch darf keine Zeichen
dauerhafter Verformung des Querschnittes aufweisen, d. h. Krauseln.

Tabelle 2 — Maf3e und kleinster Biegeradius

Mafie in Millimeter

Innendurchmesser Grenzabmaf} Kleinster Biegeradius
25 +1 150
32 +1 175
38 +1 175
40 +1 200
50 +1 200
65 12 200
75 +2 250
80 12 250
100 +2 500
150 +2 660
200 +3 910
250 13 2500

6.2 Grenzabmafle der Linge

Bei der Priifung nach ENISO 4671 muss das Grenzabmafl der gemessenen Linge der gelieferten

Schlauchleitungen ti % betragen.

7 Leistungsanforderungen an Schlauche und Schlauchleitungen

7.1 Diinne Schichten und Gewebe

Wenn bei der niedrigsten Temperatur, Typ 1: (—=50%3)°C und Typ 2: (=196 5)°C (und in
Ubereinstimmung mit ENISO 13934-1 oder gleichwertiger Priifung fiir Gewebe und ENISO 527-1 oder
gleichwertiger Priifung fiir diinne Schichten) gepriift wird, miissen die Priifkérper der diinnen Schichten und
Gewebe eine Reifdehnung von mindestens 10 % aufweisen.
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Wenn nach den in Tabelle 3 angegebenen Verfahren gepriift wird, miissen die physikalischen Eigenschaften
der Schlauche Tabelle 3 entsprechen.

Tabelle 3 — Physikalische Eigenschaften der Schliduche

Eigenschaften Einheit | Anforderungen Verfahren
Prifdruck bar Keine Leckage oder andere Zeichen der | EN ISO 1402 mit einem
Beschadigung bei dem in Tabelle 1 Druckanstieg von
angegebenen Druck mindestens 1,7 bar/min
Langendnderung beim | % 10 EN ISO 1402:2009, 8.2, die
Priifdruck (max.) Anfangslange wird
gemessen, wenn der
Schlauch bis 0,7 bar
druckbeaufschlagt wird
Verdrehung beim °/m 10 EN ISO 1402:2009, 8.2, der
Priifdruck (max.) Anfangsmesswert wird
aufgezeichnet, wenn der
Schlauch bis 0,7 bar
druckbeaufschlagt wird
Berstdruck bar > Werte in Tabelle 1 ENISO 1402
Biegepriifung — Keine Leckage oder sichtbare Schiden, ENISO 10619-1
wenn der Schlauch auf den in Tabelle 2
angegebenen Radius gebogen und mit
dem Priifdruck beaufschlagt wird
Druckerholung % 3 Anhang A
(Priifung der
Scheiteldruckfestigkeit
(max.)
Ozonbestandigkeit — Keine Risse zu sehen bei 2-facher EN ISO 7326
72 h bei 40 °C Vergroferung
Warmealterung — Keine Leckage bei dem in Tabelle 1 Anhang B
angegebenen Priifdruck
Flexibilitat bei tiefen — Priifung bei den niedrigsten in Tabelle 1 | EN ISO 10619-2
Temperaturen angegebenen Temperaturen

7.3 Endarmaturen

Endarmaturen und metallische Hiilsen miissen in Abhdngigkeit von dem fiir die Leitung verwendeten
Schlauchtyp aus den folgenden Werkstoffen hergestellt sein:

— Schlauchtyp 1: LT (niedrige Temperatur) Kohlenstoffstahl oder nichtrostender Stahl;

— Schlauchtyp 2: Austenitischer nichtrostender Stahl in Ubereinstimmung mit Anhang C.

Fiir alle Arten der Endarmaturen gilt, dass der Teil der Armatur, der in dem Schlauch ist und durch den die
Armatur mit dem Schlauch verbunden ist, Spiralen oder Vorspriinge auf der Oberflaiche haben muss, die mit
der Teilung der innen liegenden Drahtwendel des Schlauches libereinstimmen.
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7.4 Schlauchleitungen

Die Schlauchleitungen miissen mit den in 7.3 beschriebenen Armaturen ausgeriistet sein.
Endarmaturen miissen mit einem der folgenden Verfahren in den Schlauch eingebunden werden:

a) durch Verwendung einer Dichtung und einer metallischen Hiilse, die verpresst oder gecrimpt ist;

b) durch Verwendung eines aushdrtbaren Harzes, z. B. Epoxidharz, und einer metallischen Hiilse, die
verpresst oder gecrimpt ist.

Schlauchleitungen sollten vom Schlauchhersteller montiert werden.

Bei der Priifung nach den in Tabelle 4 angegebenen Verfahren muss die Schlauchleitung Tabelle 4
entsprechen.

Wenn die Armaturen montiert sind, muss elektrischer Durchgang zwischen den Endarmaturen und der
inneren und dufieren Drahtwendel bestehen.

Tabelle 4 — Physikalische Eigenschaften der Schlauchleitungen

Eigenschaften Einheit | Anforderungen Verfahren

Keine Leckage oder andere
Zeichen der Beschadigung bei
dem in Tabelle 1 angegebenen
Druck

EN ISO 1402 mit einem
Druckanstieg von mindestens
1,7 bar/min

Priifdruck bar

Keine Leckage oder sichtbare

Schaden, wenn der Schlauch auf
Biegepriifung — den in Tabelle 2 angegebenen ENISO 10619-1
Radius gebogen und mit dem
Priifdruck beaufschlagt wird

bar > dem in Tabelle 1 gegebenen
Berstdruck
Hydrostatische Priifungen | % Anderung der Linge wie in Anhang D
Tabelle 3
°/m Verdrehung wie in Tabelle 3

Keine Leckage bei dem in

Sitz der Endarmaturen bar Tabelle 1 angegebenen Priifdruck Anhang E und EN ISO 1402
Elektrischer Widerstand < 100 Ohm/Leitung
zwischen den Q ENISO 8031:2009, 4.8
Endarmaturen
Berstdruck Bar = Werte gegeben in Tabelle 1 EN ISO 1402

Keine Leckage von Luft bei
Dichtheitspriifung — Beaufschlagung mit 3,5 bar Anhang F

iiber 5 min
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7.5 Elektrischer Durchgang

Zwischen den Innen- und Aufiendrdhten und den Endarmaturen muss elektrischer Durchgang vorhanden
sein. Wenn ein Draht mit polymerem Werkstoff umhiillt ist, muss die Umhiillung {iber den Endarmaturen
oder der Hiilse zuriickgezogen werden, um den elektrischen Durchgang sicherzustellen.

Die Hersteller miissen durch Priifung oder Berechnung nachweisen, dass der gemessene elektrische
Gesamtwiderstand der Schlauchleitung sowohl die Innen- als auch die Aufiendrahte als Teil des
Stromkreises beinhaltet.

Flir die Forderung nichtleitender Fliissigkeiten sollte ein Schlauch mit einem inneren Draht ohne
Polymeriiberzug verwendet werden..

8 Priifhaufigkeit

Laufende Priifungen miissen an jeder Schlauchleitung in Ubereinstimmung mit Anhang G durchgefiihrt
werden.

Es wird empfohlen, Lospriifungen alle 10 000 m je hergestelltem Schlauch durchzufiihren oder einmal je
Jahr, an unterschiedlichen GrofRen und Typen, in Ubereinstimmung mit Anhang H.

9 Typpriifungen

Typpriifungen dienen dem Nachweis, dass die Auslegung der Schlauchleitung, die Werkstoffe und die
Herstellverfahren des Schlauches/der Schlauchleitung allen Anforderungen dieser Norm entsprechen.

Typpriifungen miissen mindestens an drei Gréfien jedes Schlauches und jedes Typs durchgefiihrt werden
einschliefilich des Grofdten und Kleinsten des hergestellten Bereiches.

Typpriifungen miissen mindestens alle fiinf Jahre wiederholt werden oder wenn eine Anderung des
Werkstoffes und/oder des Herstellverfahrens erfolgt und die Ergebnisse miissen aufgezeichnet werden.

10 Kennzeichnung

10.1 Kennzeichnung des Schlauches

Jeder Schlauch muss dauerhaft in Abstinden von nicht mehr als einem Meter mit Buchstaben von
mindestens 10 mm Hohe und den folgenden Informationen gekennzeichnet werden:

a) Identifizierung des Herstellers, z. B. MAN Ltd;

b) Nummer und Jahr dieser Europaischen Norm, d. h. EN 13766:xxxx;

c) Identifizierung des Schlauches (Klasse und Typ), z. B. Klasse B - Typ 1;

d) Innendurchmesser, z. B. 40 mm;

e) maximaler Betriebsdruck;

f) Betriebstemperaturbereich, z B. —50 bis 45 °C;

g) Werkstoff der Innenschicht des Schlauches nach EN ISO 1043-1, z. B. PP (Polypropylen);

h) Quartal und Jahr der Herstellung des Schlauches, z. B. 4Q/10.

BEISPIEL MAN Ltd — EN 13766:xxxx — Klasse B— Typ 1 — 40 — 20 bar — -50 + 45 °C — PP — 4Q/xx.
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