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Vorwort

Dieser Europaische Norm-Entwurf wurde vom Unterkomitee SC 1 "Uberarbeitung von ENV 206" des Technischen
Komitees CEN/TC 104 ,Beton (Eigenschaften, Herstellung, Verarbeitung und Giitenachweis)” erarbeitet.

Dieser Europdische Norm-Entwurf ergdnzt die Normen prEN 206-1 "Beton - Teil 1: Leistungsbeschreibung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat”, prEN 13670-1 "Ausfiihrung von Betonbauwerken — Teil 1: Aligemeine
Vorschriften und Vorschriften fir Bauwerke" und ENV 1991-1 "Eurocode 1 - Grundiagen der Tragwerksplanung
und Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1: Grundlagen der Tragwerksplanung"” fur all diejenigen Félle, in denen es
notwendig ist, die Druckfestigkeit innerhalb des Bauwerks zu bewerten.

0 Einleitung

Dieser Europdische Norm-Entwurf ist fir die Verwendung als Verbindungsglied zwischen Normen vorgesehen, die
sowohl Materialien als auch Ausfihrung und Bemessung von Beton betreffen. Diese Norm wird die zukiinftige Auf-
stellung von adaquaten Leistungsanforderungen ermdglichen.

In prEN 206-1 und in prEN 13670-1 wird sowohl auf Priifungen, die an Bohrkernen, die Bauwerken und
Bauwerksteilen entnommen wurden, vorzunehmen sind, als auch auf zerstérungsfreie Priifungen verwiesen.

Die folgenden Beispiele erldutern, wann es notwendig sein kann, die Druckfestigkeit von Bauwerksbeton
einzuschéatzen und wann diese Norm als eine mégliche Mafinahme angewendet werden kann:

—falls die unter Verwendung von genormten Probekdrpern erhaltene Druckfestigkeit nicht die Anforderungen
der Norm erfiilit;

— falls ernsthafte Zweifel tiber die Druckfestigkeit des Betons im Bauwerk aufkommen;
— falls ein bestehendes Bauwerk verdndert oder umgebaut werden soll;

— falls eine durch Brand oder aus anderen Griinden eingetretene Verschlechterung des Betons bewertet wer-
den muB;

- falls eine Beziehung zwischen dem Prifverfahren fiir die Bewertung der Druckfestigkeit des Betons und der
Druckfestigkeit des Bauwerksbetons aufgestellt werden soll;

—falls in verschiedenen Phasen der Errichtung des Bauwerks, z. B. beim Vorspannen oder Entschalen, ein
Schitzwert fiir die Druckfestigkeit des Bauwerksbetons benétigt wird.
Dieser Europaische Norm-Entwurf ist nicht fiir die Verwendung zur regelmagigen Bewertung der Konformitét der
Druckfestigkeit des Betons vorgesehen, es sei denn, dies ist in der einschlagigen Produktnorm so festgelegt.
Sind die Werte der Druckfestigkeit sowohl des Bauwerksbetons als auch der Druckfestigkeit von genormten
Probekérpern bekannt, so ist es mdglich, die durch den partiellen Sicherheitskoeffizienteny,, bestimmte
Unsicherheit zu bestimmen, wonach entsprechend der Bemessungswert zu modifizieren ist. Dieser k6nnte dann
bei der Entwicklung eines wirtschaftlichen Bemessungssystems und bei Sicherheitserwdgungen Anwendung

finden. Weiterhin konnte sich die Notwendigkeit ergeben, den Begriff der kritischen Druckfestigkeit des
Bauwerksbetons einzufiihren.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm
— gibt ein Verfahren zur Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Betonbauwerken oder —bauwerksteilen an;
- gibt Verfahren zur Priifung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken oder Bauwerksteilen an;

- gibt Kriterien fiir die Beurteilung der Priifergebnisse an;

- gibt entsprechende Anforderungen an die Druckfestigkeit in Bauwerken und Bauwerksteilen an;
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— gibt eine Anleitung zur Aufstellung einer Beziehung zwischen denjenigen Prifergebnissen, die unter Anwen-
dung indirekter Prifverfahren (ohne Verwendung von Bohrkernen) ermittelt wurden, und der Druckfestigkeit von
Bauwerksbeton im Bauwerk oder Bauwerksteil (durch Bohrkerne zu bewerten) und legt die entsprechenden
Anforderungen an die Aufstellung dieser Beziehung fest, und sie beschreibt die Bewertung der Druckfestigkeit
des Betons in Bauwerken oder Bauwerksteilen unter Anwendung indirekter Priifverfahren.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publika-
tionen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

prEN 206-1
Beton — Eigenschaften, Herstellung und Konformitéat

ENV 1991-1
Eurocode 1 - Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1: Grundlagen der
Tragwerksplanung

ENV 1992-1-2

Eurocode 2 - Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-2: Allgemeine Regeln;
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

prEN 12504-1
Priifung von Beton in Bauwerken — Teil 1: Bohrkerne — Entnahme, Beurteilung und Druckfestigkeitspriifung

prEN 12504-2
Priifung von Beton in Bauwerken — Teil 2: Zerstérungsfreie Priifung — Bestimmung der Riickprallzahl

prEN 12504-3
Priifung von Beton in Bauwerken — Teil 3: Bestimmung der Ausziehkraft

prEN 12504-4
Priifung von Beton in Bauwerken — Teil 4: Bestimmung der Ultraschall-impulsgeschwindigkeit

prEN 13670-1
Ausfiihrung von Betonbauwerken — Teil 1: Aligemeine Vorschriften

prEN 12390-1
Priifung von Festbeton — Teil 1: Form, MaRe und sonstige Anforderungen an Probekdrper

prEN 12390-3
Priifung von Festbeton — Teil 3: Druckfestigkeit von Probek&rpern

3 Definitionen und Symbole

3.1 Definitionen

3.1.1 Druckfestigkeit

Die Druckfestigkeit ist die gemessene Druckfestigkeit eines genormten Probekdrpers, der in Ubereinstimmung mit
den in prEN 12390-1 und prEN 12390-3 angegebenen, genormten Priifverfahren entnommen, hergestelit,
nachbehandelt und gepriift wurde.

3.1.2 Potentielle Druckfestigkeit

Die potentielle Druckfestigkeit ist der von einer Reihe von genormten Probekérpern erhaltene Schatzwert der
Druckfestigkeit.
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3.1.3 Bohrkerndruckfestigkeit

Die Bohrkerndruckfestigkeit ist der in Ubereinstimmung mit prEN 12504-1 zu bestimmende MeBwert der Druck-
festigkeit eines Bohrkerns.

3.1.4 Druckfestigkeit von Ortbeton

Die Druckfestigkeit von Ortbeton ist die Druckfestigkeit des Betons in einem Bauwerk oder in einem Bauwerksteil,
anzugeben als die Druckfestigkeit des genormten Probekérpers. Die Druckfestigkeit des Ortbetons wird als Schétz-
wert entweder aus Priifungen, die an einer Reihe von dem Bauwerk oder Bauwerksteil entnommenen Bohrkernen
vorgenommen wurden, oder aus indirekten, am Bauwerk oder Bauwerksteil vorzunehmenden Priifungen abgelei-
tet.

3.1.5 Charakteristische Druckfestigkeit des Ortbetons

Die charakteristische Druckfestigkeit des Ortbetons ist als derjenige Druckfestigkeitswert definiert, unter dem 5 %
der Grundgesamtheit aller mdgiichen Bestimmungen der Druckfestigkeit des zu untersuchenden Betongebindes
liegen dirften.

3.1.6 Priifergebnis

Ein Priifergebnis ist

— das bei der Priifung eines Bohrkerns erhaltene Ergebnis;

—das bei Anwendung eines indirekten Verfahrens erhaltene Ergebnis, bestehend aus einem oder mehreren
MeRwerten aus der Priiffléche;

— der Schitzwert der Druckfestigkeit des Ortbetons aus der Priifflache.

3.1.7 Priiffliche

Begrenzte Fliche, die zur Messung der Eigenschaften ausgewahit wurde, aus der z. B. ein Bohrkern entnommen
oder auf der jeweils ein Ergebnis der Riickprall-, Impulsgeschwindigkeits- oder Ausziehpriifung ermittelt wird.

3.1.8 Priifbereich

Ein oder mehrere Bauwerksteil(e), der (die) unter dhnlichen Bedingungen hergestellt wurde(n), ergibt (ergeben)
einen Prifbereich. Ein Prifbereich umfatt mehrere Priifflachen.

Ein Priifbereich ist ein Teil eines Bauwerks, in dem
— die Druckfestigkeit bewertet werden muf;

- die Eigenschaften des Betons als gleichmaBig verteilt angenommen werden kdnnen, was zu der Annahme
fuihrt, daf der Beton zur gleichen Grundgesamtheit gehért.

3.2 Symbole

S charakteristische Druckfestigkeit von genormten Probekérpern

S charakteristische Druckfestigkeit des Bauwerksbetons

Jis Druckfestigkeit des Bauwerksbetons

Sn(uyis Mittelwert der Druckfestigkeit des Bauwerksbetons von n Priifergebnissen
R Rickprahizahl

v Impulsgeschwindigkeit

F Ausziehkraft
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4 Prinzip

Die Priifung von Bohrkernen bietet einen direkten und auch den besten Schitzwert fiir die Druckfestigkeit von
Bauwerksbeton.

Andere Priifverfahren als die an Bohrkernen vorzunehmenden ergeben keinen direkten Wert fiir die Druckfestigkeit
des Bauwerksbetons, daher muRl das Referenzverfahren die Bohrkernpriifung sein. Bevor ein indirektes
Prifverfahren zur Bewertung der Druckfestigkeit des Bauwerksbetons angewendet wird, muB eine Beziehung
aufgestellt werden.

Die Druckfestigkeit des Bauwerksbetons wird in genormte Druckfestigkeitsklassen eingeteilt, wobei eine
empirische Beziehung zwischen der Druckfestigkeit von genormten Probekérpern und der Druckfestigkeit des
Bauwerksbetons anzuwenden ist. Fiir jede Druckfestigkeitsklasse wird der Wert fiir die charakteristische
Druckfestigkeit des Bauwerksbetons angegeben.

Mit der Berechnung der charakteristischen Druckfestigkeit des Bauwerksbeton aus den Priifergebnissen und unter
Anwendung der klassifizierten Anforderungen an die Druckfestigkeit des Bauwerksbeton ergibt sich ein Schatzwert
der entsprechenden Druckfestigkeitsklasse fiir die Bemessung.

§ Klassifizierung der charakteristischen Druckfestigkeit des Bauwerksbetons im
Verhaltnis zur Druckfestigkeitsklasse

In Tabelle 1 ist die Druckfestigkeit des Bauwerksbeton im Hinblick auf die Festigkeitsklassen nach prEN 206-1
klassifiziert.

Die Anforderungen an die Druckfestigkeit des Bauwerksbetons werden in Analogie zu den Anforderungen an die
Druckfestigkeitsklassen nach prEN 206-1 als die charakteristische Druckfestigkeit angegeben, die als diejenige
Festigkeit definiert ist, unter der 5 % der Grundgesamtheit aller méglichen Druckfestigkeitsbestimmungen des zu
untersuchenden Betongebindes liegen diirften.

Die Klassifizierung in Tabelle 1 entspricht der Definition der charakteristischen Festigkeit, wenn diese durch
zerstorungsfreie oder zerstérende Priifverfahren bewertet wird.

Tabelle 1: Anforderungen an die Druckfestigkeit von Bauwerksbeton fiir die Druckfestigkeitsklassen nach

Full document details: E DIN EN 13791:2000-03

prEN 206-1
Druckfestig- Charakteristische Verhéltnis der Charakteristische Druck-
keitsklasse Druckfestigkeit Druckfestigkeit festigkeit des Bauwerksbetons
N/mm von N/mm?
Jekzytinder Jek,Wertel Bauwerksbeton Jekis,Zytinder Jekis,warter
zur
charakteristischen
Druckfestigkeit
C8/10 8 10 0,85 7 9
C12/15 12 15 0,85 10 13
C16/20 16 20 0,85 14 17
C20/25 20 25 0,85 17 21
C25/30 25 30 0,85 21 26
C30/37 30 37 0,85 26 31
C35/45 35 45 0,85 30 38
C40/50 40 50 0,85 34 43
C45/55 45 55 0,85 38 47
C50/60 50 60 0,85 43 51
C55/67 55 67 0,85 47 57
C60/75 60 75 0,85 51 64
C70/85 70 85 0,85 60 72
C80/95 80 - 95 0,85 68 81
C90/105 90 105 0,85 77 89
C100/115 100 115 0,85 85 98
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ANMERKUNG: Die Druckfestigkeit von Bauwerksbeton kann niedriger sein als diejenige, die an genormten,
derselben Betoncharge entstammenden Probek&rpern gemessen wurde. Dies ist den unterschiedlichen Ver-
dichtungs- und Hartungsbedingungen zuzuschreiben. Bei der Bemessung sind diese Unterschiede durch
Einbeziehung in den Teilsicherheitsbeiwert » (oder x,) zu beriicksichtigen. Wird die Druckfestigkeit des
Bauwerksbetons fiir die Bemessung verwendet, so kann der Teilsicherheitsbeiwert ohne Herabsetzung des
Sicherheitsniveaus reduziert werden. Die tatsdchliche Verringerung schwankt in Abhangigkeit von den ért-
lichen »Werten. Das Verhdltnis 0,85 entspricht dem in ENV 1992-1-2 angegebenen Wert von 3. =1,5.

ANMERKUNG 2: Die in Tabelle 1 angegebene Beziehung ergab sich aufgrund der Ergebnisse der Priifung
von Bohrkernen, die den Deckbetonschiittungen von Bauwerken oder Bauwerksteilen entnommen wurden,

die in Ubereinstimmung mit den Normen der guten Praxis errichtet wurden. Fiir andere Verdichtungs- und
Nachbehandlungsbedingungen kénnen vom Verhdltnis 0,85 abweichende Werte anwendbar sein.

6 Bewertung der charakteristischen Druckfestigkeit von Bauwerksbeton durch an
Bohrkernen vorzunehmende Priifungen

6.1 Art der Probekérper

Die Druckfestigkeit des Bauwerksbetons kann unter Anwendung folgender Verfahren gemessen werden:
1) Priifung von Bohrkernen mit einer Lange und einem Durchmesser gleich 100 mm oder bis zu 150 mm, die
einen Wert fur die Druckfestigkeit ergeben, der mit der Druckfestigkeit des genormten Wiirfels (Kantenldnge
150 mm) direkt vergleichbar ist.
2) Priifung von Bohrkernen mit anderen Mafien oder deren Verhéltnisse von Lénge zu Durchmesser ungleich 1
sind. In diesem Falle wird der Wert der Druckfestigkeit des Bauwerksbetons unter Einbeziehung geeigneter
Umwandlungsfaktoren und Probekdrperanzahlen ermittelt.

Es diirfen keine Bohrkerne mit einem Durchmesser von weniger als 50 mm verwendet werden.

6.2 Priifverfahren

Die Druckfestigkeit des Bauwerksbetons kann aus der Prifung von Bohrkernen abgeleitet werden, vorausgesetzt,
daR die das Ergebnis beeinflussenden Faktoren wie z. B. Form und GroRe der Probekérper, Behandlung der
Stirnflichen, Feuchtezustand der Probekérper, Priifverfahren und Alter ordnungsgemaR beriicksichtigt werden.

Die Priifeinrichtung, die Entnahme, Untersuchung und Vorbereitung der Bohrkerne, die Priifung der Druckfestigkeit
und die Angabe der Ergebnisse mussen prEN 12054-1 entsprechen.

Sind die Bohrkerne im trockenen Zustand zu priifen, so miissen die Proben fiir eine Zeitspanne von mindestens
3 d in Laboratmosphére trocken gelagert werden.
6.3 Anzahl der Probekérper

Ublicherweise sollte die Bewertung auf den Ergebnissen der Probekdrper von mindestens 9 aus dem Priifbereich
entnommenen Bohrkernen beruhen.

Die Bewertung eines besonderen Bauwerksteils darf auf den Ergebnissen der Probekérper von 3 aus dem Bau-
werksteil entnommenen Bohrkernen beruhen.

Die oben angegebene Anzahl der Probekirper bezieht sich auf Bohrkerne mit einem Durchmesser von 100 mm
oder mehr. Ist der Durchmesser kleiner als 100 mm, so muf die Anzahl der Bohrkerne erhéht werden.

ANMERKUNG: Betragt der Bohrkerndurchmesser 50 mm, so kann es angemessen sein, das Dreifache der

Anzahl, die fir 100-mm-Bohrkerne verwendet wird, anzusetzen. Bei Bohrkernen mit Durchmessern zwi-
schen 100 mm und 50 mm kann die Anzahl der Bohrkerne durch rektolineare Interpolation ermittelt werden.
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