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Vorwort
Dieser Europiische Normentwurf wurde erarbeitet von der Task Group Nr. 12 “Fertiggaragen”

der Working Group Nr. 1 vom CEN Fachausschuf8 TC 229
“Betonfertigteile” dessen Geschiiftsstelle von AFNOR unterhalten wird.

Dieser Europaische Normentwurf mufl gemeinsam mit prEN 13369 “Allgemeine Regeln fiir
Betonfertigteile” angewendet werden.

Dieser Europdische Normentwurf ist Teil 2 von zwei Teilen. Teil 1 behandelt
Stahlbetongaragen und wird ebenfalls von dieser Task Group erarbeitet.

Dieser Europiische Normentwurf soll zuerst als “freiwillige” Norm ver6ffentlicht werden; in
einem spéteren Schritt ist die Umwandling in eine mandatierte Norm geplant, wenn das Mandat
von der Kommission der EU an CEN erteilt worden ist.

Einfiihrung
Diese europdische Norm legt Anforderungen fiir Stahlfaserbeton-Fertiggaragen fest.

Stahlfaserbeton-Fertiggaragen nach dieser Norm sind nur kleinen Lasten ausgesetzt. Fiir die
Bemessung sind vereinfachte Regeln im Anhang C angegeben.

Teile dieser Garagen kdnnen mit Bewehrungsstiaben bewehrt sein.

Praktische Erfahrungen zeigen fiir solche Garagen, die nur kleinen Lasten ausgesetzt sind, da
das Risiko eines Versagens als Folge von Bewehrungskorrosion vernachlissigt werden kann.
Deshalb erlaubt diese Norm, die Betondeckung fiir solche Garagen um 5 mm gegeniiber den in
prEN 13369 angegebenen Werten zu verringern.

Um diese praktischen Erfahrungen zu bestiitigen, wurden 1997 Bohrkerne, die aus alten iiber
Deutschland verteilten Garagen entnommen wurden, am Institut fiir Baustoffkunde und
Materialpriifung der Universitdt Hannover untersucht. Eine Zusammenfassung der Ergebnisse
der Untersuchung ist im informativen Anhang G wiedergegeben.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13978-2:2000-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13978-2-2000-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13978-2-2000-12

Seite 4
prEN 13978-2:2000

1 Anwendungsbereich

Diese Norm betrifft Fertiggaragen aus Stahlfaserbeton mit dichter Struktur als riumliche
Einheiten, die in stationiren Fabriken hergestellt werden. Teile der Garage kdnnen mit Beweh-
rungsmatten und/oder Bewehrungsstiben bewehrt sein, auch kombiniert mit Bewehrung mit
Stahlfasern. Sie konnen freistehend oder angefiillt sein und kénnen monolithisch oder als
Einzelteile mit Raumabmessungen hergestellt sein. Die Norm ist auch fiir Doppelstockgaragen
und Erginzungsbauteile wie Anbauten giiltig.

Fiir Garagen, die mit Bewehrungsmatten und/oder Bewehrungsstiben bewehrt sind, siche
Teil 1.

Garagenzellen konnen mit bewehrten Bauteilen nach Teil 1 dieser Norm oder anderen
Betonfertigteilen kombiniert werden.

Diese Norm bestimmt Anforderungen fiir Materialien, fiir Eigenschaften des Produkts und fiir
die Herstellung von Stahlfaserbeton-Fertiggaragen, und enthilt dariiber hinaus besondere
Bemessungsregeln. Sie enthilt zudem Priifmethoden und bestimmt Konformititskriterien.

2 Normative Verweisungen

Diese europiische Norm enthélt Vorschriften von anderen Veroffentlichungen durch datierte
oder undatierte Verweisung. Diese normativen Verweisungen sind an den entsprechenden Orten
im Text zitiert, und die Veroffentlichungen werden im folgenden aufgelistet. Fiir datierte
Verweisungen gelten nachfolgende Uberarbeitungen oder Verbesserungen dieser
Veroffentlichungen fiir diese europédische Norm nur, wenn sie durch Anderung oder
Uberarbeitung einbezogen werden. Fiir undatierte Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der
Ver6ffentlichung, auf die verwiesen wird.

2.1 Aligemein
prtEN 13369 Jan. 1999  Allgemeine Regeln fiir Betonfertigteile

Erginzend zu den in prEN 13369 aufgelisteten normativen Verweisungen gelten die folgenden

Referenzen:

2.2  Beton

prEN12390-5 Festbetonpriifungen - Teil 5: Biegezugfestigkeit von Priifkdrpern

2.3  Stahl

prEN 10080-1 1998 Betonbewehrungsstahl - Schweifigeeigneter Betonstahl
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

prEN 10080-2 1998 Betonbewehrungsstahl - Schweiigeeigneter Betonstahl
Teil 2: Technische Lieferbedingungen fiir Klasse A

prEN 10080-3 1998 Betonbewehrungsstahl - SchweiBigeeigneter Betonstahl
Teil 3: Technische Lieferbedingungen fiir Klasse B

prEN 10080-5 1998 Betonbewehrungsstahl - Schweigeeigneter Betonstahl

Teil 5: Technische Lieferbedingungen fiir geschweiBte Ma% cuments
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3 Definitionen, Symbole und Abkiirzungen

3.1  Allgemeines

Wenn im folgenden nichts anderes festgelegt ist, stimmen die Definitionen, Symbole und
Abkiirzungen mit ENV 1992-1-1, ENV 1992-1-3 und prEN 206 iiberein. Symbole, die dort

nicht angegeben sind oder mit einer abweichenden Bedeutung sind im Text erklirt.

Zusitzlich gelten die in prEN 13369 Abschnitt 3 angegebenen relevanten Definitionen und die
folgenden produktspezifischen Definitionen:

3.2 Produktspezifische Definitionen

Fiir die Zwecke dieser Norm gelten die folgenden zusitzlichen Definitionen:
3.2.1 Zusitzliche mechanische Eigenschaften von Stahlfaserbeton

3.2.1.1 Biegezugfestigkeit f.4 g des Stahlfaserbetons

Charakteristische Biegezugfestigkeit gepriift nach prEN 12390-5 mit zusiitzlichen Vorschriften
nach Anhang D.

3.2.1.2 Aquivalente Biegezugfestigkeit foq des Stahlfaserbetons

Festigkeitswert, der einem Durchschnittswert der Last iiber einen bestimmten
Durchbiegungsbereich entspricht, bestimmt nach Anhang D durch eine deformationsgesteuerte
Biegepriifung.

3.2.2 Stahlfasern

Gerade oder verformte Teile von kalt gezogenem Stahldraht, gerade oder verformte
geschnittene Blechfasern oder aus Stahlblocken gewalzte Fasern, die geeignet sind, homogen in
Beton eingemischt zu werden.

3.2.3 Garagentypen
3.2.3.1 Betonfertiggarage aus Stahlfaserbeton

Monolithisch oder in Einzelteilen in Raumabmessungen vorgefertigte Raumzelle zum Abstellen
von Kraftfahrzeugen, die tragend mit Stahlfasern bewehrt ist. Die Garage kann entweder
vollstindig mit Stahlfasern bewehrt sein ohne irgendeine Stab- oder Mattenbewehrung oder mit
einer Kombination aus Stahlfaserbewehrung und Stab- und/oder Mattenbewehrung (Bilder 1
und 2).

.Bild 1 Beispiel fiir monolithisch Bild 2 Beispiel fiir aus Einzelteilen
hergestellte Garage hergestellte GaragD ocuments

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13978-2:2000-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13978-2-2000-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13978-2-2000-12

Seite 6
prEN 13978-2:2000

3.23.2 Grofiraumgarage

Baukorper aus zwei Garagen, bei denen jeweils die einander zugekehrten Winde ganz oder
teilweise weggelassen sind (Bild 3)

Bild 3 Beispiel fiir GroBraumgarage

3.2.3.3 Doppelstockgarage

In 2 Ebenen iibereinander angeordnete Garagen. (Bild 4)

Bild 4 Beispiel fiir eine Doppelstockgarage
3.2.3.4 Erginzungsbauteil

Baukorper wie ein Anbau an eine Garage, z.B. als Geriteraum oder als Verldngerung des
Parkraumes (Bild 5)

Bild 5 Beispiel fiir Ergéinzungsbauteil (Verlingerung)
3.2.3.5 Freistehende Garage

Garage, bei welcher der anstehende Boden maximal bis 0.5 m iiber Oberkante des
Garagenbodens angeschiittet ist (Bild 6)

Bild 6 Beispiel fiir freistehende Garage Documents
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3.2.3.6 Angeschiittete Garage

Garage, bei welcher der anstehende Boden bis maximal zur Oberkante des Garagenkdrpers
reicht. (Bild 7)

=

Bild 7 Beispiel fiir angeschiittete Garage
3.2.3.7 Wandkonizitit

Verinderung der Wanddicke iiber die Wandhohe oder Wandlinge. (Bild 8)

[T

Bild 8 Beispiele fiir Wandkonizitit

4 Anforderungen

4.1  Anforderungen an Materialien
4.1.1 Allgemein

Es gilt prEN 13369 Abschnitt 4.1.1.
4.1.2 Ausgangsstoffe fiir Beton

Es gilt I;rEN 206 Abschnitt 5.1.1.
4.1.3 Bewehrungsstahl

Bewehrungsstahl mu83 prEN 10080-1, prEN 10080-2 oder prEN 10080-3 und prEN 10080-5
entsprechen, soweit zutreffend.

4.1.4 Stahlfasern

Zugfestigkeit, Lange, Querschnitt und Art der Verankerung der Stahlfasern miissen mit den
entsprechenden Eigenschaften der bei der Erstpriifung verwendeten Fasern iibereinstimmen.

AuBler wenn eine Oberflichenbeschichtung fiir die sichtbaren Oberflichen des Betons
vorgesehen wird, welche die Korrosion der Stahlfasern verhindert, miissen die Stahlfasern aus
nichtrostendem Stahl bestehen oder gegen Korrosion geschiitzt sein.
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4.1.5 Einbauteile

Es gilt prEN 13369 Abschnitt 4.1.5.

4.2  Anforderungen an die Produktion
4.2.1 Betonproduktion

Es gelten die Abschnitte 4.2.1, 4.2.1.2 und 4.2.1.4 von prEN 13369. Fiir die Nachbehandlung
und den Schutz gegen Austrocknen hat sich die im folgenden Abschnitt angegebene Methode
fiir die Produktion von Garagen bewdhrt:

4.2.1.1 Nachbehandlung und Schutz vor Austrocknung

AuBler wenn friihere positive Erfahrung vorhanden ist, oder Priifungen an der Garage mit der
gewihlten Nachbehandlungsmethode gezeigt haben, daf} keine Oberflichenrisse, Festig-
keitseinbuBen und Minderungen der Dauerhaftigkeit auftreten, miissen alle Oberflichen einer
frisch betonierten Garage gegen Austrocknung geschiitzt werden. Der Schutz gegen
Austrocknung muf} aufrecht erhalten werden, bis ein Erhidrtungsgrad vor 50 % der in 4.2.2.2
geforderten Festigkeit erreicht ist. (30 %, wenn kein Frostangriff wihrend der Lebensdauer der
Garage zu erwarten ist).

Geeignete MaBnahmen fiir die Nachbehandlung und den Schutz vor Austrocknung von Garagen
sind in prEN 13369, Tabelle 2, Zeile A angegeben.

Der Erhirtungsgrad kann entweder durch Priifung von Priifkdrpern gemessen oder nach einem
bei der Erstpriifung aufgestellten Erhirtungsgesetz abgeschitzt werden.

4.2.2 Festbeton
4.2.2.1 Aligemeines

Die Abschnitte 4.2.2.1 und 4.2.2.2 von prEN 13369 gelten. Die potentielle Festigkeit mu83
angewendet werden.

4.2.2.2 Betonfestigkeit fiir Garagen
4.2.2.2.1 Druckfestigkeit des Betons

Es muB Beton der Festigkeitsklasse C 30/37, Leichtbeton der Festigkeitsklasse LC 30/33 oder
einer hoheren Klasse verwendet werden.

4.2.2.2.2 Biegezugfestigkeit von Stahlfaserbeton
Die Biegezugfestigkeit f.q g von Stahlfaserbeton darf nicht niedriger als der aus ENV 1992-1-1,

Abschnitt 3.1.2.3 und 3.1.2.4 abgeleitete Wert fiir die gegebene Festigkeitsklasse des Betons
sein. (Siehe Tabelle 1).
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Tabelle 1. Charakteristische Werte der Biegezugfestigkeit

Festigkeitsklasse C30/37 C35/45 C40/50
foucn 4.0 4.4 5.0
4.2.2.2.3 Aquivalente Biegezugfestigkeit von Stahlfaserbeton

Bei der Priifung nach Anhang D darf der charakteristische Wert der dquivalenten
Biegezugfestigkeit f.qc» von Stahlfaserbeton nicht niedriger als 2 N/mm? oder fey n/(yc*yn) sein
mit f.u g nach Tabelle 1, yc=1.5und y,=1.2. Der groBere der beiden Festigkeitswerte ist
maBgebend.

Anmerkung: Liegt eine statistische Auswertung von Priifreihen nach Anhang D vor, darf
die Kurve mit den charakteristischen Werten der dehnungsabhiingigen
dquivalenten Biegezugfestigkeiten verwendet werden. Liegen nur
Einzelwerte vor, muB der charakteristische Wert der dquivalenten
Biegezugfestigkeit analog zu den Regeln in ENV 1992-1-1 fiir die axiale
Zugfestigkeit mit 70 % der nach Anhang D ermittelten Werte angenommen
werden. Diese dquivalente Biegezugfestigkeit muf3 groBer als 2 N/mm? sein.

4.2.2.3 Trockenrohdichte von Leichtbeton

Leichtbeton mit der Dichteklasse LC 2.0 gemifl prEN206, Abschnitt 4.3.2 kann verwendet
werden.

4.2.3 Bewehrung

Der Mindestdurchmesser der Bewehrungsstibe muB3 4 mm betragen.

Fiir Teile der Garage ohne Stahlfasern als tragende Bewehrung muf eine Mindest-
Hauptbewehrung mit einem Mindestdurchmesser von 4 mm und einem maximalen Abstand
von 150 mm vorgesehen werden.

4.2.4 Stahlfasern

4.2.4.1 Zugfestigkeit der Fasern

Die Zugfestigkeit der Stahlfasern darf nicht geringer als [800 N/mm?] sein.

4.2.4.2 Stahlfasergehalt

Der Mittelwert des Stahlfasergehaltes darf bei der Priifung nach 5.1.4 nicht geringer sein als der
bei der Erstpriifung nach 6.2.2 verwendete Fasergehalt.

4.3  Anforderungen an das fertige Produkt
4.3.1 Geometrische Anforderungen
4.3.1.1 MaBe

Die HaixptmaBe (Linge, Breite, Hohe) miissen vom Hersteller angegeben werdenDocuments
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Fiir die Bemessung miissen die folgenden Mindestwerte fiir kritische Mafle angewendet werden:

Die Mindestdicke von Winden mul 60 mm betragen; bei konischen Winden gilt dies fiir die
mittlere Wanddicke bei einer Mindestdicke von 50 mm am schwiichsten Querschnitt der Wand.
Fiir massive Bodenplatten muf} die Mindestdicke 70 mm sein. Bodenplatten in anderer
Ausfiihrung (z. B. Kassettenplatten) miissen mindestens die gleiche Steifigkeit aufweisen wie
eine massive Bodenplatte mit Mindestdicke. '

Die Dicke der Bodenplatte darf bis auf 60 mm verringert werden, wenn gleiche Steifigkeit
durch besondere Mafinahmen (z. B. besondere Betonqualitiit) erreicht wird. In jedem Fall darf
die Durchbiegung der Bodenplatte nicht den in C.5.1 festgelegten Wert {iberschreiten.

4.3.1.2 Produktionstoleranzen

Die Produktionstoleranzen einer Garage diirfen die in Tabelle 1 angegebenen Werte nicht

tiberschreiten.
Tabelle 1 Produktionstoleranzen
SollmaB Produktionstoleranz
Dicke t <150 mm. + 5 mm.
Linge, Breite und Hohe L + AL =10+ L/1000
Position von Offnungen (z. B. Tiiren und
Fenster) und von Einbauteilen +20 mm

Andere Produktionstoleranzen sind zulissig, wenn der Hersteller die Produktionstoleranzen
angibt und sie fiir die Bemessung in Betracht zieht. '

4.3.2 Mechanische Festigkeit

4.3.2.1 Rechnerischer Nachweis

Sofern in Anhang C dieser Norm nichts anderes angegeben ist, gilt ENV 1992-1-3.

4.3.2.2 Material-Sicherheitsbeiwerte

Sofern Im Anhang C dieser Norm nichts anderes angegeben ist, miissen alle Material-
Sicherheitsbeiwerte mit ENV 1992-1-1, Abschnitt 2.3.3.2 und den Zusitzlichen Vorschriften
von ENV 1992-1-6, Abschnitt 2.3.3.2 iibereinstimmen.

4.3.3 Feuerwiderstandsfihigkeit und Reaktion auf Feuer

Wenn ein Nachweis der Feuerwiderstandsfahigkeit von nationalen Vorschriften gefordert wird,
sollten die folgenden Informationen berticksichtigt werden:

Fiir alle Garagentypen mit einem Tor unmittelbar ins Freie und nur fiir ein Fahrzeug ist kein
Nachweis des Feuerwiderstands erforderlich, da ein Feuer nur mit voller Intensitit brennen
kann, wenn das Tor offen ist und dann die Temperatur wegen der groen Offnung gegeniiber

der Grundfliche der Garage relativ niedrig ist.
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