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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14025:2011) wurde von der Arbeitsgruppe (WG) 3 ,Metallische Drucktanks® (Sekre-
tariat: DIN, Deutschland) des Technischen Komitees CEN/TC 296 ,Tanks fir die Beférderung gefahrlicher
Guter” (Sekretariat: AFNOR Frankreich) erarbeitet.

Als nationales Spiegelgremium im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. war der NATank Arbeitsaus-

schuss NA 104-03-23 AA "Tanks fir die Beférderung gefahrlicher Giter — Auslegung und Bau von Tanks" an
der Erstellung der Norm beteiligt.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 14025:2008-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Erweiterung des Anwendungsbereichs der Norm auf ortsbewegliche Tanks nach 6.7 des ADR 2011;
b) Anpassungen an die Vorgaben des ADR 2011;

c) Streichung des Anhangs A und Aufnahme der Verweise auf RID/ADR in die entsprechenden Abschnitte
im Hauptteil der Norm;

d) Korrekturen in 6.3.5 Offnungen und Verstérkungen;

e) Aktualisierung der normativen Verweisungen.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14025:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 296 ,Tanks flir die
Beférderung gefahrlicher Giter” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 14025:2008 ersetzen.

Diese Norm wurde zur Inbezugnahme in der Ordnung flr die internationale Eisenbahnbeférderung gefahr-
licher Guter (RID) und/oder in den technischen Anhangen des Europaischen Ubereinkommens Uber die inter-

nationale Beforderung gefahrlicher Giter auf der Strale (ADR) vorgelegt.

ANMERKUNG Die technischen Anhange sind auf der folgenden Website verflgbar:
http://www.unece.org./trans/danger/danger.htm fir ADR bzw. http://www.otif.org/en/dangerous-goods.htm fiir RID.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt die Mindestanforderungen fiir Auslegung und Bau von metallischen Drucktanks
mit einem maximalen Betriebs- oder Prifdruck von mehr als 50 kPa (0,5 bar) fir die Beférderung gefahrlicher
Guter auf der StralRe, mit der Eisenbahn und mit Seeschiffen fest. Diese Europaische Norm enthalt
Anforderungen an Offnungen, Verschlisse und die bauliche Ausriistung; Anforderungen an die
Bedienungsausriistung werden nicht behandelt. Zu Tanks flr die Beférderung von tiefkalten Flissigkeiten
siehe EN 13530-1 und EN 13530-2.

ANMERKUNG  Auslegung und Bau von Drucktanks entsprechend des Anwendungsbereichs dieser Norm unterliegen
im Wesentlichen den zutreffenden Vorschriften in 6.8.2.1, 6.8.3.1 und 6.8.5 der RID/des ADR. Zusétzlich sind auRerdem
die zutreffenden Anforderungen nach Kapitel 3.2, Tabelle A, Spalten 12 und 13, 4.3 und 6.8.2.4 der RID/des ADR einzu-
halten. Fur die bauliche Ausristung gelten 6.8.2.2 bzw. 6.8.3.2. Auf die in 1.2.1 der RID/des ADR enthaltenen Begriffs-
bestimmungen wird verwiesen. Zu ortsbeweglichen Tanks siehe auch Kapitel 4.2 sowie 6.7.2 und 6.7.3 der RID und des
ADR. Dariiber hinaus sind die maRgebenden Anforderungen Tabelle A, Spalten 10 und 11, 3.2, 4.2, 6.7.2 und 6.7.3 von
RID/ADR einzuhalten.

Sofern nicht anders festgelegt, gelten die Festlegungen, die die gesamte Breite der Seite einnehmen, fir alle
Arten von Tanks. Festlegungen in einzelnen Spalten gelten ausschlieflich fiir:

andere Tanks (linke Spalte) ortsbewegliche Tanks (rechte Spalte)

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

EN 287-1, Priifung von Schweil3ern — Schmelzschweillen — Teil 1: Stahl

EN 473, Zerstérungsfreie Priifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der zerstérungsfreien
Priifung — Allgemeine Grundlagen

EN 571-1, Zerstérungsfreie Priifung — Eindringpriifung — Teil 1: Allgemeine Grundlagen

EN 1435, Zerstérungsfreie Prifung von SchweilBverbindungen — Durchstrahlungspriifung von Schmelz-
schweilBverbindungen

EN 1591-1 + A1, Flansche und ihre Verbindungen — Regeln fiir die Auslegung von Flanschverbindungen mit
runden Flanschen und Dichtung — Teil 1: Berechnungsmethode

EN 1708-1, Schweillen — Verbindungselemente beim Schweillen von Stahl — Teil 1: Druckbeanspruchte
Bauteile

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 12285-1:2003, Werksgefertigte Tanks aus metallischen Werkstoffen — Teil 1: Liegende ein- und doppel-
wandige Tanks zur unterirdischen Lagerung von brennbaren und nicht brennbaren wassergefdhrdenden
Fliissigkeiten

EN 13094:2008, Tanks fiir die Beférderung gefédhrlicher Giiter — Metalltanks mit einem Betriebsdruck von
héchstens 0,5 bar — Auslegung und Bau

EN 13445-2, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 2: Werkstoffe

EN 13445-3:2009, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 3: Konstruktion

EN 13445-4, Unbefeuerte Druckbehélter — Teil 4: Herstellung

EN ISO 3834-1, Qualitdtsanforderungen fiir das Schmelzschweillen von metallischen Werkstoffen — Teil 1:

Kriterien fiir die Auswahl der geeigneten Stufe der Qualitdtsanforderungen (ISO 3834-1:2005)
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EN ISO 3834-2, Qualitdtsanforderungen fiir das Schmelzschweillen von metallischen Werkstoffen — Teil 2:
Umfassende Qualitédtsanforderungen (ISO 3834-2:2005)

EN ISO 4136, Zerstérende Priifung von Schweil3verbindungen an metallischen Werkstoffen —
Querzugversuch (ISO 4136:2001)

EN ISO 5173, Zerstérende Priifungen von SchweilBndhten an metallischen Werkstoffen — Biegepriifungen
(1ISO 5173:2009)

EN ISO 5817, Schweillen — Schmelzschweillverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen
(ohne Strahlschweillen) — Bewertungsgruppen von UnregelméBigkeiten (ISO 5817:2003, Kkorrigierte
Fassung:2005, einschliel3lich Technisches Corrigendum 1:2006)

EN ISO 9606-2, Priifung von Schweilern — Schmelzschweillen — Teil 2: Aluminium und Aluminium-
legierungen (ISO 9606-2:2004)

EN ISO 10042, Schweillen — Lichtbogenschweillverbindungen an Aluminium und seinen Legierungen —
Bewertungsgruppen von UnregelméBligkeiten (ISO 10042:2005)

EN ISO 15607, Anforderung und Qualifizierung von SchweilRverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Allgemeine Regeln (ISO 15607:2003)

EN ISO 15609-1, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
SchweiBanweisung — Teil 1: Lichtbogenschweillen (ISO 15609-1:2004)

EN ISO 15609-3, Anforderung und Qualifizierung von Schweil3verfahren fiir metallische Werkstoffe —
SchweilBanweisung — Teil 3: Elektronenstrahischwei3en (ISO 15609-3:2004)

EN ISO 15609-4, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweillanweisung — Teil 4: Laserstrahischweil3en (ISO 15609-4:2009)

EN ISO 15610, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe — Qualifi-
zierung aufgrund des Einsatzes von gepriiften SchweilBzusétzen (ISO 15610:2003)

EN ISO 15611, Anforderung und Qualifizierung von SchweilRverfahren flir metallische Werkstoffe — Qualifi-
zierung aufgrund von vorliegenden schweilStechnischen Erfahrungen (ISO 15611:2003)

EN ISO 15612, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe — Qualifi-
zierung durch Einsatz eines StandardschweilBverfahrens (ISO 15612:2004)

EN ISO 15613, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe — Qualifi-
zierung aufgrund einer vorgezogenen Arbeitspriifung (ISO 15613:2004)

EN ISO 15614-1, Anforderungen und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweillverfahrenspriifungen — Teil 1: Lichtbogen- und Gasschweilen von Stéhlen und Lichtbogen-
schweilen von Nickel und Nickellegierungen (ISO 15614-1:2004+A1:2008))

EN ISO 15614-2, Anforderungen und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
SchweilBverfahrenspriifung — Teil 2: Lichtbogenschweillen von Aluminium und seinen Legierungen
(ISO 15614-2:2005)

ENISO 17637, Zerstérungsfreie Priifung von SchweiBverbindungen — Sichtpriifung von Schmelz-
schweilBverbindungen (ISO 17637:2003);

EN ISO 17640, Zerstérungsfreie Priifung von SchweilBverbindungen — Ultraschallpriifung — Techniken, Priif-
klassen und Bewertung (ISO 17640:2010)

ISO 1496-3, Series 1 freight containers — Specification and testing — Part 3: Tank containers for liquids,
gases and pressurized dry bulk

ISO 7005-1, Pipe flanges — Part 1: Steel flanges for industrial and general service piping systems
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3 Begriffe und Symbole

3.1 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gilt der folgende Begriff.

3.141

Drucktank

Tank in Ubereinstimmung mit den Festlegungen in den internationalen Vorschriften fir die Beférderung

gefahrlicher Guter auf der Strale oder mit der Eisenbahn mit einem hdchsten Betriebs- oder Prufdruck tber
50 kPa (0,5 bar)

3.2 Symbole
Die folgenden allgemeinen Symbole werden im gesamten Text verwendet. Sie sind in alphabetischer Reihen-
folge aufgelistet, und besondere Symbole werden bei den entsprechenden Gleichungen erklart. Weitere im

Text verwendete Symbole sind erlautert in:

RID/ADR, Kapitel 6.8 RID/ADR, Kapitel 6.7

A, Ay, m; o fp  Querschnittsflachen fir die Berechnung von Abzweigungsverstarkungen (siehe 6.3.5.2 und

Bild 7)

d, Innendurchmesser einer Offnung

D¢ mittlerer Durchmesser des zylindrischen Teils des Tanks an der Verbindungsstelle zur
Kegelschale

Dy AuRendurchmesser des zylindrischen Teils des Tanks oder des geraden Flansches des
gewollbten Bodens

D; Innendurchmesser des zylindrischen  D;4 Durchmesser des Tankkdrpers (in m),
Teils des Tanks oder des geraden mindestens jedoch 1,80 m
Flansches des gewdlbten Bodens

e erforderliche Mindestwanddicke des Tankkdrpers (in mm)

ek Wanddicke des kegelférmigen Teils eines Tankkérpers

eR Wanddicke eines halbkugelférmigen Bodens

E Elastizitdtsmodul

T4 Berechnungsnennspannung (zuldssige Spannung)

h Innenhdhe eines elliptischen gewolbten Bodens

K Formbeiwert fir elliptische Boden

MwP maximaler Betriebsdruck, in MPa MAWP maximal zulassiger Betriebsdruck, in MPa

p Auslegungsdruck, in MPa P Auslegungsdruck, in MPa

Pdyn aquivalenter dynamischer Druck
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Dtest Prafdruck, in MPa

Pvap der hohere Wert des Dampfdrucks bei P,,,1  Dampfdruck des Stoffes bei 65 °C
50 °C oder Auslegungstemperatur, als (nach RID/ADR, 6.7.2.1)

Zahlenwert des absoluten Drucks
Pyap2 Dampfdruck des ungekiihlten Flissiggases
in Abhangigkeit vom Typ des ortsbeweg-
lichen Tanks (nach RID/ADR, 6.7.3.1)

r innerer Krempenradius, in mm
R innerer kugelférmiger Radius des Mittelteils des torispharischen Bodens
Re garantierte (obere) Mindeststreckgrenze, in N/mm2, oder garantierte 0,2-%-Dehngrenze in

N/mm?2 (fiir austenitische Stahle darf die 1-%-Dehngrenze gewahlt werden)

Reg t garantierte (obere) Mindeststreckgrenze, in N/mm2, oder garantierte 0,2-%-Dehngrenze in
N/mm?2 bei der betreffenden Auslegungstemperatur (fiir austenitische Stahle darf die 1-%-
Dehngrenze bei der betreffenden Auslegungstemperatur gewahlt werden)

Ry garantierte Mindestzugfestigkeit, in N/mm?
Rt garantierte Mindestzugfestigkeit bei der betreffenden Auslegungstemperatur, in N/mm?2
A Schweil¥faktor

4 Werkstoffe
41 Allgemeines

Tankkorper missen aus metallischen Werkstoffen hergestellt werden, die widerstandsfahig gegen Spréd-
bruch sind und eine angemessene Kerbschlagzahigkeit innerhalb des Auslegungstemperaturbereichs auf-
weisen. Der Werkstoff muss verformbar sein.

EN 13445-2 gilt ebenfalls, siehe jedoch auch

RID/ADR, Kapitel 6.8. RID/ADR, Kapitel 6.7.

ANMERKUNG  Zu Aluminium und Aluminiumlegierungen siehe auch EN 14286.

Geschweiflte Tankkorper mussen aus einem Werkstoff mit nachgewiesenen geeigneten Schweilleigen-
schaften gefertigt werden.
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4.2 Vertraglichkeit

Tankkdrper, Armaturen und Verrohrungen sind aus Werkstoffen zu fertigen, die:

a) in hohem Malde widerstandsfahig gegeniber den zu beférdernden Stoffen sind; oder
b) durch chemische Reaktion wirksam passiviert oder neutralisiert worden sind; oder

c) mit einem korrosionsbestandigen Werkstoff ausgekleidet sind, der direkt mit dem Tankkdrper verbunden
oder gleichwertig befestigt ist.

Siehe auch

RID/ADR, 6.8.2. RID/ADR, 6.7.2.2.

Dichtungen missen aus Werkstoffen hergestellt sein, die nicht durch die zur Beférderung vorgesehenen
Stoffe angegriffen werden konnen. Die Werkstoffe des Tanks, einschlief3lich jeglicher Vorrichtungen,
Dichtungen, Auskleidungen und Zubehorteile dirfen die zur Beférderung im Tank vorgesehenen Stoffe nicht
beeintrachtigen.

Empfehlungen zu Werkstoffspezifikationen in Bezug auf die zu beférdernden Stoffe sind EN 12285-1:2003,
Anhang B zu entnehmen.

5 Auslegung
5.1 Allgemeines

Tanks mussen so ausgelegt sein, dass sie ohne Verlust des Inhalts unter Bericksichtigung von Abschnitt 6
Folgendem standhalten:

1) den Betriebsbedingungen einschlief3lich der statischen und dynamischen Krafte unter normalen
Beférderungsbedingungen;

2) den Prufbedingungen;
3) (bei Bedarf) den Bedingungen bei Explosionsdruckstof3.

ANMERKUNG  Sind wahrend Beflllung oder Entleerung des Tanks pldtzliche Temperaturschwankungen zu erwarten,
sollte die Knickwirkung von einseitiger Ausdehnung oder Kontraktion berlicksichtigt werden.

5.2 Mindestdicke des Tankkorpers
Die Dicke des Tankkdrpers muss mindestens den Angaben in
RID/ADR, 6.8.2.1.17 bis 6.8.2.1.18, siehe Bild 1a), RID/ADR, 6.7.2.4 oder 6.7.3.4, siehe Bild 1b),

entsprechen.
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5.3 Reduzierung der Dicke des Tankkorpers

Reduzierung der Mindestdicke des Tankkoérpers Ist zusatzlicher Schutz gegen Beschadigung des
[siehe Bild 1a)] ist zulassig, sofern dieser gegen Be- | Tankkoérpers vorgesehen, kann die Mindestdicke des
schadigung durch seitliches Anfahren oder Uber- Tankkorpers bei ortsbeweglichen Tanks mit Prif-
schlagen geschutzt ist (siehe 5.4 und RID/ADR, druck < 2,65 bar proportional zum vorhandenen
6.8.2.1.19 bis 6.8.2.1.20 bzw. 6.8.2.1.21), allerdings | Schutz reduziert werden (siehe RID/ADR, 6.7.2.4.3
sind die Mindestanforderungen nach RID/ADR, bis 6.7.2.4.5).

6.8.2.1.17 einzuhalten.

Bei Kesselwagen ist eine Reduzierung der Mindest-
wanddicke aus Schutzgriinden nicht zulassig.

5.4 Schutz des Tankkorpers

5.4.1 Tankkoérper von

Tankcontainern ortsbeweglichen Tanks

sind gegen Beschadigung geschitzt, wenn eine der folgenden Maflnahmen getroffen wurde:

— eine Konstruktion, bei der der Tankkorper durch ein vollig umschlieRendes Rahmenwerk mit Langs- und
Quertragern gestutzt ist. Die Konstruktion muss die Anforderungen von ISO 1496-3 erfilllen;

— eine Doppelwandkonstruktion, bei der die Summe der Dicken der metallischen AulRenwand und des
Tankkorpers selbst die Mindestwanddicke nicht unterschreitet, die festgelegt ist in:

RID/ADR, 6.8.2.1.18, und die Dicke der Tankinnen- | RID/ADR, 6.7.2.4.1 und 6.7.2.4.2, und die Dicke der

wand unterschreitet nicht die in 6.8.2.1.19 | Tankinnenwand unterschreitet nicht die in 6.7.2.4.3

festgelegte Mindestdicke des Tankkdrpers; und 6.7.2.4.4 festgelegte Mindestdicke des Tank-
korpers;

— eine ,Sandwich“-Konstruktion, d. h. Tankkérper mit einer Doppelwand und einer starren Feststoff-
zwischenschicht (z. B. Schaum von mindestens 50 mm Dicke), wenn die Aulenwand eine Dicke von
mindestens 0,5 mm aufweist, wenn sie aus Stahl besteht, von 0,8 mm, wenn sie aus Aluminium besteht,
oder von 2 mm, wenn sie aus glasfaserverstarktem Kunststoff besteht. Bei Zwischenschichten aus
anderen Stoffen (z. B. Mineralwolle mit einer Dicke von mindestens 100 mm) weist die AuBenwand eine
Dicke von mindestens 0,8 mm bei Verwendung von austenitischem Stahl auf. Wenn andere Werkstoff-
kombinationen zum Schutz gegen Beschadigung verwendet werden, ist nachzuweisen, dass sie eine
gleichwertige Festigkeit aufweisen. Ein Verfahren zum Vergleich des Arbeitsaufnahmevermégens ist in
EN 13094:2008, Anhang B angegeben.

5.4.2 Zu Tankkdrpern von Stralentankfahrzeugen
siehe auch EN 13094:2008, 6.9.2.
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5.5 Schutz der Ausriistung

Ausrustungsteile missen gegen das Risiko von Abreilen und Beschadigung wahrend der Beférderung oder
Handhabung gesichert werden.

Ausrustungsteile von Tanks, mit Ausnahme von Kessel- | RID/ADR, 6.7.2.5 und 6.7.2.6 und 6.7.3.5 gelten
wagen, sind durch Verstarkungsringe, Verkleidungen oder | ebenfalls.

Quer- oder Langsversteifungen zu schitzen. Der Schutz
der Ausristung muss EN 13094:2008, 6.14 entsprechen.

Ausristungsteile von Tankcontainern sind geschutzt,
wenn sie sich innerhalb der Rahmenkonstruktion des
Containers befinden.

Ausristungen von Tanks von Tankfahrzeugen fir die
Beforderung von Stoffen, fur die die Sondervor-
schriff TE 19 des ADR gilt (siehe ADR, Unterkapitel
6.8.4), bendtigen einen zusatzlichen Schutz.

RID/ADR, 6.8.2.2 gilt ebenfalls.

ANMERKUNG  Fir Saug-Druck-Tanks gilt 6.10.3.1 der
RID/des ADR.

5.6 Sonstige Anforderungen an die Auslegung
Auslegungskriterien fir:

— Offnungen, siehe 6.3.5.1, 6.3.5.2.1 bis 6.3.5.2.6, 6.3.5.3;

— Bdden, siehe 6.3.3.2 bis 6.3.3.4;

— kegelférmige Teile des Tankkérpers, siehe 6.3.4.1 und 6.3.4.2;
— klappbare Deckel fiir Einsteigéffnungen, siehe 6.3.6.5;

— Flansche, Verbindungen, Schrauben, siehe 6.3.7.
6 Berechnung

6.1 Allgemeines

Das in Bild 1 dargestellte Berechnungsschema zeigt, wie die Wanddicke eines Tankkorpers zu berechnen ist,
um die Anforderungen dieser Norm und der zutreffenden internationalen Rechtsvorschriften (d. h. RID und
ADR) zu erflllen, wobei Bild 1a) fur RID/ADR, 6.8 und Bild 1b) fir RID/ADR, 6.7 gilt.
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Metallische Drucktanks

Auslegungsdaten
RID/ADR 6.8.2 EN 14025
Manteldicke
(zylindrische Wande, Alle Teile des Tanks
Boden und Deckel)
A B Cc D
Mindest-Manteldicke Gleichwertige Wanddicke N ’ . .
Gleichung(en) Gleichung(en) Prifbedingungen Betriebsbedingungen

PriDloli

PelDlc

Bestimmungsfaktoren:

Bestimmungsfaktoren:

e/ Rnq 1 44

Mit/ohne
zusatzlichen Schutz

Héchstwert
e oder ¢, )

*) Siehe jedoch auch die in RID/ADR angegebenen und
vom Durchmesser und dem gewahlten Werkstoff des
Tanks bzw. bei Tankfahrzeugen vom Tankvolumen abhén-
gigen absoluten Mindestwerte flr die Wanddicke

Bestimmungsfaktoren:

Bestimmungsfaktoren:

Hdchstwert

PrIDi/cll pID Iyl A
Héchstwert Wanddicke
Zylindrische
Wand, Béden
und Deckel

Erforderliche
Mindestdicke

T
|
|
|
|
| Andere Teile
|
|
|
|

:_Erforderliche :
| MaRe |

Die gewahlte Wanddicke darf nicht geringer sein als der Hochstwert der Wanddicke, bestimmt einerseits
entsprechend den Zweigen A und B (RID/ADR, 6.8.2) und andererseits entsprechend den nachfolgenden
Gleichungen in Zusammenhang mit den Priif- und Betriebsbedingungen (Zweige C und D).

a) Berechnungsschema fiir die Wanddicke metallischer Drucktanks nach RID/ADR, 6.8
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Metallische Drucktanks

Auslegungsdaten

6.7.2 und 6.7.3 RID/ADR EN 14025
Manteldicke
(zylindrische Wande, Alle Teile des Tanks
Béden und Deckel)

A B C D
Gleichwertige Wanddicke
Gleichung(en)
nicht zutreffend entsprechend der Prafbedingungen Betriebsbedingungen
Anweisung flir den
ortsheweglichen Tank
Bestimmungsfaktoren: Bestimmungsfaktoren: Bestimmungsfaktoren:
el dy !l Ry 1 A4 Pyl Dylol ) plDilfgl 4
T1 bis T22, T23, T50
(siehe 4.2.5.2.6
RID/ADR)
Mit/ohne
zusétzlichen Schutz
Wert
e
Héchstwert Wanddicke
") Siehe jedoch auch die in RID/ADR angegebenen
absoluten Mindestwerte
T
Zylindrische |
Wand, Béden :
und Deckel ;
Hochstwert : Andere Teile
|
|
|
__t___
Erforderliche :_Erforderliche |
Mindestdicke | Mage |

b) Berechnungsschema fiir die Wanddicke ortsbeweglicher metallischer Drucktanks
nach RID/ADR, 6.7

Bild 1 — Berechnungsschemata fiir die Wanddicke von Tanks
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6.2 Auslegungskriterien

Die anzuwendenden Auslegungskriterien (Lasten, zuldssige Spannungen, Auslegungstemperatur usw.) sind
Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1a) — Auslegungskriterien fiir Tanks nach RID/ADR, 6.8

Betriebsbedingungen Priifbedingungen

MwP

P mindestens jedoch (p,,, — 1 bar) + pg,,,, sofern zutreffend? Prest

fy fur ferritischen Stahl und

min{R, /1,5; R,/2,4}
Aluminiumlegierungen ’

Jq fur austenitische Stahle mit

R_ /1,5 min{0,75R_; 0,5R
30%<4<35% of ¢ © )

Jq fur austenitische Stahle mit

(> 35 9% max{R, /1,5; min(R, /1,2; R, /3)}°
> () ’ ’ ’

20 °C, sofern die Betriebstemperatur des Tanks im Bereich
zwischen —20 °C und +50 °C liegt. Liegt die Betriebstemperatur
aulerhalb dieses Bereichs, ist als Auslegungstemperatur der
Extremwert der Betriebstemperatur anzusetzen.

Temperatur bei der
Druckpriifung
(gewohnlich +20 °C)

Auslegungstemperatur

Die dynamischen Kréfte sind zu beriicksichtigen. Dies darf durch die Einfihrung eines gleichwertigen dynamischen Drucks Payn

von mindestens 35 kPa (0,35 bar) erfolgen, der auf der Grundlage der in den zutreffenden internationalen Rechtsvorschriften
(siehe RID/ADR, 6.8.2.1) festgelegten dynamischen Kréafte bestimmt wurde und zum Dampfiiberdruck (pv,ap — 1 bar) zu addieren

ist. Dabei betrégtpvap mindestens 1 bar. Das grof3te Tankabteil ist zu berlicksichtigen.

b Den zutreffenden internationalen Rechtsvorschriften zu entnehmen (siehe auch RID/ADR, 6.8.2.4.1).
¢ Esist anzumerken, dass die garantierten mechanischen Mindestwerte von der Temperatur abhzngig und entsprechend zu wéhlen
sind. Sind keine genormten Werte verfugbar, missen entsprechende Werte anderweitig bestimmt werden.
Tabelle 1b) — Auslegungskriterien fiir Tanks nach RID/ADR, 6.7
Betriebsbedingungen Priifbedingungen
MAWP
P mindestens jedoch (p,, — 1 bar) + py,,, sofern zutreffend? Prest

Jq fur ferritischen Stahl und

- ) min{R, /1,5; R,/2,4}
Aluminiumlegierungen ’

fy fur austenitische Stahle mit

Red1,5 in{0,75R_; 0,5R
30%<4<35% ed min{ R o

fy fur austenitische Stahle mit

A>35% max{R, /1,5; min(R, /1,2; R, /3)}

20 °C, sofern die Betriebstemperatur des Tanks im Bereich
zwischen —40 °C und +50 °C liegt. Liegt die Betriebstemperatur
aulerhalb dieses Bereichs, ist als Auslegungstemperatur der
Extremwert der Betriebstemperatur anzusetzen.

Temperatur bei der
Druckpriifung
(gewohnlich +20 °C)

Auslegungstemperatur

Die dynamischen Kréfte sind zu berucksichtigen. Dies darf durch die Einfihrung eines gleichwertigen dynamischen Drucks Payn

von mindestens 35 kPa (0,35 bar) erfolgen, der auf der Grundlage der in den zutreffenden internationalen Rechtsvorschriften
(siehe RID/ADR, 6.7.2.2 bzw. 6.7.3.2) festgelegten dynamischen Krafte bestimmt wurde. Dabei betréigtpvap mindestens 1 bar. Das

grofte Tankabteil ist zu beriicksichtigen.

b Den zutreffenden internationalen Rechtsvorschriften zu entnehmen (siehe auch RID/ADR, 6.7.2.3 bzw. 6.7.3.3).
€ Esist anzumerken, dass die garantierten mechanischen Mindestwerte von der Temperatur abhzngig und entsprechend zu wahlen
sind. Sind keine genormten Werte verfugbar, missen entsprechende Werte anderweitig bestimmt werden.
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6.3 Berechnung fiir Innendruck
6.3.1 Allgemeines

Die Wanddicke des zylindrischen Teils des Tankkodrpers ist nach 6.3.2 zu bestimmen. Die Wanddicke der
Tankbdden (einschlief3lich der Trennwande) ist nach 6.3.3 zu bestimmen.

Die Wanddicke eines kegelférmigen Teils und die Verstarkung der Verbindung zwischen dem Kegel und dem
Zylinder muss nach 6.3.4 bestimmt werden. Zu Flanschen, Verbindungsstiicken und ihren Verschraubungen
siehe 6.3.6.

Offnungen im Tankkérper sind nach 6.3.5 auszulegen.

Die Berechnung von nachfolgend nicht genannten Konstruktionstypen muss nach EN 13445-3 erfolgen.

6.3.2 Wanddicke des zylindrischen Teils

Die Wanddicke darf nicht kleiner sein als der nach Gleichung (1) ermittelte Wert.

e:LDi (1)
2.fd Xﬂ—p

6.3.3 Wanddicke der Boden
6.3.3.1 Allgemeines

Die Wanddicke der Bdden darf, vorbehaltlich der Auslegungsgrenzen in 6.3.3.2, nicht geringer sein als in
6.3.3.3 und 6.3.3.4 bzw. 6.3.3.5 oder 6.3.3.6 angegeben, je nachdem was zutrifft.

6.3.3.2 Auslegungsgrenzen

Fir die Tankbdden gelten die folgenden Auslegungsgrenzen (vergleiche Bild 2):

(a) Halbkugelférmige Bdden 0,001D¢ < e < 0,16D,
(b) Torispharische Bdden 0,001D, < e < 0,08D,
0,06D; < r < 02D,
r > 2
R < Dg
(c) Elliptische Béden 0,001D; < e < 0,08D;
34 < Dilh < 44

I
Die vier Bedingungen in (b) und die zwei Bedingungen in (c) missen gleichzeitig erfillt sein.

ANMERKUNG Klépper- und Korbbogenbéden sind Sonderfalle torispharischer Bdden:
Klopperboden
Torisphérischer Boden mit R/D, = 1,0 und »/D_ = 0,1

Korbbogenboden
Torisphérischer Boden mit R/D, = 0,8 und »/D_ = 0,154
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Bild 2 — Geometrie von Boden

6.3.3.3 Dicke des zylindrischen Bords

Die Wanddicke des zylindrischen oder geraden Bords eines Bodens darf nicht kleiner sein als die nach 6.3.2
bestimmte Dicke fiir einen zylindrischen Teil mit dem gleichen Innendurchmesser D,.

6.3.3.4 Dicke von halbkugelférmigen Béden
Die Dicke eines halbkugelférmigen Bodens darf den nach Gleichung (2) ermittelten Wert nicht unterschreiten.

p* D

R 4 fgxa-p

2)
6.3.3.5 Dicke von torisphédrischen Béden

6.3.3.5.1 Allgemeines

Die Mindestdicke der torispharischen Béden muss dem nach Gleichungen (3) bis (5) bestimmten Héchstwert
von e,, e oder e, entsprechen.

y
0,75xR+0,2x D;
ey = fe p( I) 3)
Jd
Dabei wird g, anhand der Gleichungen (6) bis (14) errechnet.
xR
P Ak S — (4)
2fd XA — 0,5 Xp
5
10825\ 3
ep =(075x R+02x D) —2—[ 2L (5)
1M1fgr

Dabei ist

e, die zur Verhinderung dauerhaften Knickens erforderliche Dicke der Krempe;

es die zur Begrenzung der Membranspannung im Mittelteil erforderliche Dicke des Bodens;

ey die zur Verhinderung asymmetrischer Zugdehnung erforderliche Dicke der Krempe.
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