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Nationales Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen” erarbeitet, dessen
Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist NA 087-01-02 UA ,Gleisbaumaschinen und -gerate” im Normen-
ausschuss ,Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF)”.

Anderungen

Gegenlber DIN EN 14033-2:2012-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Abschnitt ,Begriffe” Gberarbeitet;

b) ,Verstauen von beweglichen Maschinenteilen in der Versetzstellung® neu aufgenommen;
c) 5.13 ,Warnsysteme* Uberarbeitet;

d) 5.14 ,Beseitigen von Stérungen® Uberarbeitet;

e) Abschnitt 7 ,Benutzerinformationen® Uberarbeitet;

f) Uberarbeitung des Anhanges A — ,besondere nationale Bedingungen®;

g) Uberarbeitung von Anhang D — ,Arbeitsgrenzlinien®;

h) Uberarbeitung des Anhang G — ,Piktogramme*;

i) Uberarbeitung von Anhang | — ,Verfahren zur Berechnung der Sicherheit gegen Entgleisen®;
j)  Anhang J ,Qualitatsprifung” in ,Qualitatssicherung” geandert und tberarbeitet;

k) Anhang M — ,Konstruktionsspezifikation zum Erden fir von Stromabnehmern/eines Stromabnehmers zum
Erden der Fahrleitung, wo einzelne Infrastrukturen dies zulassen® neu aufgenommen,;

[) redaktionell Gberarbeitet.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14033-2:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Bahnanwendungen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 14033-2:2008+A1:2011 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die Euro-
paische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtli-

nien.

Die Normenreihe EN 14033 ,Bahnanwendungen — Oberbau — Schienengebundene Bau- und Instandhal-
tungsmaschinen“ besteht aus folgenden Teilen:

— Teil 1: Technische Anforderungen an das Fahren
— Teil 2: Technische Anforderungen an die Versetzfahrt und die Arbeitsstellung

— Teil 3: Allgemeine Sicherheitsanforderungen
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Einleitung

Diese Europaische Norm (EN) wurde in Ubereinstimmung mit den grundlegenden Anforderungen der
EU-Richtlinien erarbeitet, um den freien Waren- und Dienstleistungsverkehr zu erleichtern.

Dieses Dokument ist der zweite Teil aus der dreiteiligen Reihe der Europaischen Norm: Bahn-
anwendungen — Oberbau — Schienengebundene Bau- und Instandhaltungsmaschinen:

— Teil 1 behandelt die sicherheitsrelevanten und technischen Anforderungen fiir Maschinen in Fahrstellung;
dies ist eine mit der Technischen Spezifikation fir die Interoperabilitdt (TSI) fur Lokomotiven und
Fahrzeuge im Personenverkehr harmonisierte Norm, die wiederum die grundlegenden Anforderungen
erfullt, um die Interoperabilitdt des Eisenbahnsystems sicherzustellen, wie in Artikel 1 der Europaischen
Richtlinie 2008/57/EG beschrieben;

— Teil 2 behandelt die eisenbahnspezifischen Anforderungen fir Maschinen in Arbeits- und Versetzstellung;

— Teil 3 behandelt die eisenbahnspezifischen Anforderungen fir Maschinen in Arbeits- und Versetzstellung;
es handelt sich hierbei um eine mit der Europaischen Maschinenrichtlinie 2006/42/EG harmonisierte
Norm.

Fir Abweichungen und besondere nationale Bedingungen, siehe Anhang A.

Gefahrdungen, die bei allen mechanischen, elektrischen, hydraulischen, pneumatischen und anderen

Bauteilen von Maschinen bestehen und die in den Anwendungsbereichen entsprechender Europaischer

Normen aufgenommen sind, werden in dieser Europaischen Norm nicht behandelt. Soweit erforderlich, wird

auf die betreffenden Normen dieser Art verwiesen.

Wenn Anforderungen dieser Typ-C-Norm von denen der Typ-A- oder -B-Normen abweichen, so haben
Bestimmungen des Typs C Vorrang.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Allgemeines

Diese Europaische Norm definiert die eisenbahnspezifischen technischen Anforderungen fiir Versetzfahrten
und den Arbeitseinsatz mit Maschinen und anderen Fahrzeugen fur Bau, Instandhaltung und Inspektion des
Oberbaus, der Bauwerke, des Unterbaus und der Fahrleitungsanlagen (Oberleitung und Stromschiene) nach
EN 14033-1.

Diese Europaische Norm gilt fir alle nur auf Gleisen fahrenden schienengebundenen Maschinen und anderen
Fahrzeugen mit Adhasionsbetrieb — zusammengefasst Maschinen genannt — fiir Bau, Instandhaltung und
Inspektion des Oberbaus, der Bauwerke, des Unterbaus und der Fahrleitungsanlagen (Oberleitung und
Stromschiene).

Diese Europaische Norm gilt fiir Maschinen, die fiir den Einsatz mit Signal- und Zugleitsystemen gebaut sind.
Andere spezielle Maschinen werden in anderen Europaischen Normen behandelt, sieche Anhang M.

Fir den Arbeitseinsatz auf Infrastrukturen mit schmalen Spurweiten oder auf Breitspurstrecken,
Strafenbahnlinien, von Eisenbahnen, die eine andere Haftreibung zwischen Schiene und Rad nutzen und
Infrastrukturen im Untergrund kdnnen zusatzliche Anforderungen bestehen.

Diese Europaische Norm ist flr die Nennspurweite 1 435 mm anwendbar. Besondere Anforderungen sind fir
den Arbeitseinsatz auf Eisenbahninfrastrukturen mit Breit- oder Schmalspurgleisen sowie fiir nicht durch
Adhasion angetriebene Eisenbahnen, fir Gleise auf StralRen und im Untergrund anzuwenden.

Diese Europaische Norm behandelt die eisenbahnspezifischen Sicherheitsanforderungen bei Versetzfahrt und
dem Arbeitseinsatz der Maschine auf den verschiedenen Eisenbahninfrastrukturen. Das Anwenden dieser
Anforderungen ist Gegenstand eines Prifverfahrens, das nicht Teil dieser Europdischen Norm ist, aber in
Anhang J aufgezeigt ist. Flr Arbeiten auf Eisenbahninfrastrukturen ist in allen Fallen eine Einsatz-
genehmigung erforderlich.

Diese Europaische Norm gilt auch fir Maschinen, bei denen sich in Arbeitsstellung teilweise Maschinenteile
auf dem Schotter oder auf dem Untergrund abstitzen.

Diese Europaische Norm gilt nicht fur

— Anforderungen in Bezug auf Arbeitsqualitat der Maschine, einschlieRlich der erforderlichen
Messverfahren, sowie der Leistungsfahigkeit der Maschine; 1)

— spezifische Anforderungen, die von jedem Eisenbahninfrastrukturbetreiber fir den Maschineneinsatz
aufgestellt werden, die Gegenstand von Verhandlungen zwischen Hersteller und Betreiber sind.

Diese Europaische Norm behandelt nicht die folgenden zusatzlichen Anforderungen:

— Arbeitsmethoden;

— schwierige Arbeitsbedingungen, die besondere Mallnahmen erfordern (z. B. Arbeiten in Tunneln oder in
Einschnitten, externe Umgebungsbedingungen wie Eis, hohe Temperatur, korrosive, tropische oder
kontaminierte Umgebung, starkes magnetisches Feld);

— besonderen Regeln unterworfene Arbeiten (z. B. potenziell explosive Atmosphare);
— Gefahrdungen durch Fehler der Software;
— Gefahrdungen durch die Bewegungen frei hangender Lasten;

— Gefahrdungen durch erhéhten Winddruck (z.B. durch das Vorbeifahren von Zigen mit einer
Geschwindigkeit mit mehr als 190 km/h).

1) Messparameter fiir die Gleisqualitat sind in EN 13848-3 enthalten.
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1.2 Beginn der Giiltigkeit dieser Europaischen Norm

Diese Europaische Norm gilt fir alle Maschinen, die ein Jahr nach dem Datum der Veroffentlichung dieser
Europaischen Norm bestellt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 280, Fahrbare Hubarbeitsblihnen — Berechnung, Standsicherheit, Bau, Sicherheit, Priifungen

EN 791, Bohrgerédte — Sicherheit

EN 12077-2, Sicherheit von Kranen — Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen — Teil 2: Begrenzungs-
und Anzeigeeinrichtungen

EN 12999, Krane — Ladekrane

EN 14033-1:2013, Bahnanwendungen — Oberbau — Schienengebundene Bau- und Instandhaltungs-
maschinen — Teil 1: Technische Anforderungen an das Fahren

EN 14033-3:2013, Bahnanwendungen — Oberbau — Schienengebundene Bau- und Instandhaltungs-
maschinen — Teil 3: Allgemeine Sicherheitsanforderungen

EN 14363:2005, Bahnanwendungen — Fahrtechnische Priifung fiir die fahrtechnische Zulassung von
Eisenbahnfahrzeugen — Priifung des Fahrverhaltens und stationédre Versuche

EN 15273-2:2013, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 2: Fahrzeugbegrenzungslinien

EN 50122-1, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Teil 1: SchutzmalBnahmen in Bezug auf elektrische
Sicherheit und Erdung

EN 50153:2002, Bahnanwendungen — Fahrzeuge — SchutzmalBnahmen in Bezug auf elektrische Gefahren

EN 50206-1, Bahnanwendungen — Schienenfahrzeuge — Merkmale und Priifungen von Stromabnehmern —
Teil 1: Stromabnehmer fiir Vollbahnfahrzeuge

EN 50206 2, Bahnanwendungen — Schienenfahrzeuge — Merkmale und Priifungen von Stromabnehmern —
Teil 2: Dachstromabnehmer fiir Stadtbahnen und Strallenbahnen

EN 50317, Bahnanwendungen — Stromabnahmesysteme — Anforderungen und Validierung von Messungen
des dynamischen Zusammenwirkens zwischen Stromabnehmer und Oberleitung

EN 50318, Bahnanwendungen — Stromabnahmesysteme — Validierung von Simulationssystemen fiir das
dynamische Zusammenwirken zwischen Stromabnehmer und Oberleitung

EN 50367, Bahnanwendungen — Stromabnahmesysteme — Technische Kriterien fiir das Zusammenwirken
zwischen Stromabnehmer und Oberleitung fiir einen freien Zugang

EN 50405, Bahnanwendungen — Stromabnahmesysteme — Stromabnehmer fiir Oberleitungsfahrzeuge,
Priifverfahren fiir Kohleschleifstlicke

EN ISO 7731, Ergonomie — Gefahrensignale flir Offentliche Bereiche und Arbeitsstitten — Akustische
Gefahrensignale (ISO 7731:2003)
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EN ISO 12100, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsétze — Risikobeurteilung und
Risikominderung

ISO 4305, Mobile cranes — Determination of stability
ISO 4310, Cranes — Test code and procedures
UIC 680:2003, Bedingungen fiir die Stromabnehmer der Triebfahrzeuge im internationalen Verkehr

UIC 702:2003, Ruhende Lastbilder fiir die Berechnung der Tragwerke der internationalen Strecken

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe und Definitionen sowie die Begriffe der
relevanten eisenbahnspezifischen Dokumente und der UIC-Merkbléatter.

31

Arbeitsstellung

eine Maschine befindet sich in Arbeitsstellung, wenn sie dazu verwendet wird, die ihr zugedachte und
zulassige Arbeitsaufgabe auszufiihren

3.2

Versetzstellung

eine Maschine befindet sich in Versetzstellung, wenn ihre Aufhangung eine Fahrbewegung auf dem Gleis
erlaubt, alle beweglichen Teile innerhalb der anwendbaren Begrenzungslinie verstaut sind und eine
Interaktion mit den Signal- und Zugleitsystemen nicht erforderlich ist (hierbei muss der ordnungsgemalie
Betrieb von Signalsystemen oder Signaleinrichtungen in Kabinen nicht sichergestellt sein)

ANMERKUNG Eine Maschine in Versetzstellung muss die Betriebsanforderungen fiir die Bewegung von Zigen auf
dem Bahnnetzwerk nicht erfiillen.

3.3

Fahrstellung

eine Maschine befindet sich in Fahrstellung, wenn ihre Aufhangung eine Fahrbewegung auf dem Gleis
erlaubt, alle beweglichen Teile innerhalb der anwendbaren Begrenzungslinie verstaut sind (Transportstellung)
und die Maschine mit den Signal- und Zugleitsystemen interagiert

3.4

Arbeitsplatz

Arbeitskabinen, kombinierte Arbeits- und Fahrkabinen, Bedienerplatze aullerhalb von Kabinen sowie
Arbeitsplatze an Uberwachungs- und Wartungsstellen

3.5

Umgrenzung des Arbeitsbereichs

Umgrenzung, in der die Maschine arbeiten kann, ohne den kinematischen Raumbedarf der Ziige auf
benachbarten Betriebsgleisen zu berthren

3.6

Betriebsgleis

ein nach den Kriterien des Infrastrukturbetreibers durch Fahrzeuge signalabhangig befahrbares Gleis (mit
oder ohne Geschwindigkeitsbeschrankung)

3.7
Arbeitsgleis
Gleis, welches gewartet wird und dessen geometrische Parameter die Grenzwerte fur den Betrieb erreichen
kénnen
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3.8

abgenutztes Arbeitsgleis

Gleis, das im Vergleich zum Betriebsgleis in einem schlechteren Zustand ist und welches gewartet wird.
Dabei diirfen die geometrischen Parameter die Grenzwerte nach Anhang F erreichen. Dafiir kdnnen spezielle
Betriebseinschrankungen angewendet werden

3.9
autorisierte Stelle
vom Eisenbahninfrastrukturunternehmer benannte Stelle

3.10
Arbeitserlaubnis
Prozess, der einer Maschine ermdglicht, auf einer Infrastruktur zu arbeiten

ANMERKUNG  Dieser Prozess besteht aus zwei Teilen:

1) dem Konformitatsnachweis nach den Sicherheitsanforderungen nach EN 14033-3 (EG-Konformitatserklarung)
durch den Hersteller;

2) die Einsatzgenehmigung, die am Ende des Prozesses erteilt wird. Es ist auch mdglich eine vorlaufige
Einsatzgenehmigung zu erteilen, wenn einige Anforderungen noch nicht erfillt sind oder noch hinsichtlich der
Erflllung der Anforderungen Uberprift werden missen.

3.1

Einsatzgenehmigung

von einem Eisenbahninfrastrukturunternehmer erteilt, erlaubt sie einer Maschine auf einer Eisenbahn-
infrastruktur nach deren spezifischen Bedingungen (Arbeitsmethode, Qualitat, Leistung) zu arbeiten

4 Einsatzbereiche der Maschinen
Maschinen mussen entsprechend ihrem vorgesehenen Einsatzzweck konstruiert sein, sodass sie entweder

— auf allen Gleisen innerhalb der Grenzparameter nach Anhang F arbeiten und versetzt werden kénnen,

oder

— nur auf Gleisen innerhalb der Grenzparameter flir Betriebsgleise versetzt werden und arbeiten, und ein
Warnschild nach Anhang C an den Stellen, von denen die Arbeitsfahrt aus gesteuert wird, angebracht
sein muss.

5 Eisenbahnspezifische Anforderungen und/oder MaBnahmen
5.1 Beanspruchung der Infrastruktur

5.1.1 Allgemeines

Die Rader, Abstlitzungen und Arbeitsteile dirfen keine schadigenden Spannungen auf die Bestandteile der
Eisenbahninfrastruktur (z. B. Schienen, Befestigungen, Schwellen, Schotter, Bauwerke und Untergrund)
ausuben.

AuRerdem sind die maximalen Radlasten, die zulassige Schienenbiegung, die auftretenden Querkrafte auf die
Schienenbefestigungen, die Schotterpressung sowie die Tragfahigkeit des Untergrundes und der Bauwerke
zu berlcksichtigen.

Fir die zu berucksichtigenden Parameter fiir die Berechnungsgrundlagen, siehe Anhang K.
Fir eine Maschine mit Hebe- und Richteinrichtungen fir das Gleis mussen die von diesen Einrichtungen

ausgehenden maximalen Krafte in der technischen Dokumentation nach Anhang E und in der Betriebs-
anleitung aufgefihrt werden.
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5.1.2 Schienenspannung

Kein Werkzeug darf in den Schienen gréRere Spannungen als der prozentuale Anteil der Mindestbruch-
festigkeit der Schiene verursachen, siehe Tabelle 1.

Die Berechnungen missen auf einem 60E1-Schienenabschnitt mit einer maximalen Bruchfestigkeit von
880 N/mm?2 und auf einem 49E1-Schienenabschnitt mit einer maximalen Bruchfestigkeit von 680 N/mm?2
basieren. Der Hersteller muss die Begrenzungen bei der Anwendung beider Schienentypen festlegen.

Die Begrenzungen a) und b) nach Tabelle 1 kénnen in Maschinen, die speziell fir das Richten und Biegen der
Schienen konstruiert sind, Uberschritten werden.

Tabelle 1 — Spannungsbegrenzung in der Schiene

Mindestbruchfestigkeit
Biegespannung Messpunkt der Schiene
%

Mitte Schienenkopfoberflache und Mitte

. . SchienenfulBunterflache 45

a) maximal zulassige
Zugbiegespannung Ecke der Schienenkopfoberflache 50
Schienenfulunterflache 60
b) - maximal zulassige Schienenkopfoberflache und SchienenfulRunterflache 65

Biegedruckspannung

Die in der Tabelle genannten Werte berlicksichtigen Sicherheiten fir besondere Bedingungen, z. B. Schienen
mit starker Abnutzung, SchienenstoRe mit grolRer StoRlicke, unlbliche Schwellenabstande,
Schieneneigenspannungen.

5.1.3 Hilfsrader und -filhrungen und Arbeitselemente

Die Hilfsrader und -fuhrungen, auf die in diesem Abschnitt Bezug genommen wird, tragen und flihren
Maschinenteile beim Arbeitseinsatz der Maschine und dienen nicht zum Fahren.

Hilfsrader und/oder -filhrungen miissen so gebaut und angeordnet sein, dass eine zufriedenstellende Flihrung
auf den Schienen gewabhrleistet wird, und die Schienen oder andere Komponenten der Eisenbahninfrastruktur
nicht beschadigt werden.

Die Einrichtungen zur FlUhrung von seitlich und in der HOhe verschwenkbaren Fuhrungen (z.B.
Fihrungsrollen, Fangeinrichtungen) missen so beschaffen sein, dass sie bei Schienenbruch oder beim Bruch
einer Verbindungslasche keine gefahrbringenden Bewegungen ausfiihren kénnen.

Zusatzliche Abstiitzelemente, die zum Sicherstellen der Standsicherheit oder zur Unterstlitzung des Arbeits-
prozesses bendtigt werden, mussen ebenfalls den oben genannten Anforderungen entsprechen.

5.1.4 Maximale Radaufstandskrafte

5.1.4.1 Allgemeines

Die Rader, auf die in diesem Abschnitt Bezug genommen wird, dienen dem Versetzen und dem Arbeiten.
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5.1.4.2 Maschinen ohne Kontrolleinrichtungen der Radaufstandskrifte

Die maximalen Radaufstandskréfte O, der Hauptrdder oder Hilfsrader in Arbeitsstellung sind in
Abhangigkeit von Raddurchmesser und Schienenmaterial in Tabelle 2 angegeben.

Bei der Ermittlung der vertikalen Radaufstandskrafte missen alle Ursachen fiir folgende voneinander
abweichende Radaufstandskrafte berlicksichtigt werden:

— Maschinenseitig:
— Exzentrizitat des Maschinenschwerpunktes;
— Verwindung der Maschine;
— Hysterese in den Federungen,;
— exzentrische Ladung;
— exzentrische Krafteinleitung.
— Gleisseitig:
— maximale Uberhdhung;

— maximale Verwindung.
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Tabelle 2 — Maximale Radaufstandskrafte in Versetz- und Arbeitsstellung fiir Maschinen ohne
Radlast-Kontrolleinrichtung

Omax
4 kN
mm Schiene 2 mit Schiene ® mit
og =880 N/mm? o = 680 N/mm?2
& >920 222 136
920 > & > 840 222 136
840 > J >760 201 120
760 > & > 680 179 107
680 > J > 630 167 99
630 > & > 550 146 89
550 > & > 470 124 74
470 > & > 390 103 62
390 > g > 330 87 52
0, = maximale Zugspannung der Schiene
d = Durchmesserbegrenzung
@ = Raddurchmesser
@  entspricht z. B. der Schiene UIC 60, S 54, S49 (880 N/mm?).
b entspricht z. B. der Schiene S 49 (680 N/mm?).

Wenn in Arbeitsstellung die maximalen statischen Radaufstandskrafte die in Tabelle 2 angegebenen Werte
fiir Schienen mit o}, = 680 N/mm? iiberschritten werden, muss dies in der Dokumentation nach Anhang E und
in der Betriebsanleitung angefiihrt werden.

5.1.4.3 Maschinen, die keine Lasten heben, sowie Maschinen, die Lasten heben mit Kontrolleinrich-
tungen der Radkrafte

Fdr Maschinen, insbesondere Schienenkrane, deren Radkrafte (O, in den verschiedenen

Arbeitsstellungen durch technische Einrichtungen (z. B. Lastmomentbegrenzung) so kontrolliert werden, dass
die in der jeweiligen Arbeitssituation mogliche Maximalkraft nicht Gberschritten wird, missen die zulassigen
Radaufstandskrafte (O,5x) den Anforderungen nach Tabelle 3 entsprechen.

Bei der Ermittlung der zuldssigen Lasten mussen Abschlage bei der maximalen Last fUr nicht oder schwer
erfassbare Arbeitszustande angewendet werden wie

— Unterhaken der Last;

— Losreillen fest sitzender Lasten;

— Uberlastung durch ungleiche Lastverteilung auf die Aufhangungen;
— Schragzug der Last;

— dynamische Bewegungen der Last, z. B. vertikal und horizontal schwingende Lasten.
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Tabelle 3 — Maximale Radaufstandskrafte in Arbeits- und Versetzstellung fiir Maschinen mit
Kontrolleinrichtung

Omax
d kN
mm Schiene 2 mit Schiene P mit
o = 880 N/mm? o = 680 N/mm?
& >920 243 170
920 > & > 840 243 170
840 > J >760 243 154
760 > J > 680 230 138
680 > J > 630 213 127
630 > & > 550 186 111
550 > & > 470 159 95
470 > & > 390 132 79
390 > & > 330 112 67
d = Durchmesserbegrenzung
@ = Raddurchmesser
o, = maximale Zugspannung der Schiene
@ entspricht z. B. der Schiene UIC 60, S 54, S49 (880 N/mm?).
b entspricht z. B. der Schiene S 49 (680 N/mm2).

Wenn in Arbeitsstellung die maximalen statischen Radlasten fur Schienen mit og = 680 N/mm?2 nach Tabelle 3

Uberschritten werden, muss dies in der Dokumentation nach Anhang E und in der Betriebsanleitung angefuhrt
werden.

5.1.5 Belastung des Schotterbetts

Die maximale Flachenbelastung des Schotters an der Schotterschichtoberflaiche darf 0,3 MN/m2 nicht
Uberschreiten.

Werden Gleiskettenfahrwerke verwendet, muss die Berechnung der Flachenpressung nach EN 791
durchgefiihrt werden.

5.1.6 Belastung des Erdplanums

Der Hersteller muss die maximale Flachenpressung jedes Maschinenteils auf das Erdplanum benennen und
zusatzlich die maximale Flachenpressung der Abstlitzungen in Anwendung mit der Maschine benennen.

ANMERKUNG  Ein Richtwert von 0,1 MN/m?2 wird fiir die meisten Infrastrukturen ausreichend sein.

Werden Gleiskettenfahrwerke verwendet, muss die Berechnung der Flachenpressung nach EN 791
durchgeflihrt werden.
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5.1.7 Belastung der Bauwerke

Die Belastungen, die durch die Maschinen in Versetzstellung auf Briicken und bei Annahrung an Briicken
verursacht werden, durfen die Anforderungen nach UIC 702, Lastbild 71 (nur Punktlasten ohne die verteilten
Lasten zu berlcksichtigen) nicht Uberschreiten.

Die Belastungen, die durch die Maschinen in den verschiedenen maoglichen Arbeitsstellungen beim Arbeiten
auf und an Briicken verursacht werden, sollten die Anforderungen nach UIC 702, Lastbild 71 (nur Punktlasten
ohne die verteilten Lasten zu berlcksichtigen) nicht Gberschreiten. Sind die Belastungen grof3er als die des
Lastbildes 71 nach UIC 702, missen mit den jeweiligen Lastkonfigurationen Einzeluntersuchungen durchge-
fuhrt werden. Diese sind insbesondere fur das Arbeiten auf Briicken in niedrigen Streckenklassen notwendig.

Die fir die moglichen und unginstigsten Arbeitsstellungen geltenden Achslastkonfigurationen missen in der
technischen Dokumentation mit Lasten und Abstanden angegeben werden, siehe Anhang E.

5.2 Standsicherheit und Sicherheit gegen Entgleisen
5.2.1 Nachweis der Standsicherheit im Stillstand

5.21.1  Allgemeines

Die Standsicherheit ist die Sicherheit gegen Umkippen. Ausgenommen wie unten dargestellt gilt eine
Maschine als standsicher, wenn sie unter den ungilinstigsten Lastbedingungen und den unglnstigsten
Schienenbedingungen nach Anhang F mitallen Radern in Kontakt mit den Schienen bleibt. Die
Standsicherheit einer Maschine darf nicht von an den Schienen befestigten Vorrichtungen abhangen.

Maschinen, die Lasten heben, muissen mit einer Nennleistungsanzeige nach den Anforderungen von

EN 12077-2 ausgestattet sein. Der Nachweis der Standsicherheit muss durch Rechnung und Prifung
erbracht werden.

5.21.2 Rechnerischer Nachweis der Standsicherheit

Fir Eisenbahnkrane(ausgenommen Portalkrane) oder andere Maschinenbauarten, deren Schwerpunkt
verlagert werden kann oder deren Rader entlastet werden kénnen, muss die Standsicherheitsberechnung
nach Tabelle 4 durchgeflhrt werden. Die Prifungen missen den Anforderungen nach ISO 4305 entsprechen.
In jedem Fall muss das berechnete Stabilisierungsmoment gréRer als das kalkulierte Kippmoment sein.

Hebekrane auf Schienenfahrzeugen miissen den Anforderungen von EN 12999 entsprechen.
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Tabelle 4 — Lastfélle fiir die Standsicherheitsberechnung

Einsatzbereich Uber- Last-
Lastfall der Maschine héhung koeffizient Ohne Last Bemerkungen
mm
mit auf 180 1,25P+0,1F 15 % des
Abstltzung | Betriebsgleisen Maschinengewichts als
auf Pratzen : 200 Restaufstandskraft auf
Zub itsalei der nachzuweisenden
rbeitsgleisen Kippkante
auf Radern |auf 180 1,33P+0,1F
ohne Betriebsgleisen
Abstitzung,
Richtung % auf 200 1,33P+0,1F P>12t
Arbeitsgleisen
quer zum J P+4t+01F 8t<P<12t
Gleis
1,50P+0,1F P<8t
auf Radern |auf 180 1,25P+0,1F Uberwachung der
ohne Betriebsgleisen zulassigen Hublast
Abstitzung, in Langsrichtung
Richtung ZUI) itsalei 200 durch Vergleich des
langs des rbeitsgleisen Ausleger-
Gleises Anstellwinkels im
Kransystem mit der
Lage des
Auslegerwinkels zur
Horizontalen
(Momentengleich-
gewicht im
Auslegerdrehpunkt)
Kippen keine Last am -0,15P ~Abstraktion der
nach hinten | Haken, am Last"
Boden abge-
legte Unter-
flasche
P = Last mit Aufnahmevorrichtung nach EN ISO 12100
F = Eigengewicht des Auslegerkopfes, des Seilanteils und der Unterflasche nach ISO 4310
ANMERKUNG Alle Rader auf der geféahrdeten Gleisseite bilden die Kippkante.

Fir Maschinen mit Hubarbeitsbihnen muss die Standsicherheitsberechnung nach EN 280 durchgefuhrt
werden.

Wenn die Berechnung auf Standsicherheit einen Sicherheitsfaktor mit einem Lastkoeffizienten 2 P + 0,1 F
erfolgt, ist der Nachweis der Standsicherheit durch Prifbelastung nach 5.2.1.3 nicht erforderlich.

Die zulassigen Radkrafte und/oder Abstitzdriicke missen in der Betriebsanleitung angegeben werden.

5.21.3 Nachweis der Standsicherheit durch Priifbelastung

Die Standsicherheit muss durch Prifbelastung nach den Anforderungen von ISO 4310 vor der ersten
Inbetriebnahme mit den Anforderungen nach Tabelle 5 nachgewiesen werden. Hierbei missen alle
zuldssigen Bewegungen und die unglnstigsten Laststellungen mit den ungunstigsten Schienenbedingungen
nach Anhang F berucksichtigt werden.
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Die Stabilitat gilt als nachgewiesen, wenn mit den folgenden Punkten eine Ubereinstimmung vorliegt:

a) wenn unter Priflast und in ungunstigsten Laststellungen bei Maschinen mit Uberhéhungsausgleich und
bei Maschinen, die nicht mit einem Uberhéhungsausgleich ausgertistet sind, kein Rad abhebt,

und
b) wenn die Maschine unter Priflast und in unglnstigsten Laststellungen bei Maschinen mit

Uberh@hungsausgleich und bei Maschinen, die nicht mit einem Uberhéhungsausgleich ausgeriistet sind,
in der Uberhdéhung nicht umkippt und ein Rad oder mehrere Rader dabei nicht mehr als 5 mm abheben.

Tabelle 5 — Lastfélle fiir das Priifen der Sicherheit gegen Umkippen

Arbeitssituation Lastbedingungen Norm Lastkoeffizient
statisch 1,25 P
Priflast ISO 4310
dynamisch 1,10 P

P = Last mit Aufnahmevorrichtung nach EN ISO 12100

ANMERKUNG Fur diese Versuche darf das Versuchsgleis mit hdheren Radlasten als nach Tabelle 3 belastet werden.

Die Anforderungen fir die Abstiitzflache und/oder die Maximallast je Stlitze missen angegeben werden.

5.2.2 Verhindern von Entgleisung bei Versetzstellung
Der Nachweis der Fahigkeit einer Maschine in Versetzstellung nicht zu entgleisen muss durch die in

EN14033-1, Abschnitt 8 aufgeflhrten Prifverfahren erfolgen und die Maschine muss sich dabei in
Versetzstellung befinden und die in EN 14033-2, Anhang F dargestellten Gleisparameter verwenden.

5.2.3 Sicherheit gegen Entgleisen bei Arbeitsfahrt

5.2.3.1 Allgemeines

In den vorgesehenen Arbeitsbedingungen, die in der Betriebsanleitung benannt sind, darf die Maschine bei
Arbeitsfahrt nicht entgleisen, damit Personen auf der Maschine oder auf benachbarten Betriebsgleisen nicht
gefahrdet und/oder die Eisenbahninfrastruktur nicht beschadigt wird.

5.2.3.2 Nachweis der Sicherheit gegen Entgleisen

5.2.3.21 Allgemeines

Die Sicherheit gegen Entgleisen muss fir das Versetzen auf einem Gleis mit den dem Maschinentyp
entsprechenden geometrischen Grenzparametern fur die Anwendung entsprechend gepruft werden (Betriebs-
oder Arbeitsgleis). Wenn die Maschine auf dem Arbeitsgleis fahrt, ist die Anwendung der folgenden Referenz-
verwindung anstelle der gegebenen Werte nach EN 14363:2005, 4.1.2.2 notwendig:

— fur Drehgestelle g*jim = 10 %/oo
—  fir Maschinenrahmen g, = (20/2a* + 3) %/,

ANMERKUNG  +und " sind in Anhang | erklart.

Diese Priifung ist durch eine der nachfolgenden zwei Moglichkeiten durchzufihren:
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5.2.3.2.2 Maschinen mit gleicher Radsatzkonfiguration in Arbeits- und Fahrstellung

Die Sicherheit gegen Entgleisen in den vorgesehenen Arbeitsbedingungen gilt als nachgewiesen, wenn alle
vier nachfolgenden Bedingungen eingehalten werden:

— die relative Entlastung des fuhrenden Rades der Maschine betragt auf einem ebenen Gleis ohne
Uberhdhung < 20 %;

— die Hohe des Schwerpunktes der Maschine Uber der Radaufstandsflache betragt < 2,20 m;

— die Maschine hat keine Achsblockiereinrichtung oder eine Dreipunktauflagerung, deren dritter Punkt sich
frei verdrehen kann;

— es ist keine feste Verbindung zwischen mehreren verbundenen Maschinenteilen vorhanden, die die
Verdrehfreiheit oder die freie Bewegung in vertikaler und in seitlich querer Richtung innerhalb der fir die
Grenzparameter des Gleises notwendigen Bewegungsfreiheit zwischen den Maschinenteilen hemmen
warde.

Wenn eine dieser Bedingungen nicht eingehalten wird, muss der Nachweis der Entgleisungssicherheit nach
einem der folgenden drei Verfahren durchgefihrt werden:

— stationare Versuche nach EN 14363:2005, 4.1 mit Gleisverwindungen nach 5.2.2.2 und Berucksichtigung
der Arbeitslastfalle;

— Berechnung mit einer anderen Berechnungsvorschrift oder eines anderen Simulationsprogrammes,
welches durch eine autorisierte Stelle zugelassen ist, wobei ebenfalls die charakteristischen, bei den
stationaren Entgleisungsprifungen nach EN 14033-1:2011, 8.2 gemessenen Verwindungsgrofien (z. B.
FUhrungskrafte, Radentlastung, Torsionswiderstand der Maschine usw.) die Grundlage der Berechnung
bilden. Die entsprechenden Momente, Krafte und Randbedingungen, die durch die Arbeitsstellungen
entstehen, missen bertcksichtigt werden.

Eine dritte Moglichkeit ist die Berechnung der Entgleisungssicherheit nach dem Verfahren nach Anhang I,
wobei die charakteristischen bei den stationaren Entgleisungsprifungen nach EN 14033-1:2011, 8.2
gemessenen Verwindungsgrofen (z. B. Fuhrungskrafte, Radentlastung, Torsionswiderstand der Maschine
usw.) die Grundlage der Berechnung bilden. Die entsprechenden Momente, Krafte und Randbedingungen, die
durch die Arbeitsstellungen entstehen, missen bertcksichtigt werden.

5.2.3.2.3 Maschinen mit abweichender Radsatzkonfiguration in Arbeits- und Fahrstellung

Fur Maschinen, die in Arbeitsstellung eine andere Radsatzkonfiguration als fir das Fahren aufweisen, muss
die Sicherheit gegen Entgleisen in Arbeitsstellung nach einem der folgenden Verfahren nachgewiesen
werden:

— stationdre Versuche nach EN 14363:2005, 4.1 mit Gleisverwindungen nach 5.2.2.2 und Berucksichtigung
der Arbeitslastfalle;

— Berechnung mit einer anderen Berechnungsvorschrift oder eines anderen Simulationsprogramms,
welches durch eine autorisierte Stelle zugelassen ist, wobei ebenfalls die charakteristischen, bei den
stationaren Entgleisungsprifungen nach EN 14033-1:2011, 8.2 gemessenen Verwindungsgrofen (z. B.
Fahrungskrafte, Radentlastung, Torsionswiderstand der Maschine usw.) die Grundlage der Berechnung
bilden. Die entsprechenden Momente, Krafte und Randbedingungen, die durch die Arbeitsstellungen
entstehen, missen berlcksichtigt werden.

Eine dritte Mdglichkeit ist die Berechnung der Entgleisungssicherheit nach dem Verfahren nach Anhang I,
wobei die charakteristischen bei den stationdren Entgleisungsprifungen nach EN 14033-1:2011, 8.2
gemessenen Verwindungsgroflen (z. B. Fuhrungskrafte, Radentlastung, Torsionswiderstand der Maschine
usw.) die Grundlage der Berechnung bilden. Die entsprechenden Momente, Krafte und Randbedingungen, die
durch die Arbeitsstellungen entstehen, missen berlcksichtigt werden.
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5.2.3.2.4 Maschinen mit Vorrichtungen zur Reduzierung des Schienenreibungskoeffizienten

Wenn die Maschine mit Einrichtungen zur Reduzierung des Schienenreibungskoeffizienten zwischen Rad und
Schiene ausgestattet ist, z. B. mit einem Bewasserungssystem, darf dies bei der Berechnung der
Entgleisungssicherheit oder beim stationdren Versuch berlcksichtigt werden. In diesem Fall muss die

Funktion der Schienenbewasserungseinrichtung auf der Maschine durch entsprechende Signaleinrichtungen
Uberwacht und dem Bediener angezeigt werden.

5.2.3.3 Regeln fiir Abweichungen von Anforderungen fiir die Sicherheit gegen Entgleisen

Kann der Nachweis fir die Sicherheit gegen Entgleisen nicht bei allen vorgesehenen Arbeitssituationen
erbracht werden, muss der Einsatzbereich der Maschine eingeschrankt werden und dies in der technischen
Dokumentation der Maschine nach Anhang E und in der Betriebsanleitung angegeben werden.

Wenn asymmetrische Lasten in Arbeitssituationen auftreten ist es zuldssig, dass ein Rad vollstandig unbelas-
tet ist, bei Maschinen mit groen Achslasten auf den verbleibenden Radsatzen des Maschinenrahmens (z. B.

Krane) jedoch nie die Schiene verlasst, vorausgesetzt, dass durch Prifung oder Berechnung nachgewiesen
kann, dass kein weiteres Entgleisen auftritt.

5.3 Begrenzungslinie der Maschine

5.3.1 Verstauen der beweglichen Maschinenteile ind Versetzstellung

Maschinen mussen so ausgelegt und gebaut sein, dass es bei Versetzstellung fur die Komponenten der
Maschine nicht méglich ist, sich auerhalb der Bezugslinie des Gleis zu bewegen, auf dem sie versetzt wird.

5.3.2 Umgrenzung des Arbeitsbereiches

5.3.21 Allgemeines

Die Maschinen und ihre zugehdrigen beweglichen Teile missen so konzipiert und gebaut sein, dass sie bei
der Arbeit nicht unbeabsichtigt in den kinematischen Raumbedarf fir Fahrten von Fahrzeugen ohne
Beschrankung des Infrastrukturbetreibers im benachbarten Betriebsgleis eindringen kénnen. Die verschiede-

nen Arbeitsbereiche und der Grenzbereich zwischen dem Arbeitsgleis und dem benachbartem Betriebsgleis
sind in Bild D.1 dargestellit.

5.3.2.2 Seitliche Arbeitsgrenzlinie

5.3.2.21 Allgemeines
Die seitliche Arbeitsgrenzlinie flr das Arbeitsgleis hangt von allen folgenden Voraussetzungen ab:
— die Maschine bewegt sich mit einer Arbeitsgeschwindigkeit < 20 km/h;

— auf dem(n) fir den Zugbetrieb nicht gesperrtem(n) benachbarten Betriebsgleis(en) durfen nur Fahrzeuge
ohne Beschrankung des Infrastrukturbetreibers mit v < 160 km/h verkehren, die die Grenzlinie des
kinematischen Raumbedarfs nach D.3 und D.4 nicht Uberschreiten;

— die horizontale Achse des Arbeitsgleises darf durch das Arbeiten der Maschine in Richtung zum
benachbarten Betriebsgleis nicht verandert werden.

5.3.2.2.2 Bestimmung der seitlichen Arbeitsgrenzlinie
Fuar die seitliche Arbeitsgrenzlinie, siehe Anhang D.

Die Arbeitselemente der Maschine in Arbeitsstellung dirfen die seitliche Arbeitsgrenzlinie nicht Uberschreiten,
auller wenn die Anforderungen nach 5.3.2.4 erflllt werden.
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5.3.2.2.3 Seitliche Begrenzungseinrichtungen

Das unbeabsichtigte Eindringen in den kinematischen Raumbedarf des benachbarten Betriebsgleises muss
durch seitliche Begrenzungseinrichtungen verhindert werden kénnen.

Maschinenteile, die Uber die seitlichen Arbeitsgrenzlinien nach Bild D.2 hinaus bewegt werden kénnen,
mussen mit einer Begrenzungseinrichtung ausgeristet sein. Diese seitliche Begrenzungseinrichtung muss
kontinuierlich oder schrittweise bis zur Grenzlinie des kinematischen Raumbedarfs fir Fahrten von
Fahrzeugen des Infrastrukturbetreibers im benachbarten Betriebsgleis nach Bild D.3 bis Bild D.5, unter
Berucksichtigung der Zuschlage nach D.4, einstellbar sein.

Die Einrichtungen fur die seitlichen Begrenzungen der Bewegungen der Arbeitsteile (Ausschwenk-

begrenzungen) missen mit Angabe ihrer Bauart, Funktionsweise und der Prifmethode in der technischen
Dokumentation nach Anhang E sowie in der Betriebsanleitung beschrieben werden.

5.3.2.2.4 Uberschreitung der seitlichen Arbeitsgrenzlinie

Wenn die Arbeitserfordernisse ein Uberschreiten der seitlichen Arbeitsgrenzlinie nach Bild D.2 notwendig
machen, darf dies nur durch eine bewusste manuelle Handlung, z. B. durch Betatigen einer verschlielRbaren
Einrichtung oder Entfernen einer Verriegelung, moglich sein. In diesen Fallen muss die Kontrolleinrichtung

den Anforderungen von 5.3.2.3 entsprechen, und die Gefahrensituation muss durch ein rotes Blinklicht an der
Fahrerposition und an den Arbeitspositionen angezeigt werden.

5.3.2.2.5 Ermittlung der zulassigen Ausschwenkweiten von Arbeitsteilen

Das Verfahren der Berechnung der seitlichen Ausschwenkweite ist in Abhangigkeit der ortlichen Verhaltnisse
in D.4 dargestellt.

5.3.2.3  Arbeitsgrenzlinie im unteren Bereich

Die Maschinen mussen so konzipiert und gebaut sein, dass sie bei der Arbeit ortsfeste Anlagen der
Infrastruktur (z. B. Achszahler, HeilRlduferortungsanlagen, Signalanlagen) weder beschadigen noch stéren.

5.3.2.4  Arbeitsgrenzlinie im oberen Bereich
Maschinenteile, die bei der Arbeit den oberen Bereich der kinematischen Bezugslinie nach EN 1527-2-2013,

G1 oder G2 im Arbeitsgleis Uberschreiten konnen, missen zur Kontrolle der Vertikalbewegungen einstellbare
Begrenzungen haben.

5.4 Arbeitsplatze

5.4.1 Allgemeines
Das Bedienen der fur die Arbeit notwendigen Einrichtungen (Steuern, In-Arbeitsstellung-Bringen und Verstau-
en) muss von einem sicheren Arbeitsplatz aus, d. h. von einer Kabine aus oder von einer vom Zugverkehr

geschutzten Arbeitsposition aus, erfolgen kénnen. Wenn dies nur durch Anhalten des Zugverkehrs maoglich
ist, muss dies in der Betriebsanleitung vermerkt werden.

5.4.2 Anordnung der Arbeitsplatze

Arbeitsplatze sollten in den Kabinen und innerhalb der Maschinen-Bezugslinie fir das Fahren eingerichtet
sein, siehe EN 14033-1:2011, Anhang C.

Eine horizontale freie Flache mit MindestgroRe A4 muss vorhanden sein, z. B. fir das Bearbeiten von
Dokumenten usw.
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Wenn dies nicht praktikabel ist, missen diese Arbeitsplatze aul3erhalb der Maschinen-Bezugslinie fir das
Fahren innerhalb der Arbeitsgrenzlinie angeordnet werden, und eine mit der Maschine verbundene
Einrichtung (z. B. Wand, Gitter, Schranke) muss im Bereich des Arbeitsplatzes an der Arbeitsgrenzlinie
vorhanden sein. Bewegliche Hubarbeitsplattformen missen dieser Anforderung nicht entsprechen.

Der Hersteller muss den Betreiber in der Betriebsanleitung Uber die Gefahren, die mit aulerhalb der

Bezugslinie fir das Fahren angeordneten Arbeitsplatze verbunden sind, informieren, siehe
EN 14033-3:2009+A1:2011, 8.1.1.

5.4.3 Arbeitsplatze — Sichtverhaltnisse

Befindet sich die Maschine in Arbeitsfahrt, muss ein Bediener eine ausreichende Sicht in Fahrtrichtung auf
das Gleis haben, siehe EN 14033-3:2009+A1:2011, 5.12.

5.4.4 Scheiben fiir Kabinen, die nur der Arbeit dienen
Die Scheiben fur Kabinen, die nur der Arbeit dienen, missen den Anforderungen fir Seitenfenster der

Fahrkabinen von EN 14033-1 entsprechen. Abweichungen fiur spezielle Anwendungen muissen durch
gesonderte Vereinbarungen vertraglich festgelegt werden.

5.5 Zugang zu Arbeitsplatzen

5.5.1 Allgemeines

Ausgenommen bei technisch nicht mdglicher Umsetzung missen direkte seitliche Zugange aus den
Arbeitskabinen und von anderen Arbeitsplatzen zum Betriebsgleis (Nachbargleis) vermieden werden.

In allen Fallen muss eine geeignete Einrichtung installiert werden, die das unbeabsichtigte Heraustreten aus
der Maschine zur Betriebsgleisseite hin verhindert. Es durfen nur starre Einrichtungen mit einer Mindesthéhe

von 1 m mit einem Zwischenbalken (z. B. Gatter oder Absperrung) oder einer abschliel-baren Tur verwendet
werden.

5.5.2 Zugang zu Arbeitskabinen
Der Zugang zu Arbeitskabinen muss von beiden Gleisseiten mdglich sein, sofern technisch mdglich

Die Zu- und Ausgange von Arbeitskabinen und kombinierten Arbeits- und Fahrkabinen missen den
Anforderungen von EN 14033-1 entsprechen.

Eine offene Tur darf nicht Gber die Begrenzungslinien nach EN 14033-1 hinausragen.
5.6 Umweltbelastungen

5.6.1 Abgase

Die Auspuffanlagen der Verbrennungsmotoren fir den Arbeitsbetrieb missen zum oberen Bereich der
Maschine gerichtet sein, aber den Bereich der Oberleitung und der Arbeitsbereiche meiden. Andere
Anordnungen diirfen bei Maschinen fir Inspektion, Bau und Instandhaltung der oberen Teile der Infrastruktur
(z. B. Oberleitung, Brickenbauwerke und Tunnel) angewendet werden.

Besondere nationale Bedingungen fur Arbeiten in Tunneln, Gallerien und in Einschnitten sind in Anhang A
enthalten.

5.6.2 Schallpegel auBerhalb der Maschine

Fir Schalldruckpegel und Schallleistungspegel, siche EN 14033-3.
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5.7 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Die Maschine muss im Arbeitseinsatz den Anforderungen von EN 14033-1:2011, 15.5 entsprechen.
5.8 Schutz gegen die Gefahrdungen durch Einrichtungen fiir die elektrische Traktion

5.8.1 Allgemeines

Alle Arbeitsplatze missen so geschiutzt sein, dass ein Kontakt an die unter Spannung stehenden
Einrichtungen der elektrischen Zugférderung verhindert wird und eine Anndherung an die unter Spannung
stehenden Einrichtungen nur in einem gréReren Abstand als nach den Werten von Tabelle 6 mdglich ist.

5.8.2 Schutz gegen Gefahren aus den unter Spannung stehenden Oberleitungsanlagen

Alle fest installierten Arbeitsbihnen, -flichen sowie Gange und Zugange, die hoher sind als die in
EN 14033-1:2011, Tabelle B.1 angegebenen Sicherheitshdhen uber Schienenoberkante, auler bei
Maschinen fir Arbeiten an der Fahrleitung, missen mit einem geerdeten metallischen Dach oder einem
isolierenden (nicht stromleitenden) Dach Uberdeckt sein.

Der Ubergangswiderstand von der héchsten stromleitenden Stelle der Maschine zur Fahrschiene darf nicht
mehr als 0,05Q betragen und muss messtechnisch den Anforderungen von EN 50153:2002, 6.4.3
entsprechen.

An nicht Uberdachten, mobilen Hubarbeitsbihnen muss ein Warnzeichen auf ein Benutzungsverbot bei unter
Spannung stehender Oberleitung nach EN 50122-1 angebracht sein.

An allen Stellen der Maschine, an denen ein Zugang zu nicht Gberdachten Arbeitsbihnen oder -flachen nach
Absatz 1 dieses Abschnitts moglich ist, missen Warnpiktogramme nach Anhang G, Bild G.1 angebracht sein.

Alle Zugange zu den oberen Teilen der Maschine, die nicht durch ein Dach geschuitzt sind, missen mit einer
Einrichtung versehen sein, die den Zugang fir nicht autorisierte Personen verhindert.

5.8.3 Mindestabstand von Maschinenteilen zur Oberleitung
Die Maschine oder deren bewegliche Teile missen jederzeit und in allen Anwendungsbedingungen einen

Sicherheitsabstand nach Tabelle 6 zu den unter Spannung stehenden Teilen der Oberleitungsanlagen (z. B.
Oberleitung, Speiseleitung) unterschreiten oder einhalten.

Tabelle 6 — Mindestabstinde von Maschinenteilen zu Oberleitungsanlagen

Spannung Spannung Mindestabstand zur Oberleitung
VvV DC V AC mm
1500 200
3000 200
15 000 300
25000 600
DC = Gleichstrom
AC = Wechselstrom
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5.8.4 Mindestabstand von Maschinenteilen zu Stromschienen

Der Sicherheitsabstand von der Maschine oder deren Teile zu den unter Spannung stehenden Teilen der
Stromschienen muss den Anforderungen von Tabelle 7 entsprechen.

Tabelle 7 — Mindestabstande von Maschinenteilen zu Stromschienen

Spannung Mindestabstand zur Stromschiene
VvV DC mm
750 80

DC = Gleichstrom

5.8.5 Besondere Erdungs- und Uberbriickungseinrichtungen gegen Traktionsriickstrom
Besondere Einrichtungen zum Erden der Maschine und/oder zum Uberbriicken der unterbrochenen Gleise

und/oder Schienen fur bestimmte Maschinen kdnnen nach den nationalen Anforderungen entsprechend
Anhang A angewendet werden, wenn nétig.

5.8.6 Verwendung eines Stromabnehmers fiir andere als Traktionszwecke

5.8.6.1 Verwendung eines Stromabnehmers zu Messzwecken

Wenn es die nationalen Bedingungen zulassen, dlrfen die Maschinen mit elektrisch isoliertem (isolierten)
Stromabnehmer(n) ausgestattet werden, um die Position der Oberleitung in Ubereinstimmung mit den
Anforderungen von EN 50206-1, EN 50206-2, EN 50317, EN 50405, EN 50367, EN 50318 und UIC 608 zu
messen.

Falls der/die Stromabnehmer nicht in Betrieb ist/sind (Stromabnehmer gesenkt), muss er/missen diese zum
Potentialausgleich mit den geerdeten Teilen der Maschine verbunden werden.

5.8.6.2 Verwendung eines Stromabnehmers zum Potentialausgleich

Wenn es die nationalen Bedingungen erfordern, missen Maschinen mit (einem) Stromabnehmer(n)
ausgestattet werden, um zum Schutz der Oberleitung vor elektrischen Risiken einen Potentialausgleich zu
erzeugen.

Ein solcher Stromabnehmer muss die Anforderungen von Anhang M erfullen.
5.9 Schutz gegen Gefahrdungen durch Brand

5.9.1 Feuer-und Léschanlagen

Die Anforderungen an Feuer- und Léschanlagen mussen EN 14033-3, Abschnitt 5.25 entsprechen.

5.9.2 Einrichtungen zum Léschen von Bréanden auRerhalb der Maschine
Maschinen, bei deren Arbeitsweise Brandgefahr im oder neben dem Gleis besteht, missen mit fest

eingebauten Léscheinrichtungen ausgerustet sein, um ein von den Maschinen verursachtes Feuer Idschen zu
kdnnen.

5.10 Beleuchtung fiir das Arbeiten

Die Beleuchtung darf nicht mit Eisenbahnsignalen verwechselt werden kénnen oder Triebfahrzeugflhrer in
Fahrzeugen auf anderen Betriebsgleisen blenden.
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