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Nationales Vorwort

Dieses Dokument beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 130
,Raumheizeinrichtungen ohne eingebaute Warmequelle* (Sekretariat: UNI, Italien) im Europédischen Komitee
fur Normung (CEN) ausgearbeiteten FprEN 14037-2:2015.

Der NA 041-01-69-52 AK ,Deckenstrahlplatten (SpA CEN/TC 130/WG 7)“ des DIN-Normenausschusses Heiz-
und Raumlufttechnik (NHRS) war an der Erarbeitung dieser Norm beteiligt.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung der FprEN 14037-2
beigefligt. Die Nutzungsbedingungen flir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermallen auch
fur den englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 14037-2:2003-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) der Titel der Norm wurde geandert;

b) die Einleitung wurde geandert;

c) der Anwendungsbereich wurde geandert;

d) eine neue Master-Platte 2 wurde aufgenommen;

e) der Abschnitt 9 ,Prufbericht” wurde Uberarbeitet.
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Vorwort

Dieses  Dokument  (FprEN 14037-2:2015) wurde vom  Technischen  Komitee @ CEN/TC 130
;,NRira:jl,.lmheizeinrichtungen ohne eingebaute Warmequelle® erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI gehalten
Dieses Dokument ist derzeit zum einstufigen Annahmeverfahren vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 14037-2:2003 ersetzen.

Die Hauptanderungen sind:

— der Titel der Norm wurde geandert;

— die Einleitung wurde geandert;

— der Anwendungsbereich wurde geandert;

— eine neue Master-Platte 2 wurde aufgenommen,

— der Abschnitt 9 ,Prifbericht” wurde Gberarbeitet.

Diese Europaische Norm EN 14037, An der Decke frei abgehdngte Heiz- und Kiihlflichen fir Wasser mit
einer Temperatur unter 120 °C besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Vorgefertigte Deckenstrahlplatten fiir Raumheizeinrichtungen — Technische Spezifikationen und

Anforderungen

— Teil 2:  Vorgefertigte Deckenstrahlplatten fiir Raumheizeinrichtungen — Priifverfahren fiir die
Wérmeleistung

— Teil 3: Vorgefertigte ~ Deckenstrahiplatten  fiir ~ Raumheizeinrichtungen —  Wé&rmetechnische

Umrechnungen, Bewertungsmethoden und Festlegung der Strahlungswérmeleistung
— Teil 4: Vorgefertigte Deckenstrahlplatten fiir Raumheizeinrichtungen — Priifverfahren fiir die Kiihlleistung

— Teil 5: Offene oder geschlossene Deckenheizflachen — Priifverfahren fiir die Warmeleistung
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Einleitung

Diese Europaische Norm beruht auf der Erkenntnis, dass beheizte und geklhlte Deckenstrahlplatten, die in
den nachstehend beschriebenen Anwendungsbereich fallen, aufgrund ihrer Warmeleistung gehandelt werden.
Zur Bewertung und zum Vergleich verschiedener Deckenheiz- und Kihlflachen ist es deshalb notwendig, sich
auf einen festgelegten Wert fur Heizen zu beziehen.

Da Anlagen mit Deckenstrahlplatten in der Praxis auch fir die Raumkiihlung verwendet werden kénnen, ist es
notwendig, dass ein Prifverfahren zur Bewertung der Kihlleistung zur Verfligung steht. Anlagen mit
verschiedenen frei abgehangten Heiz- und Kihliflachen bendtigen fir die Anwendung in einer Raumheizung
ein Prifverfahren zur Bewertung der Heizleistung. Das Prifverfahren unterscheidet sich von dem Verfahren
fur Deckenstrahlplatten.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt das Prifverfahren und die Prifeinrichtung zur Bestimmung der Warmeleistung
von vorgefertigten Deckenstrahlplatten nach den Festlegungen in FprEN 14037-1:2015, 3.3.1, fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

FprEN 14037-1:2015, An der Decke frei abgehéngte Heiz- und Kiihlfldchen fiir Wasser mit einer Temperatur
unter 120 °C — Teil 1: Vorgefertigte Deckenstrahiplatten fiir Raumheizeinrichtungen — Technische
Spezifikationen und Anforderungen

FprEN 14307-3:2015, An der Decke frei abgehéngte Heiz- und Kiihlflachen fiir Wasser mit einer Temperatur
unter 120 °C — Teil 3: Vorgefertigte Deckenstrahlplatten fiir Raumheizeinrichtungen — Wérmetechnische
Umrechnungen, Bewertungsmethoden und Festlegung der Strahlungswérmeleistung

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach FprEN 14037-1:2015.

4 Prufung der Warmeleistung

Diese Prifung wird in einem Priufsystem durchgefiihrt, welches aus einer geschlossenen Priufkabine mit
geregelten Temperaturen der Innenflachen und einem Satz von zwei Master-Platten nach Abschnitt 6 besteht.

Das Messverfahren fiir die Bestimmung der Warmeleistung besteht aus der Messung des Wasserstroms und
der Enthalphiedifferenz zwischen Eintritt und Austritt (Wageverfahren). Andere Messverfahren missen
mindestens die Prazision des Wageverfahrens erfiillen.

Alle Priflabors, die Priifungen nach dieser Norm vornehmen, miissen Vergleichsmessungen mit den anderen
Priflabors durchfiihren (entsprechend Abschnitt 6 dieser Norm).

5 Priufkabine

5.1 Allgemeines

Die Kabine fir die Prufung von Deckenstrahlplatten muss so konstruiert sein, dass alle sechs Innenflachen
gekuhlt werden kénnen.

Bild 1 zeigt den schematischen Aufbau einer Priifkabine mit sechs gekihlten Wanden. Die Wande werden wie
folgt festgelegt:

— Wand 1: die Wand parallel zum Vorlaufverteiler;
—  Wand 2: die Wand rechts von Wand 1;

— Wand 3: die Wand gegeniuber Wand 1;

— Wand 4: die Wand links von Wand 1;

— Wand 5: ist der Boden;

— Wand 6: ist die Decke.
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Legende

C Kuhlkreislauf-Anschluss
Kihlwasser-Vorlauf
O Kihlwasser-Ricklauf
A Kulhlwasser-Speicher
P
H
1

Umwalzpumpe
Nachwarmer
bis 6 Kennzeichnung der Innenflachen

Bild 1 — Beispiel fiir das hydraulische System einer Priifkabine
5.2 Abmessungen der Priifkabine
Die Priifkabine muss folgende Innenmalie aufweisen:
— Lénge: (4+0,02) m;
— Breite: (4 +0,02) m;

— Hoéhe: (3+£0,02) m.
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5.3 Emissionsgrad der Innenflachen

Wande, Decke und Boden missen innen eine glatte Oberflache haben und mit einem matten Farbanstrich mit
einem Emissionsgrad von mindestens 0,9 versehen sein.

5.4 Dichtheit der Priifkabine

Die Priifkabine muss ausreichend dicht sein, um das Eindringen von Luft zu verhindern.

5.5 Kiihlsystem
Das Kihlsystem ist so auszufiihren, dass der Unterschied zwischen den sechs gekihlten Innenflachen der
Prifkabine und der mittleren Temperatur aller sechs Flachen nicht héher ist als 0,5 K. Der Unterschied

zwischen Vor- und Ruicklauftemperatur darf nicht grof3er sein als 0,5 K. Diese Bedingung muss wahrend der
Bestimmung der charakteristischen Gleichung eingehalten werden.

5.6 Temperatur-Messpunkte

5.6.1 Bezugsraumtemperatur

Die Bezugsraumtemperatur wird in einer Héhe von 0,75 m Uber dem Boden der Prifkabine mit einem
Globe-Thermometer gemessen (siehe Bild 2). Der Messpunkt liegt auf der senkrechten Achse durch den
Mittelpunkt der Deckenstrahlplatte.

Mafe in Millimeter

750

Legende
1 Temperaturmessstelle
Bild 2 — Globe-Thermometer
Temperaturfiihler mit geschwarzter Leichtmetall-Hohlkugel (Durchmesser 150 mm, Emissionsgrad 0,9). Die

Temperaturmessstelle ist im Kugelzentrum angeordnet. Die Durchfiihrung des Temperaturfiihlers durch die
Kugelflache liegt horizontal und ist luftdicht. Die Hohlkugel ist am Temperaturfihler befestigt.
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5.6.2 Lufttemperatur
Die Lufttemperatur wird mit strahlungsgeschiitzten Temperaturmessfihlern gemessen (siehe Bild 3).

Die Messpunkte befinden sich auf zwei senkrechten Achsen in drei unterschiedlichen Héhen, wie in Bild 4
dargestellt.

Mafe in Millimeter
®100
#50

100
60
[

Legende

1 Temperaturmessstelle
H Hobhe der Temperaturmessstelle

Bild 3 — Beispiel fiir eine strahlungsgeschiitzte Temperaturmessstelle
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Mafe in Millimeter

0,1

3 +0,02

25

0,75

0,25

4 20,02

Legende

1 Lufttemperaturmessstellen

2 Bezugsraumtemperaturmessstelle

3  Deckenstrahlplatte

4  Achsen der Lufttemperaturmessstellen

Bild 4 — Anordnung der Bezugsraumtemperaturmessstelle und der Lufttemperaturmessstellen
5.6.3 Oberflaichentemperatur der Innenflachen der Priifkabine

Die Oberflachentemperaturen der Kabinen-Innenwande werden als Mittelwert der Ein- und Austrittstemperatur
jeder einzelnen Wand berechnet.
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6 Master-Platten

6.1 Einleitung
Die Master-Platten, die Teil des Prufsystems sind, bestehen aus einem Modell mit ausschlieflich direkt

beheizter Flache und mit einer Breite von 1 190 mm (Master-Platte 1) und aus einem Modell mit drei Rohren
und einem Strahlblech als indirekte Heizflache mit einer Breite von 300 mm.

6.2 Allgemeines
Die Master-Platten dienen folgendem Zweck:

a) der Uberpriifung, ob die Vergleichsprazision zwischen Priiflaboratorien innerhalb der in dieser
Européischen Norm festgelegten Grenzen liegt;

b) der Schaffung einer gemeinsamen Grundlage fiir alle Prifstdnde, wonach belegt werden kann, dass die
Wiederholprazision des Prifstandes innerhalb der in dieser Europdischen Norm festgelegten Grenzen
liegt.

Zur Uberprifung der Vergleichsprazision zwischen den nach dieser Norm gebauten Prifstanden wird ein

einziger Satz nach den Angaben in dieser Norm gebauter und geprifter Master-Platten zur Bestimmung der
entsprechenden @y - und &g -Werte an die Prifstande gesandt. Dieser einzige Satz von Master-Platten

wird ,erster Satz* genannt.

Jedes Priflabor muss sich mit einer Master-Platte 2 ausstatten, die nach dieser Norm gebaut und Uberpruft
wurde. Diese Platte wird ,zweiter Satz* genannt und dient der Uberprifung der Wiederholprazision des
Prifstandes.

6.3 Bestimmung des Wertes von @, ; der Master-Platten (erster Satz)

Das Verfahren zur Bestimmung des Wertes von @, ¢ der Master-Platte ist in Anhang A enthalten.

6.4 Einzelheiten der Ausfiihrung

6.4.1 Abmessungen

Die Hauptabmessungen der zwei Master-Platten sind in den Bildern 5 bis 10 angegeben.
6.4.2 Werkstoff

Die Master-Platten mussen aus den Werkstoffen S235 JR hergestellt werden.

6.4.3 Ausfiihrung

Die Master-Platten mussen nach den Angaben in dieser Norm gebaut werden.

6.4.4 Uberpriifung der Abmessungen
Die Abmessungen der Master-Platten missen nach dem Verfahren in Anhang A Uberprift werden, und auf

Verlangen muss ein vollstandiger Bericht angefertigt werden, der fiir jede weitere Uberpriifung zur Verfligung
zu halten ist.
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Legende

a Detail B (siehe Bild 6)
Muffe 1°
L-Profil 50 x30 x 5
Lange 1 120 mm

3 Rechteckrohre 70 x 11 x 2

Bild 5 — Master-Platte 1, Ansichten und Hauptabmessungen
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Wasserfuhrung der Master-Platte

Legende
1 Schweillnaht

Bild 6 — Master-Platte 1, Details der Sammler, Wasserfiihrung
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Legende

Strahlblech s = 1,25 mm

Stirnblech s = 2,00 mm

Rohrregister aus RE-Rohr 25 x 25 x 2, EN 10219-2

RE-Rohr 45 x 45 x 2,5, EN 10219-2

Aufhangedse verschweillt & auen 32,5 mm; & innen 22,5 mm; Werkstoff & 6,0mm
Anschlussmuffe 1 1G

PunktschweiRung Stirnblech/Strahlblech (innenseitig)

Detail X Durchfiihrung Rohrmaander durch Stirnblech

Detail Y Bohrungen im Stirnblech fiir Lochverschwei3ungen (30 mal)

NO OO~ WN -

Bild 7 — Master-Platte 2, Isometrische Ansicht
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Legende
1 Strahlblech s = 1,25 mm
2  Stirnblech s = 2,00 mm
3 Rohrregister aus RE-Rohr 25 x 25 x 2, EN 10219-2
4 RE-Rohr 45 x 45 x 2,5, EN 10219-2
5 Aufhdngedse verschweillt & aulRen 32,5 mm; & innen 22,5 mm; Werkstoff & 6,0mm
6  Anschlussmuffe 1 1G
Bild 8 — Master-Platte 2, Ansicht und Hauptabmessungen
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b) Detail Anschlussrohr c) Detail Strahlblech-Anschlussrohr

Legende

1 Strahlblech s = 1,25 mm

2  Stirnblech s =2,00 mm

3  Rohrregister aus RE-Rohr 25 x 25 x 2, EN 10219-2

4 RE-Rohr45 x 45 x 2,5, EN 10219-2

5 Aufhdngedse verschweilt & aullen 32,5 mm; & innen 22,5 mm; Werkstoff & 6,0mm
6  Anschlussmuffe 1“ 1G

7  Muffe verschweil3t

8 Blindscheibe 100 % dicht verschweif3t

9 Registerrohre verschweifit

10 PunktschweiRung Stirnblech/Strahlblech

Bild 9 — Master-Platte 2, Details zu Strahlblech, Stirnblech und Anschlussrohr
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Bild 10 — Master-Platte 2, Detail Strahlblech

6.5 Uberpriifung der Konstruktion, der Wiederholprizision und Vergleichsprizision von
Priifstinden

Alle Prifstande missen folgende Nachweise erbringen:

— bauliche Ubereinstimmung: das Priflabor muss die Ubereinstimmung mit dieser Norm erklaren. Jeder
Angabe einer Warmeleistung ist eine Angabe der Prifbedingungen beizufligen, unter denen diese
Warmeleistung ermittelt wurde, beizufligen;

— Wiederholprézision: die Wiederholprézision muss innerhalb einer zuldssigen Abweichung sq bei Prifung
einer einzigen Master-Platte im selben Prifstand nach kurzen oder langen Zeitabstanden liegen. Das
Priflabor muss seine eigene Master-Platte (zweiter Satz) verwenden, um die Wiederholprazision sO der
Prifkabine zu bestimmen. Unter Verwendung dieser Master-Platte muss die Priifung der Warmeleistung
in Ubereinstimmung mit den Abschnitten 7 und 8 durchgefiihrt werden. Die letzte Prifung fir die
Wiederholprazision darf nicht langer als 6 Monate vor einer Warmeleistungsprifung stattgefunden haben.
Die Wiederholprazision muss spatestens alle 12 Monate geprift werden. Zum Nachweis der
Wiederholprazision eines Prifstandes muissen bei der ersten Inbetriebnahme die Ergebnisse von fiunf
nacheinander durchgefiihrten Messungen nach 8.10 innerhalb einem Grenzabweichungsbereich
sg = 20 W liegen;

— Vergleichsprazision: Die Vergleichsprazision muss mit dem ersten Satz der Master-Platten nachgewiesen
werden. Die Prifergebnisse (ermittelt nach 8.10) missen innerhalb einer Grenzabweichung von
Sm =120 W zum @, ~Wert jeder Master-Platte liegen.

Die Priflabors sind zur periodischen Uberpriifung der Vergleichspréazision verpflichtet.
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7 Prufverfahren

7.1 Allgemeines

Das Ziel der Warmeleistungsprufung ist die Ermittlung der Normkennlinie einer Deckenstrahlplatte durch die
Bestimmung zusammengehdoriger Werte von Warmeleistung und Temperaturdifferenz. Diese GréRen kdnnen
beide nicht direkt gemessen werden und missen unter Verwendung anderer messbarer Grofken entweder
direkt oder mit zusatzlichen Informationen (Kalibrierungspriifung, Werkstofftabellen) unter Anwendung
mathematischer Beziehungen ermittelt werden.

Hinsichtlich der Beurteilung der charakteristischen Norm-Gleichung kénnen Eigenschaften mit abweichenden

Termen fir die obere Warmedammung (siehe 8.6), fir den Massenstrom (siehe 8.9) oder den
Temperaturbereich (siehe 8.10) zusatzlich zur Normleistungsprifung beurteilt werden.

7.2 Wageverfahren

Die Warmeleistung @, wird aus dem Wasserstrom ¢, und den gemessenen Temperaturen ¢, und t,

errechnet. Diese Temperaturen werden zur Berechnung der spezifischen Enthalpien nach der internationalen
Wasserdampftabelle flr den Bezugswasserdruck 120 kPa verwendet:

Dme = dm (1 — h2)
Der Wasserdurchfluss wird direkt mit einem kalibrierten Durchflussmessgerat in einem geschlossenen

Kreislauf (siehe Bild 11) gemessen, oder aus der im Messgefall gesammelten Wassermasse m und der
entsprechenden Zeitspanne t errechnet (siche EN 442-2).
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Legende
1  Deckenstrahlplatte in der Prifkabine 9 Regler fir die Durchflusstemperatur
2 Messkreislauf 10 Uberlaufgefal fiir die Kalibriereinrichtung
3 Anschlussleitung der Kalibriereinrichtung an den 11 Aufzeichnungs- und Auswertegerat
Messkreislauf 12 Auffanggefal und Ablauf fiir die
4  Umwalzpumpe im Messkreislauf (geregelt) Kalibriereinrichtung
5 elektrisches Heizelement im Messkreislauf zur 13 Heizgerat fir die Kalibriermessung
Steuerung der Durchflusstemperatur 14 Prifkabine
6 Massenstrommessgerat 15 Bypass
7 Temperaturmessstellen 16 Wasserversorgung der Kalibriereinrichtung

8 Regler fliir den Massenstrom

Bild 11 — Prinzipschema der Priifanordnung mit kontinuierlicher Messung des Massenstromes
(Wageverfahren) und mit einer Einrichtung zur Kalibrierung der Messgerite

7.3 Messung der Ein- und Austrittstemperaturen

Die kalorische Mitteltemperatur des Wassers am Eintritt und Austritt muss einem Gerat gemessen werden,
das eine ausreichende Genauigkeit sicherstellt. Dieses Ergebnis kann zum Beispiel mit einem Messgerat
nach Anhang B erreicht werden.

7.4 Messung der Kontrolltemperaturen

Alle Temperaturen, die nicht zur Bestimmung der Warmeleistung dienen, sind mindestens auf + 0,1 K zu
messen.

7.5 Messunsicherheit der gemessenen Warmeleistung

Die maximale Messunsicherheit fiir die Warmeleistung darf + 10 W nicht Uberschreiten.
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7.6 Luftdruck

Der Luftdruck wird auf + 2 hPa gemessen.

8 Durchfiuihrung der Messung

8.1 Allgemeines

Die natirliche Konvektion innerhalb der Priifkabine darf nicht durch zusatzliche Mittel beeinflusst werden.

8.2 Abmessungen und Aufbau der Priiflinge

Die aktive Lange der Deckenstrahlplatten ohne die Anschlussbauteile muss im Bereich zwischen 2,9 m und
3,1m und die Breite im Bereich zwischen 0,3m und 1,5m liegen. Die Baulange einschliel3lich der
Anschlussbauteile darf héchstens 3,5 m betragen. Bauteile, die die Heizleistung erhéhen konnten, dirfen
nicht an den Verbindungsteilen zwischen aktiver Lange und den Verteilern/Sammlern angebracht werden.

Die Rohre der Deckenstrahlplatten missen einzeln in Reihe geschaltet sein. Die obere Warmedammung wird
von der Priifstelle nach 8.5 angebracht.

8.3 Auswahl der Modelle zur Bestimmung der Warmeleistung einer Modelireihe
Zur Bestimmung der Warmeleistung einer Modellreihe missen mindestens die Modelle mit der kleinsten und
der groften Baubreite innerhalb des Bereiches von 8.2 geprift werden. Die Interpolation der Warmeleistung

und des Exponenten ist zulassig, wenn das Verhaltnis der Breite der beiden gepriiften Platten den Wert 2
nicht Gberschreitet. Die Interpolation muss linear erfolgen.

8.4 Herstellerdokumente fiir die Priflinge

Der Hersteller muss fir jeden Prifling eine Zeichnung vorlegen, die alle Abmessungen und anderen
Merkmale beinhaltet, welche Einfluss auf die Warmeleistung haben. Dies betrifft auch alle Einzelheiten Uber
SchweilRungen oder andere Verbindungsverfahren.

Die Zeichnung muss auch alle Einzelheiten Uber den verwendeten Werkstoff und die Nenn-Wanddicken der
nassen und trockenen Heizflaichen enthalten, genauso wie Angaben ((ber die aufgebrachte
Oberflachenbehandlung.

Der Hersteller muss schriftlich vorlegen:

— einen Bericht Uber den Emissionsgrad nach FprEN 14037-3:2015, 4.2;

— alle technischen Daten nach FprEN 14037-1:2015, 7.6.

Der Hersteller muss erklaren, dass der vorgelegte Priifling nach denselben Verfahren und aus den gleichen
Werkstoffen hergestellt ist, wie die Modelle der Serienfertigung.

Falls der Prifling nicht vom Auftraggeber hergestellt ist, muss eine schriftliche Erklarung tber die Herkunft
des Produktes vorgelegt werden, die dem Priifbericht der Priifstelle beizufiigen ist.

Anstelle von Angaben Uber den Hersteller und die Bezeichnung des Produktes muss im Prifbericht eine
Verweisung auf die oben genannte Erklarung aufgenommen werden.
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