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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14064-1:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 88 ,Warmeddammstoffe
und warmeddmmende Produkte” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-56-60 AA ,Warmedammstoffe (SpA zu
CEN/TC 88 und WG 1 bis 9, WG 12 bis 21, ISO/TC 61/SC 10, ISO/TC 163 (teilweise), ISO/TC 163/SC 1 und
SC 3) im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefen, ist die englische Originalfassung der prEN 14064-1
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafen
auch fiir den englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 14064-1:2010-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Prazisierung der Bestimmung des Lambda-Wertes fiir die Anwendung: Anhang A wurde vollstandig
liberarbeitet und Anhang C wurde iiberarbeitet, um den Inhalt zu prazisieren;

b) Aufnahme von neuen Vorgehensweisen zur Beurteilung der Setzung bei Anwendung des Produkts in
zweischaligem Mauerwerk und Aufnahme eines neuen Anhangs, Anhang J;

c) Prazisierung von Anhang H;

d) das Verfahren zur Herstellung von Probekdrpern fiir die Ermittlung des Flachengewichts und der Dichte
in Anhang I wurde vollstandig liberarbeitet;

e) Aufnahme des Glimmverhaltens;

f) neuer Anhang ZA.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14064-1:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 88 ,Wiarmedammstoffe
und wiarmeddmmende Produkte” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument ersetzt EN 14064-1:2010.

Gegeniiber EN 14064-1:2010 enthdlt prEN 14064-1:2016 die folgenden wesentlichen technischen
Anderungen:

a) Prazisierung der Bestimmung des Lambda-Wertes fiir die Anwendung: Anhang A wurde vollstindig
iiberarbeitet und Anhang C wurde tiberarbeitet, um den Inhalt zu prazisieren;

b) Aufnahme von neuen Vorgehensweisen zur Beurteilung der Setzung bei Anwendung des Produkts in
zweischaligem Mauerwerk und Aufnahme eines neuen Anhangs, Anhang J;

c) Prazisierung von Anhang H;

d) das Verfahren zur Herstellung von Probekdrpern fiir die Ermittlung des Flachengewichts und der Dichte
in Anhang [ wurde vollstdndig liberarbeitet;

e) Aufnahme des Glimmverhaltens;
f) Neuer Anhang ZA.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt wesentliche Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.

EN 14064 Wdirmeddmmstoffe fiir Gebdude — An der Verwendungsstelle hergestellte Wirmeddmmung aus
Mineralwolle (MW) besteht aus zwei Teilen, die ein Paket bilden. Der erste Teil (diese Europdische Norm), der
der harmonisierte Teil ist und zur Erfiillung des Mandats und der Bauproduktenverordnung (EU-BauPVO)
dient sowie die Grundlage fiir die CE-Kennzeichnung bildet, bezieht sich auf die in Verkehr gebrachten
Produkte. Der zweite Teil, der nicht harmonisiert ist, bezieht sich auf die Spezifikation der eingebauten
Produkte. Fiir die Verwendung der Dammstoffe unter den durch EN 14064 abgedeckten endgiiltigen
Einsatzbedingungen ist die Anwendung beider Teile erforderlich.

Diese Europdische Norm enthélt zwolf Anhénge:

— Anhang A (normativ) Bestimmung der Nennwerte des Warmedurchlasswiderstands und der
Warmeleitfahigkeit

— Anhang B (normativ) Werkseigene Produktionskontrolle

— Anhang C (normativ) Verfahren zur Herstellung der Probekoérper fiir die Priiffung des
Warmedurchlasswiderstands und der Warmeleitfahigkeit
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— Anhang D (normativ) Verfahren zur Herstellung der Probekoérper fir die Priifung der Wasseraufnahme

— Anhang E (normativ) Verfahren zur Herstellung der Probekérper fiir die Priifung des
Stromungswiderstands

— Anhang F (normativ) Priifung des Brandverhaltens der Produkte

— Anhang G (normativ) Prifung des Brandverhaltens von Produkten in genormten Baugruppen, mit
deren Hilfe die endgiiltigen Einsatzbedingungen simuliert werden

— Anhang H (normativ) Regeln fiir die Erstellung von Leistungstabellen fiir Schiittddmmstoffe und
Beispiele fiir derartige Leistungstabellen

— AnhangI (normativ) Verfahren zur Herstellung der Probekoérper fiir die Messung des Flachengewichts
und der Dichte

— Anhang] (normativ) Warmedammstoffe fiir Dachgeschosse und Hohlrdume — Bestimmung des
Setzmaf3es von losen Einblas- und Einspritzddmmstoffen

— Anhang K (normativ) Zweischaliges Mauerwerk — Verfahren zur Bestimmung geeigneter Abstdnde fiir
die Einblasoffnungen

— Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den zu erfiillenden
Anforderungen der Verordnung (EU) Nr. 305/2011

Diese Europdische Norm ist Bestandteil einer Reihe von Normen fiir in Gebduden eingesetzte, an der
Verwendungsstelle hergestellte Dammstoffe aus Mineralwolle, Bldhton, Bldhperlit, expandiertem Vermiculit,
Polyurethan/Polyisocyanurat, Zellulose und gebundenem expandiertem Polystyrol; jedoch darf diese Norm
gegebenenfalls auch in anderen Bereichen angewendet werden.

Die Verringerung des Energieverbrauchs und der Emissionserzeugung wdahrend der installierten

Lebensdauer der Dammstoffe iibersteigt bei Weitem den Energieverbrauch und die Emissionserzeugung
wahrend der Erzeugungs- und Entsorgungsprozesse.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt die Anforderungen an der Verwendungsstelle einzubringende lose Einblas-
und Einspritzdimmstoffe aus Mineralwolle zur Dammung von Dachgeschossen sowie zur Kernddmmung in
zweischaligem Mauerwerk und Rahmenkonstruktionen fest.

Diese Europdische Norm ist eine Spezifikation fiir die Ddmmstoffe vor dem Einbau. Sie beschreibt die
Produktmerkmale und enthélt Verfahren fiir die Priifung, Kennzeichnung und Etikettierung.

Dieses Dokument legt keine Anforderungsstufen fiir eine bestimmte Eigenschaft fest, die ein Produkt
erreichen muss, um fiir einen bestimmten Anwendungsfall gebrauchstauglich zu sein. Derartige
Anforderungsstufen fiir einen bestimmten Anwendungsfall sind Regelwerken oder nicht entgegenstehenden
Normen zu entnehmen.

ANMERKUNG  Zur Vermeidung des Eindringens von Wasser ins Mauerwerk konnen gegebenenfalls spezielle
Priifungen in Anpassung an die ortlichen klimatischen Bedingungen erforderlich sein.

Dieses Dokument deckt keine werkmaflig hergestellten Dammstoffe aus Mineralwolle (MW) oder an der

Verwendungsstelle hergestellten Produkte ab, die fiir die Dammung von Gebdudeausriistung und
betriebstechnischen Anlagen vorgesehen sind.

Produkte mit einem Nennwert des Wiarmedurchlasswiderstands unter 0,25 m? - K/W oder einem Nennwert
der Warmeleitfahigkeit von mehr als 0,060 W/(m - K) bei 10 °C werden von diesem Dokument nicht
abgedeckt.

Dieses Dokument gilt nicht fiir Produkte fiir die Anwendung zur Luftschalldimmung und Schallabsorption.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

EN 823, Widrmeddmmstoffe fiir das Bauwesen — Bestimmung der Dicke

EN 1609:2013, Wdrmeddmmstoffe fiir das Bauwesen — Bestimmung der Wasseraufnahme bei kurzzeitigem
teilweisem Eintauchen

EN 12667, Widrmetechnisches Verhalten von Baustoffen und Bauprodukten — Bestimmung des
Wdrmedurchlasswiderstandes nach dem Verfahren mit dem Plattengerdt und dem Wddrmestrommessplatten-
Gerdt — Produkte mit hohem und mittlerem Wdrmedurchlasswiderstand

EN 13172:2012, Wdrmeddmmstoffe — Konformitdtsbewertung

EN 13501-1:2007+A1:2009, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten —
Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

EN 13820, Wdrmeddmmstoffe fiir das Bauwesen — Bestimmung des Gehalts an organischen Bestandteilen

EN 13823, Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten — Thermische Beanspruchung durch einen
einzelnen brennenden Gegenstand fiir Bauprodukte mit Ausnahme von Bodenbeldgen

EN 15715:2009, Widirmeddmmstoffe — Einbau- und Befestigungsbedingungen fiir die Priifung des
Brandverhaltens — WerkmdifSig hergestellte Wdrmeddmmstoffe
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EN 16733, Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten — Bestimmung der Neigung eines Bauprodukts
zum kontinuierlichen Schwelen

EN 29053:1993, Akustik—  Materialien  fiir ~ akustische = Anwendungen —  Bestimmung  des
Strémungswiderstandes (1SO 9053:1991)

EN ISO 1182, Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten — Nichtbrennbarkeitspriifung (1SO 1182)

ENISO 1716, Priifungen zum Brandverhalten von Produkten — Bestimmung der Verbrennungswdrme (des
Brennwerts) (1SO 1716)

ENISO 11925-2, Priifungen zum Brandverhalten — Entziindbarkeit von Produkten bei direkter
Flammeneinwirkung — Teil 2: Einzelflammentest (1SO 11925-2)

3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen
3.1 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.11

Mineralwolle

Dammstoff von wolledhnlicher Beschaffenheit, der aus geschmolzenem Gestein, geschmolzener Schlacke
oder geschmolzenem Glas hergestellt wird

3.1.2

Einblaséffnung

in ein zweischaliges Mauerwerk oder eine Rahmenkonstruktion geschnittene oder geformte Offnung, durch
die die Mineralwolle eingeblasen wird

3.1.3
Klasse
Kombination zweier Stufen derselben Eigenschaft, zwischen denen die Leistung liegen muss

3.1.4
Fliachengewicht
Masse der Dammung je Flacheneinheit

3.1.5
Rahmenkonstruktion
Waénde mit Holz- oder Metallstreben, Schragdacher mit Dimmung zwischen den Sparren

3.1.6

Stufe

als obere bzw. untere Begrenzung einer Anforderung angegebener Wert, wobei die Stufe als Nennwert des
betreffenden Merkmals angegeben wird

3.1.7

Leistungstabelle

Tabelle, in der Anforderungen an die Dicke und das Flachengewicht fiir verschiedene Nennwerte des
Warmedurchlasswiderstands aufgefiihrt sind

3.1.8

Setzmaf}

zeitabhdngige Verringerung der eingebauten Ddmmdicke in Dachgeschossen oder der eingebauten
Dammhohe in Hohlrdumen und Rahmenkonstruktionen, angegeben in Prozent der urspriinglich eingebauten
Dicke bzw. Héhe
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3.2 Symbole und Abkiirzungen
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole:

Ago/90 90 %-Fraktil mit einem Vertrauensniveau von 90 % fiir die Warmeleitfahigkeit W/(m-K)

A(p90,/90) Leitfahigkeit bezogen aufp90/90 entsprechend der Kurve von

Leitfahigkeit/Dichte (siehe Anhang A, Verfahren 2) W/(m-K)
Ap Nennwert der Warmeleitfahigkeit W/(m-K)
A ein Priifergebnis der Warmeleitfahigkeit W/(m-K)
Amean  Mittelwert der Warmeleitfahigkeit W/(m-K)

Ap) Kurve der Warmeleitfahigkeit tiber der Dichte
a,b,c  inder Gleichung A(p) = a + bp + c/p eingesetzte Konstanten

P90 90 %-Fraktil mit einem Vertrauensniveau von 90 % fiir die Dichte kg/m3

k ki, k, inBezugzu der Anzahl an Priifergebnissen stehende Faktoren =~ -

£ eines der Priifergebnisse zur Dichte kg/m3
Pmean  Mittlere Dichte kg/m3
Prounded 8erundetes pgq/q¢ (siehe Anhang A) kg/m3
Py vom Hersteller fiir bestimmte Anwendungen geforderte Dichte kg/m3
Py1 und p,, in Verfahren Al und Verfahren A2 geforderte Dichte (sieche Anhang A) kg/m3
A Flacheninhalt des Probekorpers m?

d Dicke des Probekorpers mm

n Anzahl der Priifergebnisse -

Rgg/90 90 %-Fraktil mit einem Vertrauensniveau von 90 % fiir den

Warmedurchlasswiderstand m2-K/W
Rp Nennwert des Warmedurchlasswiderstands m2-K/W
Rj ein Priifergebnis des Warmedurchlasswiderstands m2-K/W
Si Schatzwert der Standardabweichung der Warmeleitfahigkeit W/(m-K)
SR Schatzwert der Standardabweichung des Warmedurchlasswiderstands W/(m-K)
S, Schatzwert der Standardabweichung der Dichte kg/m3
wy Kurzzeit-Wasseraufnahme kg/m?
Bhom Nominalmasse der einzelnen Sacke kg
AFr Symbol fiir die Nennstufe des Stromungswiderstands
MU Symbol fiir den Nennwert der Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl
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S Symbol fiir die Nennklasse des Setzmafies
S ist der Hochstwert der Nennklasse des Setzmafes
WS Symbol fiir die Nennstufe der Kurzzeit-Wasseraufnahme

G-NoG Angabe zum Glimmverhalten (,NoG“ steht fiir kein Glimmverhalten;
,G“ steht flir Glimmverhalten)

d Dammdicke nach der Setzung mm

after

dio be installed PAmmdicke direkt nach dem Einblasen mm

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Abkiirzungen:

MW Mineralwolle

AVCP  Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit (en: Assessment and Verification of
Constancy of Performance; frithere Benennung: Konformitdtsbescheinigung, en: Attestation of
Conformity)

DoP Leistungserklarung (en: Declaration of Performance)

WPK Werkseigene Produktionskontrolle

PTD Bestimmung des Produkttyps (en: Product Type Determination; frithere Benennung: Erstpriifung,
en: Initial Type Test, ITT)

RtF Brandverhalten (en: Reaction to Fire)
ThIB Warmedammung fiir Gebaude (en: Thermal Insulation for Buildings)

VCP Uberpriifung der Leistungsbestiandigkeit (en: Verification of Constancy of Performance; frithere
Benennung: Konformitiatsbewertung, en: Evaluation of Conformity)

4 Anforderungen
4.1 Allgemeines

Produkteigenschaften sind nach Abschnitt 5 zu beurteilen. Um die Ubereinstimmung mit dieser Norm zu
erreichen, miissen die Produkte die Anforderungen nach 4.2 und, falls zutreffend, nach 4.3 erfiillen.

Dieses Dokument enthalt Leistungstabellen fiir drei verschiedene Anwendungsfalle:
— Dammung von Dachgeschossen;

— Kernddammung von zweischaligem Mauerwerk;

— Kerndammung von Rahmenkonstruktionen.

Ein Priifergebnis fiir eine Produkteigenschaft ist der Mittelwert der gemessenen Werte fiir die in Tabelle 3
angegebene Probekérperanzahl.
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4.2 Fur alle Anwendungen
4.2.1 Wirmeleitfahigkeit — Wiarmedurchlasswiderstand

Der Warmedurchlasswiderstand und die Warmeleitfahigkeit miissen auf Messungen beruhen, die nach
EN 12667 durchgefiihrt wurden.

Die warmeschutztechnischen Werte sind nach Anhang A zu bestimmen und vom Hersteller unter Einhaltung
der folgenden Bedingungen anzugeben:

— die Referenz-Mitteltemperatur muss 10 °C betragen;
— die Messwerte sind auf drei signifikante Stellen anzugeben;

— der Warmedurchlasswiderstand, R, ist in jedem Fall anzugeben. Wenn mdglich, ist auch die
Warmeleitfahigkeit, Ap, anzugeben;

— der Warmedurchlasswiderstand, Rp, und die Warmeleitfahigkeit, A, sind als Grenzwerte anzugeben, die

mindestens 90 % der Produktion reprédsentieren, die mit einem Vertrauensniveau von 90 % bestimmt
wurden;

— der Wert der Warmeleitfidhigkeit, /190/90, ist auf 0,001 W/(m-K) aufzurunden und in Schritten von
0,001 W/(m-K) als Stufen anzugeben;

— der Nennwert des Warmedurchlasswiderstands, Ry, ist aus der Dammdicke und der entsprechenden
Warmeleitfahigkeit, A9( 90, zu berechnen (siehe nachstehende Anmerkung);

— der Wert des Warmedurchlasswiderstands, Ry, ist auf 0,05 mz-K/W abzurunden und in Schritten von
0,05 m2-K/W als Stufen anzugeben.

ANMERKUNG Die Angabe des Warmedurchlasswiderstands fiir eingebaute eingeblasene Mineralwolle ist in EN 14064-
2 beschrieben.

4.2.2 Masse der Handelseinheit

Die Baustoffmenge in einer Handelseinheit darf nicht geringer als das Nominalmasse der Handelseinheit
sein.

4.2.3 Setzmaf}
4.2.3.1 Allgemeines

Der Unterschied zwischen den drei Anwendungsfillen nach 4.1 liegt in den Anforderungen an das Setzmaf3.
Die in Dachgeschossen verwendete Dammung kann eine beliebige Setzmafiklasse aufweisen, die
Kerndammung geschlossener Konstruktionen, z. B. zweischaliges Mauerwerk und Rahmenkonstruktionen,
sollte jedoch die Anforderungen an die Setzmafdklasse S1 erfiillen, soweit nichts anderes in nicht
entgegenstehenden Anwendungsnormen oder Regelwerken festgelegt wird.

4.2.3.2 Dachgeschosse
Das Setzmaf ist in Ubereinstimmung mit Tabelle 1 anzugeben.
Die Angabe muss auf dem Setzmafd beruhen, das nach einem Zeitraum von 25 Jahren nach dem Einbau

erwartet wird. Die DAmmung muss in Bauwerken eingebaut sein, die denen vergleichbar sind, die durch den
Hersteller in der Leistungstabelle angegeben werden.
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Die Angabe ist aus den Priifergebnissen der folgenden Untersuchungen abzuleiten:

— dokumentierte Feldversuche mit kontinuierlicher Uberwachung des Setzmafes bis zum
Gleichgewichtszustand;

oder

— dokumentierte Feldversuche mit kontinuierlicher Uberwachung des Setzmafes {iber mindestens drei
Jahre. Falls das Setzmaf$ nach drei Jahren noch keinen Gleichgewichtszustand erreicht hat, wird der 3-
Jahres-Wert als 80 % des endgiiltigen Setzmafies angesetzt;
oder

— Priifungen nach dem in Anhang ] angegebenen Verfahren.

Ist das Setzmafd nach Abschluss einer beliebigen der vorstehend genannten Priifungen nicht messbar
(=1 %), so ist die Setzmafdklasse S1 anzugeben.

Ist das Setzmaf? nach Abschluss einer beliebigen der vorstehend genannten Priifungen gréfier als 1 %, aber
kleiner oder gleich 5 %, so ist die Setzmaf¢klasse S2 anzugeben.

Ist das Setzmaf? nach Abschluss einer beliebigen der vorstehend genannten Priifungen gréfier als 5 %, aber
kleiner oder gleich 10 %, so ist die Setzmafdklasse S3 anzugeben.

Ist das Setzmafd nach Abschluss einer beliebigen der vorstehend genannten Priifungen grofier als 10 %, so
entspricht das Produkt nicht dieser Norm.

Tabelle 1 — Setzmaf3klassen fiir die Anwendung bei Dachgeschossen

Klasse Anforderung
S1 kein messbares Setzmaf3 (< 1 %)
S2 >lund< 5%
S3 >5%und <10 %

ANMERKUNG Die 1 %-Grenze entspricht dem gerundeten Hochstwert von 1,49. Wenn der Wert < 1,49 % ist, ist das
Setzmafd S1.

4.2.3.3 Wande, Mauerwerk und Rahmenkonstruktionen (Hohlraume)

Da diese Konstruktionen sich entweder nicht oder nur schwierig auffiillen lassen, gilt jegliches Setzen als
unannehmbar, und nur die Setzmafiklasse S1 (keine messbare Setzung; < 1,49 %) ist annehmbar.

Das Setzmafs sollte entsprechend dem Protokoll in ].1.3 ermittelt werden.
Die dokumentierten Mindestdichten zur Vermeidung des Setzens miissen eingehalten werden. Diese Dichten

sind von der Art der Konstruktion und den klimatischen Bedingungen abhidngig und werden durch die
entsprechenden Behorden bestétigt, die fiir die Anwendung an dem jeweiligen Bauwerk zustdndig sind.
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Alternativ hierzu gelten die in Tabelle 2 angegebenen Mindestdichten.

Tabelle 2 — Mindestdichten fiir Hohlriume (Mauerwerk und Rahmenkonstruktionen)

Rahmenkonstruktion
Produkt Mauerwerk

Senkrecht und geneigt Waagerecht
Glaswolle 25 kg/m3 30 kg/m3 30 kg/m3
Steinwolle 60 kg/m3 70 kg/m3 65 kg/m3

4.2.4 Brandverhalten

Die Klassifizierung des Brandverhaltens des in Verkehr gebrachten Produkts ist nach EN 13501-
1:2007+A1:2009, AnhangF, und den in EN 15715 angegebenen grundlegenden Einbau- und
Befestigungsregeln zu bestimmen.

In der Literatur des Herstellers sind ausfiihrliche Angaben zu den Priifbedingungen und dem
Anwendungsbereich der Klassifizierung entsprechend dem Bericht zur Klassifizierung des Brandverhaltens
aufzufiihren.

Hersteller, die die Euroklasse A1 ohne weitere Priifungen angeben, miissen durch Priifung nach EN 13820
nachweisen, dass der in den betreffenden Produkten enthaltene Masseanteil an organischem Material nicht
mehr als 1,0 % betragt.

ANMERKUNG  Die Kommissionsentscheidung96/603/EG  vom 4. Oktober 1996, in der durch die
Kommissionsentscheidung 00/605/EG vom 26. September 2000 gednderten Fassung, enthdlt ein Verzeichnis der
Produkte, die ohne Priifung in die Brandverhaltensklasse Al einzustufen sind.

4.2.5 Dauerhaftigkeitsbezogene Merkmale

4.2.5.1 Allgemeines

Die mafdgeblichen dauerhaftigkeitsbezogenen Merkmale wurden betrachtet und sind unter 4.2.5.2,4.2.5.3
und 4.2.5.4 angegeben.

4.2.5.2 Dauerhaftigkeit des Brandverhaltens in Bezug auf Alterung/Abbau

Das Brandverhalten von Mineralwolle unterliegt keinem zeitabhdngigen Abbau. Die Einstufung des Produkts
in die betreffende Euroklasse ist abhangig von dessen Gehalt an organischen Bestandteilen, der nicht mit der
Zeit zunehmen kann.

4.2.5.3 Dauerhaftigkeit der Wiarmeleitfihigkeit in Bezug auf Alterung/Abbau

Die Warmeleitfahigkeit von Mineralwolleprodukten verdndert sich nicht mit der Zeit, und Erfahrungen
haben gezeigt, dass die Faserstruktur stabil bleibt und die Poren atmospharische Luft enthalten.

4.2.5.4 Dauerhaftigkeit des Wiarmedurchlasswiderstands in Bezug auf Alterung/Abbau

Die Dauerhaftigkeit des Warmedurchlasswiderstands wird durch den unter 4.2.3 behandelten Einfluss des
Setzmafies auf die Dauerhaftigkeit der eingebauten Dicke abgedeckt.
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4.3 Besondere Anwendungen

4.3.1 Allgemeines

Wenn fiir ein in Gebrauch befindliches Produkt fiir eine bestimmte Eigenschaft, die in 4.3 beschrieben ist,
keine Anforderung gilt, braucht diese Eigenschaft weder bestimmt noch vom Hersteller angegeben zu
werden.

4.3.2 Stromungswiderstand

Der Stromungswiderstand ist nach EN 29053:1993, Verfahren A, sowie nach Anhang E zu bestimmen. Der
Wert des Stromungswiderstands ist in Stufen mit Schritten von 1kPa-s/m? anzugeben. Keines der
Priifergebnisse darf unter dem Nennwert liegen.

ANMERKUNG  Der Stromungswiderstand kann zur Abschdtzung des Risikos eines durch Konvektion verursachten
verminderten Warmedurchlasswiderstands verwendet werden (siehe EN ISO 10456:2007, 7.5).

4.3.3 Wasseraufnahme

Die Wasseraufnahme bei kurzzeitigem teilweisem Eintauchen, W, ist nach EN 1609:2013, Verfahren A, zu

bestimmen, wobei der Probekorper nach AnhangD herzustellen ist. Kein Priifergebnis der
Wasseraufnahme w, darf 1,0 kg/m? iiberschreiten.

4.3.4 Wasserdampfdiffusionswiderstand
Die Wasserdampfdurchgangseigenschaften sind als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl, 4, anzugeben.

Eingeblasene Mineralwolle hat eine fiir Wasserdampf in hohem Mafde durchldssige Struktur. Die
Wasserdampfwiderstandszahl, y, kann mit 1 angesetzt werden.

4.3.5 Brandverhalten von Produkten in genormten Baugruppen, mit deren Hilfe die endgiiltigen
Einsatzbedingungen simuliert werden

Die Klassifizierung des Brandverhaltens von Produkten in genormten Baugruppen, mit deren Hilfe die
endgiiltigen Einsatzbedingungen simuliert werden, ist nach EN 13501-1:2007+A1:2009, Anhang G, und den
grundlegenden Einbau- und Befestigungsregeln nach EN 15715 zu bestimmen.

Die Klassifizierung bietet die Mdglichkeit einer ergdnzenden und wahlfreien Angabe zum Brandverhalten
von genormten Priifkonfigurationen fiir Baugruppen mit dem betreffenden Warmedammstoff.

Die bei der Priifung angewendete Nummer der ausgewadhlten Priifkonfiguration fiir Baugruppen
(EN 15715:2009, Tabelle 5) ist mit der Euroklasse anzugeben.

In der Literatur des Herstellers sind ausfiihrliche Angaben zu den Priifbedingungen und dem
Anwendungsbereich der Klassifizierung entsprechend dem Bericht zur Klassifizierung des Brandverhaltens
aufzufiihren.

4.3.6 Freisetzung gefihrlicher Stoffe

Die in den Produkten verwendeten Materialien diirfen gefdhrliche Stoffe nur bis zum zuldssigen oberen
Grenzwert freisetzen, der in der einschldgigen Europdischen Norm fiir das Material festgelegt ist oder nach
den nationalen Vorschriften des Bestimmungsmitgliedstaats zulassig ist.

ANMERKUNG  Eine Informations-Datenbank iiber europdische und nationale Bestimmungen {iber gefdhrliche

Substanzen ist auf der Website der Kommission EUROPA unter folgender Adresse verfiigbar:
http://ec.europa.eu/enterprise/construction/cpd-ds/.
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4.3.7 Glimmverhalten
Sofern das Glimmverhalten einer nationalen Bestimmung unterliegt, muss der Hersteller es angeben.
Das Glimmverhalten muss in Ubereinstimmung mit EN 16733 gepriift werden.

Wenn das Produkt keine Neigung zum Glimmverhalten aufweist, muss in den Bezeichnungsschliissel ,NoG“
aufgenommen werden.

Wenn das Produkt eine Neigung zum Glimmverhalten aufweist, muss in den Bezeichnungsschliissel ,G“
aufgenommen werden.

5 Priifverfahren
5.1 Probenahme

Die Probekorper sind ein und derselben Stichprobe zu entnehmen, miissen eine Gesamtmenge von
mindestens 0,5 m3 aufweisen und ausreichen, um die erforderlichen Priifungen durchfiihren zu kénnen.

5.2 Konditionierung

Sofern in den Priifnormen nicht anders festgelegt, ist keine spezielle Konditionierung der Probekérper
erforderlich. Im Streitfall sind die Probekorper vor der Priifung mindestens 6 h bei (23 +2) °C und einer
relativen Luftfeuchte von (50 = 5) % zu lagern.

5.3 Priifungen
5.3.1 Allgemeines

Tabelle 3 enthdlt die Probekdérpermafie, die Mindestanzahl der Messungen, die zum Erreichen eines
Priifergebnisses erforderlich ist, und die erforderlichen besonderen Bedingungen.
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Tabelle 3 — Priifverfahren, Probekorper und Bedingungen

Mafie in Millimeter

Ab- Uberschrift Priifverfahren Probekoérper Besondere
schnitt MaRe Anzahl zum Bedingungen
Erreichen
eines Priif-
ergebnisses
4.2.1 | Warmedurchlass- EN 12667 >(500x 500 x 100) 1 Messflache:
widerstand und oder > (250 x 250)
Warmeleitfahigkeit > (500 x 500 % 120) Siehe Anhang C
4.2.3 |Setzmaf} Anhang] 600 x 600 x 300 2% Siehe Text in 4.2.32
oder 2%
aufrechter Kasten | 2 bezieht sich auf
die Tatsache, dass
zwel Kéasten
vorhanden sind
4.2.4 |Brandverhalten Siehe EN 13501-1 und EN 15715 Siehe Anhang F
4.3.2 | Stromungs- EN 29053 Je nach 1je 0,5 m?2 Verfahren A
widerstand Messeinrichtung Siehe Anhang E
4.3.3 | Wasseraufnahme EN 1609 200 x 200 4 Verfahren A
Héhe 250 Siehe Anhang D
4.3.4 |Wasserdampf- b — —
durchgang
4.3.5 |Brandverhalten Siehe EN 13501-1 und EN 15715 Siehe Anhang G
4.3.6 |Freisetzung c — — —
gefahrlicher Stoffe
4.3.7 | Glimmverhalten EN 16733 — — —
2 Falls kein Priifergebnis vorliegt, ist fiir die Berechnung des Warmedurchlasswiderstands ein Setzmaf} von 10 % anzusetzen.
b Die Wasserdampfwiderstandszahl, 4, kann mit 1 angesetzt werden.
¢ Noch nicht verfiigbar.

5.3.2 Wirmedurchlasswiderstand und Warmeleitfihigkeit

Die Warmeleitfahigkeit ist nach EN 12667 unter folgenden Bedingungen zu bestimmen:

— Dbei einer mittleren Temperatur von (10 + 0,3) °C;

— im Anschluss an die Konditionierung nach 5.2;

— der Probekorper ist nach Anhang C dieser Norm herzustellen.

Der Wairmedurchlasswiderstand und die Warmeleitfahigkeit diirfen auch bei anderen mittleren
Temperaturen als 10 °C gemessen werden, falls die Korrelation der Beziehung zwischen der Temperatur und
den warmetechnischen Eigenschaften dokumentiert ist.
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Der Warmedurchlasswiderstand und die Warmeleitfahigkeit missen direkt bei einer Dicke von 100 mm
oder 120 mm bestimmt werden. Die Bestimmung kann bei anderen Produktdicken durchgefiihrt werden,
falls Folgendes zutrifft:

— Das Produkt hat dhnliche chemische und physikalische Eigenschaften und wird in der gleichen
Produktionseinheit hergestellt;

— es lasst sich nach EN 12667 nachweisen, dass die Warmeleitfdhigkeit {iber den fiir die Berechnungen
geltenden Dickenbereich um nicht mehr als 2 % schwankt.

5.3.3 Brandverhalten
Die Priifung ist nach EN 13501-1 durchzufiihren.

Die fiir diese Priifung geltenden Einbau- und Befestigungsregeln sind in EN 15715:2009, Anhang F und
Anhang G, angegeben.

6 Bezeichnungsschliissel

Der Hersteller muss einen Bezeichnungsschliissel fiir das Produkt angeben. Dieser muss Folgendes
enthalten, sofern nicht an eine der unter 4.3 beschriebenen Eigenschaften keine Anforderung besteht.

— ander Verwendungsstelle hergestellte lose Mineralwolle, abgekiirzt MW

— Nummer dieser EN EN 14064-1
— Setzmaf3klasse Si

— Stromungswiderstand AFri

— Wasseraufnahme WS

— Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl MUi

— Warmeleitfahigkeit

wobei ,i“ die zutreffende Klasse oder Stufe anzeigt.

Der Bezeichnungsschliissel fiir ein loses Mineralwolleprodukt ldasst sich an folgendem Beispiel
veranschaulichen:

MW EN 140641 - S1 - AFr38 - WS - MU1

7 Konformitatsbewertung
7.1 Allgemeines

Der Hersteller oder dessen bevollmichtigter Vertreter ist fiir die Konformitidt seiner Produkte mit den
Anforderungen dieser Europdischen Norm verantwortlich. Die Konformitdtsbewertung ist nach EN 13172
durchzufiithren und muss auf einer Bestimmung des Produkttyps (PTD) und einer durch den Hersteller
vorgenommenen werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) beruhen, einschliefdlich einer Beurteilung des
Produkts und Priifungen an Proben, die im Werk entnommen wurden.
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Die Ubereinstimmung des Produkts mit den Anforderungen dieser Norm und den angegebenen Werten
(einschliefilich Klassen) ist durch Folgendes nachzuweisen:

— Bestimmung des Produkttyps (PTD);
— werkseigene Produktionskontrolle durch den Hersteller, einschliefdlich Produktbeurteilung.

Beschlief3t der Hersteller, seine Produkte in Gruppen einzuteilen, so muss diese Gruppierung nach EN 13172
erfolgen.

Der Hersteller oder dessen bevollmidchtigter Vertreter muss auf Anfrage und je nach Zutreffen ein
Konformitétszertifikat oder eine Konformitatserklarung zur Verfiigung stellen.

ANMERKUNG Zum CE-Konformitatszertifikat bzw. zur CE-Konformitéatserkldrung siehe ZA.2.

7.2 Bestimmung des Produkttyps

Die Bestimmung des Produkttyps ist flir alle angegebenen Merkmale nach EN 13172 durchzufiihren.
7.3 Werkseigene Produktionskontrolle

Die Priifungen im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind fiir die in Anhang B aufgefiihrten
Merkmale durchzufiihren, sofern diese angegeben werden.

Die Mindesthaufigkeiten der Priifungen fiir die werkseigene Produktionskontrolle miissen Anhang B dieses

Dokuments entsprechen. Wird die indirekte Priifung angewendet, muss der Zusammenhang mit der direkten
Priifung nach EN 13172 hergestellt werden.

8 Kennzeichnung und Etikettierung

Produkte, die dieser Norm entsprechen, sind entweder auf einem Etikett auf der Verpackung oder auf dem
Lieferschein deutlich mit folgenden Informationen zu versehen:

— Produktbezeichnung oder anderes identifizierendes Merkmal;
— Name oder Kennzeichen und Anschrift des Herstellers oder seines bevollmachtigten Vertreters;
— Produktionsschicht oder -zeit oder Riickverfolgbarkeitscode;

— Klassifizierung des Brandverhaltens des in Verkehr gebrachten Produkts. Diese Klassifizierung ist im
Anschluss an die Klassifizierung durch die Bezeichnung ,,Produkt” zu identifizieren.

ANMERKUNG 1 Wurden Priifungen des Brandverhaltens an genormten Baugruppen entsprechend EN 15715:2009,
Abschnitt 6, durchgefiihrt, ist es ratsam, die Klassifizierung des Brandverhaltens hinzuzufiigen und im Anschluss an die
Klassifizierung durch die Bezeichnung ,genormte Baugruppe Nr.x“ zu identifizieren. Es ist ratsam, diese Angaben von

der CE-Kennzeichnung zu trennen.

Die Nummer der genormten Baugruppe ist EN 15715:2009, Tabelle 5, zu entnehmen. Fiir weitere Informationen zum
Verhalten bei Brandeinwirkung siehe die Literatur des Herstellers (ML, en: manufacturer's literature).

Zur CE-Kennzeichnung und Etikettierung siehe ZA.3.
— Bezeichnungsschliissel nach Abschnitt 6;
— in der Verpackungseinheit enthaltene Materialmenge;

— Leistungstabelle im Format der Tabelle 4, 5 oder 6, je nach Zutreffen.
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Die Tabellen 4,5 und 6 werden ohne Werte angegeben. Anhang H enthalt Leitlinien und Beispiele

fiir Tabellen mit Werten in allen Spalten. Die Nennstufe des Warmedurchlasswiderstands gilt nur fiir die Dammung
ohne Beriicksichtigung der Auswirkungen durch Pfosten/Streben, Balken, Sparren usw.

Tabelle 4 — Leistungstabelle fiir Dachgeschossanwendungen

Dachgeschossdimmung

Nennstufe des
Wiarmedurch-
lasswiderstands

R (m2-K/W)

Dicke nach der
Setzung

mm

Mindesteinbau-
dicke

mm

Mindestflachen-
gewicht

kg/m?

Mindest-
verbrauchsrate

Sacke je 100 m2

Die Werte fiir die Einbaudicke beziehen sich auf die Dicke unmittelbar nach dem Einbau. Die Nennstufen des
Warmedurchlasswiderstands beziehen sich auf die Situation nach der Setzung.

Tabelle 5 — Leistungstabelle fiir Anwendungen bei zweischaligem Mauerwerk

Kerndimmung von zweischaligem Mauerwerk

mm

Abstand zwischen den
Mauerschalen

Nennstufe des

Warmedurchlasswiderstands

R (m2-K/W)

Mindestverbrauchsrate

Sacke je 100 m?2
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Tabelle 6 — Leistungstabelle fiir Rahmenkonstruktionen

Rahmendimmung
Rahmenbreite Nennstufe des Mindestverbrauchsrate
Wirmedurchlasswiderstands
mm R (m2-K/W) Sécke je 100 m?2
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Anhang A
(normativ)

Bestimmung der Nennwerte des Wiarmedurchlasswiderstands und der
Wirmeleitfihigkeit

A.1 Einleitung

Der Hersteller ist fiir die Bestimmung der Nennwerte des Warmedurchlasswiderstands und der
Warmeleitfahigkeit verantwortlich. Er muss den Nachweis der Konformitit des Produkts mit dem Nennwert
erbringen. Bei den Nennwerten fiir den Warmedurchlasswiderstand und die Warmeleitfahigkeit eines
Produkts handelt es sich um die fiir die betreffende Eigenschaft iiber eine 6konomisch vertretbare
Einsatzlebensdauer und unter iiblichen Bedingungen erwarteten Werte, die auf der Grundlage von unter
Referenzbedingungen erhaltenen Messdaten beurteilt werden.

Nach 4.2 und Abschnitt 8 erfolgt die Angabe in Form einer oder mehrerer Leistungstabelle(n), die nach
Anhang H ausgefiillt werden; dazu muss der Hersteller die Warmeleitfahigkeit in Abhangigkeit von der
Dichte bestimmen.

A.2 Eingabedaten

Um die Nennwerte berechnen zu kdnnen, miissen dem Hersteller mindestens zehn Priifergebnisse fiir den
Warmedurchlasswiderstand und die Warmeleitfahigkeit zur Verfiigung stehen, die durch externe oder
interne Direktmessungen erhalten wurden. Die Direktmessungen des Warmedurchlasswiderstands und der
Warmeleitfahigkeit sind in regelmafdigen Abstdnden iiber den Zeitraum der jeweils letzten zwolf Monate
vorzunehmen. Falls weniger als zehn direkt erhaltene Priifergebnisse vorliegen, darf dieser Zeitraum
ausgedehnt werden, bis zehn Priifergebnisse vorliegen; es gilt jedoch eine Hochstdauer von drei Jahren, iiber
die sich das Produkt und die Produktionsbedingungen nicht wesentlich gedndert haben diirfen.

Im Falle neuer Produkte sind die zehn Priifergebnisse des Wiarmedurchlasswiderstands und der
Warmeleitfahigkeit iber einen Zeitraum von mindestens zehn Tagen zu ermitteln.

Die warmetechnischen Nennwerte und die zugehérigen Dichten sind in Abstdnden von nicht mehr als drei
Produktionsmonaten nach einem der in A.3 angegebenen Verfahren zu berechnen.

A.3 Nennwerte
A.3.1 Allgemeines

Die Ableitung der Nennwerte Ry, und Ap, aus den Rechenwerten Agg/9¢ und ﬂ(pgo/go] muss nach den in 4.2.1

angegebenen Regeln, einschliefdlich der Rundungsregeln, erfolgen und sich aufderdem auf Anhang H und ]
beziehen.

A.3.2 Fille, in denen der Warmedurchlasswiderstand und die Wiarmeleitfihigkeit
angegeben werden

Der Nennwert Ry und A, muss aus dem berechneten Wert 499,99 abgeleitet werden, der eigentlich l(pgo/go)
entspricht; siehe Bild A.1.

Zur Bestimmung von Agg /99 konnen zwei Verfahren verwendet werden.
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VERFAHREN 1: Nennwert der Warmeleitfahigkeit auf Grundlage einer angegebenen Mindestdichte (mit
Bezug auf C.2.2)

Dieses Verfahren wird verwendet, wenn die Einbaudichte nach dem Einblasen oder Einspritzen
entsprechend einer angegebenen Anwendung bestimmt wird.

Die Probekérper werden nach C.2.2. bei einer gegebenen Dichte und nach 4.2.1 hergestellt; zur Bestimmung
von Agg /99 werden die Gleichungen (A.1) und (A.2) verwendet.

/190/90 = Amean + k1" 52 (A1)

mit k; wie in Tabelle A.1 angegeben, und s, nach der folgenden Gleichung:

n—1

n o 2
5/1:\/ i=1(/11 Amean) (AZ)

VERFAHREN 2: Nennwert der Warmeleitfahigkeit auf Grundlage eines Dichtefraktils pq /90 (mit Bezug auf
Anhang C und Anhang I)

Ziel dieses Verfahrens ist die Ableitung des Nennwerts der Leitfahigkeit aus dem Dichtefraktil durch
Verwendung der Gleichung der Kurve A = f{p).

Ak

Ap 9

n\ ,‘_,)V'

A before rounding
f
| e
t
|
Prounded  P90/90 7’
Bild A.1 — Kurzbeschreibung
— Die Kurve in Bild A.1 kann beschrieben werden durch die Gleichung
A=A+Bp+C/p (A3)

— wobei p die nach dem in C.2.1 beschriebenen Einblasen erhaltene Dichte ist.
— Um die richtigen Parameter A, B und C zu bestimmen, sind mindestens 10 Messungen erforderlich, aus

denen sich die Dichte aus verschiedenen Produktionsdaten ableiten lasst. Die Bestimmung der besten
Interpolationskurve A.3 erfolgt durch die Methode der kleinsten Quadrate.
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— Danniist
P90/90 = Pmean — ky-o (A4)
— Dann ist der Nennwert der Warmeleitfahigkeit: Ap wird durch

AProunded) = A *+ BProunded * C/Prounded Pestimmt und auf das nachste 1 mW/(m-K) aufgerundet.

Die Dichte pryypgeq entspricht pgy 9, in Mindestschritten von 0,1 kg/m3 abgerundet. . unded Wird
auflerdem dazu verwendet, alle Werte der Leistungstabelle zu berechnen und wird p, genannt.

Bei der Verwendung dieses Verfahrens miissen folgende Aspekte beachtet werden:

— Nach Anhang B muss der Hersteller nachweisen, dass der aus den Produktionsdaten berechnete
Wert pg /90 grofier oder gleich der fiir die Leistungstabelle verwendeten Dichte (genannt p) ist.

— Die Dichte p; wird wie in Anhang I beschrieben bestimmt.

— Die Warmeleitfidhigkeit darf bei der Priifung nach 4.2.1 bei einem Priifergebnis um nicht mehr als 6 %
oberhalb der Kurve der Warmeleitfahigkeit in Abhangigkeit von der Dichte liegen.

Die Messungen 4.2.1 erhaltenen Messwerte miissen zwischen den tiefsten (p,;,) und den hochsten
Dichtewerten (p,,,,) verteilt sein, die bei der Festlegung der Dichte-Warmeleitfahigkeits-Kurve beachtet
wurden - Gleichung A.3 (siehe Bild A.2).

A

E:\
= AT

p

Bild A.2 — Verteilung - Kurzbeschreibung und Grenzwerte
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Tabelle A.1 — Werte fiir k; und k, fiir einen einseitigen 90 %-Toleranzbereich mit einem

Vertrauensniveau von 90 %

Anzahl der Priifergebnisse k

10 2,07

11 2,01

12 1,97

13 1,93

14 1,90

15 1,87

16 1,84

17 1,82

18 1,80

19 1,78

20 1,77

22 1,74

24 1,71

25 1,70

30 1,66

35 1,62

40 1,60

45 1,58

50 1,56

100 1,47

300 1,39

500 1,36

2000 1,32

ANMERKUNG Bei anderen Anzahlen von Priifergebnissen ist es ratsam, ISO 12491 anzuwenden oder eine lineare
Interpolation vorzunehmen.
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Werkseigene Produktionskontrolle

Tabelle B.1 — Mindesthdufigkeiten der Produktpriifung?

Ab- Uberschrift Direkte Priifung Indirekte Priifung
schnitt . g .
Priifverfahren Haufigkeit
4.2.1 Wairmedurchlass- einmal taglich oder — —
widerstand und . ) N . . 1
. P einmal alle drei Monate fiir Verfahren des einmal tiglich
Wirmeleitfahigkeit . .
jedes Produkt/jede Herstellers, z. B.
Produktgruppe und indirekte | Dichte nach dem
Priifung Einblasen
4.2.2 Masse der Handelseinheit |jede Einheit — —
Anhang | Flaichengewicht und Dichte |einmal taglich oder — —
einmal alle drei Monate fir Verfahren des einmal taglich
jedes Produkt/jede Herstellers, z. B.
Produktgruppe und indirekte | Dichte nach dem
Priifung Einblasen
423 Setzmaf3 nur Bestimmung des — —
Produkttyps
4.2.4 Brandverhalten siehe Tabelle B.2
4.3.2 Stromungswiderstand einmal jahrlich — —
4.3.3 Wasseraufnahme einmal monatlich und Verfahren des einmal taglich
indirekt Herstellers
434 Wasserdampfdiffusions- einmal jahrlich — —
widerstand
4.3.6 Freisetzung gefahrlicher b — —
Stoffe
4.3.7 Glimmverhalten nur Bestimmung des — —
Produkttyps
a4 Die Mindestpriifhiufigkeiten sind als Mindestwert fiir jede unter stabilen Produktionsbedingungen hergestellte
Produktionseinheit bzw. Produktionslinie zu verstehen. Falls die Produktionszeit je Tag z. B. nur 8 Stunden betragt, gilt jeder
Tag als neuer Beginn. Zusitzlich zu den vorstehend angegebenen Priifhdufigkeiten ist die Priifung der betreffenden
Produkteigenschaften zu wiederholen, wenn Anderungen oder Modifikationen vorgenommen werden, die die Konformitit des
Produkts wahrscheinlich beeintrachtigen.
b Danoch keine Priifverfahren vorliegen, sind keine Haufigkeiten angegeben.
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Tabelle B.2 — Mindesthaufigkeiten der Produktpriifung fiir die das Brandverhalten bestimmenden

Merkmale
Abschnitt Mindestprifhaufigkeit?
Nr. Uber- Direkte Priifung Indirekte Priifungc d
schrift
4.2.4 Brandver- Produkt
haltens- Priifverfahren Hiufigkeit Priifverfahren Haufigkeit
klasse
Al EN 13820 einmal alle drei Monate — —
ohne oder Glithverlust einmal alle 4 h
Priifung® einmal alle zwei Jahre
und indirekte Priifung
Al EN ISO 1182 einmal alle zwei Jahre Glithverlust einmal alle 4 h
und und indirekte Prifung | Rohdichte des einmal alle 1 h
ENISO 1716 Priméarvlieses
(und EN 13823)
A2 ENISO 1182 einmal alle zwei Jahre Glithverlust einmal alle 4 h
oder und indirekte Prifung | Rohdichte des | einmal stiindlich
ENISO 1716 Primarvlieses
und
EN 13823
B EN 13823 einmal monatlich — —
C und oder Verfahren des einmal tiglich
D ENISO 11925-2 einmal alle zwei Jahre Herstellers
und indirekte Priifung
einmal wochentlich — —
oder Verfahren des einmal taglich
einmal alle zwei Jahre Herstellers
und indirekte Priifung
E ENISO 11925-2 einmal wochentlich — —
oder Verfahren des einmal taglich
einmal alle zwei Jahre Herstellers
und indirekte Priifung
F ENISO 11925-2 einmal wochentlich — —
oder
einmal alle zwei Jahre | Verfahren des einmal taglich
und indirekte Priifung Herstellers

ANMERKUNG  Fiir Produkte nach dieser Norm gelten moglicherweise nicht alle Euroklassen.

a  Die als Priifergebnisse angegebenen Mindestpriifhdufigkeiten sind als Mindestwert fiir ein Produkt oder eine Produktgruppe fiir
jede unter stabilen Produktionsbedingungen hergestellte Produktionseinheit bzw. Produktionslinie zu verstehen. Zusatzlich zu
den vorstehend angegebenen Priifhdufigkeiten ist die Priifung der betreffenden Produkteigenschaften zu wiederholen, wenn
Anderungen oder Modifikationen vorgenommen werden, die die Konformitit des Produkts wahrscheinlich beeintrachtigen.

b  Direkte Priifungen diirfen entweder durch Dritte oder den Hersteller durchgefiihrt werden.

¢ Indirekte Priifungen sind entweder am Produkt oder an dessen Bestandteilen durchzufiihren.

d Indirekte Priifungen sind nur im Falle von Produkten moglich, die unter System 1 der Konformitdtsbestitigung fiir das
Brandverhalten fallen, oder wenn eine notifizierte Stelle damit beauftragt wird, die Korrelation mit der direkten Priifung
nachzuweisen.

e Kommissionsentscheidung 96/603/EG: Materialien, die gemaff der Entscheidung94/611/EG ohne Prifung (der
Brandverhaltensmerkmale) in die Brandverhaltensklasse A einzustufen sind.
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Anhang C
(normativ)

Verfahren zur Herstellung der Probekorper fiir die Priifung des
Wirmedurchlasswiderstands und der Wiarmeleitfihigkeit

C.1 Kurzbeschreibung

Der Dammstoff ist in einen quadratischen, starren Rahmen zu blasen, der grofd genug sein muss, um einen
Probekorper mit den in Tabelle 3 aufgefithrten Mafien herstellen zu kdnnen: > (500 x 500 x 100) oder
>(500x500x120). C.2.1 undC.2.2 beschreiben unterschiedliche Verfahren zur Herstellung der
Probekorper in Abhangigkeit von der Art der Anwendung und in Abhangigkeit davon, ob der Hersteller eine
bestimmte Dichte angibt oder nicht (siehe Anhang A).

C.2 Durchfithrung

C.2.1 Verfahren zur Herstellung von Probekérpern fiir den Fall, dass der Dammstoff in
Dachgeschossbdéden eingebracht werden soll und der Hersteller das Dichtefraktil als
Basis fiir die Angabe der Wirmeleitfihigkeit verwendet (Mindestdichte nicht
angegeben)

Der Rahmen muss aus einem starren Dammstoff, z. B. Schaumkunststoff, bestehen. Der Boden des Rahmens
muss aus einem diinnen Material bestehen, dessen Beitrag zum Gesamtwarmedurchlasswiderstand
vernachlassigbar ist, z. B. aus Kunststofffolie. Damit der Rahmen einen ebenen Boden erhalt, ist ein starres
Blech unter die Kunststofffolie zu legen, um diese wahrend des Blasvorgangs und wahrend des Transports
zu stutzen.

Der leere Rahmen und das Stiitzblech sind vor Beginn des Blasvorgangs zu wagen. Die Masse ist
aufzuzeichnen.

Die Hohe des Rahmens ist zu messen; sie entspricht der Probekorperdicke.

Das Einblasen ist mithilfe einer handelsiiblichen Blasmaschine unter Berticksichtigung der Anweisungen des
Herstellers, einschliefdlich der zu Schlauchtyp, Lange und Durchmesser sowie Art und Einstellungen der
Maschine (Einblasluftstrom, Durchflussmenge des Einblasmaterials) vorzunehmen. Die Maschine muss
regelmafiig sorgfaltig iiberpriift und gewartet werden, um ein Driften zu vermeiden.

Die Maschine muss mit ausreichend Material, d. h. mit mindestens dem Inhalt eines Ddmmstoffsacks, gefiillt
werden, um wihrend des gesamten Probekorperherstellungsprozesses eine gleichméfdige Durchflussmenge
sicherzustellen. Der Probekorperrahmen muss einige Meter vor dem Ende der Blasdiise angeordnet werden.
Die Entfernung hangt vom Maschinentyp und von der Maschineneinstellung ab. Beim Starten der Maschine
muss die Diise vom Probekorperrahmen weggerichtet sein.

Sobald der Dammstoff gleichméf3ig fliefst, muss der Probekdérperrahmen durch langsames, sanftes Hin- und
Herbewegen von einer Seite zur anderen gefiillt werden, mit einer Uberlappung von ungefihr 0,5 m auf
beiden Seiten des Probekdrperrahmens. Das Ende des Blasschlauchs muss in einem Abstand von 0,8 m bis
1,1 m vom Boden gehalten werden, wobei der hintere Teil des Schlauchs stets horizontal bleiben muss. Der
Bediener muss einen solchen Abstand zum Rahmen halten, dass der Dammstoff in den Rahmen fillt. Bei der
Herstellung des Probekoérpers darf der Schlauch nicht nach oben oder nach unten gerichtet werden. Wenn
der Probekorperrahmen etwa zur Halfte gefiillt ist, muss die Diise vom Behélter weggerichtet und die
Maschine angehalten werden. Der Behalter ist um 180° zu drehen, sodass der Bediener die Riickseite des
Rahmens vor sich hat. Der Behilter darf nicht geschiittelt werden, um das Setzen des Diammstoffs zu
vermeiden. Danach ist die Maschine erneut zu starten und der iibrige Teil des Rahmens in der gleichen
Weise wie zuvor zu fillen.
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Um einen vollstindigen Kontakt zwischen dem Probekorper und den Platten des Plattengerdts oder des
Wirmestrommessplattengerits sicherzustellen, ist der Rahmen bis zum Uberlaufen zu fiillen. Nach dem
Einblasvorgang ist iiberschiissiger DAmmstoff so weit zu entfernen, dass der Uberstand zur Vermeidung von
Luftspalten mindestens 10 % und héchstens 20 % der Dicke (gemessen an 4 Punkten des Probekoérpers)
betrdgt. Die Dichtedifferenz zwischen dem fiir die Messung der Wairmeleitfihigkeit verwendeten
Probekorper und dem fiir die Messung des Flachengewichts verwendeten Probekorper nach 1.2 darf nicht
grofier als 10 % sein.

Die Dichte des Probekodrpers muss zwischen den fiir die Berechnung der Werte A,B und C der Kurve
verwendeten Dichtegrenzwerten liegen (siehe Anhang A.)

Verfahrensbeispiel: Vor dem Einblasen des Produkts muss eine seitliche Verldngerung verwendet werden,
die die Hohe des Rahmens um héchstens 20 % erweitert, wie in Bild C.1 gezeigt. Der Ddmmstoff ist wie
vorstehend beschrieben einzublasen, und der iiberschiissige Dammstoff ist langsam mit einem waagerecht
auf der Seitenverlangerung gefiihrten Lineal zu entfernen. Die Oberflache der Ddammung muss eben sein, und
der Probekdrper muss eine gleichmafiige Verteilung des Dammstoffs aufweisen. Danach muss die
Seitenverldngerung langsam entfernt werden; der Probekorper ist vorsichtig zur Priifeinrichtung fiir die
Bestimmung der Warmeleitfahigkeit zu transportieren. Der Probekoérper ist in die Priifeinrichtung
einzubringen, indem der Rahmen und die Bodenfolie vom Stiitzblech auf die Bodenplatte der
Priifeinrichtung geschoben werden. Im Anschluss an die Messung der Warmeleitfahigkeit sind der gefiillte
Rahmen und das Stiitzblech erneut zu wagen.
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4  starres Blech

Bild C.1 — Priifrahmen fiir Dachgeschoss-Anwendungen

C.2.2 Verfahren zur Herstellung von Probekoérpern bei Anwendung des Dimmstoffs in
geschlossenen Hohlridumen oder Dachgeschossen mit angegebener Einbaudichte (zur
Definition siehe Anhang A, Verfahren 1)

Die Dichte des Probekérpers muss der angegebenen Einbaudichte entsprechen. Es ist folgendes Verfahren
anzuwenden.

Der Rahmen muss aus einem starren Dammstoff, z. B. Schaumkunststoff, bestehen. Der Boden des Rahmens
muss aus einem dinnen Material bestehen, dessen Beitrag zum Gesamtwarmedurchlasswiderstand
vernachlassigbar ist, z. B. aus Kunststofffolie. Damit der Rahmen einen ebenen Boden erhalt, ist ein starres
Blech unter die Kunststofffolie zu legen, um diese wahrend des Blasvorgangs und wahrend des Transports
zu stutzen.

Der leere Rahmen und das Stiitzblech sind vor Beginn des Blasvorgangs zu wagen. Die Masse wy ist
aufzuzeichnen.
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Die Hohe des Rahmens ist zu messen; sie entspricht der Probekorperdicke und ist als h4 aufzuzeichnen.

Mithilfe der Hohe h; und des Flacheninhalts des Rahmens ist die Masse w, des Dammstoffs zu berechnen,
der in den Rahmen eingebracht werden muss, um die geforderte Mindestdichte zu erreichen.

Danach ist das inC.2.1 beschriebene Einblasverfahren anzuwenden. Die in der Einblasmaschine
verwendeten Einstellungen/Parameter miissen fiir den endgiiltigen Einbau reprasentativ sein.

Nach dem Einblasvorgang ist iiberschiissiger Dammstoff so weit zu entfernen, bis im Rahmen die
gewiinschte Masse w, erreicht ist.

Bei Bedarf kann der Dammstoff mithilfe einer Platte, deren Flacheninhalt dem des Rahmens entspricht,
langsam verdichtet werden, um die Hohe h; zu erreichen.

Es ist ein Uberstand von maximal 10 % der Dicke zu belassen, um Luftspalte zwischen dem Probekérper und
den Platten des Plattengerats oder des Warmestrommessplattengerats zu vermeiden.

Die Oberflache der Dammung muss eben sein, und der Probekdérper muss eine gleichmafiige Verteilung des
Dammstoffs aufweisen. Der Probekorper ist vorsichtig zur Priifeinrichtung fiir die Bestimmung der
Warmeleitfahigkeit zu transportieren. Der Probekorper ist in die Priifeinrichtung einzubringen, indem der
Rahmen und die Bodenfolie vom Stiitzblech auf die Bodenplatte der Priifeinrichtung geschoben werden.
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Anhang D
(normativ)

Verfahren zur Herstellung der Probekorper fiir die Priifung der
Wasseraufnahme

D.1 Kurzbeschreibung

Der Dammstoff wird in einen Priifkorb geblasen. Die eingeblasene Ddmmung wird dann dazu verwendet,
einen Probekorper herzustellen, dessen Flichengewicht und Dichte der Leistungstabelle des Herstellers
entsprechen.

D.2 Durchfithrung

Der Dammstoff muss in einen Priifkorb aus nichtrostendem Stahlgeflecht mit einer Offnungsfliche von
mindestens 50 % geblasen werden. Die Innenmafie des Korbs miissen
(200+1) mm x (200 £ 1) mm x 50 mm betragen, und die Vorderseite muss abnehmbar sein, um den
Dammstoff einbringen zu kénnen.

Der leere Priifkorb ist vor Beginn des Blasvorgangs zu wagen. Die Masse w ist aufzuzeichnen.

Die Dammstoffmasse w,, die erforderlich ist, um einen der Dichte bei der in der Leistungstabelle
angegebenen Mindestverbrauchsrate entsprechenden Probekérper zu erhalten, ist zu berechnen.

Das Einblasen ist mithilfe einer handelsiiblichen Blasmaschine vorzunehmen. Die Maschine muss mit
ausreichend Material, d. h. mit mindestens dem Inhalt eines Dammstoffsacks, gefiillt werden, um wéhrend
des gesamten Prozesses der Probekorperherstellung eine gleichmafdige Durchflussmenge sicherzustellen.
Der Probekdrperrahmen muss einige Meter vor dem Ende der Blasdiise angeordnet werden. Die Entfernung
hdngt vom Maschinentyp und von der Maschineneinstellung ab. Beim Starten der Maschine muss die Diise
vom Probekorperrahmen weggerichtet sein.

Sobald der Dammstoff gleichméf3ig fliefd3t, muss der Priifkorb durch langsames, sanftes Hin- und Herbewegen
von einer Seite zur anderen gefiillt werden, mit einer Uberlappung von ungefihr 0,5 m auf beiden Seiten des
Priifkorbes. Das Ende des Blasschlauchs muss in einem Abstand von 0,8 m bis 1,1 m vom Boden gehalten
werden, wobei der hintere Teil des Schlauchs stets horizontal bleiben muss. Der Bediener muss einen
solchen Abstand zum Priifkorb halten, dass der Dammstoff in den Korb fillt. Bei der Herstellung des
Probekorpers darf der Schlauch nicht nach oben oder nach unten gerichtet werden. Wenn der
Probekérperrahmen etwa zur Hélfte gefiillt ist, muss die Diise vom Rahmen weggerichtet und die Maschine
angehalten werden. Der Korb ist um 180° zu drehen, sodass der Bediener die Riickseite dieses Priifkorbs vor
sich hat. Der Korb darf nicht unnétigerweise geschiittelt werden, um das Setzen des Dammstoffs zu
vermeiden. Danach ist die Maschine erneut zu starten und der iibrige Teil des Priifkorbs ist in der gleichen
Weise wie zuvor zu fiillen.

Nach dem Einblasvorgang ist der gefiillte Priifkorb erneut zu wagen. Um einen der Leistungstabelle

entsprechenden Probekorper zu erhalten, ist {iberschiissiger Dadmmstoff so weit zu entfernen, bis die
gewiinschte Gesamtmasse w; + w, erreicht ist.

Anschliefiend ist die Deckplatte aufzulegen, und der Dammstoff ist bis zum Erreichen der Innenmafde des
Korbs zu verdichten.

Alternativ kann der Priifkorb auch sorgfiltig von Hand mit eingeblasener Dammung gefiillt werden. Die
Dichte des Probekorpers muss mit der Leistungstabelle libereinstimmen (+/-10 %).
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Anhang E
(normativ)

Verfahren zur Herstellung der Probekorper fiir die Priifung des
Stromungswiderstands

E.1 Kurzbeschreibung

Zuerst wird der Dammstoff in einen kastenformigen Behilter geblasen. Die eingeblasene Dammung wird
dann dazu verwendet, einen Probekorper herzustellen, dessen Flachengewicht und Dichte der
Leistungstabelle des Herstellers entsprechen.

E.2 Durchfithrung

Der Dammstoff muss in einen kastenférmigen Behdlter geblasen werden, dessen Mafle denen des Geréts
entsprechen.

Bei Verwendung eines starren Rahmens ist die Hohe dieses Rahmens zu messen; sie entspricht der
Probekorperdicke.

Der leere Behilter ist vor Beginn des Blasvorgangs zu wagen. Die Masse w ist aufzuzeichnen.

Die Dammstoffmasse w), die erforderlich ist, um einen der Dichte bei der in der Leistungstabelle
angegebenen Mindestverbrauchsrate entsprechenden Probekérper zu erhalten, ist zu berechnen.

Das Einblasen ist mithilfe einer handelsiiblichen Blasmaschine vorzunehmen. Die Maschine muss mit
ausreichend Material, d. h. mit mindestens dem Inhalt eines Dammstoffsacks, gefiillt werden, um wahrend
des gesamten Probekorperherstellungsprozesses eine gleichmafdige Durchflussmenge sicherzustellen. Der
Probekorperbehilter muss einige Meter vor dem Ende der Blasdiise angeordnet werden. Die Entfernung
hdngt vom Maschinentyp und von der Maschineneinstellung ab. Beim Starten der Maschine muss die Diise
vom Probekoérperbehalter weggerichtet sein.

Sobald der Dammstoff gleichmafsig fliefst, muss der Probekorperbehilter durch langsames, sanftes Hin- und
Herbewegen von einer Seite zur anderen gefiillt werden, mit einer Uberlappung von ungefihr 0,5 m auf
beiden Seiten des Probekorperbehilters. Das Ende des Blasschlauchs muss in einem Abstand von 0,8 m bis
1,1 m vom Boden gehalten werden, wobei der hintere Teil des Schlauchs stets horizontal bleiben muss. Der
Bediener muss einen solchen Abstand zum Behdlter halten, dass der Ddmmstoff in den Behalter fallt. Bei der
Herstellung des Probekorpers darf der Schlauch nicht nach oben oder nach unten gerichtet werden. Wenn
der Probekorperbehdlter etwa zur Hélfte gefiillt ist, muss die Diise vom Behélter weggerichtet und die
Maschine angehalten werden. Der Probekdrperbehélter ist um 180° zu drehen, sodass der Bediener die
Riickseite dieses Behalters vor sich hat. Der Behélter darf nicht unnoétigerweise geschiittelt werden, um das
Setzen des Dammstoffs zu vermeiden. Danach ist die Maschine erneut zu starten und der iibrige Teil des
Probekorperbehilters ist in der gleichen Weise wie zuvor zu fiillen.

Nach dem Einblasvorgang muss der Probekérper eine gleichméfiige Verteilung des Dammstoffs und eine
Dichte entsprechend der Leistungstabelle des Herstellers aufweisen.

Die Oberfliche der Dammung muss eben sein, und der Probekdrper muss eine gleichmafdige Verteilung des
Dammstoffs aufweisen. Der Behilter muss bis zum Uberlaufen gefiillt werden, jedoch darf der Uberstand
nicht mehr als 20 % des Behélters betragen. Der gefiillte Probekorperbehilter ist zur Prifeinrichtung zu
transportieren. Der Dammstoff ist vorsichtig zur Messzelle zu beférdern.

ANMERKUNG Das Priifgerat kann auch direkt durch Einblasen gefiillt werden.
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Anhang F
(normativ)

Priifung des Brandverhaltens der Produkte

F.1 Anwendungsbereich

Dieser Anhang enthilt die Grundregeln fiir die Priifung des Brandverhaltens von in Verkehr gebrachten
Mineralwolleprodukten (die Produkte selbst), einschliefdlich Anweisungen fiir Einbau und Befestigung.

ANMERKUNG
Dammstoff.

Dieser Anhang ist fiir die CE-Kennzeichnung erforderlich und behandelt den in Verkehr gebrachten

F.2 Produkt- und Einbauparameter

Die Tabellen F.1 und F.2 enthalten die Parameter, die bei der Bestimmung des Brandverhaltens eines
Produkts zu berticksichtigen sind, sowie den Anwendungsbereich der Priifergebnisse.

Tabelle F.1 — Produktparameter

Produkt- EN ISO 1182 ENISO 1716 EN 13823 (SBI) ENISO 11925-2
parameter (Klassen A1 (Klassen A1 (Klassen A1 bis D) | (Entziindbarkeit)
und A2) und A2) (Klassen B bis E)
Mineralwolleprodukte
Dicke kein Einfluss kein Einfluss X kein Einfluss
Dichte kein Einfluss kein Einfluss X X

Art des Produkts

Die Priifung beim hochsten Gehalt an
organischen Bestandteilen (angegeben in
Kilogramm je Kubikmeter (kg/m3)) gilt
fiir geringere Gehalte bei derselben Art
des Bindemittels.

Die Priifung beim hdchsten Gehalt an
organischen Bestandteilen (angegeben in
Kilogramm je Kubikmeter (kg/m3)) gilt
fiir geringere Gehalte bei derselben Art
des Bindemittels.

Tabelle F.2 — Einbauparameter

Einbauparameter EN 13823 (SBI) EN ISO 11925-2
(Klassen A1 bis D) (Entziindbarkeit)
(Klassen B bis E)
Tragerplatte X nicht zutreffend
Luftspalte/Hohlraume — nicht zutreffend
Fugen/Kanten — nicht zutreffend
Grofde und Anordnung des Probekdrpers nicht zutreffend
Befestigung des Probekorpers nicht zutreffend
Ausrichtung und geometrische Gestalt des — —
Produkts
Exposition gegeniiber thermischem Angriff X X

MW-Produkte werden keinen Alterungs- oder Waschverfahren unterzogen.
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F.3 Genormte Einbau- und Befestigungsbedingungen

F.3.1 Probekoérper fiir die Priifung nach EN ISO 11925-2 (Entziindbarkeit) und EN 13823
(SBI (einzelner brennender Gegenstand, en: single burning item))

Da Schiittdimmstoffe aus MW mit Bindemittel durch Granulieren vorgeformter werkmaf3ig hergestellter
Produkte erzeugt werden, wird der Probekorper einem werkmafdig hergestellten Produkt entnommen, das
in der gleichen Anlage hergestellt wurde und den gleichen oder einen hdéheren Gehalt an organischen
Bestandteilen aufweist.

Die Probekorper sind mindestens 6 h bei (23 £5) °C zu lagern. Im Streitfall miissen sie fiir 14 Tage bei einer
Temperatur von (23 £ 2) °C und einer relativen Luftfeuchte von (50 + 5) % gelagert werden.

F.3.2 ENISO 11925-2 (Entziindbarkeit)

Der Einbau und die Befestigung sind in EN 15715 festgelegt.
Gemessene Dicke: 60 mm.

F.3.3 EN 13823 (SBI)

Der Einbau und die Befestigung sind in EN 15715 festgelegt.

Gemessene Dicke: 100 mm.
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Anhang G
(normativ)

Priifung des Brandverhaltens von Produkten in genormten Baugruppen,
mit deren Hilfe die endgiiltigen Einsatzbedingungen simuliert werden

G.1 Anwendungsbereich

Dieser Anhang enthidlt die Grundregeln fiir die =zusatzliche Priifung des Brandverhaltens von
Mineralwolleprodukten in genormten Baugruppen, mit deren Hilfe die endgiiltigen Einsatzbedingungen
simuliert werden, einschlief3lich der Anweisungen fiir Einbau und Befestigung und des Anwendungsbereichs
der Priifergebnisse.

In diesem Anhang wird im Folgenden die Benennung ,genormte Priifkonfiguration fiir Baugruppen®
verwendet.

Dieser Anhang gibt dem Hersteller die Mdoglichkeit, ergdnzend und wahlweise das Brandverhalten fiir eine
genormte Endanwendung bzw. eine genormte Baugruppe, die den Dammstoff enthélt, anzugeben.

Die Euroklasse des in Verkehr gebrachten Produkts muss immer angegeben werden.

G.2 Produkt- und Einbauparameter

Die Tabellen G.1 und G.2 enthalten die Parameter, die bei der Bestimmung des Brandverhaltens von
genormten Baugruppen bzw. Endanwendungen zu beriicksichtigen sind, sowie den Anwendungsbereich der

Priifergebnisse.
Tabelle G.1 — Produktparameter
Produkt- EN ISO 1182 ENISO 1716 EN 13823 (SBI) ENISO 11925-2
parameter (Klassen A1 (Klassen A1 (Klassen A1 bis D) | (Entziindbarkeit)
und A2) und A2) (Klassen B bis E)
Mineralwolleprodukte
Dicke kein Einfluss kein Einfluss X kein Einfluss
Dichte kein Einfluss kein Einfluss X X
Art des Produkts Die Priifung beim hochsten Gehalt an Die Priifung beim hochsten Gehalt an
organischen Bestandteilen (angegeben in | organischen Bestandteilen (angegeben in
Kilogramm je Kubikmeter (kg/m3)) gilt | Kilogramm je Kubikmeter (kg/m3)) gilt
fiir geringere Gehalte bei derselben Art fiir geringere Gehalte bei derselben Art
des Bindemittels. des Bindemittels.
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