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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14143:2010) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 79 ,Atemschutzgerate”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der NA 027-02-08 AA ,Tauchgerate im Normenausschuss Fein-
mechanik und Optik (NAFuO).

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 14143:2003-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anforderungen an manuell gesteuerte Gerate aufgenommen;

b) Gebrauchsdauerbestimmung geandert;

c) Anforderungen an Uberwachungs-/Sicherheitseinrichtungen geéandert.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 14143:2010-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14143-2010-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14143-2010-02

— Entwurf — CEN/TC 79

Datum: 2010-01

prEN 14143:2010

CEN/TC 79

Sekretariat: DIN

Atemgerate — Autonome Regenerationstauchgerate
Appatreils respiratoires — Appareils de plongée autonomes a circuit fermé

Respiratory equipment — Self-contained re-breathing diving apparatus

ICS: 13.340.30

Deskriptoren

Dokument-Typ: Europaische Norm
Dokument-Untertyp:
Dokument-Stage: CEN-Umfrage
Dokument-Sprache: D

Documents

Document Sharing Hub

STD Version 2.3

Full document details: E DIN EN 14143:2010-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14143-2010-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14143-2010-02

E DIN EN 14143:2010-02

prEN 14143:2010 (D) — Entwurf —
Inhalt
Seite

7o T T e T 5
T L= 1 0T T 6
1 AnNWwendungSDberEiCh ... —————— 7
2 NOrmative VerweiSUNQGEN .......cociuiiiiiniirisrie s ssss e ss s as e e an s s ns s an s e e s s e nasane nsannennasan 7
3 7= | 3 -SSP 8
4 1V T T LT3 = 10 ] W= 0L ' PSSR 10
5 1 0 =T Ty T T 1
5.1 QoL 1= £ T o 1
5.2 L AT LT 4 1 o] P 1
5.3 GaSTlasSChe(N) ....coiiiiiiiii i ———————————————— 12
5.4 FIaschenVentil(@)......cccviriiiiimiiiis i 12
5.5 Hochdruck- und Mitteldruckteile und -verbindungen..........ccccoeimiiiisiniin 13
LR V| e =T 43 U= T == 13
5.5.2 Druckminderer (falls VOrhanden) ...........ccoceereieiimminnserresserere e s e s smee s e e me e smne e s ssn e s smnnes 13
5.5.3 DruckentlastungSSyStemM(©)......cccerrrrimirrrrierrrrrsreresssnerrs e e e s s e e s e s s e e mn e e snn e ne e e nn e e nnn s 13
5.6 AeMKIEISIAUT ......coiieiit e ————————— 13
5.6.1 LeistungsanforderUnNgen .........ccccccciiiiiiiiiiiisecrieesissssssssmse s e e s rsssssssssmsee e e s e sassssssmsessssessnsssssnneesssnsssssnnnns 13
5.6.2 Einatem- und Ausatemventile ..o ———————————— 15
L0 TN (=1 4 077 11 T3 0 =Y P 15
5.6.4 Druckpriifung des Atemkreislaufs.........ccccciiiiiiiii e ——————— 16
5.6.5 ENtlastungsventil.........oiiiiiiiiiiii i 16
5.6.6 Absorptionskanister fir KohlendioXid ............oo e e 16
5.6.7 EINatemtemPeratur .......... e amn e e e e a e nnmn e e 16
5.6.8 EINAringen VON WasSSer .......ciuiiiiiiiiiniiiinissrs s s e sssss s s s sss s s s s s ss s s sssns s s snssnsnennns 16
5.7 Gassteuerungs- oder -versorguNgSSYStOM .......ccccerrrrrrerrrrssrerrsssnrersssssreresssssressssssessssssnsesssssnsessasas 17
5.7.1 Partialdruck von Sauerstoff beim Einatmen ...........ccccmriiimencce e 17
5.7.2 Einhalten der Einstellung des Sauerstoff-Partialdruckes ........ccccccoocmmrriicmmnnncccnnsccceeee e 17
5.7.3 Alphanumerische Anzeige des Partialdruckes des eingeatmeten Sauerstoffs (falls

Vo] e [T 4 =1 o ) PRSP 18
5.7.4 Gasbedingte EiNSAtZAAUET ... e sssnr s s ss e e e e e s s s mnmn e e s s e n e mnnne 18
5.8 R To7 3] - 11T T 18
LR 20 I N | e 1= 3 0T 1 1= 18
5.8.2 Zugfestigkeit von Hochdruck- und Mitteldruckschlauchen.............cccocmiiiiiiiiciiiicn e, 18
5.8.3 Flexibilitdt von Hochdruck- und Mitteldruckschlauchen..........cccoccoiiiiiiminnine e 18
5.8.4 Leckagepriifung von Hochdruckschlaucheinheiten..........c.ccccooiiiiimiinniinni e 18
5.8.5 Berstdruck von Hochdruckschlaucheinheiten ..........cccccciiiimiiinninn s 18
5.8.6 Leckagepriifung von Mitteldruckschlaucheinheiten...........cccccccmririrmrnrcccere s 19
5.8.7 Berstdruck von Mitteldruckschlaucheinheiten............ccoooiiiiii 19
5.8.8  AEMSCRIAUCK ... e 19
59 SicherheitSeiNriChtUNGEN.........c e mnnr e e e ee s nmne e e e e s 19
LK T B V| e 7= 4 U= 1 = PSP 19
LK N 0 T U Tod - 14 b7= T = PSP 19
5.9.3 Messeinrichtung fiir eingeatmete Gase ..........cccccvriiimiinnn e ————— 20
5.9.4 Aktive Warneinrichtungen ... s 20
L 00 0 N =T 4 =Y T o 41 0L P 21
E TR0 g O | e =T 4 = T =, 21
5.10.2 Kopfbanderung des AtemanscChlUSSEeS ..........ccccviiiiiiiiirir 21
ES TR R V=Y o114 o 11 3T N 21
5.10.4 Augenfenster und Sichtscheiben............coiiiccc e s 22
L 0t O I 7= (e T o T T 111 3T 22
512  Atemsystem filir NOFAlle ..o e 23
5.13  ElektriSChe SYStEMe ...t s e e s e nnme e e e e e nn e e e e e e nnn e nnnne 23

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 14143:2010-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14143-2010-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14143-2010-02

E DIN EN 14143:2010-02

— Entwurf — prEN 14143:2010 (D)

Seite

5.13.1 Funktionale SiCherhe@it.............coriiiiiiiir e n s 23
5.13.2 Programmierbare SYStemE........ccccceiiiiiiiiiiciiiriin s ccssserr e rs s ss s sssss e e s s s mn e n e e e e sn e nn e e e e e e nn e nnnnnns 23
5.13.3 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV).........oocccciimiimiiiicccsemre s sss s sssss e s esssssssssssssssssssssssnmnsnes 23
5.14 Temperaturbestandigkeit ..........ccccciiiiiiiiiiiisiirirr e er e e s ssnne e e e e s s nnn e e e e s n e nnnnnnns 23
ES TR0 B T =Y o T - N 23
ES TR B I T =T U] o ' N 23
5.15 Reinigen und DeSIiNfiZIeren ... 24
LT T Vo L= o 1L == 24
517  Praktische LeiStUNQ .......cccciiiiiiiiiiiiiii i s s s e s 24
5.18 Sauerstoff-Vertraglichkeit und -Reinheit ...........ccccoiminriiinic 24
5.19 Druckfestigkeit von Gehdusen und Messsystemen (auBer Druckanzeigen) .........ccccueeeeeerrrnneenns 24
5.20 Bestandigkeit gegen MEEIWASSEN ........ccuiccerrrrrrrrerssereresssseeresssneessssssrersssssnesssssnresssssnnesssssnsessssnnenss 25
6 e T 0 ' 25
6.1 N e 1= 4 U= 1 =SS 25
6.1.1  VerfaRreN .....coi e 25
6.1.2 Sollwerte Und TOIEraNZEN ........cccceiiiiiiiirir e 25
6.1.3 Priifeinrichtung und Prufverfahren ...........cr e 25
6.2 SIChEPIUFUNG .. e 25
6.3 N =Y 4 0] =T £ - T Y 26
6.3.1 Allgemeine PrufbedinQUNQeN ... s s s ssne s 26
6.3.2  AteMICISTUNG ...oiceiiiiietr it ————— 26
6.3.3 Volumen-gewichteter Mittelwert des eingeatmeten Kohlendioxids.........cccccivmmrinsimnnnnninnnnninnnn, 26
6.3.4 Temperatur des eingeatmeten GASEeS .......ccccccccceerrrrrrerrrrsnrrress e s ss e e e e smr e s e s snn e e s s s smr e e s s smne e s snannenas 26
6.3.5 Atemleistung mit automatischem Volumenzuschusssystem.............cccovoomiiiiiiniciinennnnnscceeens 27
6.4 Hydrostatisches UngleichgeWicCht............ i 27
6.5 ALEMVOIUMEN ...t an e nan 27
2R 00 B o [Ty - o N 27
6.5.2 Druckpriifung des AtemKreiSlaufs..........cccccimiiiiiiciiiscmiire s sssssr e e smn e e s e e sessanmnnnes 28
6.5.3 Entlastungsventil...........oo i ————————— 28
6.5.4 Einatem- und Ausatemventile.........ccccoiiinc e —————— 28
6.5.5 EiNdringen VON WasSer.........couiiiiiiiiiieis s s s s s s sam s s mmn s 28
6.6 Einsatzdauer des GErates .........cccciiiiiiriiiiminir s 29
L 2R I N | o = 1= T 29
6.6.2 Einsatzdauer bezogen auf KohlendioXid ..........ccccouriemminnnnmmmim e 29
6.6.3 Gasbedingte EiNSAtZAAUET ...........coocoiiiirriiirrrrr e sme e mn e smn e s 29
6.7 Gehalt an eingeatmetem Sauerstoff ... 29
6.8 SchlauCheiNhIteN...........oo i r s e e e e s e e e e emne e e e s nme e e nnnnns 30
L= 0 Y N | e =1 4 U= 1 = P 30
6.8.2 Zugfestigkeit von Hochdruck- und Mitteldruckschlaucheinheiten..........cccccccevieiciieeieiiniccccceeees 30
6.8.3 Flexibilitdt von Hochdruck- und Mitteldruckschlauchen ............cccocuiimnniiiiiininnsn e, 30
6.8.4 Leckagepriifung von Hochdruck- und Mitteldruckschlaucheinheiten ..............cccooecmmiriniiiciciinns 30
6.8.5 Berstdruck von Hochdruck- und Mitteldruckschlaucheinheiten ..........c.ccooriininiiinnccicnnceen, 30
6.8.6 Zugbelastung von Atemschlauchanschlissen..........ccccoccinii e ——— 30
6.9 Priifdruck von Hoch- und Mitteldruckteilen...........ccooomiiiiiiinii s 30
6.10  SicherheitseinrichtUNgen ... ————— 31
Lo TR B T T T =T - [ T 31
6.10.2 Monitor fiir den Partialdruck von eingeatmetem Sauerstoff............ccccooevemmrercccerncc e 31
6.10.3 Monitor fiir den Partialdruck von eingeatmetem Kohlendioxid ...........ccccomrrriemmrnrcccennnscennssseeeens 31
6.10.4 Aktive WarneinriChtUNQeN ....... ... s s s s e 31
6.10.5 DruckentlastungSSYStEM(€) ......cccceiiiiiiiiiciimeirririirs s cssssne s e s s s nr e s es s s s snnne e e e e sa s s s nmnnnenessansnnnnnnnns 32
6.11  AteMANSCRIUSS ......coiiiiit i ——————— 32
6.11.1 Mechanische Festigkeit des AtemansChlUSSES ........cccciiiiiiciiiecriir e e 32
00 B T € 7= T 31 = =Y L 32
6.11.3 Schlagfestigkeit der Sichtscheibe(n) ..o ——————— 32
6.11.4 Kopfbanderung des AtemanscChlUSSEeS..........cccciiiiiiriinniii 33
00 B T T 1 1T T o3 1o < 33
6.12  Elektrische Systeme, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV).........ccccooirimmminiimnnnnninnnnnnnenn 33
Documents

Document Sharingg—lub

Full document details: E DIN EN 14143:2010-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14143-2010-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14143-2010-02

E DIN EN 14143:2010-02

prEN 14143:2010 (D) — Entwurf —
Seite

6.13  Temperaturbestandigkeit...........ccccrerriirrrriirrrrrre e e s e s e e e e e e s 33
6.13.1 Priifung bei —20 °C uNd 50 °C ........ccciiiimiimriiis i 33
6.13.2 Priifung nach Lagerung bei =30 °C und 70 °C ..........cccccimmriiiiiscsnsemerer s ssssssssssmsese s ssssssssssssessessssssnnnes 33
6.14 Reinigen und DeSinfiZi@ren..........cccciiiiiiiccicseiiiii s sssmsr e e sssms e e s e e s s n s mne e e e e n e nnnne 33
6.15  Praktische LeiStuNg.......ccccciiiiiiiiiiiiii i 34
L e N | e 1= 3 1= 1 1= 34
LT K7 V=1 T T 4 =] o =T =T o o - o 34
6.15.3 GrunNdPrUfUNG.....cceeiiiiiieieiisir iR 34
6.15.4 Funktionspriifung wahrend des Tauchens ..o ————— 34
LR T = = 4T o 35
6.16  DruckstoBpriifung mit SQUErstoff ... s 35
6.17  Gehause UNd MONItOTe.........ccoiieiiiiriserrresssreress e e s esssnr e rs s smn e e s s s s e e e s s me e e s smne e e s s snmn e e e s ssmnensesmnenesssnnees 36
6.18 Bestandigkeit gegen MEEIWASSET ........ccoccccerririrrrrrrssreress e e e s s smrerssssnn e e e s s snneeasssmneessssmneeessssnnessssnnees 36
7 KeNNZEIChNUNG ...ttt a e n e an e nr s 36
8 Informationsbroschiire des Herstellers ..., 37
Anhang A (informativ) KiUnstliches MeerwassSer ...........cccciiiiiiiiiciscmrinriinsssssssmsre e ssssmss s s s ssmnsnsssessas 47
Anhang ZA (informativ) Abschnitte in dieser Europdischen Norm, die grundlegende

Anforderungen oder andere Vorgaben von EG-Richtlinien betreffen...........cccoovioiiiniiiinnciiennnn. 48
I =Y L0 T 1= o - 49

Documents

4 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 14143:2010-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14143-2010-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14143-2010-02

E DIN EN 14143:2010-02
— Entwurf — prEN 14143:2010 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14143:2010) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 79 ,Atemschutz-
gerate” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 14143:2003 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EG-
Richtlinie 89/686/EWG.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.

In dieser Europaischen Norm ist Anhang A informativ.

Documents
Document Sharing§-|ub

Full document details: E DIN EN 14143:2010-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14143-2010-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14143-2010-02

E DIN EN 14143:2010-02
prEN 14143:2010 (D) — Entwurf —

Einleitung

Ein gegebenes autonomes Regenerationstauchgerat kann nur zugelassen werden, wenn das Gerat oder
Baugruppen des Gerates die in dieser Europaischen Norm festgelegten Prifanforderungen erfillen, und wenn
mit einem vollstandigen Gerat praktische Leistungsprifungen erfolgreich durchgefihrt worden sind, sofern
solche in der Europaischen Norm vorgeschrieben sind.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Mindestanforderungen flir autonome Regenerationstauchgerate fest, um das
Mindestmal fiir sicheren Gebrauch des Gerates sicherzustellen. Sie gilt fir Folgendes:

— eine maximale Tiefe von 6 m fiir Gerate mit reinem Sauerstoff;
— eine maximale Tiefe von 40 m fiir Gerate mit Sauerstoff-Stickstoff-Gasgemischen;

— eine maximale Tiefe von 100 m fir Gerate mit Sauerstoff-Helium- oder Sauerstoff-Stickstoff-Helium-
Gasgemischen;

— Wassertemperaturen von 4 °C bis 34 °C.
Die Anforderungen in dieser Europaischen Norm sind daflr vorgesehen, das Zusammenwirken von

Geratetrager, Gerat und — soweit moglich — der Umgebung, in der das Gerat wahrscheinlich gebraucht wird,
zu bertcksichtigen. Siehe Anhang ZA.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 132, Atemschutzgeréte — Definitionen von Begriffen und Piktogramme

EN 134, Atemschutzgerdte — Benennungen von Einzelteilen

EN 144-1, Atemschutzgeréte — Gasflaschenventile — Teil 1: Gewindeverbindung am Einschraubstutzen

EN 144-3, Atemschutzgeréte — Gasflaschenventile — Teil 3: Gewindeverbindungen am Ausgangsstutzen fir
Nitrox-Gasgemisch

EN 148-1, Atemschutzgerédte — Gewinde fiir Atemanschliisse — Teil 1: Rundgewindeanschluss

EN 148-2, Atemschutzgerédte — Gewinde fiir Atemanschliisse — Teil 2: Zentralgewindeanschluss
EN 148-3, Atemschutzgerédte — Gewinde fiir Atemanschliisse — Teil 3: Gewindeanschluss M 45 x 3
EN ISO 10297, Ortsbewegliche Gasflaschen — Flaschenventile — Spezifikation und Typpriifung

EN 12021, Atemschutzgerédte — Druckluft flir Atemschutzgeréte

EN ISO 12209-1, Ortsbewegliche Gasflaschen — Ventilseitenstutzen fiir Gasflaschenventile fiir verdichtetes
Atemgas — Teil 1: Bligelanschluss

EN ISO 12209-2, Ortsbewegliche Gasflaschen — Ventilseitenstutzen fiir Gasflaschenventile fiir verdichtetes
Atemgas — Teil 2: Gewindeanschliisse

EN ISO 12209-3, Ortsbewegliche Gasflaschen — Ventilseitenstutzen fiir Gasflaschenventile fiir verdichtetes
Atemgas — Teil 3: Adapter fiir 230 bar-Ventil

ISO/IEC 12207, Information technology — Software life cycle processes
IEC 60300-3-6, Dependability management — Part 3: Application guide — Section 6: Software aspects of
dependability
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EN 61000-4-2, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-2: Priif- und Messverfahren — Priifung der
Storfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitét

EN 61000-4-3, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-3: Priif- und Messverfahren — Priifung der
Storfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder

EN 61000-4-4, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-4: Priif- und Messverfahren — Priifung der
Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische Stérgré3en/Burst

EN 61000-4-5, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-5: Priif- und Messverfahren — Priifung der
Storfestigkeit gegen Stol3spannungen

EN 61000-4-6, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-6: Priif- und Messverfahren —
Stérfestigkeit gegen leitungsgefiihrte Stérgréf3en, induziert durch hochfrequente Felder

EN 61000-4-8, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-8: Priif- und Messverfahren — Priifung der
Storfestigkeit gegen Magnetfelder mit energietechnischen Frequenzen

EN 61000-4-11, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-11: Priif- und Messverfahren —
Priifungen der  Storfestigkeit  gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen und
Spannungsschwankungen

EN 61000-6-1, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-1: Fachgrundnormen — Stérfestigkeit fiir
Wohnbereich, Geschéfts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die in EN 132:1998 angegebenen Begriffe und
Definitionen und die in EN 134:1998 angegebenen Benennungen zusammen mit den folgenden:

31
Autonomes Regenerationstauchgerat
Gerat, das einen Gasvorrat hat, der vom Taucher getragen wird und ihm erlaubt unter Wasser zu atmen

Das Gerat ist so konzipiert und gebaut, dass es dem Taucher mdglich ist, Gas aus einem Atemanschluss, der
mit einer Gegenlunge verbunden ist, einzuatmen und Ausatemgas durch ein Absorptionsmittel flr
Kohlendioxid zu leiten, bevor es aus der Gegenlunge wieder eingeatmet wird. Der Partialdruck der
eingeatmeten Gase innerhalb des Gerates bleiben innerhalb annehmbarer physiologischer Grenzen. Das Gas
wird so innerhalb des Gerates im Kreislauf gefuhrt.

Ein autonomes Regenerationstauchgerat darf auch als Kreislauftauchgerat bezeichnet werden.

3.2
Hochdruck
der Druck in der (den) Gasflasche(n) und zwischen der (den) Flasche(n) und einem Druckminderer

3.3
Mitteldruck
der Druck zwischen dem Druckminderer und einem Gassteuerungssystem

ANMERKUNG Dies wird manchmal auch als Zwischendruck bezeichnet.
34
Niederdruck

der Druck im Atemanschluss, den Atemschlauchen, der Gegenlunge und dem Behalter mit Absorptionsmittel,
d. h. ungeféahr Umgebungsdruck
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3.5

Atemdruck

der Differenzdruck am Mund bezogen auf die Dricke bei Nichtstromungsbedingungen am Ende der
Einatmung und Ausatmung (siehe Bild 1)

3.6
Nennarbeitsdruck
der maximale Arbeitsdruck der betreffenden Bauteile

3.7

Hydrostatisches Ungleichgewicht

die Differenz am Ende der Ausatmung ,Nichtstrémung“ zwischen dem Druck am Mund (siehe Bild 1) und dem
am Bezugspunkt. Dies kann entweder die suprasternale Vertiefung oder der Schwerpunkt der Lunge des
Tauchers sein (siehe Bild 2)

3.8

Atemvolumen

das Volumen von Atemgas, das von der kinstlichen Lunge in einem halben Zyklus (Einatmung oder
Ausatmung) geférdert wird, gemessen in Liter

3.9
Atemfrequenz
die Einstellung der kinstlichen Lunge, gemessen in Hiben/min

3.10
Atemminutenvolumen (AMV)
das Produkt aus Atemvolumen und Atemfrequenz, gemessen in Liter pro Minute

3.1

Druck-Volumen-Diagramm

das Diagramm, das wahrend eines Atemzyklus durch Aufzeichnen des Atemdruckes gegen das Atemvolumen
entsteht (siehe Bild 1)

3.12

Atemarbeit

die wahrend eines Atemzyklus zu erbringende Arbeit, gemessen in Joule pro Liter. Die Arbeit ist proportional
der Flache, die vom Druck-Volumen-Diagramm eingegrenzt wird (siehe Bild 1)

3.13

Atemschlauch

flexible(r) Niederdruckschlauch (Niederdruckschlduche), die den Atemanschluss entweder mit der (den)
Gegenlunge(n) oder dem Regenerationskanister verbindet (verbinden)

3.14
Gegenlunge
Behalter mit variablem Volumen, aus dem der Taucher einatmet und in den er ausatmet

3.15
Absorptionskanister
Behalter mit Absorptionsmittel, das Kohlendioxid aus dem durchstrémenden Gas entfernt

3.16
Totraum
das Volumen des Raumes zwischen dem Mund und den Einatem- und Ausatemteilen

317

Tragevorrichtung
Teil des Regenerationsgerates zum Befestigen des Gerates am Korper des Tauchers
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3.18

Atemanschluss

Teil zum Verbinden des Gerates mit den Atemwegen des Geratetragers und um die Atemwege gegen die
Umgebung zu isolieren

ANMERKUNG  Es kann eine Mundstlckgarnitur, eine Halbmaske, eine Vollmaske oder ein Helm sein.

3.19

Sauerstoff und Stickstoff Gasgemisch

Gas, das aus einem definierten Gemisch von Sauerstoff und Stickstoff besteht und in der Lage ist,
menschliches Leben bei angemessenen Tauch- oder Hyperbarbedingungen zu erhalten

ANMERKUNG 1 Dies schliel3t fabrikmaRig hergestellte Gasgemische ein, die aus Kombinationen von reinem Sauerstoff
und reinem Stickstoff mit oder ohne Druckluft bestehen.

ANMERKUNG 2 Diese Definition weicht von der in EN 13949:2003 gegebenen insoweit ab, als sie alle Sauerstoff und
Stickstoff Gasgemische unabhangig vom Sauerstoffgehalt abdeckt.

3.20

Trimix

Gas, das aus einem vorgeschriebenen Gemisch von Sauerstoff, Helium und Stickstoff besteht und in der
Lage ist, menschliches Leben bei angemessenen Tauch- und Hyperbarbedingungen zu erhalten

ANMERKUNG Dies schlie3t fabrikmaRig hergestellte Gasgemische ein, die aus Kombinationen von reinem Sauerstoff
reinem Helium und reinem Stickstoff mit oder ohne Druckluft bestehen.

3.21

Heliox

Gas, das aus einem vorgeschriebenen Gemisch von Sauerstoff und Helium besteht und in der Lage ist,
menschliches Leben bei angemessenen Tauch- und Hyperbarbedingungen zu erhalten

3.22

Aktive Warneinrichtung

Einrichtung, die den Taucher Uber ein nachteiliges Ereignis informiert, ohne dass der Taucher irgendwie tatig
werden muss, um die Warnung zu erhalten. Die Warnung ist typischerweise horbar, sichtbar oder flihlbar

4 Mindestausriistung
Das Gerat muss mindestens aus den folgenden Bauteilen bestehen:

— Atemkreislauf bestehend z.B. aus Atemanschluss, Atemschlauch(-schlduchen), Gegenlunge(n),
Entlastungsventil, Absorptionskanister;

— Gassteuerungs- oder —versorgungssystem;

— Gasvorratsflasche(n);

— Sicherheitseinrichtung(en);

— Tragevorrichtung.

Es muss mit einer Informationsbroschire des Herstellers geliefert werden.

Das Geréat darf ein Atemsystem flr Notfalle enthalten.
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5 Anforderungen

5.1 Konstruktion

Der Hersteller muss die Konstruktion des Gerates durch das Durchfiihren einer Fehlermdglichkeits-, -einfluss-
und —kritikalitdtsanalyse (FMECA) unterstitzen.

Die Prifung muss nach 6.2 erfolgen.

Das Gerat muss so gebaut und seine Bauteile so angeordnet sein, dass es Schutz gegen durch aullere
Einflisse verursachte mechanische Beschadigung bietet und sichergestellt ist, dass die geforderten
Funktionskontrollen vor dem Tauchgang durchgefihrt werden kénnen. Es darf nicht mdglich sein, die
Baugruppen oder Bauteile so zusammenzubauen oder zu kombinieren, dass der sichere Betrieb und
Gebrauch des Gerates beeintrachtigt werden kann, z.B. durch falschen Anschluss der Schlauche an den
Atemkreislauf. Das Gerat darf keine scharfen Kanten oder Vorspriinge haben, die den Taucher verletzen
konnen.

Die Prufung muss nach 6.2 und 6.15 erfolgen.

Alle Teile, die wahrend des Gebrauchs vom Taucher bedient werden missen, missen zuganglich und
kontrollierbar sein, selbst wenn Schutzhandschuhe (drei Finger, mit 6 mm bis 7 mm Polsterung auf jeder
Seite) getragen werden. Sie mussen so gebaut sein, dass ihre Einstellung wahrend des Gebrauchs nicht aus
Versehen geandert werden kann.

Die Prifung muss nach 6.15 erfolgen.

Das Gerat muss zufriedenstellend aulRerhalb des Wassers und in allen Lagen im Wasser funktionieren. Das
Gerat muss so gebaut sein, dass verhitet wird, dass im Gerat verwendete Chemikalien, Speichel,
Kondensation oder eindringendes Wasser den Betrieb des Gerates nachteilig beeinflussen oder schadliche
Wirkungen fur den Taucher haben, wenn es entsprechend der Informationsbroschiire des Herstellers benutzt
wird.

Die Prufung muss nach 6.2 und 6.15 erfolgen.

Jedes Teil der Ausristung, das Hochdruckgas mit einem Sauerstoff-Gehalt groRer als der fur Luft in
EN 12021 spezifizierte enthalt, muss fiir Gebrauch mit Hochdrucksauerstoff gebaut und ausgewahlt sein.

Die Prifung muss nach 6.2 und 6.16 erfolgen.

Falls das Gerat fur einen Gebrauch bei Wassertemperaturen von weniger als 4 °C oder uber 34 °C
vorgesehen ist, muss der Hersteller die Minimum- und Maximumtemperaturen angeben und die Leistung
muss bei jenen Temperaturen gepruft werden.

Die Prifung muss nach 6.2, 6.3, 6.7, 6.8 und 6.15 erfolgen.

Jeder Gasvorrat im Gerat muss einen Mindestsauerstoffgehalt von 5 % haben.

Die Prifung muss nach 6.2 erfolgen.

5.2 Werkstoffe

Die verwendeten Teile missen einzeln oder im zusammengebauten Zustand angemessene mechanische
Festigkeit, Haltbarkeit und Widerstandsfahigkeit fliir das Benutzen haben und missen ausreichende
Widerstandsfahigkeit gegen durch Temperatureinwirkung bewirkte Veranderungen bieten.

Die Prifung muss nach 6.2, 6.8, 6.9, 6.13 und 6.15 erfolgen.
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Werkstoffe, die in direkten Kontakt mit der Haut des Geratetragers und dem Atemgas kommen, dirfen nicht
daflir bekannt sein, dass sie wahrscheinlich Reizungen verursachen oder irgendeine andere nachteilige
Wirkung auf die Gesundheit haben.

Die Prifung muss nach 6.2 und 6.15 erfolgen.

5.3 Gasflasche(n)

Die Gasflasche(n) muss (missen) den Vorschriften, die fir das Anwendungsland gelten, entsprechen. Sie
muss (mussen) fur den Nennfllldruck und fir den Gebrauch mit erhéhtem Sauerstoff-Gehalt, falls zutreffend,
gepruft und zugelassen sein.

Die Gasflasche(n) muss (mussen) mit der zutreffenden Bezeichnung des Flaschenhalsgewindes nach
EN 144-1 gekennzeichnet sein. Dabei sind die bevorzugten Ausfihrungen M 18 x 1,5 und M 25 x 2.

Die Flasche(n) muss (mussen) flr den Gebrauch bei maximaler Tauchtiefe konstruiert sein.

Die Prifung muss nach 6.2 erfolgen.

5.4 Flaschenventil(e)

Das (Die) Flaschenventil(e) muss (missen) EN ISO 10297 entsprechen. Es (Sie) muss (mussen) flr den
Nennfulldruck und das Gas gepruft und zugelassen sein.

Die Prifung muss nach 6.2 und 6.16 erfolgen.

Die Gewinde zum Verbinden der Flasche(n) und des Ventils (der Ventile) muss (mussen) EN 144-1
entsprechen. Dabei sind die bevorzugten Ausfiihrungen M 18 x 1,5 oder M 25 x 2.

Die Verbindungen zwischen dem (den) Flaschenventil(en) und dem Gassteuerungs- oder -versorgungs-
system mussen nach

— ENISO 12209-1, EN ISO 12209-2 und EN ISO 12209-3 fiir Gasflaschen, die fir Druckluft vorgesehen
sind,

— EN 144-1 fur Gasflaschen, die zum Gebrauch mit Gasen mit einem Sauerstoff-Gehalt gréRer als der fur
Luft in EN 12021 spezifizierte,

konstruiert sein.
Die Prifung muss nach 6.2 erfolgen.
Das fonen der Ventildiise muss allmanhlich erfolgen. Das vollstéandige Offnen muss mehr als eine Umdrehung
des Offnungsmechanismus erfordern. Bei Ventilen, bei denen das Begrenzen des Offnens auf diese Art
technisch schwierig ist (zum Beispiel Membranventile), missen andere Vorrichtungen vorgesehen sein, um
den vollen Volumenstrom des Gases zu verzogern.
Das (Die) Ventil(e) muss (missen) so gebaut und angeordnet sein, dass es (sie) nicht versehentlich
geschlossen werden kann (kdnnen), z. B. durch die Forderung, dass wenigstens zwei volle Umdrehungen von
der vollstandig gedffneten Stellung bis zu der vollstandig geschlossenen Stellung erforderlich sein missen.
Die Funktion eines Flaschenventils darf durch das Eindringen von Wasser nicht beeintrachtigt werden.
Die Prufung muss nach 6.2 und 6.15 erfolgen.
Das (Die) Flaschenventil(e) muss (mlssen) gegen das MitreiRen von Schmutz, festen Partikeln und Wasser
aus dem Inneren der Gasflasche geschitzt sein, z. B. durch ein Schutzrohr mit einer Ldnge von wenigstens
30 mm und einem Innendurchmesser von wenigstens 2,5 mm.
Die Prifung muss nach 6.2 erfolgen.
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5.5 Hochdruck- und Mitteldruckteile und -verbindungen

5.5.1 Allgemeines

Alle metallischen Hochdruckleitungen, -ventile und -kupplungen mussen in der Lage sein, einem Druck von
50 % Uber dem Nenndruck der Gasflasche zu widerstehen.

Alle metallischen Mitteldruckteile, -ventile und -kupplungen missen in der Lage sein, einem Druck von 50 %
Uber dem Nennarbeitsdruck zu widerstehen.

Nichtmetallische Hochdruckleitungen, -ventile und -kupplungen missen in der Lage sein, einem Druck zu
widerstehen, der dem doppelten Nennarbeitsdruck der Gasflasche entspricht.

Nichtmetallische Mitteldruckteile, -ventile und -kupplungen missen in der Lage sein, einem Druck zu
widerstehen, der dem doppelten Nennarbeitsdruck entspricht.

Die Prifung muss nach 6.2 und 6.9 erfolgen.

Es darf nicht moglich sein, eine Niederdruck- oder Mitteldruckbaugruppe mit einem Hochdruckauslass oder
einem Hochdruckverbindung zu verbinden.

Die Prifung muss nach 6.2 und 6.15 erfolgen.

5.5.2 Druckminderer (falls vorhanden)

Am Druckminderer muss jede einstellbare Mitteldruckeinstellung zuverldssig gegen zufallige Anderungen
gesichert und angemessen plombiert sein, sodass jede nicht autorisierte Einstellung festgestellt werden kann.

Die Prifung muss nach 6.2 und 6.15 erfolgen.
Falls vorhanden, muss jeder Druckminderer, der im Druckbereich groRer als 25 bar absolut arbeitet und mit
einem Atemgas mit einem Sauerstoff-Gehalt groRRer als der in EN 12021 spezifizierten Luft benutzt werden

kann, die DruckstoRprifung mit Sauerstoff bestehen.

Die Prifung muss nach 6.2 und 6.16 erfolgen.

5.5.3 Druckentlastungssystem(e)

Alle Mitteldruckversorgungen missen mit einem Druckentlastungssystem ausgestattet sein. Der Hersteller
muss den Entlastungsdruck und Volumenstrom ausgehend von der Fehlermdglichkeits-, -einfluss- und
-kritikalitadtsanalyse (FMECA) angeben. In jedem Fall darf der maximale Entlastungsdruck nicht 50 % des vom
Hersteller angegebenen Berstdruckes Uberschreiten.

Die Prifung muss nach 6.10.5 erfolgen.
5.6 Atemkreislauf
5.6.1 Leistungsanforderungen

5.6.1.1  Allgemeines

Fir jeden Atemanschluss, der flir den Gebrauch mit dem Gerat vorgesehen ist, missen die Anforderungen
erfillt werden.

Die Atemleistung muss mit einer von einer kunstlichen Lunge gelieferten sinusférmigen Wellenform mit
simulierten Atemminutenvolumina (AMV) bis zu 75 I'min~1 (BTPS; Kérpertemperatur und -druck, geséttigt
(siehe Tabelle 4)) gemessen werden. Die Leistung des Gerates muss mit einem Sauerstoff-in-Stickstoff-
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Gasgemisch bei einem Umgebungsdruck von 5 bar und, wo zutreffend, mit einem Sauerstoff-in-Helium-
Gasgemisch bei einem Umgebungsdruck von 11 bar oder bei einem vom Hersteller vorgeschriebenen
niedrigeren Druck bestimmt werden.

Wenn das Gerat zum Gebrauch mit Trimix, das eine grofere Gasdichte als Nitrox bei 40 m hat, vorgesehen
ist, muss die Prifung der Atemleistung mit der hdéchsten vorgesehenen Gasdichte bei der maximal
vorgesehenen Tauchtiefe erfolgen.

Das Gerat muss den Taucher in allen Phasen des Tauchganges mit einem gentigenden Volumen an Atemgas
versorgen. Fur den Fall eines Versagens eines automatischen Volumenzuschusssystems muss eine
alternative Moglichkeit vorgesehen sein, um Atemgas dem Atemkreislauf oder dem Taucher zuzufiigen.

Der Hersteller muss der Prifstelle Idealwerte fir x, y und z von einem Referenzpunkt am Gerat zur
suprasternalen Vertiefung angeben. Fir Einzelheiten siehe Bild 2.

Falls ein automatisches Volumenzuschusssystem vorgesehen ist, muss die Prifung der Atemleistung den
Betrieb dieses Systems einschlieRen.

Die Prifung muss nach 6.3.5 erfolgen.

5.6.1.2 Atemarbeit (457)
Die Atemarbeit darf einen Wert von
Ap7=0,5+0,03 x AMV [J--1]

nicht (iberschreiten, bezogen auf ein Atemminutenvolumen (AMV) von 15 I‘min~" bis 75 I-min~1.

ANMERKUNG Die spezifizierte Atemarbeit wird als physiologisches Maximum betrachtet und die Hersteller sollten
danach streben, die Atemarbeit so niedrig wie moglich zu halten.

Die Prifung muss nach 6.3.2 erfolgen.

5.6.1.3 Atemdricke

Die Einatem- und Ausatemdriicke miissen von Spitze zu Spitze, wie in Bild 1 gezeigt, bestimmt werden. Der
Atemdruck darf von Spitze zu Spitze 50 mbar nicht Uberschreiten (zu messen wie in Bild 1). Die Compliance
des Systems (bestimmt wie in Bild 1 gezeigt) darf 10 mbar-I=1 Atemvolumen nicht iberschreiten.

Die Prifung muss nach 6.3.2 erfolgen.

Der Atemdruck fir ein automatisches Volumenzuschusssystem darf von Spitze zu Spitze 60 mbar nicht
Uberschreiten (zu messen wie in Bild 1).

Die Prifung muss nach 6.3.5 erfolgen.

5.6.1.4 Hydrostatisches Ungleichgewicht

Das hydrostatische Ungleichgewicht darf unter den folgenden Bedingungen die Werte in Tabelle 1 nicht
Uberschreiten:

— bei 0° Drehung des Tauchers und Neigung des Tauchers von +180° bis —90°;

— bei 0° Neigung des Tauchers und Drehung des Tauchers von +90° bis —90°.

Die Drehungs- und Neigungswinkel des Tauchers sind in den Bildern 3 bzw. 4 definiert.
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