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Vorwort

Dieses Europaische Dokument wurde vom CEN /TC 51 "Zement und Baukalk" erarbeitet, dessen Sekretariat von
IBN betreut wird.

Diese Europdische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europadische Kommission und die
Européaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundiegende Anforderungen der EU-
Richtlinien. Fir den Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe den informativen Anhang ZA, der integrale
Bestandteil dieser Norm ist.

Die verschiedenen Stadien der Entwicklung einer Européischen Norm fir Zement, als Antwort auf das vorlaufige,
von der Europaischen Kommission und der EFTA an CEN erteilte Mandat, werden in EN 197-1 beschrieben. Dort
wird darauf hingewiesen, dass es angesichts der gro3en Zahi von Zementarten als notwendig angesehen wurde,
die sogenannten "Normalzemente", die jetzt in EN 197-1 behandelt werden, und Sonderzemente, d.h. solche mit
zusatzlichen oder besonderen Eigenschaften oder solche, deren Erhartungsprozesse nicht hauptséchlich von der
Hydratation von Calciumsilikaten abhéngt, getrennt zu behandein.

Die Festigkeit im Alter von 28 Tagen ist ein wichtiges Kriterium fir die Klassifizierung von Zement fiir die meisten
Anwendungen. Um eine bestimmte Festigkeitsklasse im Alter von 28 Tagen zu erzielen, kann die Anfangsfestigkeit
nach 2 bzw. 7 Tagen variieren. Daher kann es vorkommen, dass manche Zementarten die in EN 197-1
festgelegten Mindestwerte fur die Anfangsfestigkeit von Normalzementen nicht erreichen. Die Hydratationswérme
ist mit dem Reaktionsvermégen im friiher Alter verknupft und niedrigere Anfangsfestigkeiten weisen auf eine
niedrigere Warmeentwicklung und niedrigere Temperaturen im Beton hin. Bei der Anwendung dieser Zementarten
kénnen zusétzliche VorsichtsmafRnahmen erforderlich sein, um eine ausreichende Nachbehandlung und Sicherheit
bei der Bauausfiihrung einzuhalten. Deshalb ist es der Zweck von prEN 14217, Anforderungen an die
Zusammensetzung und die Konformitdt flir Zemente mit niedriger Hydratationswdrme und niedriger
Anfangsfestigkeit festzulegen.

In der EN 206 wird auf die Notwendigkeit der Begrenzung der Wérmeentwicklung wahrend der Hydratation im
Beton hingewiesen. Die Klassifizierung von Zementen in Hinblick auf die Hydratationswérme ist ein Verfahren, mit
dem die Warmeentwicklung von Beton uberwacht werden kann. Deshalb ist es der Zweck von prEN 14217, die
Hydratationswérmeentwicklung von Zementen mit niedriger Hydratationswérme und niedriger Anfangsfestigkeit
festzulegen. Die Anforderungen an die Zusammensetzung und andere Eigenschaften entsprechen den in EN 197-
1 angegebenen Anforderungen fiir Normalzement. Die Konformitatsanforderungen sind zusétzlich angegeben.

Die in prEN 14217 angegebenen Anforderungen basieren auf Ergebnissen von Zementprifungen nach EN 196
"Prifverfahren flir Zement", Teile 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9 und 21. Das Verfahren fiir die Konformitdtsbewertung von
Zementen mit niedriger Hydratationswarme und niedriger Anfangsfestigkeit nach prEN 14217 ist in EN 197-2
enthalten.

Diese Norm ist Teil einer Normenreihe fiir folgende Produkte mit langsamer Entwicklung der Hydratationswéarme:
Normalzemente mit niedriger Hydratationswarme (prEN 197-3), Zemente mit niedriger Hydratationswérme und
niedriger Anfangsfestigkeit (prEN 14217) und Massenbetonzement mit niedriger Hydratationswérme (prEN 14216).

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute folgender Lénder
gehalten, diesen Teil von EN 197 zu Ubernehmen: Belgien, D&nemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Konigreich.
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Einleitung

Unterschiedliche Zemente weisen bekanntermafien unterschiedliche Eigenschaften und eine unterschiedliche
Leistungfahigkeit auf. Soweit Verfahren fur die Priifung der Eigenschaften (d.h. Erstarrungszeit, Festigkeit,
Raumbesténdigkeit und Hydratationswarme) zur Verfligung stehen, wurden sie in prEN 14217 berlcksichtigt.
Dariiber hinaus erprobt CEN/TC 51 derzeit zusétzliche Prifverfahren, die notwendig sind, um weitere
Leistungsmerkmale von Zement zu regein. Bis weitere Priffverfahren zur Bestimmung von Leistungsmerkmalen
verfligbar sind, muss sich die Wahl! von Zement, insbesondere der Zementart und/oder der Festigkeitsklasse, unter
Berucksichtigung der Anforderungen an die Dauerhaftigkeit, die von der Umweltklasse und der Art des Bauwerks,
in dem der Zement verwendet wird, abhangt, nach den am Ort der Anwendung gliltigen Normen bzw. Vorschriften
fur Beton richten.

1 Anwendungsbereich

Diese prEN 14217 definiert und regelt 3 verschiedene Zemente mit niedriger Hydratationswérme und niedriger
Anfangsfestigkeit mit ihren Bestandteilen. Die Definition jedes Zementes beinhaltet die Anteile, die erforderlich
sind, um jedes dieser Produkte fiir drei Festigkeitsklassen und drei Klassen der Hydratationswarme herzustellen.
Sie beinhaltet ferner die Anforderungen an die Bestandteile und an die mechanischen, physikalischen und
chemischen Eigenschaften sowie die Festigkeitsklassen und die Klassen der Hydratationswérme. Dariber hinaus
werden in prEN 14217 die Konformitatskriterien und die entsprechenden Regeln festgelegt. Die notwendigen
Anforderungen an die Dauerhaftigkeit sind auch angegeben. Die Gefahr der friihzeitigen wéarmebedingten
Rissbildung hangt von den Eigenschaften des Betons und von der Ausfiihrung ab und ist daher nicht nur von der
Hydratationswérme des Zementes, sondern auch von anderen Faktoren abhéngig. Hinweise zur Verwendung von
Zementen mit niedriger Hydratationswarme und niedriger Anfangsfestigkeit sind daher im informativen Anhang B
angegeben.

ANMERKUNG 1 Neben den festgelegten Anforderungen kann ein Austausch von zusétzlichen Informationen zwischen
Zementhersteller und -anwender hilfreich sein. Die Vorgehensweisen fiir einen solchen Informationsaustausch sind nicht
Gegenstand von prEN 14217. Sie sollten in Ubereinstimmung mit nationalen Normen oder Regeln festgelegt werden oder
konnen zwischen den betreffenden Parteien vereinbart werden.

ANMERKUNG 2 Sofern nicht anders angegeben, kennzeichnet das Wort "Zement" in prEN 14217 ausschlieflich Zemente mit
niedriger Hydratationswarme und niedriger Anfangsfestigkeit.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthdlt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spétere Anderungen oder Uberarbeitungen nur
zu dieser Europdischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieflich Anderungen).

EN 196-1, Priifverfahren fir Zement — Teil 1 : Bestimmung der Festigkeit.

EN 196-2, Priifverfahren fiir Zement — Teil 2 : Chemische Analyse von Zement.

EN 196-3, Priifverfahren fiir Zement — Teil 3 : Bestimmung der Erstarrungszeiten und der Raumbesténdigkeit.

EN 196-5, Priifverfahren fiir Zement — Teil 5 : Priifung der Puzzolanitét von Puzzolanzementen.

EN 196-6, Priifverfahren fir Zement — Teil 6 : Bestimmung der Mahlfeinheit.

EN 196-7, Prifverfahren fiir Zement — Teil 7 : Verfahren fiir die Probenahme und Probenauswahl von Zement.
prEN 196-8, Priifverfahren fiir Zement — Teil 8 : Hydratationswdrme — L8sungsverfahren. Documents
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prEN 196-9, Priifverfahren fiir Zement — Teil 9 : Hydratationswédrme — Teiladiabatisches Verfahren.

EN 196-217), Priifverfahren fiir Zement — Teil 21 : Bestimmung des Chlorid-, Kohlenstoffdioxid- und Ankalianteils
von Zement.

EN 197-1, Zement — Teil 1 : Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitétskriterien von Normalzement.
EN 197-2, Zement — Teil 2 : Konformitdtsbewertung.

prEN 197-3, Zement — Teil 3: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitéatskriterien fiir Normalzemente
mit niedriger Hydratationswérme

prEN 14216, Zement — Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitétskriterien fiir Massenbeton-Zement mit
niedriger Hydratationswéarme.

EN 934-2, Zusatzmittel fiir Beton, Mértel und Einpressmértel — Teil 2 : Betonzusatzmittel — Definitionen und
Anforderungen

EN 206-1, Beton — Teil 1 : Anforderungen, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét.

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieser Europdischen Norm gelten die folgenden Begriffe.

31

Hauptbestandteil

speziell ausgewahiter anorganischer Stoff, dessen Massenanteil mehr als 5§ % der Gesamtsumme aller Haupt- und
Nebenbestandteile betragt

3.2

Nebenbestandteil

speziell ausgewahlter anorganischer Stoff, dessen Massenanteil nicht mehr als 5 % der Gesamtsumme aller
Haupt- und Nebenbestandteile betragt

33

Zementart mit niedriger Hydratationswarme und niedriger Anfangsfestigkeit

eines der drei Produkte (siehe Tabelle 1), das zur Familie der Zemente mit niedriger Hydratationswérme und
niedriger Anfangsfestigkeit gehért

34
Festigkeitsklasse von Zement
Klasse der Druckfestigkeit.

3.5
Hydratationswéarme

Warmemenge, die sich auf Grund der Hydratation eines Zementes wahrend eines festgelegten Zeitraumes
entwickelt

3.6
Wiarmeklasse von Zement
Klasse der Hydratationswéarme

3.7

interne Uberwachungspriifung

fortlaufende Priifungen von Zementstichproben durch den Hersteller, die an den Abgabestellen des Werks oder
Herstellerdepots entnommen werden

Documents
1) EN 196-21 wird derzeit in EN 196-2 eingearbeitet. Document Sharing Hub
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3.8

interne Uberpriifungszeitraum )

fur die Auswertung der Ergebnisse der internen Uberwachungsprifungen festgelegter Herstellungs- und Ver-
sandzeitraum

3.9
charakteristischer Wert
Wert einer geforderten Eigenschaft, auerhalb dessen ein festgelegter Prozentsatz, das Perzentil Py, aller Werte

der Grundgesamtheit liegt

3.10

geforderter charakteristischer Wert

charakteristischer Wert einer mechanischen, physikalischen oder chemischen Eigenschaft, der bei einer
Obergrenze nicht Gberschritten werden darf und bei einer Untergrenze mindestens erreicht werden muss

3.1

Grenzwert fir Einzelergebnisse

Wert einer mechanischen, physikalischen oder chemischen Eigenschaft, der bei einer Obergrenze von keinem
Einzelergebnis tberschritten werden darf und bei einer Untergrenze von jedem Einzelergebnis mindestens erreicht
werden muss

312

zuldssige Annahmewahrscheinlichkeit CR

die Annahmewahrscheinlichkeit von Zement flir einen vorgegebenen Probenahmeplan mit einem
charakteristischen Wert aulerhalb des geforderten charakteristischen Werts

3.13
Probenahmeplan
festgelegter Plan, in dem die zu verwendende(n) (statistische(n)) ProbengréRe(n), das Perzentil Py und die

zuldssige Annahmewahrscheinlichkeit CR angegeben sind

3.14

Stichprobe A

eine Probe, deren Umfang fiir die vorgesehenen Prifungen ausreicht und die zum gleichen Zeitpunkt und an
derselben Stelle entnommen wird. Sie kann aus einer oder mehreren unmittelbar aufeinanderfolgenden
Zugriffsmengen bestehen (siehe EN 196-7)

4 Zement mit niedriger Hydratationswirme und niedriger Anfangsfestigkeit

Zement mit niedriger Hydratationswéarme und niedriger Anfangsfestigkeit ist ein hydraulisches Bindemittel, das
heilt, ein fein gemahlener anorganischer Stoff, der, mit Wasser gemischt, Zementleim ergibt, welcher durch
Hydratation erstarrt und erhértet und nach dem Erhdrten auch unter Wasser fest und raumbesténdig bleibt. Die
Hydratationsreaktionen und —prozesse sind mit denen von Normalzementen identisch (siehe EN 197-1). Auf Grund
der Zusammensetzung, der Feinheit oder des Reaktionsvermdgens der Bestandteile verlduft der
Hydratationsprozess jedoch langsamer.

5 Bestandteile

5.1 Allgemeines

Die Anforderungen fiir die in 5.2 bis 5.5 beschriebenen Bestandteile miissen, wenn nicht anders angegeben,
grundséatzlich nach den in EN 196 beschriebenen Priifverfahren bestimmt werden.
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5.2 Hauptbestandteile
5.2.1 Portlandzementklinker (K)

Portlandzementklinker wird durch Sinterung einer genau festgelegten Rohstoffmischung (Rohmehl, feuchte
Rohmasse oder Rohschlamm) hergestelit, die Elemente, die gewdhnlich in Oxidform als CaO, SiO,, Al,Os;, Fe,03
ausgedrickt werden, sowie geringe Mengen anderer Stoffe enth&it. Rohmehl, feuchte Rohmasse oder
Rohschlamm sind fein gemahlen sowie innig gemischt und weisen dadurch eine homogene Verteilung auf.

Portlandzementklinker ist ein hydraulisches Material, dessen Massenanteile mindestens zu zwei Dritteln aus
Calciumsilicaten (3Ca0 - Si0O, und 2Ca0 - SiO,) bestehen missen. Der Rest besteht aus Aluminium und Eisen
enthaltenden Klinkerphasen und anderen Verbindungen. Das Massenverhéltnis (Ca0)/(SiO;) muss mindestens 2,0
betragen. Der Massenanteil an Magnesiumoxid (MgO) darf 5,0 % nicht Gberschreiten.

5.2.2 Hiittensand (granulierte Hochofenschlacke) (S)

Huttensand entsteht durch schnelles Abkihlen einer Schlackenschmelze geeigneter Zusammensetzung, die im
Hochofen beim Schmelzen von Eisenerz gebildet wird. Er enth&lt nach Massenanteilen mindestens zwei Drittel
glasig erstarrte Schiacke und weist bei geeigneter Anregung hydraulische Eigenschaften auf.

Huttensand muss nach Massenanteilen zu mindestens zwei Dritteln aus Calciumoxid (CaQ), Magnesiumoxid
(MgO) und Siliciumdioxid (SiO,) bestehen. Der Rest enthalt Aluminiumoxid (Al;O3) und geringe Anteile anderer
Verbindungen. Das Massenverhaéitnis (CaO + MgO)/(SiO.)muss gréRer als 1,0 sein.

5.3 Nebenbestandteile

Nebenbestandteile sind besonders ausgewahlte, anorganische natirliche mineralische Stoffe, anorganische
mineralische Stoffe, die aus der Klinkerherstellung stammen, oder Bestandteile wie in EN 197-1 (5.2) beschrieben,
wenn sie nicht bereits als Hauptbestandteile im Zement enthalten sind.

Nebenbestandteile verbessern nach entsprechender Aufbereitung aufgrund ihrer KorngréRenverteilung die
physikalischen Eigenschaften von Zement (wie z.B. Verarbeitbarkeit oder Wasserrtickhaltevermdgen). Sie kénnen
inert sein oder schwach ausgepragt hydraulische, latent hydraulische oder puzzolanische Eigenschaften
aufweisen. Diesbezlglich werden jedoch keine Anforderungen an sie gestelit.

Nebenbestandteile miissen sachgerecht aufbereitet sein, das heif’t, sie missen je nach Gewinnungs- oder
Anlieferungszustand ausgewahit, homogenisiert, getrocknet und zerkleinert sein. Sie dirfen den Wasserbedarf von
Zement nicht wesentlich erhéhen sowie die Widerstandsfahigkeit des Betons oder Mortels in keiner Weise
beeintrachtigen oder den Korrosionsschutz der Bewehrung herabsetzen.

ANMERKUNG Informationen zu den Nebenbestandteilen im Zement sollten auf Anfrage beim Hersteller erhaltlich sein.

5.4 Calciumsulfat

Calciumsulfat wird den anderen Bestandteilen des Zements bei seiner Herstellung zur Regelung des
Erstarrungsverhaltens zugegeben.

Bei Calciumsulfat kann es sich um Gips (Calciumsulfatdihydrat CaSQO, - 2 H O), Halbhydrat (CaS0, - 1/2 H,0) oder

Anhydrit (kristallwasserfreies Calciumsulfat CaSO,) oder eine Mischung davon handeln. Gips und Anhydrit liegen
als natiirliche Materialien vor. Calciumsulfat ist auch als Nebenprodukt bestimmter industrieller Verfahren
verflgbar.

5.5 (Zement)zusitze

Zusatze im Sinne dieser EN 197-1 sind Bestandteile, die nicht in 5.2 bis 5.4 erfasst sind und die zugegeben
werden, um die Herstellung oder die Eigenschaften von Zement zu verbessern.

Die Gesamtmenge der Zusatze darf einen Massenanteil von 1,0 %, bezogen auf den Zement (ausgenommen
Pigmente), nicht Uberschreiten. Die Menge an organischen Zusatzmitteln darf im Trockenzustand einen
Massenanteil von 0,5 %, bezogen auf den Zement, nicht (iberschreiten. - Documents
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