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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14276-2:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kilteanlagen,
sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen” (Sekretariat: DIN, Deutschland) ausgearbeitet.

Fiir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitskreis NA 044-00-01-05 AK ,Druckbehélter in Kalteanlagen” im
DIN-Normenausschuss Kaltetechnik verantwortlich.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung der prEN 14276-2
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm- Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 14276-2:2011-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aktualisierung der normativen Verweisungen;

b) Anderung der maximalen Auslegungstemperatur beziehungsweise des Berechnungsdrucks;

c) Anpassung des Anhangs ZA an die Richtlinie 2014/68/EU.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14276-2:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kilteanlagen,
sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN
gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 14276-2:2007+A1:2011 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-

Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.

Dieses Dokument besteht aus den folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel Druckgerdte fiir
Kidlteanlagen und Wédrmepumpen:

— Teil 1: Behdlter — Allgemeine Anforderungen;

— Teil 2: Rohrleitungen — Allgemeine Anforderungen.

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 14276-2:2017-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14276-2-2017-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14276-2-2017-03

- Entwurf - E DIN EN 14276-2:2017-03
prEN 14276-2:2017 (D)

Einleitung

Diese Europdische Norm geht auf die besonderen Merkmale von Rohrleitungen fiir Kilteanlagen oder
Warmepumpen ein und hat den Zweck, die spezifischen Erfordernisse der Kailteanlagen- und
Warmepumpenindustrie zu behandeln. Diese Europdische Norm sollte in Zusammenhang mit den
verschiedenen Teilen der EN 13480 und prEN 14276-1 gelesen werden.

Die besonderen Merkmale einer Kalteanlage sind in der Einleitung zu prEN 14276-1 festgelegt.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Europdische Norm legt die Anforderungen an Werkstoffe, Konstruktion, Herstellung, Priifung
und Dokumentation fiir ortsfeste Rohrleitungen fiir Kélteanlagen, Warmepumpen und indirekte Kiihl- und
Heizsysteme fest. Diese Kalteanlagen und Wirmepumpen werden in der vorliegenden Norm als
Kalteanlagen nach EN 378-1 bezeichnet.

1.2 Diese Europdische Norm gilt fiir Rohrleitungen mit angeschweifdten oder angeléteten Bauteilen,
einschlieflich Flansche, Schraub-, Schweif3- oder Lotverbindungen oder bis zu der ersten Schweif3- oder
Lotnaht fiir den Anschluss von Rohrleitungen oder anderen Teilen.

1.3 Diese Europaische Norm gilt fiir die Auswahl, Anwendung und den Einbau von Ausriistungsteilen mit
Sicherheitsfunktion zum Schutz der Rohrleitungen wahrend der verschiedenen Phasen des
Kaltemittelkreislaufs.

1.4 Diese Europaische Norm gilt fiir folgende Rohrleitungen:

— Wairmeiibertrager, bestehend aus Rohrleitungen zum Kiihlen oder Erhitzen von Luft, bei mafdgebenden
Aspekten von Rohrleitungen;

— Rohrleitungen innerhalb einer Baugruppe (z. B. Kéltesatz, Verdichtungssatz);
— vor Ort montierte Rohrleitungen.

1.5 Diese Européische Norm gilt fiir Rohrleitungen mit einem Innendruck bis -1 bar, um der Entleerung
der Rohrleitung vor dem Befiillen mit Kéltemittel Rechnung zu tragen.

1.6 Diese Europdische Norm gilt sowohl fiir die mechanischen Belastungen als auch die thermischen
Beanspruchungen nach den Festlegungen in EN 13480-3, die im Zusammenhang mit Kélteanlagen auftreten.
Sie gilt fiir Rohrleitungen mit den maximal zuldssigen Temperaturen, flir die die zuldssigen Nennspannungen
fiir die Werkstoffe nach prEN 14276-1 abgeleitet werden oder in dieser Europdischen Norm festgelegt sind.
Ferner miissen Rohrleitungen, die nach dieser Norm ausgelegt sind, eine maximale Auslegungstemperatur
von 150 °C und einen maximalen Auslegungsdruck von 160 bar aufweisen. Auféerhalb dieser Grenzwerte
sollte fiir die Konstruktion, Herstellung und Priifung der Rohrleitungen EN 13480 herangezogen werden. In
diesen Fallen missen die besonderen Merkmale einer Kalteanlage, wie in der Einleitung der prEN 14276-1
angegeben, ebenfalls beriicksichtigt werden.

1.7 Diese Europdische Norm gilt fiir Rohrleitungen, deren wichtigste drucktragende Teile aus duktilen
metallischen Werkstoffen nach den Festlegungen in Abschnitt 4 und in prEN 14276-1 hergestellt sind.

2 Normative Verweisungen
Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte

Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 378-1:2016, Kdlteanlagen und Wdrmepumpen —  Sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen — Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien

EN 378-2, Kdlteanlagen und Wdrmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen —
Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation

EN 378-3, Kdlteanlagen und Wdirmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen —
Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 14276-2:2017-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14276-2-2017-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14276-2-2017-03

- Entwurf - E DIN EN 14276-2:2017-03
prEN 14276-2:2017 (D)

EN 378-4, Kdlteanlagen und Wirmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen —
Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Riickgewinnung

EN 764-1:2015+A1:2016, Druckgerdte — Teil 1: Vokabular
EN 764-2:2012, Druckgerdte — Teil 2: Grofsen, Symbole und Einheiten

EN 764-4:2014, Druckgerdte — Teil 4: Erstellung von technischen Lieferbedingungen fiir metallische
Werkstoffe

EN 764-5:2014, Druckgerdite — Teil 5: Priifbescheinigungen fiir metallische Werkstoffe und Ubereinstimmung
mit der Werkstoffspezifikation

EN 1653, Kupfer und Kupferlegierungen — Platten, Bleche und Ronden fiir Kessel, Druckbehdlter und
Warmwasserspeicheranlagen

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 12178, Kilteanlagen und Wdrmepumpen — Fliissigkeitsstandanzeiger — Anforderungen, Priifung und
Kennzeichnung

EN 12735-1, Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fiir die Kdlte- und
Klimatechnik — Teil 1: Rohre fiir Leitungssysteme

EN 12735-2, Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fiir die Kdilte- und
Klimatechnik — Teil 2: Rohre fiir Apparate

EN 13445-3:2014, Unbefeuerte Druckbehdlter — Teil 3: Konstruktion
EN 13480-2, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 2: Werkstoffe
EN 13480-3:2012, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 3: Konstruktion und Berechnung

prEN 14276-1:2017, Druckgerdte fiir Kdilteanlagen und Wddrmepumpen — Teil 1: Behdlter — Allgemeine
Anforderungen

EN ISO 2553, Schweifsen und verwandte Prozesse — Symbolische Darstellung in Zeichnungen —
SchweifSverbindungen (1SO 2553:2013)

EN ISO 3452-1:2013, Zerstorungsfreie Priifung — Eindringpriifung — Teil 1: Allgemeine Grundlagen
(IS0 3452-1:2013)

ENISO 4063, Schweifsen und verwandte Prozesse— Liste der Prozesse und Ordnungsnummern
(IS0 4063:2009)

EN ISO 10042:2015, Schweifden — Lichtbogenschweifsverbindungen an Aluminium und seinen Legierungen —
Bewertungsgruppen von UnregelmdfSigkeiten (1SO 10042:2005)

EN ISO 10675-1:2013, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Zuldssigkeitsgrenzen fiir die
Durchstrahlungspriifung — Teil 1: Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen (ISO 10675-1:2008)

EN ISO 10675-2:2013, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Zuldssigkeitsgrenzen fiir die
Durchstrahlungspriifung — Teil 2: Aluminium und Aluminiumlegierungen (ISO 10675-2:2010)

EN ISO 10893-8, Zerstdrungsfreie Priifung von Stahlrohren — Teil 8: Automatisierte Ultraschallpriifung
nahtloser und geschweifster Stahlrohre zum Nachweis von Dopplungen (1SO 10893-8)
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EN ISO 10893-11, Zerstorungsfreie Priifung von Stahlrohren — Teil 11: Automatisierte Ultraschallpriifung der
SchweifSnaht geschweifSter Stahlrohre zum Nachweis von Unvollkommenheiten in Lédngs- und/oder
Querrichtung (1SO 10893-11)

ENISO 11666:2010, Zerstérungsfreie  Priifung von Schweifsverbindungen —  Ultraschallpriifung —
Zuldssigkeitsgrenzen (IS0 11666:2010)

ENISO 16826:2014, Zerstérungsfreie Priifung — Ultraschallpriifung — Priifung auf Inhomogenitdten
senkrecht zur Oberfldche (1SO 16826:2012)

EN ISO 17636-1:2013, Zerstorungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Durchstrahlungspriifung —
Part 1: Réntgen- und Gammastrahlungstechniken mit Filmen (1SO 17636-1:2013)

ENISO 17636-2:2013, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Durchstrahlungspriifung —
Part 2: Réntgen- und Gammastrahlungstechniken mit digitalen Detektoren (1SO 17636-2:2013)

ENISO 17637:2011, Zerstérungsfreie  Priifung von  SchweifSverbindungen —  Sichtpriifung  von
Schmelzschweifsverbindungen (1SO 17637:2003)

EN ISO 17640:2010, Zerstorungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Ultraschallpriifung — Techniken,
Priifklassen und Bewertung (1SO 17640:2010)

EN ISO 23277:2015, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen —  Eindringpriifung von
SchweifSverbindungen — Zuldssigkeitsgrenzen (1S0 23277:2015)

ISO 817, Refrigerants — Designation system

3 Begriffe, Symbole, Gréfden und Einheiten

Fiir die Anwendung dieser Europdischen Norm gelten die in EN 378-1:2016, EN 764-1:2015+A1:2016,
EN 764-2:2012, EN 764-4:2014, EN 764-5:2014, prEN 14276-1:2017 festgelegten Begriffe sowie die
folgenden.

3.1 Begriffe

3.1.1

Rohrschlange

Waérmeiibertrager, bestehend aus Rohr oder Rohrleitung (genauer aus einem oder mehreren gebogenen
Rohren) zum Kiihlen oder Erwarmen von Luft

ANMERKUNG Siehe Bild 1.
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I_

I_

a) Rohrschlange mit geraden Rohren und

\/

Rohrbégen

Bild 1 — Rohrschlange

3.2 Symbole, Grof3en und Einheiten

\_/

b) Rohrschlange mit Rohrbégen und Sammlern

Die in dieser Norm verwendeten Symbole, Gréf3en und Einheiten sind in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Tabelle 1 — Symbole, Gréf3en und Einheiten

Symbol Grofde Einheit
DNa Nenndurchmesser —
D, Auflendurchmesser des Rohres mm
e Dicke mm
f Berechnungsnennspannung bei Auslegungstemperatur MPa
P. Berechnungsdruck (in Gleichungen kann P, durch P ersetzt werden) MPa oder bar P
Py Auslegungsdruck MPa oder bar P
PS maximal zulassiger Druck MPa oder bar P
PT Eindringpriifung —
Piost Priifdruck MPa oder bar b
R Kriimmungsradius des Rohres mm
RT Durchstrahlungspriifung —
t. Berechnungstemperatur °C
tq Auslegungstemperatur °C
uT Ultraschallpriifung —
z Schweifdnahtfaktor —
a  Siehe auch prEN 14276-1:2017,3.1.8
b 1 bar= 100000 Pa= 0,1 MPa = 0,1 N/mm?2

4 Werkstoff

4.1 Allgemeines

Die in dieser Europdischen Norm genannten Werkstoffe miissen den Anforderungen aus prEN 14276-1
entsprechen, sofern sie nicht in den nachstehenden Unterabschnitten anders festgelegt wurden.
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Die Verwendung nicht metallischer Werkstoffe (z.B. fiir Dichtungen, Beschichtungen, Dammstoffe,
Schaugléser) ist zuldssig, vorausgesetzt sie sind mit den anderen Werkstoffen, Kaltemitteln und
Schmierstoffen kompatibel.

Schaugldser miissen den Anforderungen an drucktragende Teile nach EN 12178 entsprechen.

4.2 Anforderungen an Werkstoffe fiir drucktragende Teile

In dieser Europaischen Norm aufgefiihrte Werkstoffe wurden fiir die Verwendung fiir Rohrleitungen fiir
Kalteanlagen festgelegt. Falls die Verwendung eines nicht in dieser Europdischen Norm aufgefiihrten
Werkstoffs verlangt wird, gelten, soweit zutreffend, die Anforderungen in EN 13480-2, aufderdem miissen
die Anforderungen an die speziellen Merkmale der Kalteanlage berticksichtigt werden.

4.3 Werkstoffe

4.3.1 General

4.3.1.1 Rohrleitungen, die aus den nachstehend angegebenen Werkstoffen hergestellt sind, erfiillen die in
dieser Europdischen Norm festgelegten Anforderungen an drucktragende Teile.

4.3.1.2 Wenn durch den Herstellungsprozess des Behalters mechanische Eigenschaften verdndert werden
konnen, muss der Werkstoff, wie in prEN 14276-1:2017, Anhangl festgelegt, aus den folgenden
Werkstoffgruppen ausgewahlt werden:

— Stahlgruppen: St 1.1, St 1.2, St 8.1;

— Aluminium- und Aluminiumlegierungsgruppen: 21, 22;

— Kupfergruppen: 31, 32, 33, 34, 35, inbegriffen in EN 1653, EN 12735-1, EN 12735-2.

Wenn die Werkstoffe die vorgenannten Anforderungen nicht erfiillen, diirfen diese Werkstoffe auch durch
Werkstoffe ersetzt werden, flir die Europdische Werkstoffzulassungen (EAM) oder Einzelgutachten nach
EN 764-4 vorliegen.

4.3.1.3 Wenn durch den Herstellungsprozess der Rohrleitungen mechanische Eigenschaften nicht
verdndert werden, konnen andere als in 4.3.1.1 aufgefiihrte metallische Werkstoffe verwendet werden,
wenn fiir sie Europdische Werkstoffzulassungen (EAM) oder Einzelgutachten nach EN 764-4 vorliegen.

4.3.2 Besondere Uberlegungen

Es gelten die Anforderungen nach prEN 14276-1:2017, 4.3.3.

4.4 Anforderungen zur Vermeidung von Sprédbruch

Es gelten die Anforderungen nach prEN 14276-1:2017, 4.4.

ANMERKUNG Sprddbruch sollte nur dann ermittelt werden, wenn die Werkstoffdicke die Herstellung einer Probe nach
EN 10045-1 mit einem Querschnitt von mindestens 5 mm x 10 mm zul&sst.

4.5 Werkstoffdokumentation
Es gelten die Anforderungen nach prEN 14276-1:2017, 4.5.
4.6 Werkstoffe fiir nicht drucktragende Teile

Es gelten die Anforderungen nach prEN 14276-1:2017, 4.6.
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5 Einstufung der Rohrleitungen

5.1 Rohrleitungskategorie

prEN 14276-2:2017 (D)

Druckbeaufschlagte Rohrleitungen werden nach folgenden Kriterien in zwei Kategorien nach Tabelle 2

eingestuft:

a) Produkt aus maximal zulassigem Druck PS (in bar) mal DN;

b) die Fluideinstufung ist in prEN 14276-1:2017, 5.2, definiert;

¢) Zustand des Fluids:

1) Gase, Flissiggase, unter Druck l6sliche Gase und diejenigen Fliissigkeiten, deren Dampfdruck bei
der maximal zuldssigen Temperatur iiber 0,5 bar liegt;

2) Flissigkeiten mit einem Dampfdruck bei maximal zuldssiger Temperatur von héchstens 0,5 bar.

Fiir diese Europdische Norm werden die kéltemittelfiihrenden Teile durchweg wie Gaswege behandelt.

Tabelle 2 — Einstufung von Rohrleitungen nach Kategorien

Kategorie Fluid Kriterien
prEN 14276-1:2017, 5.2
X Gruppe 1 PS < 0,5 bar, keine Begrenzung fiir DN oder
0,5 bar < PS < 10 bar, DN < 100 oder
10 bar < PS < 40 bar: PS x DN <1 000 oder
PS > 40 bar, DN < 25
Gruppe 2 PS < 0,5 bar, keine Begrenzung fiir DN oder
0,5 bar < PS < 35 bar, PS x DN < 3 500 oder
PS > 35 bar, DN <100
Y Gruppe 1 Andere Kriterien als flir Kategorie X der Gruppe 1
Gruppe 2 Andere Kriterien als fiir Kategorie X der Gruppe 2

ANMERKUNG Unterliegen Kélteanlagen der Niederspannungsrichtlinie und/oder der Maschinenrichtlinie, so kann der
Ausschluss nach 1.3.6 der Druckgeraterichtlinie (DGRL) gelten. In diesen Fallen gelten die Anforderungen der DGRL
nicht fiir Rohrleitungen der Kategorie X.

6 Konstruktion

6.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt behandelt druckbeaufschlagte Rohrleitungen aus den in Abschnitt4 festgelegten

Werkstoffen. Die Mafde

Auslegungstemperatur (¢4) standhalten.

der druckbeaufschlagten Teile miissen dem Auslegungsdruck (Py) bei

Flir vor Ort installierte Rohrleitungen gelten die Anforderungen aus EN 378-2.

6.2 Korrosion, Korrosionsschutz

Es gelten die Anforderungen nach prEN 14276-1:2017, 6.2.
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6.3 Belastung

Rohrleitungen nach dieser Europaischen Norm sind {iblicherweise folgenden Belastungen ausgesetzt:
— Innendruck/Aufdendruck;

— Umgebungs- und Betriebstemperaturen;

— statischem Druck und Gewicht von Inhalt unter Betriebs- und Priifbedingungen;

— Reaktionskraften und -momenten durch Abstiitzungen, Anbauteile.

Fiir Abstiitzungen und Anbauteile von Rohrleitungen gelten die Anforderungen nach EN 378-2.
ANMERKUNG 1 Belastungen durch Verkehr, Wind, Erdbeben, falls zutreffend, siehe EN 13480-3.

Maximal zuldssiger Druck PS, Auslegungsdruck P4 und Berechnungsdruck P bzw. P_.

Der maximal zuldssige Druck PS muss vom Hersteller festgelegt werden.

Der Auslegungsdruck P4 und der Berechnungsdruck P bzw. P, diirfen nicht geringer als PS sein.

6.4 Auslegungstemperatur t; und niedrigste Werkstofftemperatur

Die maximale Auslegungstemperatur der druckbeaufschlagten kaltemittelfiihrenden Teile darf die maximal
zuldssige TemperaturTS .. nicht unterschreiten.

TS, ax darf nicht geringer als die Sattigungstemperatur (Taupunkttemperatur) entsprechend dem maximal
zulassigen Druck PS des Fluids und der maximalen Dauerbetriebstemperatur sein.

Ortlich hoéhere Temperaturen (z.B. durch {iberhitzte Kiltemittel]) miissen in dem jeweiligen
Rohrleitungsbereich berticksichtigt werden.

Die niedrigste Auslegungstemperatur darf die niedrigste zuldssige Temperatur TS,;, nicht iiberschreiten.

min

TS, ,in ist die niedrigste Temperatur, die wahrend des Betriebs oder im Stillstand auftreten kann. Diese

Temperatur muss bei der Auswahl von Werkstoffen zugrunde gelegt werden, um Sprodbruch zu vermeiden.
TS, hin darf nicht mehr als 20 °C betragen.

Ortliche tiefere Temperaturen aufgrund einer raschen Befiillung mit Kiltemittel/Vermischung von
Kaltemittel (leicht fliichtige Fliissigkeit expandiert in ein Vakuum) miissen in dem jeweiligen Bereich der
Rohrleitung berticksichtigt werden.

Die Anforderungen an die Mindestwerte fiir den Kerbschlagversuch missen in diesem ortlichen Bereich
berticksichtigt werden.

6.5 Berechnungstemperatur ¢,
6.5.1 Allgemeines

Die Berechnungstemperatur t. wird zur Ermittlung der entsprechenden Berechnungsspannung fiir den
ausgewahlten Werkstoff eingesetzt.
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6.5.2 Unbeheizte Rohrleitung

Die Berechnungstemperatur muss, sofern sie nicht durch detaillierte Berechnungen oder durch auf
Messungen gegriindete Priifungen ermittelt wurde, wie folgt bestimmt werden:

Warmeisolierte Rohrleitung: ¢ gleich TS,

Die Rohrleitung ist nicht warmeisoliert:

— wenn die Fluidtemperatur < 40 °C ist, dann ist¢, gleich TS ,,;

— wenn die Fluidtemperatur 40 °C oder hoher ist, dann ist ¢, gleich TS,

max aufder bei Schrauben, fiir die ¢,
gleich 80 % von TS, ist.

6.5.3 Beheizte Rohrleitungen

Bei beheizten Rohrleitungen muss die Berechnungstemperatur durch Priifungen ermittelt werden oder es
wird davon ausgegangen, dass sie der in 6.5.2 ermittelten Temperatur + 50 K entspricht.

Bei der Auswahl des Erhitzers muss der Hersteller das Risiko einer Uberhitzung des Fluids oder des
Werkstoffs abschitzen und entsprechende Mafdnahmen ergreifen, um dieses Risiko einzugrenzen, z. B. durch
den Einbau von Ausriistungsteilen mit Sicherheitsfunktion und/oder die Anbringung von entsprechenden
Warnschildern und/oder durch die Aufnahme von Anweisungen in die technischen Unterlagen.

6.6 Schweif3nahtfaktor
Der Schweifsnahtfaktor ,z“ beriicksichtigt das mit der Ausfiihrung einer Schweifdnaht verbundene Risiko
sowie das Risiko, dass ein Fehler an der Verbindung aufgrund des gewahlten Umfangs der zerstorungsfreien

Priifung (ZfP) unentdeckt bleibt.

Der Schweifsnahtfaktor wird fiir Langs- und Wendelndhte an Rohrleitungen, Langsndhte an kegelférmigen
Rohrleitungen und fiir die Hauptndhte zwischen Platten zur Herstellung von gew6lbten Boden eingesetzt.

Der Schweifdnahtfaktor wird nicht eingesetzt bei nicht bestimmenden Néahten, z.B. Rundndhten an
Rohrleitungen, kegelférmigen Abschnitten, Verbindungen zwischen Stutzen und Mantel oder allen Arten von
Verbindungen, bei denen nur Druckspannungen auftreten.

Der Hersteller muss einen der folgenden Werte wahlen:

— 1 fiir Rohrleitungen, die zerstérenden und zerstérungsfreien Priifungen unterzogen werden, durch die
bestatigt wird, dass die Naht 100 % fehlerfrei ist;

— 0,85 fiir Rohrleitungen, die zerstérungsfreien Priifungen nach dem Stichprobenprinzip mit 10 % der
Nahtldnge unterzogen werden;

— 0,7 fir Rohrleitungen, an denen aufler der Sichtpriifung der Naht keine zerstdrungsfreie Priifung
durchgefiihrt wurde.

Flir die Bewertung von Ausnahmesituationen, z.B. unterhalb von atmospharischem Druck, ist fiir die
Berechnungen kein Schweifinahtfaktor erforderlich.

ANMERKUNG Fiir andere dauerhafte Verbindungen als Schweifdndhte liegt der Wert von z zum Zweck der Berechnung
in einer Gleichung bei 1.0.
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6.7 Berechnungsspannung

Der Wert fiir die Berechnungsspannung muss die Konstruktions- und Priifbedingungen beriicksichtigen.
Wenn die Werkstoffe keinen Beanspruchungen durch Kriechen ausgesetzt sind, gelten die Anforderungen
nach EN 14276-1, 6.12. Sind die Werkstoffe Beanspruchungen durch Kriechen ausgesetzt, gelten die
Anforderungen nach EN 13480-3.

Die Werte fiir die Streckgrenze und die Zugfestigkeit des Werkstoffs miissen den Werten entsprechen, die
fir die Werkstoffe im endbearbeiteten Zustand gelten, und miissen mit den in der jeweiligen

Auslegungsspezifikation angegebenen Werten libereinstimmen.

Diese Werte konnen fiir die Auslegung verwendet werden, sofern eine Warmebehandlung nicht
bekanntermafien zu niedrigeren Werten fiihrt.

Fiir metallische Werkstoffe darf der Wert bei 20 °C fiir Temperaturen bis einschliefdlich 50 °C eingesetzt
werden. Wenn der geschweifdte oder hartgelotete Werkstoff nach der Fertigung niedrigere Festigkeitswerte
ergibt, dann sind stattdessen diese Werte einzusetzen.

Bei der Bewertung von Ausnahmesituationen (z. B. Vakuum - 1 bar) muss die Berechnungsspannung fiir die
Priifbedingung mit der Werkstofftemperatur eingesetzt werden, von der angenommen wird, dass sie in der
Ausnahmesituation vorherrscht.

Die Berechnungsspannungen miissen den Werten nach prEN 14276-1:2017, Tabellen 5 und 6, entsprechen.

6.8 Zugangs- und Besichtigungséffnungen, Entliiftungs- und Ablasseinrichtungen, Fiill- und
Entleerungseinrichtungen sowie Einrichtungen fiir die Handhabung

6.8.1 Zugangs- und Besichtigungséffnungen

Aufler fiir die an den Rohrleitungen vorhandenen Anschliisse sind keine Mafdnahmen fiir die Zugangs- und
Besichtigungsoffnungen erforderlich. Bei korrosiven Fluiden miissen in der Betriebsanleitung Empfehlungen
des Herstellers fiir den Priifablaufplan und die Verfahren enthalten sein.

6.8.2 Entliiftungs- und Ablasseinrichtungen

Durch die Konstruktion der Rohrleitung muss sichergestellt sein, dass Einrichtungen fiir eine ausreichende
Entliftung wahrend der Druckpriifung und das Ablassen des Priiffluids nach der Flissigkeitsdruckpriifung
vorhanden sind.

6.8.3 Fiill- und Entleerungseinrichtungen

Es gelten die Festlegungen nach EN 378-2, EN 378-3 und EN 378-4, um zu verhindern, dass wahrend des
Befiillens oder beim Entleeren Kaltemittel aus der Kélteanlage austreten.

Wird die Rohrleitung fiir die Lagerung von Kaltemitteln verwendet, missen in den technischen Unterlagen
der maximale Fliissigkeitsstand und die Verwendung von Ausriistungsteilen mit Sicherheitsfunktion zur
Vermeidung von Druckiiberschreitungen empfohlen werden.

6.8.4 Einrichtungen fiir die Handhabung

Bei Rohrleitungen besteht keine Anforderung an zusatzliche Einrichtungen fiir die Handhabung.
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6.9 Verfahren fiir die Auslegung
6.9.1 Allgemeines
6.9.1.1 Allgemeines

Das grundlegende Verfahren fiir die Auslegung ist die Auslegung nach Formeln (DBF). Zuséatzlich kdnnen
zwei weitere Verfahren angewendet werden, um die DBF zu ergidnzen oder zu ersetzen:

d) Auslegung nach Analyseverfahren (DBA);
die Regeln sind in EN 13480-3 angegeben;
e) Auslegung nach experimentellen Verfahren;

Die Regeln sind in prEN 14276-1:2017, Anhang E, ausgefiihrt. Fiir Rohrleitungen der Kategorie X sind
alternative Verfahren in 6.9.1.1 und 6.9.1.2 vorgegeben.

6.9.1.2 Berstdruckpriifung

Die Rohrleitung wird mit mindestens dem 3-fachen maximal zuldssigen Druck PS beaufschlagt, ohne dass sie
bricht.

Die Priiftemperatur betragt mindestens 20 °C, auf3er, wenn die Auslegungstemperatur fiir Rohrleitungen aus
Kupfer oder Aluminium 125 °C iiberschreitet; in diesem Fall muss die Priiftemperatur mindestens 150 °C
betragen. Fiir andere Werkstoffe als Stahl, Kupfer oder Aluminium sind die Auswirkungen der Temperatur
auf das Werkstoffverhalten zu bestimmen und im Priifverfahren zu berticksichtigen.
6.9.1.3 Ermiidungspriifung
Priifverfahren und Annahmekriterien sind wie folgt festgelegt:
a) 3 Proben werden mit dem 2-fachen maximal zuladssigen Druck PS gepriift;
b) 3 weitere Proben werden den folgenden Priifstufen unterzogen:
Stufe 1: Priifung mit PS ohne dauerhafte Verformung und Leckstellen;
Stufe 2: 250 000 Zyklen zwischen 0,2 PS oder niedriger und 0,7 PS oder hoher;
Stufe 3: Priifung mit 1,43-fachem PS.
Waéhrend der Priifung darf keine der 6 Proben brechen, bersten oder undicht werden.
Die Priiftemperatur muss den Anforderungen aus 6.9.1.1 entsprechen.
6.9.2 Auslegung nach Formeln (DBF, en: Design by formula)
6.9.2.1 Gerade Rohre

Fiir gerade Rohre ist die erforderliche Mindestwanddicke ohne Korrosionszuschlag wie folgt zu bestimmen:

L P x D, .
T 2XfXz+08xP (1)
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6.9.2.2 Rohrbiegung

Bei Werkstoffen aufder Kupferlegierung 31 ist die erforderliche Mindestwanddicke fiir gebogene Rohre vor
dem Biegen ohne Korrosionszuschlag wie folgt zu bestimmen:

_ P X D, ( 4 De> )
® T2 xfxz+08xP\ 4R (2)
Flir Kupferlegierung 31 gilt die Formel (1), wenn die Berechnung fiir gehartete Zustdnde durchgefiihrt

wurde und keine Warmebehandlung in der Biegezone stattfindet. Andernfalls muss Formel (2) angewendet
werden.

Legende

D, Auflendurchmesser des Rohres

R Kriimmungsradius des Rohres

Bild 2 — Gebogene Rohre
6.9.2.3 Sonstige Rohrleitungsbauteile
Fiir sonstige Rohrleitungsbauteile, z.B. in Serie gefertigte Rohrbdgen, Reduzierstiicke, Endkappen,
Ausschnitte usw., gelten die Anforderungen nach EN 13480-3:2012, Abschnitte 6 bis 8, oder die
entsprechenden Abschnitte in EN 13445-3:2014, wie in Tabelle 5 angegeben.

Tabelle 3 — Ubereinstimmung von EN 13480-3 mit EN 13445-3

Inhalt Abschnitt von Abschnitt von
EN 13480-3:2012 EN 13445-3:2014
Kegel 6.4.3 bis 6.4.6 7.6
Flansch 6.6 11 oder Anhang G
Halbkugelférmige Béden 7.1.2 7.5.2
Torisphéarische Boden 7.1.3 7.5.3
Elliptische Boden 7.1.4 7.5.4
Runde ebene Béden 7.2 10
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