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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1436:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 226 ,Straflenausstattung”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Flir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 005-10-22 AA ,Straflenmarkierungen (SpA zu
CEN/TC 226/WG 2) Gemeinschaftsausschuss mit FGSV“ des DIN-Normenausschusses Bauwesen (NABau)
verantwortlich.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung von prEN 1436
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1436:2009-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Normative Verweisungen liberarbeitet;

b) neue Klasse Q5 fiir Straflenmarkierungen bei Trockenheit fiir Asphalt in Tabelle 1 hinzugefiigt;

c) Streichung der Anmerkungen in den Tabellen 1, 2, 3, 4 und 5;

d) Uberarbeitung der Tabelle 3 hinsichtlich der Farbe ,Gelb“ (Erginzung der neuen Klassen R2 und R5)
sowie Erganzung der Klassen R2 und R4 fiir voriibergehende Markierungen;

e) in 4.4 Erginzung der Anforderungen an Normfarbwertanteile x, y flir retroreflektiertes Licht von
trockenen gelben Straflenmarkierungen und Einfligen einer neuen Tabelle 7 fiir Eckpunkte der
Farbbereiche fiir gelbe Strafenmarkierungen der Klasse RC1;

f) in 4.5 Uberarbeitung des Messverfahrens zur Bestimmung der Griffigkeit und Streichung des Anhang D;

g) Uberarbeitung der in den Anhingen A, B und C geschilderten Messverfahren;

h) redaktionelle Uberarbeitung der Norm.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1436:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 226 ,Strafdenausstattung”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 1436:2007+A1:2008 ersetzen.
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Einleitung

Straflenmarkierungen  bilden gemeinsam mit Straflenmarkierungskndépfen die horizontalen
Signaleinrichtungen auf Strafden.

Strafenmarkierungen umfassen Langsmarkierungen, Pfeile, Quermarkierungen, Texte und Symbole auf der
Strafdendecke usw. Langsgerichtete Strafdenmarkierungen dienen unter anderem zur Begrenzung von
Strafden, zur Trennung gegenldufiger Verkehrsstrome und zur Unterteilung des Strafdenbereichs in
Unterbereiche flir die verschiedenen Verkehrsteilnehmer. Andere Straffenmarkierungen dienen fiir eine
Vielzahl von Zwecken, unter anderem zum Hinweis auf die Nutzung von Fahrspuren, auf komplettes
Anhalten und Vorfahrt-Gewahren, zur Markierung von Fufigidngeriibergangen und zur Bereitstellung von
Informationen.

Strafdenmarkierungen koénnen durch das Aufbringen von Farbe, thermoplastischen Materialien oder
reaktiven Materialien, vorgeformten Linien und Symbolen oder anderen Mitteln hergestellt werden.

Die meisten Strafdenmarkierungen sind weif3 oder gelb, in bestimmten Féllen werden jedoch auch andere
Farben verwendet.

Straflenmarkierungen sind entweder dauerhaft oder voriibergehend. Die funktionale Lebensdauer von
voriibergehenden Straflenmarkierungen ist auf die Dauer der Straflenarbeiten begrenzt. Dauerhafte
Strafenmarkierungen sollten aus Sicherheitsgriinden am besten eine mdglichst lange funktionale
Lebensdauer haben, die durch die allmahliche Verschlechterung der Qualitit und des Leistungsniveaus
begrenzt wird, die fiir Verkehrsteilnehmer vorgesehen sind.

Strafdenmarkierungen kdnnen mit oder ohne Zusatz von Glasperlen/Griffigkeitsmitteln ausgefiihrt werden.
Bei Verwendung von Glasperlen kommt es zur Retroreflexion der Markierung, wenn diese durch
Fahrzeugscheinwerfer angeleuchtet wird. Griffigkeitsmittel verbessern den Rutschwiderstand der
Markierung.

Durch besondere Eigenschaften der Markierung ldasst sich deren Retroreflexion bei Regen oder Nasse
verbessern. Solche Eigenschaften lassen sich durch eine spezielle Oberflichentextur (z.B. profilierte
Markierungen), grofle Markierungs-Glasperlen oder weitere Hilfsmittel erreichen. Wird die
Oberflachentextur von Radern iiberrollt, kann dies akustische Auswirkungen haben oder Vibrationen
hervorrufen.

Der Wert eines Parameters flir Straflenmarkierungen an einem bestimmten Ort hingt vom Zustand der
Oberflache der Strafdenmarkierung ab, die von den ortlichen Bedingungen, der Jahreszeit, der vorherigen
Verkehrsbelastung, der Witterung und anderen Faktoren beeinflusst wird. Es sollte berticksichtigt werden,
dass der zu einem bestimmten Zeitpunkt gemessene Wert nicht notwendigerweise dem Durchschnittswert
bzw. einem typischen Wert fiir die betreffende Strafdenmarkierung entspricht.

Diese Norm kann nicht unmittelbar als Lastenheft oder Priifungsanweisung verwendet werden, sondern es
werden zusitzliche Unterlagen fiir derartige Anwendungen bendétigt. Die Akzeptanzkriterien sollten
angesichts der Messunsicherheit Teil dieser zusatzlichen Unterlagen sein.

Eine neu aufgebrachte Straflenmarkierung zeigt moglicherweise aufgrund von iiberschiissigen Nachstreu-
Materialien, einer oligen wasserabweisenden Oberfliche oder anderen Ursachen nicht ihre wirkliche
Leistung. Messungen der Leistung sollten erst durchgefiihrt werden, nachdem die tatsichliche Leistung
erreicht wurde, was wenige Tage bis zu einige Wochen in Anspruch nehmen kann, je nach
Fahrbahnoberflache, den zu messenden Leistungsmerkmalen und den Verkehrs- und Wetterbedingungen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt die strafienbenutzerbezogenen Anforderungen an weifse und gelbe
Strafdenmarkierungen im Hinblick auf deren Reflexion bei Tageslicht oder bei Straf3enbeleuchtung, auf deren
Retroreflexion bei Anleuchtung durch Fahrzeugscheinwerfer und auf deren Farbe und Griffigkeit fest.
Dariiber hinaus beschreibt die Norm Priifverfahren und Bedingungen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

IEC 60050-845:19871), International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 845: Lighting
EN ISO 11664-2:2011, Farbmetrik — Teil 2: CIE Normlichtarten (1SO 11664-2:2007)

EN 13036-4, Oberflichenmerkmale von Strafsen und Flugpldtzen — Priifverfahren — Teil 4: Verfahren zur
Messung der Griffigkeit von Oberfldchen: Der Pendeltest

3 Begriffe und Definitionen

Fiir die Anwendung dieser Europdischen Norm gelten die Begriffe nach IEC 60050-845:1987 und die
folgenden Begriffe.

31

Leuchtdichtekoeffizient bei diffuser Beleuchtung (eines Strafdenmarkierungsfeldes)

Qa

Quotient aus der Leuchtdichte eines Strafdenmarkierungsfeldes in der gegebenen Richtung und der
Beleuchtungsstirke auf das Feld (Einheit: mcd X m™2xIx1)

3.2

Leuchtdichtefaktor (eines Strafdenmarkierungsfeldes in einer gegebenen Richtung unter festgelegten
Beleuchtungsbedingungen)

B

Verhéltnis der Leuchtdichte des Strafienmarkierungsfeldes in der gegebenen Richtung zur Leuchtdichte
eines vollkommenen reflektierenden Diffusors bei identischer Beleuchtung (Einheit: 1)

ANMERKUNG Diese Definition ist gegeniiber der in IEC 60050-845 angegebenen leicht abgedndert.

33
Leuchtdichtekoeffizient bei Retroreflexion (eines Strafdenmarkierungsfeldes)
R

L
Quotient aus der Leuchtdichte L eines Strafdenmarkierungsfeldes in Beobachtungsrichtung bei

Beleuchtungsstirke E| auf dem Feld senkrecht zum Lichteinfall (Einheit: mcdxm-2x1x-1)

3.4

Griffigkeit (einer Strafdenmarkierung)

Eigenschaft einer nassen Fahrbahnoberfliche, die anhand der Reibung eines Gummigleitkérpers auf dieser
Oberflache bei niedriger Geschwindigkeit ermittelt wird.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es gilt die Abkiirzung SRT (en: skid resistance test).

1) CIE Publication 17.4 International Electrotechnical Vocabulary is identical to IEC 60050-845.

Documents
Document Sharinq—)Hub

Full document details: E DIN EN 1436:2016-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1436-2016-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1436-2016-07

E DIN EN 1436:2016-07 - Entwurf -
prEN 1436:2016 (D)

3.5

Funktionale Lebensdauer (einer Strafdenmarkierung)

Zeitspanne, in der die Strafdenmarkierung alle Leistungsanforderungen erfiillt, die urspriinglich von der
verantwortlichen Strafsenbaubehoérde fiir die entsprechende Klasse festgelegt wurden

3.6

Profilierte StrafRenmarkierung

Strafenmarkierung mit profilierter Oberfliche, die keine Bereiche mit regelmifiigen Mafien sowie mit
gleichmafiiger Ebenheit aufweist.

Anmerkung 1 zum Begriff: Sie kann durch die Ausbildung von Mustern, Profilen, einer unregelmafiigen
Oberflachenbeschaffenheit oder anderen Merkmalen charakterisiert sein.

3.7
Strafdenmarkierungen vom Typ I
Strafenmarkierungen, die nicht unbedingt besondere Eigenschaften aufweisen

3.8

Strafdenmarkierungen vom Typ II

Straflenmarkierungen mit besonderen Eigenschaften, die zur Erhéhung der Retroreflexion unter nassen
Bedingungen bzw. bei Regen bestimmt sind

4 Anforderungen
4.1 Allgemeines

Die festgelegten Anforderungen beziehen sich hauptsichlich auf die Leistung von Straffenmarkierungen
wahrend deren funktionaler Lebensdauer. Die Anforderungen werden durch verschiedene Parameter
beschrieben, die verschiedene Aspekte der Leistung von Strafdenmarkierungen darstellen, einige davon in
Form von Klassen mit zunehmend hdherer Leistung.

ANMERKUNG 1 Die Lange der funktionalen Lebensdauer hiangt davon ab, ob die Straflenmarkierung eine kurze oder
eine lange Haltbarkeit hat, ob sie vom Verkehr iiberrollt wird oder nicht (z. B. Symbole auf Fahrbahnen im Vergleich zur
durchgehenden Fahrbahnbegrenzung), sie hdngt weiterhin von der Verkehrsdichte, von der Rauigkeit der Strafdendecke
und von den ortlichen Gegebenheiten, wie z. B. dem Gebrauch von Spikereifen in einigen Landern, ab.

ANMERKUNG 2 Durch die Klasseneinteilung ist es moglich, den verschiedenen Aspekten der Leistung von
Strafdenmarkierungen in Abhangigkeit von den jeweiligen Umstdnden unterschiedliche Prioritat beizumessen.

Nicht immer ist es moglich, fiir zwei oder mehr dieser Parameter gleichzeitig hohe Leistungsklassen zu
erreichen. So kann eine Straflenmarkierung beispielsweise Nachstreu-Glasperlen oder Nachstreu-
Zuschlagstoffe enthalten, wobei das Ziel entweder im Erreichen einer hohen Klasse der Retroreflexion (R;)

oder einer hohen Klasse der Griffigkeit besteht. Im Allgemeinen ist es nicht mdglich, gleichzeitig hohe
Klassen fiir Retroreflexion und Griffigkeit zu erreichen.

Dartiber hinaus erfordert die Auswahl der Leistungsklassen einen Kompromiss zwischen den Bediirfnissen
der Fahrer und den Kosten fiir die Bereitstellung der Leistung. Die Bediirfnisse von Fahrern wurden in COST
Action 331 ,Requirements for horizontal road markings“ (Anforderungen an horizontale
Strafdenmarkierungen) untersucht.

Hinsichtlich der Griffigkeit liegt das Hauptaugenmerk gelegentlich auf den Strafenmarkierungen, die auf
einem grofden Teil der befahrenen Flachen vorhanden sind, wie beispielsweise Zebrastreifen, Pfeile,
Quermarkierungen, Text und Symbole.

Daher sollte die Auswahl der Leistungsklassen nach eingehender Beriicksichtigung samtlicher Aspekte in
nationalen Lastenheften oder weiteren nationalen Vorschriften festgeschrieben werden.
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In einigen Landern konnen die Leistungsklassen wahrend der kurzen Zeitspanne im Jahr, in der mit hoher
Wabhrscheinlichkeit die Leistung der Strafdenmarkierungen durch Wasser, Staub, Schlamm usw. vermindert
wird, nicht aufrechterhalten werden.

4.2 Reflexion bei Tageslicht oder Strafdenbeleuchtung

4.2.1 Allgemeines

Die Reflexion bei Tageslicht oder Strafdenbeleuchtung wird wie folgt gemessen:

— entweder durch den Leuchtdichtekoeffizienten bei diffuser Beleuchtung Q4 gemessen nach Anhang A in
Fahrtrichtung und angegeben in mcd X m2 x Ix1,

— oder durch den nach Anhang C ermittelten Leuchtdichtefaktor .

ANMERKUNG Durch die beiden oben angefiihrten Parameter wird die Helligkeit einer Strafenmarkierung gemessen,
wie sie bei typischem oder durchschnittlichem Tageslicht oder bei Straflenbeleuchtung gesehen wird. Der
Hauptunterschied besteht in der Beobachtungsrichtung, wobei der Beobachtungsabstand bei der Messung des

Leuchtdichtekoeffizienten bei diffuser Beleuchtung Qa relativ grofd und bei Messung des Leuchtdichtefaktors 8 gering ist.

Um die Sichtbarkeit bei Tageslicht oder Strafdenbeleuchtung zu ermitteln, kann die Bestimmung des Wertes
fiir Q4 sinnvoller sein.

4.2.2 Leuchtdichtekoeffizient bei diffuser Beleuchtung Qq

Der Leuchtdichtekoeffizient bei diffuser Beleuchtung Q4 muss Tabelle 1 fiir Straflenmarkierungen bei
Trockenheit entsprechen.

Tabelle 1 — Qq4-Klassen fiir Straflenmarkierungen bei Trockenheit

Farbe der Strafden- Artder Klasse Mindestwert fiir den
markierung Straf3endecke Leuchtdichtekoeffizienten bei diffuser
Beleuchtung Qq4in mcd X m2 x Ix'1
Weifs Asphalt Qo keine Anforderung
Q2 Qa=100
Q3 Qa=130
Q4 Qa=160
Q5 Qa=200
Zementbeton Qo keine Anforderung
Q3 Qa=130
Q4 Qa=160
Q5 Qa=200
Gelb Qo keine Anforderung
Q1 Qa=80
Q2 Qa=100
Q3 Qa=130

4.2.3 Leuchtdichtefaktor 3

Der Leuchtdichtefaktor fmuss nach Anhang C gemessen werden und Tabelle 2 fiir Strafenmarkierungen bei
Trockenheit entsprechen.
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Ein gemessener Wert f ist nicht zuverladssig, wenn eine profilierte Strafdenmarkierung keine hinreichend
grofie plane Flache hat, die mit dem Markierungsmaterial bedeckt ist.

Tabelle 2 — Klassen fiir den Leuchtdichtefaktor g fiir StraRenmarkierungen bei Trockenheit

Farbe der Artder Klasse | Mindestwert fiir den Leuchtdichtefaktor
Strafenmarkierung Strafendecke p
Weif3 Asphalt BO keine Anforderung
B2 £=0,30
B3 £=0,40
B4 £=20,50
B5 £=20,60
Zementbeton BO keine Anforderung
B3 £=20,40
B4 £=20,50
B5 £ 20,60
Gelb BO keine Anforderung
B1 £=20,20
B2 £=0,30
B3 f=0,40

4.3 Retroreflexion bei Anleuchtung durch Fahrzeugscheinwerfer

Fliir die Messung der Reflexion bei Anleuchtung durch Fahrzeugscheinwerfer wird der
Leuchtdichtekoeffizient bei Retroreflexion R; verwendet. Er ist nach Anhang B in Fahrtrichtung zu messen

und in mcd X m2x Ix~1 anzugeben.

Strafenmarkierungen miissen bei Trockenheit Tabelle 3, bei Feuchtigkeit Tabelle 4 und bei Regen Tabelle 5
entsprechen.

ANMERKUNG  Der Leuchtdichtekoeffizient bei Retroreflexion bezeichnet die Helligkeit einer Strafenmarkierung, wie

sie durch Fahrer von Kraftfahrzeugen bei der Anleuchtung durch die Scheinwerfer des eigenen Fahrzeuges empfunden
wird.
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Tabelle 3 — Ri-Klassen fiir StrafRenmarkierungen bei Trockenheit

Art und Farbe der Strafenmarkierung Klasse Mindestwert fiir den
Leuchtdichtekoeffizienten bei
Retroreflexion R in mcd X m=2 x Ix'1
Dauerhaft Weif3 RO keine Anforderung
R2 R 2100
R3 R 2150
R4 R, 2 200
RS R, 2300
Gelb RO keine Anforderung
R1 R, =80
R2 RL =100
R3 R, =150
R4 R, =200
R5 R, =300
Voriibergehend RO keine Anforderung
R2 R, =100
R3 R, =150
R4 RyL =200
R5 RL =300

Tabelle 4 — Klassen fiir Ry fiir Straflenmarkierungen bei Feuchtigkeit

Bedingungen bei Feuchtigkeit Klasse Mindestwert fiir den
Leuchtdichtekoeffizienten bei

Retroreflexion R, in mcd X m2 x 1x1

Messung 1min nach Befeuchtung der RWO keine Anforderung
Oberflache nach B.6 RW1 R 225

RW?2 Ry 235

RW3 R; 250

RW4 R.>75

RWS5 R;,>100

RW6 Ry > 150
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Tabelle 5 — Klassen fiir Ry fiir Straf}enmarkierungen bei Regen

Bedingungen bei Regen Klasse Mindestwert fiir den
Leuchtdichtekoeffizienten bei
Retroreflexion R} in mcd X m2x Ix1

Messung nach mindestens 5 min Regen RRO keine Anforderung
entsprechend B.7, wobei der Regen
gleichmiRig mit 20 mm/h fallt RR1 Ry 225

RR2 | R, 235

RR3 | R, 250

RR4 | R, 275

RR5 | R, >100

RR6 | R, 2150

4.4 Farbe — Farbbereiche bei Tageslicht

Die Normfarbwertanteile x, y fiir Strafdenmarkierungen bei Trockenheit sind nach Anhang C zu ermitteln. Sie
miissen innerhalb der Bereiche liegen, die durch die Eckpunkte nach Tabelle 6 und Bild 1 gegeben sind.

Die gemessenen Normfarbwertanteile x, y sind nicht zuverlassig, wenn eine profilierte Strafdenmarkierung
keine hinreichend grofde plane Flache hat, die mit dem Markierungsmaterial bedeckt ist.

Tabelle 6 — Eckpunkte der Farbbereiche fiir weif3e und gelbe Strafdenmarkierungen bei Tageslicht

Eckpunkt Nr. 1 2 3 4
Weifie Straffenmarkierungen X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Gelbe Strafdenmarkierungen der Klasse Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,454 0,534 0,431
Gelbe Strafdenmarkierungen der Klasse Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,454 0,534 0,483
Die Klassen Y1 und Y2 fiir gelbe Straflenmarkierungen sind fiir dauerhaft und voriibergehend verwendete Markierungen
vorgesehen.
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Bild 1 — Eckpunkte der Farbbereiche fiir weifde und gelbe StraRenmarkierungen bei Tageslicht

Die Normfarbwertanteile x, y fiir retroreflektiertes Licht von trockenen gelben Straflenmarkierungen

miissen einer der folgenden Klassen angehoren:

— Klasse RCO: keine Anforderungen;

— Klasse RC1: Sie miissen bei Messung nach Anhang C innerhalb der Bereiche liegen, die durch die
Eckpunkte nach Tabelle 7 und Bild 2 gegeben sind.

Tabelle 7 — Eckpunkte der Farbbereiche fiir gelbe Strafenmarkierungen der Klasse REC1

Full document details: E DIN EN 1436:2016-07

Eckpunkt Nr. 1 2 3 4
Gelbe Strafdenmarkierungen der Klasse X 0,575 0,508 0,473 0,510
RC1 0,425 0,415 0,453 0,490
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Bild 2 — Farbbereiche von retroreflektiertem Licht fiir gelbe Strafdenmarkierungen der Klasse RC1

Erfahrungsgemafd erscheinen einige gelbe Markenmarkierungen der KlassenY1l oder Y2 in
retroreflektiertem Licht als Weif3. Es sollte das Gelb der Klasse RC1 angewendet werden, wenn eine visuelle
Unterscheidung zwischen weiféen und gelben Strafdenmarkierungen in retroreflektiertem Licht wichtig ist.

4.5 Griffigkeit

Die Griffigkeit ist nach EN 13036-4 unter Nutzung einer breiten Gleitkdrper-Anordnung mit Gleitkérper 57
zu ermitteln. Der gemessene Wert ist der Griffigkeitspriifwert (SRT).

ANMERKUNG EN 13036-4 wendet das Konzept des Pendeltestwertes (PTV) an. PTV und SRT sind gleichwertig, wenn
PTV wie oben beschrieben ermittelt wird.

Dieses Priifverfahren gilt fiir flache Strafdenmarkierungen sowie fiir Strafenmarkierungen, die in geringem
Mafie profiliert sind. Unter Umstidnden ist fiir stark erhabene oder in hohem Mafie profilierte

Strafdenmarkierungen die Ermittlung der Griffigkeit mit diesem Verfahren ungeeignet.

Gelegentlich kann die Gleitlinge aufgrund einer grob profilierten Markierungsfliche nicht angemessen
angepasst werden. In diesem Fall kann die Messung nicht durchgefiihrt werden.

Gelegentlich kann die Gleitldnge aufgrund einer grob profilierten Markierungsflache zwar angepasst werden,
doch der Gleitkorper springt. In diesem Fall bringt die Messung falsche Ergebnisse hervor.
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Andere Messverfahren diirfen verwendet werden, vorausgesetzt, dass sie die Einwirkung eines Reifens auf
eine Fahrbahn unter nassen Bedingungen abbilden und eine Korrelation zu dem oben genannten Verfahren

besteht.

Tabelle 8 — Griffigkeitsklassen

Klasse Mindestwert der Griffigkeit
SO keine Anforderung
S1 SRT = 45
S2 SRT = 50
S3 SRT = 55
S4 SRT = 60
S5 SRT = 65

ANMERKUNG 1 Die Klasse S0 ist auch fiir den Fall vorgesehen, dass der SRT-Wert nicht gemessen werden kann.

ANMERKUNG 2 Das ,International PIARC experiment to compare and harmonize texture and skid resistance
measurements“ (Internationaler PIARC-Versuch fiir den Vergleich und die Harmonisierung der Messungen von Struktur
und Griffigkeit), PIARC - 01.04T - 1995, enthalt Informationen zu unterschiedlichen Priifverfahren und Ausriistungen
fiir die Messung der Griffigkeit sowie auch zu deren Wiederholprazision und Korrelation mit dem Griffigkeitswert SRT.

ANMERKUNG 3 Werden ,Vor-Ort-Uberpriifungen“ (unter Beriicksichtigung des hohen Unsicherheitsgrades)
gefordert, stellt die Anwendung anderer, praktischerer und sicherer Gerdte Vorteile gegeniiber dem Einsatz des

Griffigkeits-Priifgerates dar.
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Anhang A
(informativ)

Verfahren fiir die Messung des Leuchtdichtekoeffizienten bei diffuser
Beleuchtung Qq

A.1 Einleitung

Die Ausriistung fiir die Messung des Leuchtdichtekoeffizienten eines Strafdenmarkierungsfeldes bei diffuser
Beleuchtung Q4 umfasst ein Beleuchtungssystem, ein Photometer und Hilfsmittel fiir die Bestimmung einer
horizontalen Bezugsebene mit einem Bezugsmittelpunkt.

Labormessungen werden durchgefiihrt, um Qq4-Werte fiir Proben zu erhalten, die bei der Priifung oder
Kalibrierung der vor Ort eingesetzten Ausriistung verwendet werden sollen. Die Bezugsebene und der
Bezugsmittelpunkt werden durch einen Probenhalter und ein Ausrichtverfahren bestimmt.

Die diffuse Beleuchtung kann in einer Ulbricht'schen Kugel erzeugt werden. Eine Lichtquelle wird so in der
Kugel angeordnet, dass die direkte Beleuchtung nur auf die untere Halfte der Kugel trifft. Durch Reflexion
und Mehrfachreflexion erhalt die obere Halft der Kugel eine anndhernd gleichférmige Leuchtdichte. Bei der
Bezugsebene handelt es sich um die horizontale Ebene durch den Kugelmittelpunkt, beim
Bezugsmittelpunkt um den Kugelmittelpunkt.

In einigen Féllen sind die Proben moglicherweise nur 20 cm lang. Proben, die zur Priifung oder Kalibrierung
tragbarer Gerite dienen, miissen mindestens 40 cm lang sein, wihrend Proben, die fiir die Priifung oder
Kalibrierung von auf Fahrzeugen montierten Ausriistungen eingesetzt werden, ldnger sein miissen. Bei
einigen profilierten Straffenmarkierungen sind relativ lange Proben erforderlich. Oftmals erweist sich eine
Probenbreite von 20 cm als praktisch.

Eine Probe sollte auf einer Unterlage aufgebracht sein, um die Handhabung zu erleichtern, und die
Oberflache der Straflenmarkierung sollte nicht verformt sein. Die Probe kann entweder direkt auf die
Unterlage gelegt werden oder der Strafée entnommen und auf die Unterlage geklebt werden.

Tragbare Gerite dienen der Messung der Qq-Werte von StrafSenmarkierungen auf der Strafle, diirfen jedoch
auch fiir die Messung der Qq-Werte von auf Probenplatten aufgebrachten Strafdenmarkierungsmaterialien
verwendet werden, bevor diese Materialien auf der Strafde zum Einsatz kommen.

Tragbare Gerdte enthalten ein Photometer und ein Beleuchtungssystem. Die Bezugsebene und der
Bezugsmittelpunkt werden mithilfe der Fiifse des Gerates bestimmt.

Bei Messung einer profilierten Markierung mit einem tragbaren Gerdt muss zuerst festgestellt werden, ob
das betreffende Gerat in der Lage ist, die Markierung mit der tatsachlichen Hohe der Profilierungen und dem
Abstand dazwischen zu erfassen. Als Qq-Wert gilt der Mittelwert mehrerer Messwerte, die nach stufenweiser
Verschiebung des Gerates entlang der Markierung erfasst werden. Dabei umfassen die Stufen einen oder
mehrere Abstinde zwischen den Profilierungen.

Auf einem Fahrzeug montierte Ausriistungen werden angewendet, um die Qq-Werte von
Straflenmarkierungen wahrend Fahrten des Fahrzeuges bei einer Geschwindigkeit, die der
Verkehrsgeschwindigkeit entspricht, zu messen. Sie konnen fiir ldngere Straflenabschnitte verwendet
werden als tragbare Gerate sowie auch in Féllen, in denen die Anwendung tragbarer Gerdte umfassende
Sicherheitsvorkehrungen, insbesondere auf Autobahnen, erfordern wiirde.

Auf einem Fahrzeug montierte Ausriistungen sollten im Prinzip die gleichen Anforderungen wie tragbare

Documents
14 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1436:2016-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1436-2016-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1436-2016-07

- Entwurf - E DIN EN 1436:2016-07
prEN 1436:2016 (D)

Gerate erfiillen und sollten die Bewegungen des Fahrzeugs und wechselnde Tageslichtbedingungen
berticksichtigen. Der Einsatz bei hoher Geschwindigkeit kann jedoch zusatzliche Probleme bei den
Messungen bereiten, die zu Kompromissen bei den Anforderungen oder zu einer zusatzlichen Schwankung
der Messwerte fiihren kénnen.

Derzeit werden auf einem Fahrzeug montierte Ausriistungen bei Tageslicht angewendet. Unter solchen
Bedingungen liegen bei bewdlktem Himmel mit einem relativ freien Blick auf den Horizont anndhernd
diffuse Beleuchtungsbedingungen vor. Aufgrund der Schwankungen des Tageslichts sollten Leuchtdichte
und Beleuchtungsstirke gleichzeitig gemessen werden. Eine geeignete Beleuchtungsstiarke bei Tageslicht
tritt nicht sehr haufig auf.

Sowohl tragbare als auch auf einem Fahrzeug montierte Gerate sind nach den Anweisungen des Lieferers der
Gerate zu kalibrieren, zu warten und einzusetzen.

A.2 Spektrale Anpassung

Das Photometer muss eine spektrale Empfindlichkeit entsprechend der V(A)-Verteilung aufweisen, und die
spektrale Emission der Beleuchtung muss der Normlichtart D65 nach EN ISO 11664-2:2011 Colourimetry —
Part 2: CIE standard illuminants (1SO 11664-2:2007) entsprechen.

ANMERKUNG 1 Fiir die V(A)-Korrektur der Leuchtdichtemessgerite, siehe ISO/CIE 19476:2014 [2].

Es ist jedoch auch zuldssig, Lichtarten mit anderen spektralen Verteilungen zu verwenden, wenn die
spektrale Empfindlichkeit des Photometers so modifiziert wird, dass sich eine Kkorrekte spektrale
Gesamtempfindlichkeit fiir Beleuchtung und Messung ergibt.

ANMERKUNG 2 Die spektrale Emission der Lichtquelle selbst muss nur im Falle der Fluoreszenz korrekt sein.

Tragbare Gerdte miissen eine spektrale Gesamtempfindlichkeit aufweisen, die die ordnungsgemaéfie
Messung mindestens bei weifden und gelben Strafdenmarkierungen zulasst.

Die Gesamtempfindlichkeit kann mithilfe eines weiflen (hinsichtlich des Spektrums neutralen)
Reflexionsstandards oder mit einer Probe einer weifden Strafdenmarkierung sowie mit einem Satz von
Absorptions-Kantenfiltern, die helles und dunkles Gelb hindurch lassen, gepriift werden.

Das Verhiltnis der Qq4-Werte, die sich mit dem vor dem Photometer eingesetzten Gelbfilter ergeben, zu
denen, die man ohne dieses erhalt, muss bei Beleuchtung mit der Normlichtart D65 innerhalb von + 5 % des
Transmissionsgrades des Filters liegen. Der Filter ist so einzusetzen, dass die Ausleuchtung des weifsen
Reflexionsstandards bzw. der Strafdenmarkierungsprobe nicht beeintrachtigt wird.

Filter mit anderen Farben diirfen ebenfalls eingesetzt werden, um die Fahigkeit des Messinstrumentes,
Strafdenmarkierungen der betreffenden Farben zu erfassen, zu priifen.

A.3 Standardmessbedingung der Messgerate

Das Photometer misst ein um den Bezugsmittelpunkt angeordnetes Feld der Bezugsebene. Das
Beleuchtungssystem leuchtet ein Feld der Bezugsebene aus, das ebenfalls um den Bezugsmittelpunkt
angeordnet ist.

Die Anordnung der Felder erfolgt nach Verfahren A, wenn das ausgeleuchtete Feld das zu messende Feld
enthalt, und nach Verfahren B, wenn das zu messende Feld das ausgeleuchtete Feld enthalt. Die Messflache,
die als das kleinere der beiden Felder definiert wird, muss mindestens 50 cm? betragen.

Bei der Beobachtungsrichtung handelt es sich um die mittlere Richtung samtlicher vom gemessenen Feld
ausgehender Strahlen, die das Photometer erreichen und dort zum Nachweis fithren. Der
Beobachtungswinkel (Symbol «) ist der Winkel zwischen der Beobachtungsrichtung und der Bezugsebene.
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Unter der Standardmessbedingung muss der Beobachtungswinkel a 2,29°+0,05° betragen und die
Winkelapertur der Messrichtungen darf 0,33°, betrachtet von einem beliebigen Punkt im gemessenen
Bereich aus, nicht iiberschreiten.

ANMERKUNG 1 Mit der Standardmessbedingung soll bei diffuser Beleuchtung durch Tageslicht oder bei
Straflenbeleuchtung eine Sichtentfernung von 30 m fiir den Fahrer eines Pkw simuliert werden, wobei dessen
Augenhohe liber der Strafie bei 1,2 m liegt.

ANMERKUNG 2 Bei einigen Instrumenten koénnen die Messrichtungen durch Fiihrung eines gleichméafiigen Lichtes
durch das optische System des Photometers und durch Beobachtung des iibertragenen Lichtstrahls gepriift werden. Die
Lichtfithrung sollte nach Riicksprache mit dem Lieferer des Instrumentes und nach dessen Anweisungen erfolgen.

Eine diffuse Beleuchtung wird mit einem Beleuchtungssystem, das eine Flache mit einer konstanten
Leuchtdichte ergibt, erreicht. Dies kann durch eine Offnung in einer beleuchteten Ulbricht’schen Kugel oder
mit einer anderen Vorrichtung erfolgen.

Bei Anwendung einer Ulbricht’'schen Kugel muss durch die direkte Beleuchtung die gesamte innere
Kugeloberfliche oberhalb der Offnung mit einem solchen Grad an Gleichformigkeit ausgeleuchtet werden,
dass das Verhéltnis der geringsten zur hochsten Leuchtdichte auf der inneren Kugeloberflache bei Messung
durch den Mittelpunkt der Offnung und einem kreisrunden Messfeld mit einem Durchmesser, der das 0,1-
fache des Kugeldurchmessers betragt, mindestens 0,8 betragt.

Sofern nach Einbeziehung der Offnung die Hohe des iibrigen Teils der Kugel mindestens das 0,8-fache des
Kugeldurchmessers betrégt, sind keine weiteren Messungen zur Sicherstellung der Gleichformigkeit der
Leuchtdichte erforderlich.

Ist die verbleibende Kugeloberfliche kleiner als oben angegeben oder wird ein kugeldhnlicher Koérper
verwendet, muss das Verhéltnis der geringsten zur grofdten Leuchtdichte an den inneren Oberflachen bei
Messung in unterschiedlichen Richtungen durch verschiedene Punkte an der Offnung mindestens 0,8
betragen. Die Priifung ist zuerst bei leerer Offnung durchzufithren und anschliefend nach Abdeckung der
Offnung mit einer reflektierenden Fliche mit mattweiffer Oberfliche, die die fiir die Messungen
erforderlichen Locher aufweist, zu wiederholen.

Die Flache der konstanten Leuchtdichte muss nahe der Oberfliche der Strafenmarkierung sein, um eine
ausreichende Empfindlichkeit gegeniiber der Oberflaichenreflexion sicherzustellen. Dies kann durch
Messung von Strafdenmarkierungen mit wenig ausgepragter Oberflachenstruktur gepriift werden. Typische
Abweichungen sind vom Hersteller anzugeben.

Fiir bestimmte Anwendungen, wenn beispielsweise Strafdenmarkierungen gleichzeitig rechts und links vom
Fahrzeug gemessen werden sollen, darf der Seitenwinkel + 5° liberschreiten, doch aufgrund der gesteigerten
Messunsicherheit darf er in keinem Fall grofier als + 10° sein.

Der zwischen der Langsrichtung der Strafenmarkierung und der vertikalen Ebene mit der Sehrichtung
gemessene Seitenwinkel muss innerhalb von #* 5°liegen.

A.4 Anwendung der Messausriistung in der Praxis

Die Ausriistung muss Uber eine ausreichende Empfindlichkeit und einen ausreichenden Messbereich
verfliigen, um die bei der Anwendung zu erwartenden Qq4-Werte abzudecken. Diese liegen Ublicherweise

zwischen 1 und maximal etwa 318 mcd X m™2x Ix'1 (1 000/m). Die Linearitit in diesem Bereich der Qq-
Werte muss dem Zweck entsprechen.

Die Empfindlichkeit, der Bereich und die Linearitédt von tragbaren Geraten diirfen mittels geeigneter Proben
gepriift werden.

Documents
16 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1436:2016-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1436-2016-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1436-2016-07

