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Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per e-Mail an krdl@vdi.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) im VDI und DIN — Normenausschuss,
Postfach 10 11 39, 40002 Dusseldorf

Nationales Vorwort

Der europaische Norm-Entwurf prEN 14385 wurde im Europaischen Komitee fir Normung (CEN) in der
Arbeitsgruppe WG 10 "Determination of specific elements" (Sekretariat und Obmannschaft: Deutschland)
des Technischen Komitees CEN/TC 264 "Luftbeschaffenheit" (Sekretariat: Deutschland) unter Mitwirkung
deutscher Experten, die vom Arbeitsausschuss "Messen von Metallen und Halbmetallen (E)" der
Kommission Reinhaltung der Luft im VDI und DIN — Normenausschuss KRdL benannt worden sind,
ausgearbeitet. Die im nationalen Bereich im Vorfeld erarbeiteten VDI-Richtlinien (siehe Nationaler Anhang
NA) dienten in der CEN/TC 264/WG 10 als Basisdokumente.

Fir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen und Europadischen Normen wird im Folgenden auf die
entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

EN 1911-1 siehe DIN EN 1911-1
prEN 13284-1 siehe E DIN EN 13284-1
ISO 5725-2 siehe E DIN ISO 5725-2

Fortsetzung Seite 2
und 33 Seiten prEN

Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) im VDI und DIN — Normenausschuss
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Nationaler Anhang NA
(informativ)
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14385) wurde vom Technischen Komitee CEN /TC 264 "Air quality" erarbeitet, dessen
Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
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Einleitung

Diese Europaische Norm legt ein Verfahren zur Bestimmung der Gesamtmassenkonzentration bestimmter
Elemente im Abgas von Millverbrennungsanlagen fest. Parallel zur Erarbeitung dieser Norm wurden fir die
Ermittlung von Verfahrenskenngrofen Feldversuche durchgefiihrt. Diese Feldversuche zeigten, dass die meisten
der in der Gasphase enthaltenen Elemente nicht quantitativ in den Absorptionslésungen abgeschieden werden
konnten. Daher werden die nach diesem Verfahren erhaltenen Ergebnisse fir jedes Element als Gesamtkonzen-
tration (d.h. gasformige, in Tropfchen geloste, feste und auf Partikel adsorbierte) angegeben. Soweit die zu
bestimmenden Elemente (berwiegend als Feststoff oder an Partikel gebunden vorliegen, sollten keine signifi-
kanten Minderbefunde (zuféllige Fehler) auftreten, die auf einen schlechten Absorptionsgrad fir die in der
Gasphase vorliegenden Elementanteile zurtckzufliihren sind. Fur die Qualitatsprifung wird als Malistab zur
Anerkennung eines jeden Ergebnisses die maximale Masse des Elementes im letzten Absorber, berechnet als
Prozentsatz der Gesamtmasse dieses Elementes, gewahlt. Dieser maximale Prozentsatz ist, basierend auf den
Ergebnissen fur den Absorptionsgrad in den Feldversuchen, auf einen recht hohen Wert festgelegt.

Wird diese Europaische Norm unter Betriebsbedingungen angewendet, die von denjenigen, die wahrend der
Feldversuche an den Abfallverbrennungsanlagen herrschten, abweichen, so kénnen daraus andere Verfahrens-
kenngroRen als die wahrend der beschriebenen Feldversuchen ermittelten resultieren.

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt ein manuelles Referenzmessverfahren zur Bestimmung der Massenkonzentration
der zu bestimmenden Elemente im Abgas von Verbrennungsanlagen fur gefahrliche Abfélle fest. Das Verfahren ist
fiir jedes der zu bestimmenden Elemente im Konzentrationsbereich von 0,005 mg/m® bis 0,5 mg/m® anwendbar.
Sofern nicht anders beschrieben, werden Gasvolumina als trockenes Abgas, bezogen auf Normbedingungen
(273 K, 101,3 kPa), und auf 11 % Sauerstoff (Volumengehalt) angegeben.

Die zu bestimmenden Elemente gemal dieser Europaischen Norm sind: Antimon (Sb), Arsen (As), Cadmium (Cd),
Chrom (Cr), Kobalt (Co), Kupfer (Cu), Blei (Pb), Magnesium (Mn), Nickel (Ni), Thallium (TI) und Vanadin (V).

Diese Europaische Norm ist fir die Bestimmung der Massenkonzentration der zu bestimmenden Elemente in
Verbrennungsabgasen mit der in Tabelle 1 angegebenen Zusammensetzung validiert.

Diese Europaische Norm ist ebenfalls fir die Ermittlung dieser Elemente in den Abgasen anderer Quellen mit
ahnlicher Abgaszusammensetzung anwendbar.

Tabelle 1 — Abgasmatrix

Zu Bereich der Massenkonzentration

bestimmende
Parameter
Gesamtstaub 0 mg/m3 bis 20 mg/m3
CHyals C 0 mg/m® bis 20 mg/m®
HCI 0 mg/m® bis 20 mg/m®
HF 0 mg/m® bis 2 mg/m®
SO, 0 mg/m® bis 100 mg/m®
co 0 mg/m® bis 250 mg/m®
NO, als NO, 0 mg/m® bis 500 mg/m®
Bereich der Volumenanteile

CO, 3% bis 15 % (trocken, aktuell)
H,0 (ga) 10 % bis 35 % (aktuell)
O, 3% bis 17 % (trocken, aktuell)
Temperaturen 60 °C bis 200 °C Doc u m e nts
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2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte und undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlielich
Anderungen).

EN 1911-1:1998, Emissionen aus stationdren Quellen — Manuelle Methode zur Bestimmung von HCI — Teil 1:
Ansaugen des Probegases

prEN 13284:1998, Emissionen aus stationdren Quellen — Ermittlung der Staubmassenkonzentration bei geringen
Staubgehalten — Teil 1 : Manuelles gravimetrisches Verfahren

ISO 5725-2:1994, Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results — Part 2: Basic method
for the determination of repeatability and reproducibility of a standard measurement method

3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen

3.1 Begriffe
Far die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Begriffe:

3.1.1
Absorber

Teil der Probenahmeeinrichtung, in dem die zu bestimmenden Elemente in einer Absorptionsldsung absorbiert
werden

3.1.2
Chemikalien-Blindwertlésung

Lésung zur Prifung der Reinheit der im Laboratorium verwendeten Chemikalien

Der Chemikalienblindwert fiir die zu bestimmenden Elemente wird durch die Analyse der Chemikalien-Blindwert-
I6sung ermittelt (hergestellt wie in 5.2.8 beschrieben). Dieser Chemikalienblindwert wird als Blindwert fir alle
verwendet, bei denen Sauren ein und derselben Charge Verwendung gefunden haben. Diese Chemikalien-Blind-
wertlésung ist auch fur die Verdinnung der Standards im Laboratorium zu verwenden.

3.1.3
Filterblindwert

Der Filterblindwert wird fir jedes zu bestimmende Element durch Behandlung und Analyse eines nicht
beaufschlagten Filters, der aus derselben Charge stammt, aus der auch die Filter fiir die Probenahme entnommen
sind, bestimmt. Die Verwendung des Filterblindwertes ist in 8.7.2. beschrieben. Der Filterblindwert beinhaltet
lediglich den Blindwert, der von dem Filter und der Handhabung herrihrt. Dieser Blindwert kann von dem
Analysenwert abgezogen werden. Der Filterblindwert ist nicht gleich dem Probenahmeblindwert zu setzen (siehe
8.5).

314
Probenahmeblindwert

Filter, Absorptions- und Spullésungen, die zur Probenahmestelle mitgenommen und dort wie eine Probe
gehandhabt werden, ohne aber Probengas zu ziehen. Die anschlieBende Analyse erfolgt wie bei einer normalen
Probe (Erklarung siehe 8.5).

Bei jeder Probenahmekampagne ist zumindest ein Probenahmeblindwert an jedem der Abgasrohre oder Kamine
zu nehmen, an denen die Beprobung erfolgt.
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3.1.5
Partikelférmiges Material

Material, das auf dem Filter abgeschieden wird

3.1.6

Filtergdngiges Material

Stoffe, die durch den Filter schlagen und in dem anschlielenden Absorptionssystem erfasst werden

317

Glasfritte

der Teil des Absorbers, in dem das Probengas in der Absorptionsflissigkeit fein verteilt wird

318

Reprasentative Probenahme

Probenahme festgelegt in prEN 13284

3.1.9

Zu bestimmende Elemente

Antimon (Sb), Arsen (As), Cadmium (Cd), Chrom (Cr), Kobalt (Co), Kupfer (Cu), Blei (Pb), Mangan (Mn), Nickel
(Ni), Thallium (TI), Vanadin (V) und ihre Verbindungen

3.1.10

Summe der zu bestimmenden Elemente

Summe aller zu bestimmenden Elemente, die im Abgas enthalten sind, d.h. die Summe des partikelfdrmigen und
filtergdngigen Anteils

3111

Probenahmekampagne

Probenahme an einem Ort und an einem Tag
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3.2 Symbole

3.2.1 A Querschnittsflache in Quadratmeter

3.2.2
3.2.3
3.24
3.2.5
3.2.6
3.2.7
3.2.8
3.29
3.2.10
3.2.11
3.2.12

3.213

3.3
3.3.1
3.3.2
3.3.3
3.3.4
3.3.5
3.3.6
3.3.7
3.3.8
3.3.9
3.3.10
3.3.11
3.3.12
3.3.13
3.3.14
3.3.15

3.3.16

prEN 14385:2002 (D)

Q Flussrate des Probengases in Kubikmeter durch Stunde oder Liter durch Minute

R Reproduzierbarkeit

T Temperatur in Kelvin

V Gasvolumen in Kubikmeter oder Liter, trocken bei Normbedingungen

L Undichtigkeit in Prozent (Volumengehalt)

O Sauerstoff-Volumengehalt des Abgases in Prozent

m Masse in Milligramm

n Anzahl an Absorptiongefaen

p Druck in Kilopascal

r Wiederholbarkeit

S Massenkonzentration in Milligramm durch Kubikmeter

¢ Absorptionsgrad

Abkiirzungen

CRM Zertifiziertes Referenzmaterial

El Zu bestimmendes Element

FEP Polyperfluorethen / -propen

PE Polyethen

PFA  Perfluoralkoxy-Verbindungen

PP Polypropen

PTFE Polytetrafluorethen

amb  Umgebung; als Index

gas Gasfoérmig; als Index

main Probenahme im Hauptstrom; als Index

side Probenahme im Teilstrom; als Index

mes Temperatur und Druck unter Messbedingungen, trocken; als Index
b Feuchte, Druck und Temperatur unter Messbedingungen; als Index
f Feucht unter Normbedingungen; als Index

sol Partikelgebunden; als Index

Documents
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3.3.17 per Erlaubt; als Index
3.3.18 int Intern; als Index

3319 0 Temperatur unter Normbedingungen (273 K), Druck unter Normbedingungen (101,3 kPa),
Volumen (trocken bei 273 K und 101,3 kPa); als Index

4 Kurzbeschreibung

Ein bekanntes Volumen des Abgases wird wahrend einer bestimmten Zeit und bei kontrollierter Flussrate per
isokinetischer und reprasentativer Probenahme aus dem Abgaskanal oder Kamin gezogen. Das partikelformige
Material aus dem Probengas wird auf einem Filter gesammelt. AnschlieRend wird das Probengas durch eine Serie
von mehreren mit Absorptionslésungen gefillten Absorbern geleitet. Die Sammlung der filtergangigen Anteile der
zu bestimmenden Elemente erfolgt in den Absorptionslésungen.

Der Filter, die Absorptionslosung und die Spillésungen werden der Analyse zugefihrt.

Der Filter wird in einem geschlossenen Gefal} aufgeschlossen.

Die Absorptionsldsungen und die Spillésungen werden fir die Analyse vorbereitet.

Die Proben werden analysiert; das Messergebnis wird fur jedes zu bestimmende Element als Massenkonzentration
angegeben. Zwischen partikelférmigen und filtergangigen Fraktionen darf nicht unterschieden werden.

5 Gerate, Chemikalien und Gase

5.1 Gerite

5.1.1 Allgemeines

Alle Teile der Gerate, die mit der Probe in Berihrung kommen, missen aus korrosionsresistentem und inertem
Material bestehen, d.h. Borosilikatglas, Quarzglas, PTFE oder Titan. Da kommerzielles Titan einige der zu
bestimmenden Elemente als Verunreinigung enthalten kann, ist dafir Sorge zu tragen, Kontaminationen zu
vermeiden.

5.1.2 Geréte fir die Probenahme

5.1.21  Absaugrohr

Temperaturgeregelt

5.1.2.2 Dise

Der Durchmesser der Dise ist so zu wahlen, dass die erforderliche Probengasflussrate eingestellt werden kann
(fur die Spezifikation siehe prEN 13211).

5.1.2.3  Filtergehduse und Filterhalter
5.1.2.4  Absorber
Frittengaswaschflaschen oder Impinger werden verwendet; Beispiele siehe Anhang B.

ANMERKUNG Zur Vermeidung gréRerer Verdampfungsverluste aus dem ersten Absorber kann das Kuihlen der Absorber
sinnvoll sein.

5.1.2.5 Verbindungsstiicke und -leitungen

Kugelschliffe und andere Verbindungen aus Material, wie in 5.1.1 festgelegt, sowie mit PTQQMQ{HS
Verbindungen, dirfen eingesetzt werden. Document Sharing Hub
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Die fir die Probenahme im Hauptstrom bendtigte Probenahmeapparatur muss den in 5.1.1 genannten
Materialanforderungen von der Diise bis zum letzten Absorber geniigen. Bei der Probenahme im Teilstrom gelten
die Materialanforderungen von der Dise bis zum T-Stlick und vom T-Stiick bis zum letzten Absorber im Teilstrom.

Die Lange der Verbindungen (wie Schlauchmaterial) von der Diise bis zu den Absorbern muss so kurz wie moglich
—in jedem Fall kirzer als 1 m — sein.

Die gesamte innere Oberflache aller Silikonverbindungen, die mit der Probe in Berihrung kommen kdnnen, ist
unter Beachtung des Durchflusses zu begrenzen. Die von der inneren Oberflache der exponierten Silikonverbin-
dung abhangige Flussrate muss kleiner sein als 0,0033 m%(m® h™) bzw. 2 cm%(I min™).

5.1.2.6 Pumpen

In Abhangigkeit des Verfahrens (siehe Anhang A) werden bis zu zwei Pumpen fur eine Probenahmeeinheit
bendtigt.

Die Pumpe(n) muss (muissen) gasdicht und korrosionsfest sein sowie die Absaugung der bendétigten Gasflussrate
bei dem im Abgaskanal herrschenden Unterdruck erméglichen. Zur weitergehenden Justierung der Probenfluss-
rate(n) missen Regel- und/oder Bypass-Ventile vorhanden sein. Fir die Unterbrechung des Gasflusses oder des —
aufgrund des Unterdruckes im Kamin — moglichen Rickflusses sollten Kugelventile vorhanden sein. Die relative
Standardabweichung des Gasflusses vom Sollwert muss kleiner als 10 % sein.

ANMERKUNG 1 Es kann sinnvoll sein, zum Schutz der Pumpen Filter, Wasserabscheider u.a. einzusetzen.

ANMERKUNG 2 Korrosionsresistente und gasdichte Flussmessgerate (Schwebekorpervolumenstrommessgeréate, kritische
Duse etc.) werden zur laufenden Uberwachung der Flussrate dringend empfohlen.

5.1.2.7 Messung des Gasvolumens

Zwei Verfahren zur Messung des Gasvolumens dirfen verwendet werden:

— Die Messung von Durchfluss und Probenahmezeit (Verfahren 1);

— Volumenmessverfahren (Verfahren Il).

Beide Verfahren sind in der prEN 13284 beschrieben. Das Verfahren Il ist genauer als das Verfahren I.
5.1.2.71 Gasvolumenmessgerat

Die in der EN 1911-1 beschriebenen Anforderungen fir Gasvolumenmessgerate missen angewendet werden.
Nasse Gasvolumenmessgerate kdnnen ebenfalls verwendet werden.

Die Anforderungen fir die Gasvolumenmessgerate sind wie folgt:

a) Falls ein trockenes Gasvolumenmessgerat verwendet wird, muss ein Wasserabscheidungssystem und/oder
ein Gastrocknungssystem vorgeschaltet werden, das es ermdglicht, einen Restwasserdampfgehalt von
weniger als 10 g/m® (was einem Wassertaupunkt von 10,5 °C bzw. Volumengehalt 3(H,0) = 1,25 % entspricht)
einzustellen.

b) Die Gasvolumenmessgerate (nass oder trocken) mussen eine relative Unsicherheit von weniger als 2 % des
Volumens (aktuelle Bedingungen) aufweisen.

¢) Zur Umrechnung des Gasvolumens auf Normbedingungen muss das Gasvolumenmessgerat eine Temperatur-
messung mit einer Unsicherheit von weniger als 2,5 K (d.h. 1 % bezogen auf die absolute Temperatur) und
eine Druckmessung am Gasvolumenmessgerat mit einer Unsicherheit von weniger als 1 kPa (d.h. 10 mbar,
oder 1 %) ermoglichen.

5.1.2.7.2 Gasflussmessgerate

Diese werden zur Uberwachung der aktuellen Flussrate verwendet. Die Messunsicherheit desDGasvqumenmess-
gerates muss kleiner 5 % betragen. ocuments

Document Sharing Hub

9
Full document details: E DIN EN 14385:2002-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14385-2002-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14385-2002-05

