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Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per e-Mail an nhrs@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im DIN Deutsches
Institut fir Normung e. V., Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin.

Nationales Vorwort

Dieser europaische Norm-Entwurf wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 57 ,Heizkessel“ erarbeitet.

Fortsetzung 120 Seiten prEN

Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
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ENTWURF
EUROPAISCHE NORM prEN 14394

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2001

ICS

Deutsche Fassung

Heizkessel - Heizkessel mit Geblasebrenner - Begriffe,
allgemeine Anforderungen, Prafung und Kennzeichnung
(100°C<Ts<110°C)

Heating boilers - Heating boilers with forced draught Chaudiéres de chauffage - Chaudiéres avec brileurs a air
burners - Terminology, general requirements, testing and soufflé - Terminologie, prescriptions générales, essais et
marking (100°C<Ts<110°C) marquage (100°C<Ts<110°C)

Dieser Europaische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur Umfrage vorgelegt. Er wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 57
erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europaische Norm wird, sind die CEN-Mitglieder gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu
erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen
Norm zu geben ist.

Dieser Europaische Norm-Entwurf wurde vom CEN in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch) erstellt. Eine Fassung in
einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und
dem Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und
dem Vereinigten Konigreich.

Warnvermerk : Dieses Schriftstiick hat noch nicht den Status einer Europaischen Norm. Es wird zur Priifung und Stellungnahme
vorgelegt. Es kann sich noch ohne Ankiindigung andern und darf nicht als Europaische Norm in Bezug genommen werden.
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Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom CEN /TC 57 "Zentralheizungskessel" erarbeitet.
Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die Europaische
Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU- Richtlinien.

Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Standard- und Niedertemperaturheizkessel aus Stahl oder Gusseisen mit Geblasebrennern bis
zu einer Nennwarmeleistung von 10 MW, die nach den Festlegungen des Kesselherstellers entweder mit
Unterdruck (Naturzugkessel) oder mit Uberdruck (Uberdruckkessel) im Brennraum betrieben werden.

Die Festlegungen dieser Norm gelten flr Heizkessel, die auf einem anerkannten Kesselprufstand oder, unter
sinngemaler Anwendung dieser Norm, am Aufstellungsort zu prifen sind.

Heizkessel nach dieser Norm sind bestimmt fiir die Beheizung von zentralen Heizungsanlagen, deren Warmetrager
Wasser mit einer Betriebstemperatur von 110 °C bis 110 °C und einer Absicherungstemperatur von 120 °C ist. Der
hydrostatische Betriebslberdruck betragt maximal 10 bar.

Diese Norm gilt nicht flir Gasspezialheizkessel mit atmospharischen Brennern, Heizkessel fur feste Brennstoffe, 6l-

bzw. gasbefeuerte Brennwertkessel, Heizkessel mit Olverdampfungsbrennern. Fiir diese Kessel sind andere und
teilweise zusatzliche Anforderungen zu erfiillen.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthdlt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen nur
zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

EN 287-1, Priifung von Schwei3ern — Schmelzschweil3en — Teil 1: Stahl.

EN 287-2, Priifung von Schweil3ern — Schmelzschweil3en — Teil 2: Aluminium- und Aluminiumlegierungen.

EN 303-1, Heizkessel — Heizkessel mit Gebldsebrenner — Teil 1: Begriffe, allgemeine Anforderungen, Priifung und
Kennzeichnung.

EN 303-2, Heizkessel — Heizkessel mit Gebldsebrenner — Teil 2: Spezielle Anforderungen an Heizkessel mit
Olzerstédubungsbrennern.

EN 304, Heizkessel; Priifregeln fiir Heizkessel mit Olzerstédubungsbrennern.

EN 1561, GieBereiwesen — GulReisen mit Lamellengraphit.

EN 1563, Gieereiwesen — GulReisen mit Kugelgraphit.

Gielereiwesen - Guleisen mit Kugelgraphit.

EN 10021, Allgemeine technische Lieferbedingungen fiir Stahl und Stahlerzeugnisse.
EN 10003-1, Metallische Werkstoffe — Hartepriifung nach Brinell — Teil 1: Priifverfahren.

EN 10025, Warmgewalzte Erzeugnisse aus unlegierten Baustdhlen - Technische Lieferbedingungen
(enthélt Anderung A1 : 1993).

EN 10088-1, Nicht rostende Stahle — Teil 1: Verzeichnis der nicht rostenden Stéhle.

EN 10088-2, Nicht rostende Stdhle — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fiir Blech und Band fiir allgemeine
Verwendung.

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen.
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EN 24063, SchweilBen, Hartlbten, Weichléten und Fugenléten von Metallen — Liste der Verfahren und
Ordnungsnummern flir zeichnerische Darstellung.

ISO 7-1, Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Masse, Toleranzen und Bezeichnungen.

ISO 7-2, Rohrgewinde, mit denen druckdichte Gewindeverbindungen hergestellt werden — Teil 2: Priifung mittels
Grenzlehren.

ISO 185, Gusseisen mit Lamellengraphit — Klassifikation.

ISO 228-1, Rohrgewinde fir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1. Masse, Toleranzen und
Bezeichnungen.

ISO 228-2, Rohrgewinde fiir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 2: Priifung mittels Grenzlehren.
ISO 857, Schweil3- und Létverfahren — Begriffe.

ISO 2553, Schweil3- und Létndhte — Symbolische Darstellung in Zeichnungen.

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Begriffe.

3.1

Betriebsiiberdruck

der maximale Druck, mit dem der Kessel betrieben werden kann. Der Betriebsiiberdruck ist kleiner als der
Priuftiberdruck und der Bemessungsdruck.

3.2

Priifiiberdruck

Druck, dem alle Kessel und deren Teile wahrend der laufenden Fertigung im Werk des Herstellers oder bei der
Aufstellung durch den Ersteller unterworfen werden.

3.3

Bemessungsdruck

zulassige Uberdruck, dem Heizkessel und deren Teile erstmalig vor Beginn der Serien- oder Einzelfertigung im
Herstellwerk unterworfen werden.

3.4

Betriebstemperatur

maximal zuldssige Temperatur, mit der der Heizkessel unter normalen Betriebsbedingungen entsprechend der
maximalen Einstellbarkeit des Kesselwasser-Temperaturreglers betrieben werden kann.

3.5

Waérmeleistung Q, Warmeleistungsbereich

die pro Zeiteinheit an den Warmetrager Wasser nutzbar abgegebene Warmemenge. Der Warmeleistungsbereich
ist der vom Hersteller unterhalb der Nenn-Warmeleistung festgelegte Bereich, in dem der Heizkessel die
Anforderungen dieser Norm erfillt und in dem er eingesetzt werden kann.

3.6
Nenn-Wéarmeleistung P,

die vom Hersteller nach den Anforderungen dieser Norm festgelegte Dauerleistung, entsprechend der héchsten
stindlich an den Warmetrager Wasser nutzbar abgegebenen Warmemenge.

3.7

Feuerungsleistung/Belastung Qg

die Warmeleistung, die der Feuerung des Heizkessels mit dem Brennstoff zugefiihrt wird, wobei der Heizwert H,
zugrunde gelegt wird.
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3.8
Kesselwirkungsgrad ng
Ist das Verhéltnis von Nenn-Warmeleistung P,, zur Feuerungsleistung Og :

PVZ
77 =
k Op
3.9
Forderdruck

die Druckdifferenz zwischen dem statischen Druck der Luft im Aufstellungsraum und dem statischen Druck der
Abgase am Kesselende (Abgasmessstrecke), der zum ordnungsgeméafRen Betrieb des Kessels im Feuerraum
erforderlich ist.

3.10
heizgasseitiger Widerstand
die bestehende Druckdifferenz zwischen dem Feuerraum und dem Kesselende (Abgasstutzen).

3.1

heizgasseitige Dichtheit

die Dichtheit des Feuerraumes, der Heizgaszige und der vom Abgas durchstromten Kesselteile gegentiber dem
Aufstellungsraum.

3.12
Abgastemperatur 7,
die am Kesselende (Abgasstutzen) gemessene Temperatur.

3.13
Abgasverlust
die Warmeleistung, die ungenutzt mit den Abgasen den Kessel verlasst.

3.14
Gasinhalt
das Volumen des Feuerraumes und der nachgeschalteten Heizgaszlge bis zum Abgasstutzen.

3.15

Bereitschaftsverlust ¢g

der Warmeaufwand, der erforderlich ist, um den Kessel auf einer bestimmten Temperatur zu halten, wenn keine
Warmeleistung abgenommen wird. Er wird als relativ zur Feuerungsleistung/Belastung Qg angegeben.

3.16

wasserseitiger Widerstand

der Druckverlust im Kessel bei dem der Nenn-Warmeleistung entsprechenden Volumenstrom, gemessen am
Rucklauf- und Vorlaufanschluss des Kessels.

3.17

Temperaturregeleinrichtung

erfasst standig die (Vorlauf-) Temperatur im Kessel als RegelgroRe, vergleicht sie mit dem vorgegebenen
Einstellwert des Sollwerteinstellers.
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3.18

Sicherheitstemperaturbegrenzer

Einrichtung, die bei Erreichen des eingestellten hochsten Grenzwertes der Temperatur des Heizungswassers die
Energiezufuhr selbsttatig unterbricht und verriegelt.

4 Anforderungen

4.1 Bauanforderungen

411 Allgemeine Anforderungen

Heizkessel missen brand- und betriebssicher sein. Sie missen aus formbestandigen, nicht-brennbaren
Werkstoffen bestehen und so beschaffen sein, dass

— sie den beim bestimmungsgemalien Betrieb auftretenden Beanspruchungen standhalten,
— Olzerstaubungsbrenner sowie der Warmetrager (Wasser) sich nicht gefahrlich erwarmen kénnen,

— geféhrliche Ansammlungen von zindfahigen Gasen (Brennstoff-Luftgemisch) im Brennraum und in den
Heizgaszugen verhindert werden und

— Gase nicht in gefahrdrohender Menge in den Aufstellungsraum gelangen kénnen.

Brennbare Werkstoffe sind zulassig fir:

— Bauteile des Zubehors - z. B. Brennerhauben - wenn die Bauteile auBerhalb des Heizkessels angeordnet sind
— Bauteile im Innern von Steuer-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen

— Bedienungsgriffe

— elektrische Ausristungen

— Warmedammung; es sind nur asbestfreie Werkstoffe zulassig.

Bauteile des Zubehdrs, Steuer-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen und elektrische Ausristungen missen derart
angeordnet sein, dass deren Oberflachentemperaturen im Beharrungszustand die vom Hersteller oder in den
Bauteilnormen festgelegten zulassigen Temperaturen nicht Gberschreiten.

Die Werkstoffe fur die druckbeanspruchten Bauteile missen den allgemein anerkannten Regeln der Technik
entsprechen. Sie missen fiir die vorgesehene Verwendung und die Verarbeitung geeignet sein. Die mechanischen

und die physikalischen Eigenschaften sowie die chemische Zusammensetzung der Werkstoffe miissen vom
jeweiligen Werkstoffhersteller gewahrleistet sein.

4.1.2 Fertigungsunterlagen

41.21 Zeichnungen

In den Zeichnungen fur die Heizkessel oder in dazu gehdrenden Unterlagen sind anzugeben:
— die festgelegten Werkstoffe,

— die Schweillverfahren, die Nahtform - im allgemeinen genligen das Symbol der Schweiflnaht - und die
Schweillzusatzwerkstoffe,

— die zulassige Betriebstemperatur in °C,

8

der zulassige Betriebsiiberdruck in bar, Documents
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— der Prifdruck in bar,
— die Nenn-Warmeleistung oder der Warmeleistungsbereich fir die einzelnen KesselgréRen in kW.

41.2.2 Fertigungskontrollen

Eine Fertigungskontrolle muss durchgefuhrt werden.
4.1.3 Heizkessel aus Stahl und solche aus NE-Metallen

4.1.3.1 Ausfiihren von SchweiBarbeiten

Kesselhersteller, die Schweiltarbeiten durchfiihren, missen die Anforderungen von EN 287-1 und EN 287-2
erfullen:

— Sie dirfen nur geprifte SchweiRer mit der flir den zu verarbeitenden Werkstoff notwendigen Qualifikation
einsetzen.

— Sie mussen Uber geeignete Einrichtungen verfligen, um die Schweil3arbeiten einwandfrei ausfiihren zu
kénnen.

— Sie mussen Uber sachkundiges Schweilaufsichtspersonal, mindestens Uber einen qualifizierten
Schweil}fachmann, verfliigen.

4.1.3.2 SchweiRndhte und SchweilRzusatzwerkstoffe

Die Werkstoffe missen schweillgeeignet sein. Werkstoffe nach Abschnitt 5 sind schweil’geeignet und unterliegen
vor und nach dem Schweilden keiner zusatzlichen Warmebehandlung.

Die SchweilRnahte dirfen keine Risse oder Bindungsfehler aufweisen: Stumpfnadhte missen der ganzen Lange
einwandfrei durchgeschweillt sein. Einseitige Kehlnahte und nicht durchgeschweil’te halbe Y-Nahte sind
weitgehend frei von Biegespannungen zu halten. Rauchrohre, durchgesteckte Anker und &hnliche Bauteile
brauchen nicht gegengeschweil’t zu werden. Doppelkehindhte sind bei ausreichender Kihlung zulassig.
Rauchgasseitige Ubersténde in Bereichen hoher thermischer Beanspruchungen miissen vermieden werden.

Eckschweiflungen, Stirnndhte und &ahnliche Schweilverbindungen, die bei unglnstigen Herstellungs- oder
Betriebsbedingungen erheblichen Biegebeanspruchungen unterliegen, sind zu vermeiden.

Bei eingeschweildten Langsankern, Ankerrohren oder Stehbolzen sollte der Abscherquerschnitt der Kehlnaht
mindestens das 1,25 -fache des erforderlichen Bolzen- oder Ankerrohrquerschnittes betragen.

Einzelheiten zu den genannten Schweilndhten siehe Tabelle 1 Die Schweil’-Zusatzwerkstoffe missen eine auf
den Grundwerkstoff abgestimmte Schweildverbindung ermdglichen.

Die in Tabelle 1 enthaltenen Benennungen entsprechen ISO 2553, die Kennzahlen fiir das Schweillverfahren sind
mit ISO 857 bzw. EN 24063 abgestimmt.

Die Guteeigenschaften der Werkstoffe missen durch ein Werkzeugnis nach EN 10204 belegt sein. Die Belege
mussen beim Kesselhersteller vorliegen. Dies gilt nicht fir Kleinteile, z. B. Muffen bis DN 50, Schrauben und
Muttern.
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Tabelle 1 — SchweiBverbindungen und SchweiBverfahren

Werk- .
Lfd. Benennung stlick- SchwenB; Bemerkungen
Nr. . verfahren*)
dicke ¢
1.1 I-Naht
einseitig
AN
one side
s NN
both sides
2weiseitig < 6 135 Bei Einsatz von Tiefeinbrand-
8) | 12 elektroden oder beidseitiger
131 Schweilung bis t = 8 mm
(111) zulassig
(fortgesetzt)
10
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Werk- .
Ltd. Benennung stiick- SchweIB; Bemerkungen
Nr. . verfahren®)
dicke ¢
1.2 I-Naht
P > 6 12 Stegeabstand b 2 bis 4 mm mit
v N Gegenlage.
- bis 12 Pulverhaltevorrichtung
b erforderlich.
% % N
b
1.3 Doppel-I-Naht
# Ui N
G
2 > 8 135 Stegeabstand b 2 bis 4 mm. Bei
Elektrodenhandschweifltung
bis 12 12 mussen Tiefeinbrandelektroden
eingesetzt werden.
(111)
1.4 V-Naht
Bis 12 | (111) Nahtvorbereitung
60° V-Naht 60
(fortgesetzt)
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Werk- .
Lfd. Benennung stuck- Schweﬂ&; Bemerkungen
Nr. . verfahren*)
dicke ¢
1.5 V-Naht
1) bis 12 135 Nahtvorbereitung V-Naht 30°
12 bis 50° je nach Werkstlickdicke
1) 30° to 50°
1.6 Doppel-V-Naht
Uber 135 Nahtvorbereitung
12 12 Doppel-V-Naht
30° bis 50°
je nach Werksttickdicke
1) 30° to 50°
1.7 Bérdelnaht
} Nur zul3ssig im Ausnahmefall
fur eingeschweillte Teile.
< 6 135
AuRerdem sind die
141 Schweilndhte weitgehend frei
von Biegespannungen zu
131 halten. Nicht geeignet fur
unmittelbar befeuerte
(111) Wandungsteile
s=0,8¢
(fortgesetzt)
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Tabelle 1 (fortgesetzt)
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Werk- .
Lfd. .. Schweil3-
N Benennung s?uck- verfahren®) Bemerkungen
dicke ¢
2 Kehlnaht
< 6 135 Schweillnahte dieser Art sind
12 weitgehend frei von
(111) Biegespannungen zu halten.
a=t
2.1
< 12 | 135 a=t
12
(111)
> 12 | 135 a=2/3t
12
(111)
2.2 Doppel-HV-Naht
135 a=t
< 12 |12
(111)
> 12 | 135 a=2/3t
12
(111)
(fortgesetzt)
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Werk- .
Lfd. Benennung stiick- Schweﬂ&; Bemerkungen
Nr. . verfahren*)
dicke ¢
2.3 HV-Naht
135 Bei (111) B =60°
< 12 |12
< \ § (111)
>12 135 Bei 135,12 [ =40° bis 50°
12
2.4 HV-Naht (EckstoR)
135 Bei (111) B =60°
< 12 |12
(111) Bei 135,12 P =45° bis 50°
25
12 | 135 Rohrende darf nicht Gber
(111) Kehlnaht vorstehen, wenn
es der Warmestrahlung
ausgesetzt ist.
(fortgesetzt)
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Werk- .
Lfd. .. Schweil3-
NI Benennung s?uck- verfahren®) Bemerkungen
dicke ¢
2.6
< 6 135 Rohreinschweiflung bei hoher
(111) thermischer Beanspruchung
az=t
2.7
135 Rohreinschwei3ung bei hoher
(111) thermischer Beanspruchung
Bei (111) B =60°
Bei 135 B = 45° bis 50°
*) Kennzahl fur die Schweillverfahren nach 1ISO 857 bzw. prEN 24063 : 1991
Kennzahl Verfahren
12 Unterpulverschweilen
111 Lichtbogenhandschweil3en
131 Metall-Inertgasschweil3en
135 Metall-Aktivgasschweillen
141 Wolfram-Inertgasschweillen
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5 Werkstoffe

5.1 Allgemeines

Die Werkstoffe fir Heizkessel missen den anerkannten Regeln der Technik entsprechend hergestellt und gepriift
sein.

Die Guteeigenschaft der Werkstoffe muss durch Werkszeugnis nach EN 10204 belegt sein. Dies gilt nicht fur
Kleinteile, wie z. B. Muffen bis DN 50, Schrauben und Muttern.

5.1.1 Folgende Bleche und Schmiedestiicke aus unlegierten Baustdhlen nach EN 10025 kénnen in den
angegebenen Grenzen verwendet werden:

— Stahlsorte S 235 JR bis zu einer Wanddicke von 16 mm,
— Stahlsorte S 235 JRG 2 bis zu einer Wanddicke von 20 mm.

Diese Stahlsorten sind nur zuldssig bis zu einer hdchsten Temperatur von 300 °C, die aus Abschnitt 6 Tabelle 5
aus Bezugstemperatur und Temperaturzuschlag zu bestimmen ist.

Diese Stahlsorten sind nicht zu verwenden fur Flammrohre oder gleichartige feuerberihrte Teile in
HeilRwassererzeugern mit einem zulassigen Betriebsiberdruck > 6 bar.

5.1.2 Folgende Bleche und Schmiedestlicke aus unlegierten und legierten warmfesten Stahlen nach EN 10028-2
koénnen in den folgenden Grenzen verwendet werden:

— Stahlsorten P 235 GH, P 265 GH und P 295 GH

Diese Stahlsorten sind fiir beheizte Zylinderschalen unter AuRendruck (Flammrohre) fir Wanddicken bis 22 mm
und beheizte ebene Wanddicken bis 25 mm zulassig.

5.1.3 Fir Rohre siehe EN 303-1, Tabelle 1.
5.2 Werkstoffe fiir Heizkessel aus Gusseisen mit Lamellengraphit

5.2.1 Allgemeines

Hersteller missen Uber Fachpersonal und Einrichtungen verfugen, um die notwendigen Werkstoffprifungen
durchzufihren. Bei der Herstellung der Kesselglieder und sonstiger druckbeanspruchter Teile fur Heizkessel aus
Gusseisen sind je Schicht an getrennt gegossenen Probestaben folgende Prifungen vorzunehmen:

1) Zugversuch nach 1ISO 185, Typ A. Fir die zu gewahrleistenden Eigenschaften im Zugversuch gelten
die Werte nach Tabelle 12;

2) Chemische Analyse (C, Si, Mn, P, S);
3) Brinell-Harteprifung nach EN 10003-1;
4) Kerbschlagzahigkeit (fir Kugelgraphit).
Das Ergebnis der Priifung ist entweder in Kontrollbiichern, die vom verantwortlichen Werksprifer gegenzuzeichnen

sind, festzuhalten oder es sind Werkszeugnisse nach EN 10021 anzufertigen. Werkszeugnisse bzw. Kontrollbiicher
muissen mindestens 5 Jahre beim Hersteller aufbewahrt und fiir eine Nachpriifung zuganglich sein.

5.2.2 Druckbeanspruchte Teile aus Gusseisen

Die mechanischen Eigenschaften des Gusseisens fiir druckbeanspruchte Teile miissen mindestens den in der
Tabelle 2 genannten Werten entsprechen.
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Tabelle 2 — Mindestanforderungen an Gusseisen

Gusseisen mit Lamellengraphit? (EN 1561)

- Zugfestigkeit R _ > 150 N/mm?2

- Brinellharte 160-220 HB 2,5/187,5
nach EN 1561 EN-GJL 200
Gusseisen mit Kugelgraphit (ferritisch gegliht;EN 1563):

- Zugfestigkeit R _ > 400 N/mm?2

- Kerbschlagzahigkeit > 23 J/lcm?2
nach EN 1563 EN-GJS 400

a8  Mit dem Einversténdnis des Sachverstandigen kann auch ein Gusseisen mit Lamellengraphit verwendet werden, dessen
Mindestzugfestigkeit (ermittelt an Zugproben) 10 % unter dem Wert der Mindestzufestigkeit liegt.

5.2.3 Druckbeanspruchte Gussteile fiir Heizkessel aus NE-Metallen nach Tabelle 3 und 4

Tabelle 3 — Beispiele fiir Aluminium und Aluminiumlegierungen

Dicke | Zugfestigkeit Ry | Temperaturbereich
mm N/mm2 °C
Al 99,5 bis 50 75 min bis 300
Al Mg2 Mn 0,8 bis 50 275 min bis 250

Tabelle 4 — Beispiele fiir Kupfer und Kupferlegierungen

Dicke | Zugfestigkeit Ry, | Temperaturbereich
mm N/mm?2 c
SF-Cu bis 5 200 bis 250
Cu Ni 30 Fe bis 10 310 bis 350

5.2.4 Rohrverschraubungen fiir Heizkessel aus Temperguss und Armaturen aus Kupferlegierung

— Rohrverschraubungen bis G 1 1/2 aus Temperguss.Die Anwendung ist auf mit einem zulassigen
Betriebsuberdruck von < 6 bar beschrankt.

— Armaturen mit einer Nennweite < DN 200 aus Gusseisen mit Lamellengraphit.

— Armaturen aus Kupferlegierungen:
G-CuSn5ZnPb, G-CuSn10Zn, G-CuSn10, G-Cu55ZnMn, G-CuAl9, G-CuPb5Sn, GK-CuZn37Pb und CuZn40.

5.2.5 Bleche und Bander aus nicht-rostenden Stahlen

Andere Werkstoffe nach EN 10088-1 und EN 10088-2 konnen verwendet werden.
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6 Bemessung

6.1 Heizkessel aus Stahl

6.1.1 Die Bemessung der Heizkessel erfolgt durch Berechnung unter Beachtung der nachfolgenden Abschnitte.
Fir Werkstoffe nach Abschnitt 5.1 kdénnen die Rechenwerte nach Tabelle 1 eingesetzt werden. Fur die
rechnerische  Festigkeitsprufung ist die Berechnung gegen vorwiegend ruhende Innen- bzw.
Auflendruckbeanspruchung ausreichend. Verfahren, die auf ausreichende Betriebsbewdhrung oder auf
entsprechende Untersuchungen griinden - z. B. praktische und/oder theoretische Untersuchungen - kénnen hierbei
berlcksichtigt werden.

Die Wandungen der Heizkessel dirfen die kleinsten zulassigen Wanddicken (Nennwanddicken) nach Tabelle 6
nicht unterschreiten.

6.1.2 Bei Heizkesseln bis zu einer zulassigen Warmeleistung von < 350 kW und einem Betriebsuberdruck bis
6 bar kann abweichend von Abschnitt 6.1.1 die Berechnung als Fertigkeitsnachweis durch eine
Wasserdruckpriifung mit einem Uberdruck von 2 - pq ersetzt werden.

Hierbei wird vorausgesetzt, dass die Bemessung des Heillwassererzeugers durch den Hersteller nach bewahrten
Bemessungsregeln erfolgt ist.

Bei der Wasserdruckprifung dirfen keine Undichtigkeiten oder wesentlichen bleibenden Verformungen auftreten.

6.1.3 Bei Heizkesseln mit einer zuldassigen Warmeleistung > 350kW und < 2000kW und einem
Betriebsuberdruck < 6 bar kann abweichend von Abschnitt 6.1.1 die Festigkeitsberechnung auf die der Berechnung
zugénglichen Teile beschrankt werden, wenn eine Wasserdruckpriifung mit einem Uberdruck von 2 - pq als
Festigkeitsnachweis durchgefiihrt wird.

Tabelle 5 — Rechenwerte fiir die Streckgrenze bei Raumtemperatur und 0,2 %-Dehngrenze bei héheren
Temperaturen fiir Bleche aus Stahlen S 235 JR/ S 235 JRG 2 (nach EN 10025)

i ,2%-Deh R
Stahlsorte Wanddicke Streckgrenze bei 0 _A) © ngren_ze
Raumtemperatur in N/'mm?2 bei
mm N/mm?2 100 °C 200 °C 250 °C 300 °C
S 235 JR/ <16 205 187 161 143 122
S 235 JRG 2 > 16 195 180 155 136 117
R Die fiir 100 °C angegebenen Festigkeitswerte gelten bis 120 °C. In den lbrigen Bereichen ist zwischen den angegebenen
Werten linear zu interpolieren, z. B. fiir 180 °C zwischen 100 °C und 200 °C, wobei eine Aufrundung nicht zulassig ist.
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Tabelle 6 — Kleinste zuldassige Wanddicken (Nennwanddicken) bei Heizkesseln aus Stahl und sonstigen
Werkstoffen auRer Gusseisen"

Wandungsteile Zulassige Kleinste zulassige Nennwanddicken
Warmeleistung (mm)
(kW) ferritische austenitische Stahle nach
Stahle EN 10088 und sonstige
rostfreie Stahle

Feuer- und <100 4 2
wasserberihrte Wande
des Feuerraums und >100 =300 S 3
ebgne__Wande der > 300 < 4000 6 4
Heizflachen

> 4000 8 4
wasserberihrte Wande <100 3 1
und zusatzlich
festigkeitsversteifte > 100 =< 300 4 2
Heizflachen

> 300 5 2
Sonstige Rohre 2,9; 1

2 mm bei
Aussen-
durchmesser;
<17,2 mm,
unbeheizte
Rohre
" Abweichungen sind mdglich bei entsprechender Berechnung nach Anhang A bis E innerhalb der dort festgelegten Grenzen
(Anhang A, Abschnitt 7) oder, soweit eine Berechnung nicht ohne weiteres moglich ist, bei positivem Abschluss eines
Prufprogramms.

6.1.4 Grundlage fiir die Berechnung
6.1.4.1 Die Berechnungsregeln gelten fir iberwiegend statische Beanspruchung der Bauteile.

6.1.4.2 Abweichungen von den Berechnungsregeln sind moglich, wenn auf andere Weise, z.B. durch
Werkstoffprifungen, Versuche, Spannungsanalysen o. &., nachgewiesen wird, dass die sicherheitstechnischen
Anforderungen erflllt werden.

6.1.4.3 Einige fur die Berechnung einheitlich verwendeten Berechnungsgroflen und die dazugehérigen
Symbole und Einheiten enthalt Tabelle 7. Die Bedeutung von Kopf- und Fuf3zeigern bei den Symbolen erlautert
Tabelle 8.

6.1.4.4 Bei Heizkesseln gilt als Berechnungsdruck p der zuléassige Betriebstberdruck p1.

6.1.4.5 Die Berechnungstemperatur setzt sich zusammen aus Bezugstemperatur und Temperaturzuschlag
nach Tabelle 9. Die Temperaturzuschlage sind als Mindestwerte anzusehen.

Bei Heizkesseln mit thermostatisch zuverldssig begrenzter Absicherungstemperatur (Verwendung eines
bauteilgepriften Sicherheitstemperaturbegrenzers) gilt fiir unbeheizte Bauteile die Absicherungstemperatur als
Bezugstemperatur.

6.1.4.6 Fur die Bemessung aufgrund vorwiegend ruhender Beanspruchung ist die zuldssige Spannung o
mafgebend. Sie ergibt sich nach Gleichung (1) zu Documents
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K
Ol =§ (1)

wobei der sich ergebende kleinste Wert aus dem Verhaltnis der Festigkeitswerte K zu den Sicherheitsbeiwerten S
nach Tabelle 10 ausschlaggebend ist.

6.1.4.7 Beim Prufuberdruck p” betragt die zulassige Spannung nach Gleichung (2)

Kl
0 =g @

wobei Festigkeitskennwert K* und Sicherheitsbeiwert S” Tabelle 11 zu entnehmen sind.

6.1.4.8 Zu den errechneten Wanddicken sy und dGleichung ist ein Zuschlag ¢4 zur Berilicksichtigung der nach
den einschlagigen Normen zuldssigen Wanddickenunterschreitungen zu machen.

6.1.4.9 Bei ferritischen Stahlen betragt der Abnutzungszuschlag ¢, = 1 mm. Er entfallt, wenn die ausgefihrte
Wanddicke s, > 30 mm ist: Er entfallt auRerdem, wenn die Wandungen ausreichend geschiitzt sind.

6.1.4.10 Bei austentischen Stahlen und Nicht-Eisenmetallen entfallt der Abnutzungszuschlag.

6.1.4.11 Bewertung von Schweilinahten

Bei der Berechnung von zugbeanspruchten Bauteilen von Heizkesseln durfen Schwei3nahte im allgemeinen bis zu
VN = 0,8 bewertet werden. Eine Bewertung bis VN = 1,0 ist mdglich, wenn der SchweilRnahtbereich zusatzlichen

Prifungen unterzogen wird.

Fir Bauteile nach der EU-Richtlinie 97/23/EG (PED), Artikel 3, Abschnitt 1.2, muss der Schweil3faktor nach
Anhang |, Abschnitt 7.2, angewendet werden:

— bei Bauteilen, an denen zerstérende und zerstérungsfreie Prifungen durchgefiihrt werden, um zu tberprifen,
dass die Schweillverbindung keine wesentlichen Mangel aufweisen: 1;

— bei Bauteilen, an denen zerstérungsfreie Stichprobenprifungen durchgefiihrt werden: 0,85;

— bei Bauteilen, an denen mit Ausnahme einer Sichtprifung keine zerstérungsfreie Prufungen durchgefihrt
werden : 0,7.

Erforderlichenfalls sind auch die Beanspruchungsart sowie die mechanischen-technologischen Eigenschaften der
Schweillverbindung zu beriicksichtigen.
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Tabelle 7 — BerechnungsgroBen mit Symbolen und Einheiten

Symbol | Berechnungsgroile Einheit
B Breite mm
Zuschlag zur Wanddicke mm
D Durchmesser mm
H Hoéhe mm
L Lange mm
P Berechnungsdruck (Uberdruck) N/mm?
Py Absoluter Druck (thermodynamische und hydrodynamische Parameter) N/mm?
P, Zulassiger Betriebsuberdruck N/mm?
P, Zulassiger Gesamtiiberdruck (z.B. bei Heillwassererzeugern) N/mm?
P; Barometerdruck (atmospharischer Luftdruck) N/mm?
P, (jeweiliger) Betriebsliberdruck N/mm?
P;s Hydrostatischer Druck N/mm?
Py Dynamischer Druckverlust (Druckverluste durch Reibung, Beschleunigung, N/mm?
Umlenkung, usw.)
P’ Prifiiberdruck N/mm?
R Radius mm
S Erforderliche Wanddicke des Grundkdrpers mit Verschwachungen und mit mm
Zuschlagen
Se Ausgefiihrte Wanddicke mm
S, Wanddicke des Grundkdrpers ohne Verschwachungen und ohne Zuschlage mm
14 Verschwachungsbeiwert, Schweillnahtfaktor -
A Flache mm?
E Elastizitdtsmodul N/mm?
F Kraft N
G Schubmodul N/mm?
1 Flachentragheitsmoment mm*
K Festigkeitskennwert N/mm?
M Moment N/mm
S Sicherheitsbeiwert —
S’ Sicherheitsbeiwert bei der Druckprifung -
U Unrundheit %
5 Bruchdehnung (Messlangenverhaltnis = 5) %
9 Berechnungstemperatur °C
v Querdehnzahl 0 0,3 fir Stahl -
1) Winkel degrees
o Spannung N/mm?
o Mittlere Spannung N/mm?
o7 Spannung in Langsrichtung N/mm?
oy Spannung in Umfangsrichtung Doc;u‘ﬁmehts
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Tabelle 7 (fortgesetzt)

Symbol | Berechnungsgrosse Einheit
oy, Vergleichsspannung N/mm?
Ol Zulasige Spannung bei ruhender Beanspruchung N/mm?

0. | Zuldsige Spannung bei schwellender Beanspruchung N/mm?
o Mindestwert der Zugfestigkeit bei 20 °C N/mm?

Tabelle 8 — Kopf- und FuBzeiger

Zeichen Bedeutung
Kopfzeiger # | Maximalwert z.B. p
Kopfzeiger ¥ | Minimalwert z.B. p
Kopfzeiger ~ | Mittelwert z.B. o
Kopfzeiger = | schwellend z.B. &
Kopfzeiger - zur Druckprifung gehérend z. B. p’
FuRzeiger Zahlenindex z.B. n

Tabelle 9 — Bezugstemperaturen und Temperaturzuschlage

Temperaturzuschlage
Aggregatzu- Bezugstemperatur | Unbeheizte Beheizte Bauteile
stand Bauteil - .
autere Beheizung Uberwiegend durch gegen
. Strahlung
Strahlung Beriihrung abgedeckt
Wasser- oder | Sattigungstem- 50 °C bei (15+2s,) °C,
Wasserdampf- | peratur beim 0°C Sammlern jedoch 20 °C
gemisch zulassigen (30 + 3 s,) °C, hoéchstens
Betriebstberdruck mindestens 50 °C
pq oder  beim 50 °C
zulassigen
Gesamtuberdruck
P2

Tabelle 10 — Festigkeitskennwerte K und zugehorige Sicherheitsbeiwerte S fiir Walz- und Schmiedestahle
mit Abnahmepriifzeugnis nach EN 10204 fiir den Werkstoff ( 85 = 14 %)

Festigkeitskennwerte K tber Sicherheitsbeiwert S
Werkstoffe
bei innerem Uberdruck bei duRerem Uberdruck
o bei 20 °C 24 2.4
Os/9 DZW. G2/ 1.5 1.8
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Tabelle 11 — Festigkeitskennwerte K" und zugehorige Sicherheitsbeiwerte S” beim Prifiiberdruck p”

Werkstoff Festigkeitskennwerte K” Sicherheitsbeiwerte S’
Walz- und Schmiedestahle o5 bei 20 °C 1.1
Stahlguss o5 bei 20 °C 1,4
Gusseisen mit Kugelgraphit o5 bei 20 °C 2,2
Gusseisen mit Lamellengraphit o5 bei 20 °C 5,02

@ Nur bei Bauteilen ohne Ausschnitte bzw. Abzweige

6.1.5 Zylinderschalen unter innerem Uberdruck

Siehe Anhang A.

6.1.6 Kugelschalen und gewdlbte Béden unter innerem und duBerem Uberdruck

Siehe Anhang B.

6.1.7 Gewolbte Flammrohrboéden

Siehe Anhang C.

6.1.8 Ebene Wandungen, Verankerungen und Versteifungstrager

Siehe Anhang D.

6.1.9 Zylinderformige Schalen unter duBerem Uberdruck

Siehe Anhang E.

6.2 Heizkessel aus Gusswerkstoffen

Die in den Fertigungszeichnungen angegebenen Wanddicken dirfen die in Tabelle 12 angegebenen Mindest-
Nennwanddicken nicht unterschreiten. Die tatsdchliche Wanddicke bei der Fertigung der Kesselglieder und
sonstiger druckbeanspruchter Bauteile muss gréRer sein als der 0,8-fache Wert der in der Zeichnung angegebenen

Dicke.

Wenn bei aus Gussgliedern bestehenden Kesseln einer Typenreihe die in der Tabelle 12 genannten Grenzwerte
der zulassigen Warmeleistungen Uberschritten werden, gilt die Mindestwanddicke der nachstkleineren Grofte
dieser Typenreihe, sofern die Uberschreitung der zulassigen Warmeleistung nicht mehr als 25 % betragt.

Full document details: E DIN EN 14394:2002-03
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Tabelle 12 — Mindest-Nennwanddicken der Kesselglieder aus Gusswerkstoffen

Nenn-Warmeleistung Mindest-Nennwanddicken bei Gusseisen mit
Py Lamellengraphit, Kugelgraphit/ferritisch
kw Aluminium gegluht, Kuper

mm mm
P,<30 3,5 3,0
30<P,<70 4,0 3,5
70 < P, <300 4,5 4,0
300 < P, <1000 55 5,0
1000 < P, 6,5 6,0

6.3 Weitere Anforderungen

6.3.1 Entluftbarkeit des Wasserraumes und der heizgasdurchstromten Raume

Siehe EN 303-1.

6.3.2 Reinigung der Heizflachen

Siehe EN 303-1.

6.3.3 Erkennbarkeit der Flammen

Siehe EN 303-1.

6.3.4 Wasserseitige Dichtheit

Siehe EN 303-1.

6.3.5 Austauschteile

Siehe EN 303-1.

6.3.6 Wasserseitige Anschliisse

Gewindestutzen mussen den internationalen Normen I1SO 7-1 und ISO 7-2 und ISO 228/1 und 1SO 228/2 und
Flanschanschlisse den internationalen Normen ISO 70051, ISO 7005-2 und ISO 7005-3 entsprechen. Die
Anordnung der Anschlisse ist gut zuganglich vorzusehen und so zu wahlen, dass die dem jeweiligen Anschluss
zugeordnete Funktion zuverlassig erfillt werden kann. Um die Anschlisse ist genigend Spielraum vorzusehen,
damit die Verbindungsteile der Anschlussrohrleitungen (Flansche, Verschraubungen) mit dem daflr bendtigten
Werkzeug ungehindert montiert werden kénnen.

Gewindeanschliisse tber DN 50 werden nicht empfohlen. Gewindeanschliisse mit Nennweiten Gber DN 80 sind
nicht zuverlassig. Sind Anschliisse mit Flanschen versehen, so missen die Gegenflansche und die Dichtungen
mitgeliefert werden.

Jeder Heizkessel muss wenigstens einen Anschluss zum Fiillen und Entleeren aufweisen. Dieser Anschluss kann
ein gemeinsamer sein. Jeder HeiBwassererzeuger muss auf der Vorder- oder Ruckseite an der tigfsten Stelle ein
Offnung besitzen, iiber die eine Entleerung des Kessels méglich ist. Die GroRen betragen-mindesteh@ CUMENTS
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— bei Fullanschlissen:

G 1/2 bei einer zulassigen Warmeleistung bis 70 kW
G 3/4 bei einer zulassigen Warmeleistung Gber 70 kW

— bei Entleerungsanschlissen an Heilwassererzeugern aus Stahl:
DN 25 bei einer zuldssigen Warmeleistung bis 1 MW
DN 32 bei einer zulassigen Warmeleistung tber 1 MW bis 6 MW
DN 50 bei einer zulassigen Warmeleistung tber 6 MW
— bei Entleerungsanschliissen an Heillwassererzeugern aus Gusseisen:
DN 25 bei einer zulassigen Warmeleistung bis 150 kW
DN 32 bei einer zulassigen Warmeleistung Uber 150 kW bis 350 kW

DN 50 bei einer zulassigen Warmeleistung tber 350 kW

Externe Anschlisse sind zulassig, wenn ein einwandfreies Fillen und Entleeren des Kessels sichergestellt ist.

6.3.7 Anschliisse fiir Regel- und Anzeigeeinrichtungen und Sicherheitstemperaturbegrenzer

Jeder Kessel muss mindestens mit einem Anschluss fir eine Tauchhilse fir Temperaturregler,
Sicherheitstemperaturbegrenzer und Thermometer mit einer Mindestweite von G 1/2 ausgeristet sein.
Abweichungen davon sind zuldssig, wenn die Regeleinrichtungen Bestandteil der Kessellieferung sind und nicht
durch andere Einrichtungen ausgetauscht werden diirfen.

Der Einbauort der Anschliisse muss so festgelegt werden, dass die Kesselwassertemperatur hinreichend genau
erfasst wird. Falls weitere Anschlisse flr Sicherheitseinrichtungen wie Druckwachter, Manometer,

Wassermangelsicherung oder Sicherheitsventil vorgesehen werden missen, so ist deren Nennweite, insbesondere
beim Sicherheitsventil, dem Leistungs- und Einsatzbereich entsprechend zu dimensionieren.

6.3.8 BrenneranschlussmaRBe
Bis zu einer Nennwarmeleistung von 1000 kW gelten die Festlegungen der EN 303-1.

Bei Nennleistungen > 1000 kW sind die Brenneranschlussmalle zwischen Kessel- und Brennerhersteller zu
vereinbaren.

6.3.9 Wirmedammung

Alle Kessel, mit Ausnahme der Ausfliihrungen, die zur direkten Beheizung des Aufstellungsraumes bestimmt sind,
muissen mit einer Warmedammung versehen sein. Die Warmedammung darf sich unter Warmeeinwirkung und
Alterung ihre Isolierwerte an keiner Stelle wesentlich verandern und muss den Ublichen thermischen und
mechanischen Beanspruchungen genigen. Sie darf bei (blichen Betriebsbedingungen keine Schadstoffe
freisetzen. Sie muss aus nicht brennbarem Material bestehen.

Der Abstand von Flachen mit Abgasberiihrung zu brennbaren Materialien muss mindestens so grof3 sein, dass an
den brennbaren Materialien keine héhere Temperatur als 85 °C auftritt.

6.3.10 Wasserseitiger Widerstand des Heizkessels

Siehe EN 303-1.

6.3.11 Heizgasseitige Dichtheit

Siehe EN 303-1.
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6.3.12 Temperaturregler und Temperaturbegrenzungseinrichtung

Jeder Kessel ist mit einem Sicherheitstemperaturbegrenzer max. 120 °C und einem Temperaturregler max. 110 °C
ausgerustet.

Der Sicherheitstemperaturbegrenzer muss eigensicher sein.

6.3.13 Zubehor fiir den Heizkessel

Siehe EN 303-1.

6.3.14 Elektrische Sicherheit

Siehe EN 303-1.

7 Prufungen

Es gelten die allgemeinen Festlegungen der EN 303-1.
7.1 Heizkessel aus Stahl

7.1.1 Bemessungspriifung

Es wird eine ausreichende Bemessung nach G geprift. Wird die Bemessung als Kaltwasser-Druckprifung
durchgefihrt, so gilt: Die Prifdauer der Kaltwasser-Druckprifung muss mindestens zehn Minuten betragen und ist,
wenn sie fur eine Typenreihe gelten soll, an mindestens drei KesselgroRen (kleinster Kessel, mittlere Grofde,
grolter Kessel) durchzufihren. Bei der Bemessungsprifung dirfen keine Undichtigkeiten oder wesentliche
bleibende Verformungen auftreten.

Uber die Priifung ist ein Protokoll zu erstellen, welches folgende Angaben enthalten muss:

— genaue Bezeichnung des Prifkessels mit Angabe der Zeichnungsnummer,
— Priflberdruck in bar und Prifdauer,
— Prufergebnis und

— Ort und Datum der Prifung sowie Namen der beteiligten Personen. Der Priufbericht muss mindestens von dem
zustandigen Werkspriifer und einem Zeugen unterschrieben sein.

7.1.2 Prufung wahrend der Fertigung

Der Prifuberdruck muss:

a) bei Temperaturen<110°CY:1,3p,;

b) bei Temperaturen > 110 °C": dem groReren der folgenden Werte entsprechen:

— dem 1,25-fachen wert der Hoéchstbelastung des Bauteils im Betrieb unter Berlcksichtigung des
héchstzulassigen Druckes und der hochstzulassigen Temperatur, oder

— dem 1,43-fachen Wert des héchstzulassigen Druckes.

Bei der Wasserdruckprifung dirfen keine Undichtigkeiten oder wesentliche, bleibende Verformungen auftreten.

1 iehe Anh D
) siehe Anhang Documents
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7.2 Heizkessel aus Gusseisen oder aus NE-GuRBwerkstoffen

7.21 Bemessungspriifung

Zur Beurteilung der Konstruktion und zum Nachweis der ausreichenden Bemessung sind je drei Vorder-, Mittel-
und Hinterglieder eines Kesseltyps einer Berstdruckprifung zu unterziehen, wobei ein Berstdruck von >4 p,

+ 2 bar fir den Kessel bis zu einem zulassigen Betriebsuberdruck von 4 bar und > 5,25 p, fir Kessel mit

zulassigem Betriebsdruck Uber 4 bar erzielt werden muss. Heizkessel aus Gusseisen sind einer
Wasserdruckprifung mit einem Uberdruck von 4 p, mindestens jedoch 12 bar, zu unterziehen. Dabei dirfen keine

Undichtigkeiten auftreten. Eine Wasserdruckpriifung mit einem Uberdruck von 2 p1, Mindestens jedoch 6 bar, ist
ausreichend, wenn die Bemessung der Zuganker fir einen Uberdruck von 4 p4, mindestens jedoch 12 bar erfolgt
ist.

7.2.2 Prifung wahrend der laufenden Fertigung

Jedes Kesselglied ist einer Kaltwasser-Druckpriifung mit einem Priflberdruck von 2 p; mindestens 10 bar zu
unterziehen. Die Wanddicken der einzelnen Kesselglieder sind in der Fertigung einer Kontrolle nach EN 29000 zu

unterziehen. Fir die einzelnen Messpunkte sind die Grenzwerte als Nennwanddicken minus der zuldssigen
Toleranz festzulegen. Kesselglieder und druckbelastete Teile sind mit folgenden Angaben, die eingegossen sein
mussen, zu kennzeichnen:

— Hersteller oder Herstellerzeichen,

— Werkstoffangabe,

— Giel3datum,

— Modell-Nummer,

— Zulassungszeichen, sofern ein solches erteilt worden ist.

Jeder Heizkessel ist vor der Ummantelung oder Warmedammung im Herstellerwerk einer Kaltwasser-Druckprufung
mit einem Uberdruck wie in 7.1.2 angeben (jedoch mindestens 4 bar) zu unterziehen. Wird der Gussheizkessel auf
der Baustelle zusammengebaut, erfolgt die Wasserdruckprifung vom Ersteller der Anlage. In diesem Falle hat der

Kesselhersteller in der Montageanweisung auf diese Prifung hinzuweisen und die notwendige Anweisung zu
beschreiben. Bei der Wasserdruckprifung dirfen keine Undichtigkeiten auftreten.

7.3 Heizgasseitige Dichtheitspriifung

Siehe EN 303-1.

7.4 Kennzeichnung

Siehe EN 303-1.

8 Heizungstechnische Anforderungen

8.1 Allgemeines
Die Festlegung dieses Abschnittes gilt fiir Heizkessel aus Stahl oder Gusseisen mit Geblasebrennern, die auf

einem anerkannten Kesselprifstand nach den Prifregeln nach EN 304 zu priifen sind. Die Prifungen kdnnen auch
unter sinngemafler Anwendung der EN 303 am Aufstellungsort durchgefiihrt werden.
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8.2 Kesselwirkungsgrad

Der Kesselwirkungsgrad nach Bild 1 darf im vorgesehenen Warmeleistungsbereich bzw. bei Nenn-Warmeleistung
nicht unterschritten werden.

Beim Vergleich von Versuchsergebnissen bei den in Bild 1 angegebenen Werten muissen fir die Luftzahl die
folgenden Toleranzen beachtet werden:

<300 kW: £ 0,1
> 300 kW: + 0,05

Die folgenden Kesseltemperauren mussen erreicht werden:

Tabelle 13 — Kesseltemperaturen

Nennleistung | Teillast
Standard 70 °C 50 °C
Niedertemperatur-Kessel 70 °C 40 °C

Anmerkung Im Rahmen dieser Norm diirfen Niedertemperatur-Kessel bei Teillast bei Wassertemperaturen > 40 °C gepruft
werden, da auch eine solche Prufung sicherstellt, dass die nach EG Richtlinien bei 40 °C geforderten Wirkungsgrade erreicht
werden.

Der Mindest-Wirkungsgrad, den Standard-Heizkessel im Leistungsbereich bis zu 400 kW erflllen missen, wird wie
folgt berechnet:

a) Wirkungsgrad bei Nennleistung (P,):
>84+2-log Py

b) Wirkungsgrad bei Teillast (0,3 P,):
a) >80+3:logP,.

Der Mindest-Wirkungsgrad, den Niedertemperatur-Heizkessel bis zu 400 kW erfillen missen, wird sowohl fur
Nennleistung als auch fur Teillast wie folgt berechnet:

bei P,und 0,3 P, =2 87,5 + 1,5 log P,.

8.3 Forderdruck und heizgasseitiger Widerstand

Siehe Bilder 2 und 3.

8.4 Abgastemperatur

Siehe EN 303-2.

8.5 Emissionsgrenzwerte

Nach EN 267 und EN 676.

8.6 Bereitschaftsverlust

Fur <1 MW siehe EN 303-2.
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Document Sharing Hub
28

Full document details: E DIN EN 14394:2002-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14394-2002-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14394-2002-03

— Entwurf — prEN 14394:2001

Far=1 MW :

9B =M=Q—R, with g = Fy

Py B B

Hierin bedeuten:
gs = Bereitschaftsverlust
gr = berechneter Warmeabgabe eines Heizkessels in kW
Nk = Kesselwirkungsgrad
P, = Nenn-Warmeleistung in kW
Os = Feuerungsleistung in kW

Es kdnnen folgende mittlere werte fir die Warmeabgabe eingesetzt werden:
a) fir aussere Oberflachen:

q9r1 = 50 W/m?

Bedingung: mindestens 80 mm Isolierstarke mit Dammmaterial (4 < 0,45 /mK) und Befestigung der
Verkleidung ohne wesentliche Warmebricken.

b) fir grossflachige Turen:

dro = 200 W/m?
Bedingung: mittlere Turtemperatur max. 20-25 K ber Raumtemperatur.

c) furinnere Warmeabgabe der Heizflachen an zirkulierende Luft (bei angebautem Brenner)
gr3 = 100 W/m?
Bedingung: kann bei Einbau einer Abgasklappe entfallen.
qr=4g,*F1tqp,*F2Tqp X F3

Wird von den eingrenzenden Bedingungen abgewichen, muss gemass EN 304 der Bereitschaftsverlust im Versuch
ermittelt werden.

8.7 Oberflachentemperaturen

Siehe EN 303-2.

8.8 Bodentemperaturen

Siehe EN 303-2.

9 Technische Unterlagen, Lieferumfang

Siehe EN 303-1.
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Anhang A
(normativ)

Zylinderschalen unter innerem Uberdruck

A.1 Geltungsbereich

A.1.1 Die nachstehenden Berechnungsregeln gelten fur Zylinderschalen ohne und mit Ausschnitten (Rohre,
Trommeln, TrenngefalRe, Sammler, Mantel, Schiisse und dGleichung) unter innerem Uberdruck, bei denen das
Verhaltnis dg /dj < 1,7 ist. Darlber hinaus sind Durchmesserverhaltnisse dy /dj bis 2,0 zuldssig, wenn die

Wanddicke sy, < 80 mm betragt.

A.1.2 Die Berechnungsregeln gelten in erster Linie fir verformungsfahige Werkstoffe (85 > 14 %). Sie kdnnen fiir
Ausfuhrungen nach den Bildern A.1 bis A.6 auch bei weniger verformungsfahigen Werkstoffen angewendet
werden, wenn dem geringeren Verformungsvermogen durch einen héheren Sicherheitsbeiwert Rechnung getragen
wird und die Wanddicke des Grundkérpers sy, < 50 mm ist.

A.1.3 Die Berechnungsregeln beriicksichtigen nur durch inneren Uberdruck hervorgerufene Beanspruchungen.
Zusatzliche Krafte und Momente nenneswerter Grolke miissen gesondert berlicksichtigt werden. In diesem Fall gibt
der Kesselhersteller die GréRe der Krafte und Momente an und weil3t nach, dass diese beachtet sind.

Systemschwingungen werden durch die folgende Rechnung nicht erfasst. lhnen ist beispielsweise durch
konstruktive MalRnahmen zu begegnen.

A.1.4 Bei Zylinderschalen ohne Ausschnitte, die nach diesen Regeln berechnet werden, tritt bei Anwendung der
angegebenen Sicherheitsbeiwerte nur im Bereich zeitunabhangiger Festigkeitskennwerte kein nennenswertes
FlieBen ein. Bei Zylinderschalen mit Ausschnitten kénnen an den hdchstbeanspruchten Stellen, insbesondere bei
der ersten Belastung, plastische Verformungen auftreten, die bei Anwendung dieser Berechnungsregeln in
tragbaren Grenzen bleiben.

A.1.5 Fir Zylinderschalen unter duferem Uberdruck gilt Abschnitt 6.1.9.
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A.2 BerechnungsgroBen und -einheiten

Tabelle A.1 — BerechnungsgrofRen mit Symbolen und Einheiten

Symbol Berechnungsgrofle Einheit
Ap druckbelastete Flache ohne Berlcksichtigung der Zuschlage mm?
Ay tragende Querschnittsflache ohne Berticksichtigung der Zuschlage mm?
Oa Winkel der Verbindungslinie zweier Ausschnitte zur Achsrichtung des Grundkorpers °
Wa Neigungswinkel eines Abzweiges zur Mantellinie des Grundkdrpers °
Va1 Neigungswinkel eines Abzweiges zur Tangente an die Umfangslinie des Grundkorpers °
By Breite einer scheibenférmigen Verstarkung mm
cJ Zuschlag zur Wanddicke zur Berucksichtigung von Wanddickenunterschreitungen mm
1) Korrosions- und Abnutzungszuschlag mm
D, aulBerer Durchmesser der Zylinderschale mm
D; innerer Durchmesser der Zylinderschale mm

Dyq aulerer Durchmesser eines Abzweiges mm
Dy; Durchmesser von Ausschnitten oder innerer Durchmesser von Abzweigen: mm
bei elliptischen Ausschnitten die in Langsachse der Zylinderschale liegende Achse
Eq grolte mittragende Lange des Grundkdrpers mm
f1 Bewertungsfaktor fir die Tragfahigkeit einer scheiben- oder rippenformigen Verstarkung -
bei vorwiegend ruhender Beanspruchung
Iy zylindrische Auslauflange am Grundkoérper mm
l40 zylindrische Auslauflange am Abzweig mm
Iqg ausgeflhrte Lange der Verstarkung am Abzweig mm
lgo nach innen Uberstehende Lange einer Verstarkung am Abzweig mm
Sy Wanddicke des Grundkorpers mit Verschwachung und ohne Zuschlage mm
S40 Wanddicke von Abzweigen ohne Zuschlage mm
S4e ausgefuhrte Wanddicke von Abzweigen mm
S Dicke einer scheibenférmigen Verstarkung mm
T Mittenabstand benachbarter Ausschnitte in Achsrichtung (Langsteilung) mm
T, Mittenabstand benachbarter Ausschnitte unter dem Winkel ¢, bezogen auf Wandmitte ohne mm
Zuschlage
V4 Verschwachungsbeiwert fur einen Einzelausschnitt -
145 Verschwachungsbeiwert fur Lochreihen und Lochfelder -

VN Schweilinahtfaktor -
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A.3 Allgemeines

A.3.1 Bei Zylinderschalen ohne Ausschnitte ist gegebenenfalls die Verschwachung durch die SchweilRnaht zu
bericksichtigen.

A.3.2 Bei Zylinderschalen mit Ausschnitten kann der Verschwachung des Grundkérpers durch folgende
MaRnahmen Rechnung getragen werden:

1) durch eine gegenliber der ungeschwachten Zylinderschale vergroRerte Wanddicke des Grundkorpers.
Diese Wanddicke muss mindestens bis zu einer Lange eg, vom Rand des Ausschnittes gemessen,

vorhanden sein, Bild A.1.

2) durch Abzweige, die auf eine Lange /a1, von der Auflenwand des Grundkdrpers gemessen, dickwandiger

ausgefuhrt sind, als vom Innendruck her erforderlich ist, ohne oder in Verbindung mit einer
WanddickenvergrofRerung des Grundkorpers; siehe Bilder A.2 bis A.4. Die SchweilRverbindung zwischen
Grundkorper und Abzweig muss volltragend sein, wobei bei Abzweigen entsprechend Bild A.3 ein
wurzelseitiger Restspalt < 1,5 mm vorhanden sein darf. Ein Wanddickenverhéltnis spg/sy bis 2 ist zulassig

fir daj<50 mm. Dies gilt auch fir Abzweige mit dp; > 50 mm, sofern das Durchmesserverhaltnis
dpjldj < 0,2 ist. Bei Abzweigen mit daj > 50 mm und einem Durchmesserverhaltnis dpj/dj > 0,2 soll spg/sy
den Wert 1 nicht tGberschreiten. Diese Bedingungen gelten nicht fiir Befahr- und Besichtigungsoéffnungen.

Eingewalzte oder eingesteckte und nur dichtgeschweildte Abzweige und durch Kehlnadhte mit
wurzelseitigem Restspalt > 1,5 mm mit dem Grundkorper verbundene Abzweige kénnen nicht als
tragende Verstarkung gewertet werden.

Bei Abzweigen soll die zylindrische Lange bis zur Schweiflnaht /g > s, bzw. IpQ = spe sein, siehe Bilder
A.2 bis A4.

Fur Abzweige mit daj/d; = 0,7, die der Warmstreckgrenze berechnet werden, wird auf Abschnitt A.5.3.7
verwiesen. Bei Abzweigen, die mit Zeitstandfestigkeitswerten berechnet werden, soll daj/d; < 0,8 und
Ipa1 = ep, sein. Zusétzlich ist flr dpj/dj = 0,5 die Bedingung spp = sy - daj/dj einzuhalten.

Aligemein ist auf sanfte Ubergénge besonderer Wert zu legen. Wanddickeniibergange sind unter einem
Winkel < 30° auszufiihren; siehe Bilder A.2 und A 4.

Ausschnittverstarkungen durch innen aufgeschweil3te Ringe bzw. Scheiben sind nicht zulassig.

3) durch Verdickung der hochbeanspruchten Zonen im Ausschnittbereich, siehe Bilder A.5 und A.6, wie es
durch Schmieden oder durch Schmieden und spanabhebende Bearbeitung erfolgen kann.
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4) durch scheibenférmige Verstarkungen, Bilder A.7 und A.8. Diese Ausfihrungsarten dirfen nur fur
Berechnungstemperaturen < 250 °C verwendet werden. Scheibenférmige Verstarkungen missen gut an
den Grundkdrper angepasst sein. lhre tragende Breite, Bilder A.7 und A.8, darf hdchstens mit bg = eg
nach Gleichung (10) eingesetzt werden. Die Dicke sg solcher Verstarkungen darf nicht groRer in die
Rechnung eingesetzt werden, als die ausgefiihrte Wanddicke s, des Grundkdrpers ist. Gegen

Biegemomente, die an einem am Ausschnitt angesetzten Abzweig angreifen, sind solche Verstarkungen
wenig wirksam.

=eg 1"-’“ Zég
30—}
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s m— 4 - __.I_..

Bild A.1 — Verstiarkung durch VergroBerung der Wanddicke des Grundkorpers mit Ausschnitt

Bild A.2 — Verstirkung durch durchgesteckten und durchgeschweiten Abzweig

A.3.3 Die unterschiedliche Wirksamkeit der Verstarkungen ist gemalR dem Bewertungsfaktor /4 nach Tabelle A.1
in der Rechnung zu berlcksichtigen.

A.3.4 Bei elliptischen Ausschnitten fir Befahr- und Besichtigungséffnungen wird vorausgesetzt, dass das
Verhaltnis von groRer Achse zu kleiner Achse 1,5 nicht Ubersteigt. Bei elliptischen Ausschnitten gilt als

Berechnungsdurchmesser die in Richtung der Mantellinie liegende Achse. (Schragstutzen siehe Abschnitte A.5.2
und A.5.5).
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