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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14399-10:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 185 ,Mechanische Ver-
bindungselemente” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 067-00-07 AA ,Verbindungs-
elemente fiir den Metallbau“ im DIN-Normenausschuss Mechanische Verbindungselemente (FMV).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefen, ist die englische Originalfassung der prEN 14399-10
beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 261 siehe DIN ISO 261
ISO 965-2 siehe DIN ISO 965-2
ISO 965-5 siehe DIN ISO 965-5

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 14399-10:2009-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) im deutschen Titel wurde der Zusatz ,planmaf3ig” gestrichen und die ,Garnitur” benannt;

b) Tabelle 1, die eine Ubersicht zur Zusammensetzung von Garnituren fiir Schraubverbindungen und zur
Kennzeichnung der Komponenten enthalt, wurde hinzugefiigt;

c) die Festlegungen zur Bezeichnung der Schraubgarnituren wurden liberarbeitet;
d) Mafie und Kennzeichnungen fiir Senkschrauben des Systems HRC wurden hinzugefiigt;
e) Mafie und Grenzwerte flir Schrauben der Nenngrofde M36 und Muttern wurden hinzugefiigt;

f) die Anforderung fiir den Variationskoeffizienten wurde iiberarbeitet.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 261, Metrisches ISO-Gewinde allgemeiner Anwendung — Ubersicht

DIN ISO 965-2, Metrisches 1SO-Gewinde allgemeiner Anwendung — Toleranzen — Teil 2: GrenzmafSe fiir
Auflen- und Innengewinde allgemeiner Anwendung; Toleranzklasse mittel

DIN ISO 965-5, Metrisches 1SO-Gewinde allgemeiner Anwendung — Toleranzen — Teil 5: GrenzmafSe fiir
Innengewinde, passend fiir feuerverzinkte AufSengewinde mit HéchstmafSen der Toleranzfeldlage h vor Aufbrin-
gung des Uberzuges
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14399-10:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 185 ,Mechanische
Verbindungselemente” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 14399-10:2009 ersetzen.
Gegeniiber EN 14399-10:2009 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— Tabelle 1, die eine Ubersicht zur Zusammensetzung von Garnituren fiir Schraubverbindungen und zur
Kennzeichnung der Komponenten enthélt, wurde hinzugefiigt;

— die Festlegungen zur Bezeichnung der Schraubgarnituren wurden {iberarbeitet;

— Mafie und Kennzeichnungen fiir Senkschrauben des Systems HRC wurden hinzugefiigt;

— Mafie und Grenzwerte fiir Schrauben der Nenngrofde M36 und Muttern wurden hinzugefiigt;
— die Anforderung fiir den Variationskoeffizienten wurde iiberarbeitet.

EN 14399, Hochfeste vorspannbare Garnituren fiir Schraubverbindungen im Metallbau, besteht aus folgenden
Teilen:

— Teil 1: Allgemeine Anforderungen

— Teil 2: Eignung zum Vorspannen

— Teil 3: System HR - Garnituren aus Sechskantschrauben und -muttern

— Teil 4: System HV - Garnituren aus Sechskantschrauben und -muttern

— Teil 5: Flache Scheiben

— Teil 6: Flache Scheiben mit Fase

— Teil 7: System HR - Garnituren aus Senkschrauben und Muttern

— Teil 8: System HV - Garnituren aus Sechskant-Passschrauben und Muttern

— Teil 9: System HR oder HV - Direkte Kraftanzeiger fiir Garnituren aus Schrauben und Muttern

— Teil 10: System HRC - Garnituren aus Schrauben und Muttern mit kalibrierter Vorspannung
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Einleitung

Dieses Dokument iiber Schraubenverbindungen fiir den Metallbau gibt die Situation in Europa wieder, wo
zwei unterschiedliche technische Losungen existieren, um fiir Garnituren aus Schrauben, Muttern und
Scheiben die notwendige Duktilitdt zu erreichen. Bei diesen Losungen werden unterschiedliche Systeme (HR
und HV) fiir die Garnituren aus Schrauben, Muttern und Scheiben benutzt, siehe Tabelle 1. Beide Systeme
haben sich bewadhrt, und die Entscheidung fiir eines der beiden Systeme bleibt den verantwortlichen
Sachverstandigen im Metallbau tiberlassen.

Fiir die Funktion der Garnitur ist es jedoch wichtig, Verwechslungen der Komponenten beider Systeme zu
vermeiden. Aus diesem Grund sind die Schrauben und Muttern beider Systeme jeweils in einem eigenen
Teil dieses Europdischen Norm-Entwurfs genormt, und die Kennzeichnung der Komponenten desselben
Systems erfolgt einheitlich.

Vorgespannte Garnituren fiir Schraubverbindungen reagieren sehr empfindlich auf Unterschiede in der
Herstellung und Schmierung. Es ist deshalb wichtig, dass die Garnituren fiir Schraubverbindungen von
einem einzigen Hersteller geliefert werden, der stets fiir die Funktion der Garnituren fiir Schraubverbindun-
gen verantwortlich ist.

Aus dem gleichen Grund ist es wichtig, dass die Beschichtungen der Garnituren fiir Schraubverbindungen
unter der Aufsicht eines Herstellers erfolgt.

Die Funktion der Garnitur fiir Schraubverbindungen erfordert, dass neben den mechanischen Eigenschaften
der Komponenten auch die geforderte Vorspannung erreicht werden kann, wenn die Garnitur nach einem
geeigneten Verfahren angezogen wird. Zu diesem Zweck wurde ein Verfahren entwickelt, mit dem die
Eignung der Garnituren fiir Schraubverbindungen fiir die Vorspannung gepriift wird und das nachweist, dass
die Garnituren fiir Schraubverbindungen die Funktion erfiillen.

Es sollte beachtet werden, dass im Vergleich zu ISO 272 die Schliisselweiten (grofde Reihe) fiir M12 und M20
auf 22 mm bzw. 32 mm geidndert wurden. Diese Anderungen sind aus den nachstehenden Griinden gerecht-
fertigt.

Unter den besonderen Bedingungen, denen Schraubverbindungen fiir den Metallbau unterliegen, konnen die
Druckspannungen unter dem Schraubenkopf oder der Mutter bei den Groféen M12 mit Schliisselweiten von
21 mm zu grofd werden, insbesondere bei einer auflermittigen Lage der Scheibe zur Schraubenachse.

Die Herstellung der Schliisselweite 34 mm ist fiir die GroRe M20 duflerst schwierig. Die Anderung auf 32 mm

ergibt sich in erster Linie aus wirtschaftlichen Griinden, es sollte jedoch auch beachtet werden, dass die
Schliisselweite 32 mm in Europa bereits allgemein tiblich ist.
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Tabelle 1 — Zusammensetzung hochfester Garnituren fiir Schraubverbindungen im Metallbau und Kennzeichnung der Komponenten

Art der Garnitur fir
Schraubverbindungen System HR System HV System HRC
Allgemeine EN 14399-1
Anforderungen
Eignung zum Vorspannen EN 14399-2 und, falls erforderlich, zuséatzliche, in der Produktnorm festgelegte Priifungen
Schraube und Mutter EN 14399-3 EN 14399-7 EN 14399-4 EN 14399-8 EN 14399-10
%D Schraube HR8.8 | HR10.9 | HR8.8 | HR10.9 HV10.9 HVP10.9 HRC10.9
:
D HR8 HR8
E Mutter oder HR10 oder HR10 HV10 HV10 HR10 HRD10
Q HR10 HR10
2
. EN 14399-52
-Ga - -
Scheibe(n) EN 14399-52 oder EN 14399-6 EN 14399-6 oder EN 14399-6
b
Kennzeichnung H oder HRP H oder HVP H oder HRP H oder HR
oder HD¢
Direkter Kraftanzeiger
und gegebenenfalls
mutterseitige oder EN 14399-9
schraubenkopfseitige
Scheibe
2o | Direkter H8 | H10 | H8 | H10 H10 Nicht zutreffend
= Kraftanzeiger
= s
'S | Mutterseitige
‘é" Scheibe HN AN
£ | Schraubenkopf- .
Q
% | seitige Scheibe HB Nicht zutreffend HB
a8 Scheiben nach EN 14399-5 kénnen nur unter der Mutter verwendet werden.
b Nach Wahl des Herstellers.
¢ Verpflichtende Kennzeichnung nur bei Scheiben mit vergréertem Aulendurchmesser nach EN 14399-5.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Européaische Norm-Entwurf legt zusammen mit EN 14399-1 und EN 14399-2 die Anforderungen fiir
Garnituren aus hochfesten Schrauben und Muttern fiir den Metallbau des Systems HRC, die fiir vorspannbare
Schraubenverbindungen mit Sechskantkopf (grofde Schliisselweiten), Halbrundkopf oder Senkkopf geeignet
sind, mit Gewindegréfien M12 bis M36 und der Schraubenfestigkeitsklasse 10.9/10 fest.

Die Schraubengarnituren nach diesem Dokument wurden so gestaltet, dass sie ein Vorspannen auf
mindestens 0,7 f,, x A 1 in Ubereinstimmung mit EN 1993-1-8 (Eurocode 3) erlauben, und dass sie ihre

Duktilitdt vorwiegend durch plastische Dehnung der Schraube erreichen. Zu diesem Zweck weisen die
Komponenten folgende Merkmale auf:

— normale Mutterh6he entsprechend Typ 1, siehe EN ISO 4032, oder
— Mutter mit der Hbhe m =1 D,
— Gewindelange der Schraube nach ISO 888.

Die Schraubengarnituren nach diesem Dokument umfassen Scheiben nach EN 14399-6 oder EN 14399-5
(nur unter der Mutter).

ANMERKUNG Es wird darauf hingewiesen, dass zum Zwecke zufriedenstellender Ergebnisse sicherzustellen ist, dass
die Garnituren fiir Schraubverbindungen sachgerecht eingesetzt werden. Fiir Empfehlungen zur richtigen Anwendung
wird auf EN 1090-2 verwiesen.

Allgemeine Anforderungen und Anforderungen beziiglich der Eignung zur Vorspannung sind in Abschnitt 8
des vorliegenden Dokuments und in EN 14399-2 festgelegt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 14399-1, Hochfeste vorspannbare Garnituren fiir Schraubverbindungen im Metallbau — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

EN 14399-2:2015, Hochfeste vorspannbare Garnituren fiir Schraubverbindungen im Metallbau — Teil 2: Eig-
nung zum Vorspannen

EN 14399-3, Hochfeste vorspannbare Garnituren fiir Schraubverbindungen im Metallbau — Teil 3: System
HR — Garnituren aus Sechskantschrauben und -muttern

EN 14399-5, Hochfeste vorspannbare Garnituren fiir Schraubverbindungen im Metallbau — Teil 5: Flache
Scheiben

EN 14399-6, Hochfeste vorspannbare Garnituren fiir Schraubverbindungen im Metallbau — Teil 6: Flache
Scheiben mit Fase

EN 26157-1, Verbindungselemente — Oberfldchenfehler — Teill: Schrauben fiir allgemeine Anforderungen
(150 6157-1:1988)

1) fubistdie Nennzugfestigkeit (Rm) und As ist der Nennspannungsquerschnitt der Schraube.
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EN ISO 898-1, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und legiertem
Stahl — Teil 1: Schrauben mit festgelegten Festigkeitsklassen — Regelgewinde und Feingewinde (1SO 898-1)

EN ISO 898-2, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und legiertem
Stahl — Teil 2: Muttern mit festgelegten Festigkeitsklassen — Regelgewinde und Feingewinde (1SO 898-2)

EN ISO 3269, Mechanische Verbindungselemente — Annahmeprtifung (1SO 3269)

EN ISO 4759-1, Toleranzen fiir Verbindungselemente — Teil 1: Schrauben und Muttern — Produktklassen A, B
und C (1SO 4759-1)

EN ISO 6157-2, Verbindungselemente — Oberfldchenfehler — Teil 2: Muttern (1SO 6157-2)
EN ISO 10684, Verbindungselemente — Feuerverzinkung (ISO 10684)
ISO 261, ISO general purpose metric screw threads — General plan

ISO 965-2, ISO general purpose metric screw threads — Tolerances — Part 2: Limits of sizes for general
purpose external and internal screw threads — Medium quality

ISO 965-5, ISO general purpose metric screw threads — Tolerances — Part 5: Limits of sizes for internal screw
threads to mate with hot-dip galvanized external screw threads with maximum size of tolerance position h
before galvanizing

ISO 3508, Thread run-outs for fasteners with thread in accordance with ISO 261 and 1SO 262

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gilt der folgende Begriff.

3.1

Abscherschrauber

elektrisches oder manuelles Werkzeug, das mit zwei koaxialen Einsitzen ausgestattet ist, die durch ihre
Drehmomente gegenlaufig zueinander wirken:

— der dufdere Einsatz zur Aufnahme der Mutter dreht sich im Uhrzeigersinn;

— der innere Einsatz zur Aufnahme des Abscherendes der Schraube (d. h. Zwoélfkant) dreht sich entgegen
dem Uhrzeigersinn.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Abscherschrauber funktioniert wie folgt:

— wahrend des Anziehvorgangs einer Garnitur befindet sich derjenige Einsatz in Drehbewegung, der den geringsten
Widerstand gegen diese Bewegung bietet;

— von Anfang an und bis zur abschlief3enden Anziehstufe dreht sich der dufiere Einsatz auf der Mutter im Uhrzeiger-
sinn, wahrend der innere Einsatz das Abscherende hilt, ohne sich zu drehen, wodurch die Schraubengarnitur mit
zunehmendem Anziehdrehmoment auf die Mutter schrittweise angezogen wird;

— auf der abschlieflenden Anziehstufe, d.h. wenn das Torsionsfestigkeitsplateau der Sollbruchstelle erreicht ist,
dreht sich der innere Einsatz entgegen dem Uhrzeigersinn, wahrend der dufiere Einsatz auf der Mutter ohne Dreh-
bewegung reagiert;

— der Einbau der Schraubengarnitur ist abgeschlossen, wenn das Abscherende an der Sollbruchstelle abschert.
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4 Schrauben
4.1 Mafde der Schrauben
Siehe Bilder 1 bis 3 und Tabellen 2 bis 5.

Der Unterschied zwischen Ig und /g sollte nicht kleiner als 1,5 P sein.

Die Maf3e gelten bei beschichteten Schrauben vor der Beschichtung.

b

X Y
\ VAR _
4 ITr——— N
y
Sp ‘
[ ua
ko g (b) Fy
I/f - { | F
Y X
lg N
[
——
<
/ -
c ©lw
o ©
aunvollstdndiges Gewinde u <2 P
b 15°bis 30°
Bild 1 — HRC-Schraube mit Sechskantkopf
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Tabelle 2 — Maf3e fiir Sechskantschrauben

Mafie in Millimeter

Full document details: E DIN EN 14399-10:2016-01

Gewinde d M12 M1e6 M20 M22 M24 M27 M30 M36
pa 1,75 2 2,5 2,5 3 3 3,5 4,0
b b 30 38 46 50 54 60 66 78
(HilfsmaR) — 44 52 56 60 66 72 84
d — — 65 69 73 79 85 97
max. 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
¢ min. 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
d, max. 15,2 19,2 24,4 26,4 28,4 32,4 35,4 42,4
d max. 12,70 16,70 20,84 22,84 24,84 27,84 30,84 37,00
S min. 11,30 15,30 19,16 21,16 23,16 26,16 29,16 35,00
d max.
w min. 20,1 24,9 29,5 33,3 38,0 42,8 46,6 55,9
e min. 23,91 29,56 35,03 39,55 45,20 50,85 55,37 66,44
nom. 7,5 10 12,5 14 15 17 18,7 22,5
k max. 7,95 10,75 13,40 14,90 15,90 17,90 19,75 23,55
min. 7,05 9,25 11,60 13,10 14,10 16,10 17,65 21,45
kw min. 4,9 6,5 8,1 9,2 9,9 11,3 12,4 15,0
r min. 1,2 1,2 1,5 1,5 1,5 2,0 2,0 2,0
max. 22 27 32 36 41 46 50 60
§ min. 21,16 26,16 31 35 40 45 49 58,8
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Tabelle 2 (fortgesetzt)

Gewinde d M12 M16 M20 | M22 | M24 M27 M30 M36
f
I I, and Ig g
l 1 1 1 1 l 1 1 l l 1 l l 1 l l
nom. | min. max. s & s & s & s & s & s & s & s &
min. | max.| min. | max. [ min. | max.| min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
35 33,75 36,25 - 7
40 38,75 41,25 — 7 — 8
45 43,75 46,25 6,25 15 — 8
50 48,75 51,25 | 11,25 | 20 — 8 — 10 — 10
55 53,5 56,5 16,25 | 25 - 8 - 10 - 10
60 58,50 61,5 21,25 30 12 22 — 10 — 10 — 12 — 12
65 63,5 66,5 26,25 35 17 27 — 10 — 10 — 12 — 12
70 68,5 71,5 31,25 | 40 22 32 11,5 24 — 10 — 12 — 12 — 14
75 73,5 76,5 36,25 45 27 37 16,5 29 12,5 25 — 12 — 12 — 14
80 78,5 81,5 41,25 50 32 42 21,5 34 17,5 30 — 12 — 12 — 14
85 83,25 86,75 | 46,25 | 55 37 47 26,5 39 22,5 35 16 31 — 12 — 14 — 16
90 88,25 91,75 | 51,25 60 42 52 31,5 44 27,5 40 21 36 15 30 — 14 — 16
95 93,25 96,75 | 56,25 65 47 57 36,5 49 32,5 45 26 41 20 35 — 14 — 16
100 98,25 | 101,75 | 61,25 | 70 52 62 41,5 54 37,5 50 31 46 25 40 16,5 34 — 16
110 | 108,25 | 111,75 62 72 51,5 64 | 47,5 60 41 56 35 50 26,5 44 — 16
120 118,25 | 121,75 72 82 61,5 74 57,5 70 51 66 45 60 36,5 54 22 42
130 128 132 76 86 65,5 78 61,5 74 55 70 49 64 40,5 58 26 46
140 | 138 142 86 96 75,5 88 71,5 84 65 80 59 74 50,5 68 36 56
150 | 148 152 96 106 | 85,5 98 81,5 94 75 90 69 84 60,5 78 46 66
160 | 156 164 91.5 | 104 85 100 79 94 70,5 88 56 76
170 166 174 95 110 89 104 80,5 98 66 86
180 176 184 105 120 99 114 90,5 108 76 96
190 | 186 194 115 | 130 | 109 | 124 | 100,5 | 118 86 106
200 | 196 204 125 | 140 | 119 | 134 | 110,5 | 128 96 116
ANMERKUNG = Fir die handelstiblichen Nennléngen sind die Langen [ ... und Ig max angegeben.
a  Pistdie Steigung des Gewindes.
b Fir Langen/ . <125 mm.
¢ FirLangen 125 mm </ <200 mm.
d  Fir Langen /. >200 mm.
e -
dw max.  Sist
f - -
Ig max. ~ Inom. -b, Is min. ~ Ig max. 5P
&  Falls IS min. berechnet nach der Gleichung in fKleiner als 0,5 d ist, dann miissen die Schrauben ein Vollgewinde haben und in
diesem Fall entspricht Ig max, dem Wert fir a, ., wie nach [SO 3508 fiir die Produktklasse C festgelegt, d. h. 4 P. Schrauben mit
Vollgewinde sind oberhalb der gefetteten Stufenlinie aufgefiihrt.
Documents
10 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 14399-10:2016-01


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14399-10-2016-01
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14399-10-2016-01

- Entwurf - E DIN EN 14399-10:2016-01
prEN 14399-10:2015 (D)

& ©
Sb
Fi
k l F,
Y X
Ig .
lg
<
-
© =
B2 -
wa” ©

aunvollstdndiges Gewinde u <2 P

Bild 2 — HRC-Schraube mit Halbrundkopf

Tabelle 3 — Maf3e fiir Schrauben mit Halbrundkopf @

Mafie in Millimeter

Gewinde d M12 M16 M20 M22 M24 M27 M30 M36
dy min. 21 27 34 38,5 43 48 52 66
d, min. 20 26 33 37 41 46 50 61
nom. 8 10 13 14 15 17 19 23
k max. 8,8 10,8 13,9 14,9 15,9 17,9 20,0 24,0
min. 7,2 9,2 12,1 13,1 14,1 16,1 18,0 22,0
R nom. 18 20 22 23 25 27 30 36
a  Beziiglich aller weiteren MaRe siehe Tabelle 2.
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Bild 3 — HRC-Senkkopfschraube

Tabelle 4 — Maf3e fiir Senkkopfschrauben

Mafie in Millimeter

Gewinde d M12 M16 M20 M22 M24 M27 M30 M36
pa 1,75 2 2,5 2,5 3 3 3,5 4,0
b 30 38 46 50 54 60 66 78
b (HilfsmaR) |c - 44 52 56 60 66 72 84
d - - 65 69 73 79 85 97
g max. 12,70 16,70 20,84 22,84 24,84 27,84 30,84 37,00
s min. 11,30 15,30 19,16 21,16 23,16 26,16 29,16 35,00
g max. 24,00 32,00 40 44 48 54 60,0 72,0
min 23,16 31,16 39 43 47 53 58,8 70,8
nom. 8,00 10,00 13,0 14,0 16,0 17,5 19,50 23,00
k max.8 8,75 10,75 13,9 14,9 16,9 18,4 20,55 24,05
minh 7,25 9,25 12,1 13,1 15,1 16,6 18,45 21,95
max. 1,6 1,6 2 2 2 2,5 2,5 2,5
r min. 1,2 1,2 15 15 15 2 2 2
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Tabelle 4 (fortgesetzt)
Gewinde d M12 M16 M20 | M22 | M24 M27 M30 M36
! Isund I8
o | min . I Ig I Ig I Ig I Ig I Ig I Ig I Ig I Ig
min. [max.| min. | max. [ min. | max. | min. | max. [ min. [ max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
45 43,75 46,25 - 15
50 48,75 51,25 - 15
55 53,5 56,5 16,25 | 25 - 18
60 58,50 61,5 21,25 | 30 - 18
65 63,5 66,5 26,25 | 35 - 18 - 23 - 24
70 68,5 71,5 31,25 | 40 22 32 - 23 - 24
75 73,5 76,5 36,25 | 45 27 37 - 23 - 24 - 28
80 78,5 81,5 41,25 | 50 32 42 - 23 - 24 - 28 - 29,5
85 83,25 86,75 | 46,25 | 55 37 47 26,5 39 - 24 - 28 - 29,5
20 88,25 91,75 | 51,25 | 60 42 52 31,5 44 27,5 40 - 28 - 29,5 - 335
95 93,25 96,75 | 56,25 | 65 47 57 36,5 49 32,5 45 - 28 - 29,5 - 335
100 98,25 | 101,75 | 61,25 | 70 52 62 41,5 54 37,5 50 31 46 - 29,5 - 335
110 | 108,25 111,75 62 72 51,5 64 47,5 60 41 56 35 50 - 335 - 39
120 | 118,25 | 121,75 72 82 61,5 74 57,5 70 51 66 45 60 36,5 54 - 39
130 | 128 132 76 86 65,5 78 61,5 74 55 70 49 64 40,5 58 - 39
140 | 138 142 86 96 75,5 88 71,5 84 65 80 59 74 50,5 68 - 39
150 | 148 152 96 106 | 855 98 81,5 94 75 90 69 84 60,5 78 46 66
160 | 156 164 106 | 116 | 955 | 108 | 91.5 | 104 85 100 79 94 70,5 88 56 76
170 | 166 174 95 110 89 104 80,5 98 66 86
180 | 176 184 105 | 120 99 114 90,5 | 108 | 76 96
190 | 186 194 115 | 130 | 109 124 | 1005 | 118 86 106
200 | 196 204 125 | 140 | 119 134 | 1105 | 128 96 116
ANMERKUNG  Fiir die handelsiiblichen Nennléngen sind die Langen [, .. und Ig max angegeben.
a  Pistdie Steigung des Gewindes.
b Fir Lingen [ .. <125 mm.
¢ FirLangen 125 mm </ <200 mm.
d  Fir Lingen [ .. > 200 mm.
¢ Ig max. = Inom. ~ b Is min. = [g max.~ 2 P
f Falls IS min. berechnet nach der Gleichung in € kleiner als knom‘ + 0,5 d ist, dann miissen die Schrauben ein Vollgewinde haben
und in diesem Fall ist Ig max. gleich knom + 4 P, wobei 4 P der Wert von Amax fiir die Produktklasse € nach ISO 3508 ist. Schrau-
ben mit Vollgewinde sind oberhalb der gefetteten Stufenlinie aufgefiihrt.
g kmax_ schliefst die erhohte Markierung ein, falls vorhanden.
h kpnin, berticksichtigt die erhohte Markierung, falls vorhanden, nicht.
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Tabelle 5 — Mafde des Abscherendes

Mafie in Millimeter

Gewinde d M12 M16 M20 M22 M24 M27 M30 M36
nom. 7,7 11,3 14,1 15,4 16,8 19,0 21,1 25,4
Schliisselweite des
Absch d a max. 8,0 11,6 14,4 15,7 17,1 19,3 21,4 25,7
scherendes, s,
min. 7,4 11,0 13,8 15,1 16,5 18,7 20,8 25,1

Eckenmafi des Abscherendes, ebb min. 8,36 12,43 15,60 17,06 18,65 21,13 23,50 28,5

Lénge des Abscherendes, Fy, min. | 11,0 13,0 15,0 15,5 16,0 19,0 21,0 25,0

Bruchldnge, Fy max. 16,0 18,0 20,0 21,0 21,5 24,0 26,0 31,0

a Die Maf3e fiir feuerverzinkte Schrauben gelten vor dem Verzinken, mit der Ausnahme von Sb max’ das nach dem Verzinken gilt.

€b min. = 1,13 Sb min.

ANMERKUNG  Die Mafse der Sollbruchstelle der Schraube sind aus folgenden Griinden nicht festgelegt: Mafde und
Toleranzen der Sollbruchstelle werden durch den Schraubenhersteller entsprechend dem Werkstoff, dem Herstellungs-
prozess und der Schmierung definiert. Die genauen Mafde und Toleranzen der Sollbruchstelle stellen sicher, dass die
festgelegte Vorspannung erreicht wird, wenn das Wegbrechen des Abscherendes der Schraube unter Torsionsspannung
auftritt.
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4.2 Technische Lieferbedingungen fiir Schrauben und Bezugsnormen

Tabelle 6 — Technische Lieferbedingungen fiir Schrauben und Bezugsnormen

Werkstoff Stahl
Allgemeine Anforderungen EN 14399-1 und EN 14399-2
Toleranzklasse 6g?
Gewinde
Internationale Normen ISO 261, 1S0 965-2
Mechanische Festigkeitsklasse 10.9
Eigenschaften Europaische Norm EN ISO 898-1
Grenzmafle, Produktklasse C aufder: Mafde cund r.
Form- und Toleranz fiir Lidngen = 160 mm: * 4,0 mm
Lagetoleranzen  gyropiische Norm EN ISO 4759-1
normal wie hergestellt ¢
feuerverzinkt EN ISO 10684
sonstige zu vereinbaren 4
Oberflich
zu:tl;;n?ic— en Nach dem Anziehen darf die am Ende der Schraube erschei-
Beschichtung b nende Fliche ohne Uberzug, die sich durch das Weg-
zusatzlicher Korrosions- | brechen des Abscherendes ergibt, durch eine wirksame
schutz Schutzbehandlung gegen Korrosion geschiitzt werden (z. B.
durch einen zusatzlichen Zinkstaub-Grundbeschichtungs-
stoff).
Oberflichenfehler Grenzwerte fiir Oberflachenfehler sind in EN 26157-1
festgelegt.
Annahmepriifung Fiir die Annahmepriifung gilt EN ISO 3269.

schnitten ist.

gibt.

2 Die festgelegte Toleranzklasse gilt fiir Schrauben ohne Beschichtung oder vor dem Aufbringen derselben. Feuerverzinkte
Schrauben sind fiir Garnituren mit Schrauben bis zur Toleranzklasse 6AZ vorgesehen, deren Gewinde mit Ubermaf ge-

Es wird darauf hingewiesen, dass es fiir Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9 erforderlich ist, die Gefahr der Wasserstoffver-
sprodung bei der Auswahl eines geeigneten Oberflaichenbehandlungsprozesses (z. B. Reinigen und Aufbringen von Beschich-
tungen) zu beachten. Hinweise hierzu enthalten die betreffenden Normen fiir Oberflichenbeschichtungen.

»Wie hergestellt“ entspricht dem {iblichen Zustand der Oberfldche mit einem leichten Olfilm, der sich aus der Herstellung er-

Zwischen Kunde und Hersteller diirfen andere Beschichtungen unter der Voraussetzung vereinbart werden, dass sie die me-
chanischen Eigenschaften und die Gebrauchseigenschaften nicht beeintrachtigen. Beschichtungen aus Kadmium oder Kadmi-
umlegierungen sind nicht zulassig.

4.3 Kennzeichnung der Schrauben

Hochfeste Schrauben fiir den Metallbau, die diesem Teil des Dokuments entsprechen, miissen folgende
Kennzeichnung aufweisen:

a) Festigkeitsklasse nach EN ISO 898-1 und die Buchstaben HRC.

BEISPIEL

10.9 HRC

b) Das Zeichen des Herstellers der Garnitur fiir Schraubverbindungen.

Es ist zuldssig, die Kennzeichnung erhoht oder vertieft auf der Kopfoberflache anzubringen. Fiir eine Kenn-
zeichnung der Schraube siehe Bild 4.
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a) Kennzeichnungsbeispiel b) Kennzeichnungsbeispiel c) Kennzeichnungsbeispiel
fiir eine Schraube mit fiir eine Schraube mit fiir eine Schraube mit
Sechskantkopf Halbrundkopf Senkkopf
Legende

1  Zeichen des Herstellers der Garnitur fiir Schraubverbindungen
Bild 4 — Beispiel fiir die Kennzeichnung einer Schraube
5 Muttern
5.1 Mafie der Muttern
Siehe Bild 5 und Tabellen 7 und 8.

Alternative Ausfiihrung zuldssig
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a  15°bis 30°
b 110°bis 130°

Bild 5 — Mafde der Mutter

Die Maf3e gelten bei beschichteten Muttern vor der Beschichtung.
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