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Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthélt sicherheitstechnische Festlegungen.

Er beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 147,Krane - Sicherheit” im
Europédischen Komitee fiir Normung (CEN) ausgearbeiteten prEN 14439:2018.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung werden vom Ausschuss NA 060-22-10 AA
»Lenkungsausschuss Krane und Hebezeuge“ und NA 060-22-10-03 AK ,Turmdrehkrane” im Fachbereich
»,Krane und Hebezeuge“ des DIN-Normenausschusses Maschinenbau (NAM) wahrgenommen. Vertreter der
Hersteller und Anwender von Krane und Hebezeuge sowie der Berufsgenossenschaften sind an der
Erarbeitung beteiligt

Dieser Norm-Entwurf konkretisiert einschldgige Anforderungen von Anhangl der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG an erstmals im Europaischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Maschinen, um den
Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Die im Abschnitt 2 und den Literaturhinweisen zitierten Europdischen Normen sind als DIN-EN- bzw.
DIN-EN-ISO-Normen mit gleicher Zahlnummer veroffentlicht.

Fiir die zitierten Internationalen Normen, sofern sie nicht als DIN-ISO-Normen mit gleicher Zahlnummer
veroffentlicht sind, gibt es keine nationalen Entsprechungen.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 14439:2010-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Abschnitt 2, Normative Verweisungen” aktualisiert und insbesondere EN 13001-Reihe adaptiert;

b) Abschnitt 5.2 ,Konstruktionsanforderungen an das Tragwerk" iiberarbeitet und dem Stand der Technik
angepasst;

c) Abschnitt 5.4.4. ,Zugang” grundlegend tliberarbeitet;

d) Abschnitt 5.4.2.2 ,Stromkreis und Steuerfunktionen“ aktualisiert durch Integration von Regeln fiir die
Anwendung von EN ISO 13849 1

e) AnhangD (normativ): ,Zusatzliche Anforderungen an Klettereinrichtungen“ aufgenommen;

f) Anhang E (informativ): Neuer Anhang fiir die Berechnung von Richtwerten fiir den Grenzwert der
Bemessungsschwingbreite aufgenommen;

g) Abschnitt 57 und 7.5 und AnhangG (normativ) ,Integration von mobilen Schnellmontage-
Turmdrehkranen®, einschliefdlich der Aufnahme eines zutreffenden neuen Anhangs;

h) Anhang H (normativ): neuer Anhang in Bezug auf die Anforderungen an einen Turmdrehkran fiir den
Einbau eines kraftbetriebenen Zugangssystems.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14439:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 147 ,Krane — Sicherheit"
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 14439:2006+A2:2009 ersetzen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europdische Kommission
und die Europdische Freihandelszone CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der

EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.

CEN/TC 147/WG 12 ,Turmdrehkrane“ hat diese liberarbeitete Fassung des Dokuments erstellt, die sich von
EN 14439:2006+A2:2009 wie folgt unterscheidet:

— Integration von Regeln fiir die Anwendung der Normenreihe EN 13001;

— Uberarbeitung von 5.2 Konstruktionsanforderungen an das Tragwerk;

— Uberarbeitung von 5.4.4 Zugang;

— Integration von Regeln fiir die Anwendung von EN ISO 13849-1;

— Uberarbeitung von Anhang D Zusétzliche Anforderungen an Klettereinrichtungen;

— Hinzufiigung eines neuen Anhangs fiir die Berechnung von Richtwerten fiir den Grenzwert der
Bemessungsschwingbreite;

— Integration von mobilen Schnellmontage-Turmdrehkranen, einschlief}lich der Aufnahme eines
zutreffenden neuen Anhangs G;

— Hinzufligung eines neuen Anhangs in Bezug auf die Anforderungen an einen Turmdrehkran fiir den
Einbau eines kraftbetriebenen Zugangssystems.

Zur Auswahl einer geeigneten Gruppe von Krannormen fiir eine bestimmte Anwendung siehe Anhang I.

ANMERKUNG  Einige der aufgefiihrten Normen sind in Vorbereitung.
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Einleitung

Dies ist eine harmonisierte Europdische Norm, die ein Mittel darstellt, mit dem erreicht werden soll, dass
Turmdrehkrane den relevanten grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen der
Maschinenrichtlinie 2006 /42 /EG, modifiziert, entsprechen.

Diese Europdische Norm ist eine Typ-C-Norm, wie in EN ISO 12100 angegeben.

Auf die betreffenden Maschinen und die behandelten Gefdhrdungen, Gefiahrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse wird im Anwendungsbereich dieser Europdischen Norm hingewiesen.

Fiir Krane, die nach den Festlegungen dieser Typ-C-Norm konzipiert und gebaut worden sind, gilt: Wenn die

Festlegungen in dieser Typ-C-Norm von den Festlegungen in Typ-A- oder Typ-B-Normen abweichen, haben
die Festlegungen dieser Typ-C-Norm Vorrang gegeniiber den Festlegungen der anderen Normen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument Norm legt die Sicherheitsanforderungen fest:

— fir Turmdrehkrane,

— fiir Klettereinrichtungen, die in Verbindung mit den Tiirmen von Turmdrehkranen verwendet werden;
— fiir den Einbau eines kraftbetriebenen Zugangssystems an Turmdrehkranen.

Dieses Dokument gilt fiir Turmdrehkrane fiir den Baubetrieb, entweder aus Komponenten aufgebaute Krane
oder Krane mit Schnellmontage, einschliefdlich mobiler Schnellmontage-Turmdrehkrane. Turmdrehkrane fiir
den Baubetrieb sind ausschliefdlich mit einem Lasthaken als Lastaufnahmemittel ausgeriistet.

Anwendungen, bei denen der Kran nicht mit einem Lasthaken ausgeriistet ist oder bei denen die Last
plotzlich abgeworfen wird, werden in dieser Norm nicht behandelt. Dieses Dokument gilt nicht fiir Fahrzeug-
krane, Hafenmobilkrane, Raupenkrane, Ausleger-Drehkrane, Briicken- und Portalkrane, Offshore-Krane,
Schwimmkrane, Ladekrane, handbetriebene Krane oder Eisenbahnkrane.

Dieses Dokument behandelt alle signifikanten Gefdhrdungen, Gefihrdungssituationen und Gefihrdungs-
ereignisse, die auf Turmdrehkrane zutreffen, wenn sie bestimmungsgemafd und unter den vom Hersteller
vorgesehenen Bedingungen verwendet werden. Dieses Dokument legt die angemessenen technischen
Mafinahmen fest, mit denen die Risiken, die sich aus den signifikanten Gefahrdungen ergeben, beseitigt oder
gemindert werden (siehe Abschnitt 4).

Die in diesem Dokument behandelten signifikanten Gefidhrdungen sind in Abschnitt 4 angegeben.

Diese Europaische Norm behandelt Gefahrdungen im Zusammenhang mit dem Heben von Personen bei der
Benutzung einer Klettereinrichtung. Das Heben von Personen durch den Turmdrehkran selbst wird nicht
behandelt.

Die Anforderungen im Zusammenhang mit der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV), den spezifischen
Gefidhrdungen durch duflere Einwirkungen auf die elektrische Ausriistung, den explosionsgefihrdeten

Bereichen und der ionisierenden Strahlung werden in diesem Dokument nicht behandelt.

Dieses Dokument gilt nicht fiir Turmdrehkrane und Klettereinrichtungen, die vor dem Datum der
Veroffentlichung dieses Dokuments durch CEN hergestellt worden sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verwei-
sungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des
in Bezug genommenen Dokuments (einschliefdlich aller Anderungen).

EN 2, Brandklassen

EN 294, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstinde gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit den
oberen Gliedmafsen

EN 349, Sicherheit von Maschinen — Mindestabstdnde zur Vermeidung des Quetschens von Kérperteilen

EN 547-1, Sicherheit von Maschinen — KérpermafSe des Menschen — Teil 1: Grundlagen zur Bestimmung von
Abmessungen fiir Ganzkérper-Zugdnge an Maschinenarbeitsplétzen
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EN 614-1, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungsgrundsdtze — Teil 1: Begriffe und allgemeine
Leitsdtze

EN 626-1, Sicherheit von Maschinen — Reduzierung des Gesundheitsrisikos durch Gefahrstoffe, die von
Maschinen ausgehen — Teil 1: Grundsdtze und Festlegungen fiir Maschinenhersteller

EN 795:2012, Personliche Absturzschutzausriistung — Anschlageinrichtungen

EN 811, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit den
unteren Gliedmaf3en

EN 894-3, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von Anzeigen und
Stellteilen — Teil 3: Stellteile

EN 1005-3, Sicherheit von Maschinen — Menschliche kérperliche Leistung — Teil 3: Empfohlene Kraftgrenzen
bei Maschinenbetdtigung

EN 12077-2:1998+A1:2008, Sicherheit von Kranen — Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen — Teil 2:
Begrenzungs- und Anzeigeeinrichtungen

EN 12644-1:2001+A1:2008, Krane— Informationen fiir die Nutzung und Priifung — Teil 1:
Betriebsanleitungen

EN 13001-1:2015, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 1: Allgemeine Prinzipien und Anforderungen
EN 13001-2:2014, Kransicherheit — Konstruktion allgemein — Teil 2: Lasteinwirkungen

EN 13001-3-1:2012+A2:2018, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 3-1: Grenzzustdnde und
Sicherheitsnachweis von Stahltragwerken

EN 13001-3-2, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 3-2: Grenzzustdnde und Sicherheitsnachweis von
Drahtseilen in Seiltrieben

EN 13001-3-3, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 3-3: Grenzzustdnde und Sicherheitsnachweis von
Laufrad/Schiene-Kontakten

EN 13001-3-5, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 3-5: Grenzzustdnde und Sicherheitsnachweise von
geschmiedeten Haken

EN 13135:2013+4+A1:2018, Krane — Sicherheit — Konstruktion — Anforderungen an die Ausriistungen
EN 13557:2003+A2:2008, Krane — Stellteile und Steuerstdnde

EN 13586:2004+4+A1:2008, Krane — Zugang

prEN 17076:2018, Turmdrehkrane — Antikollisionssysteme — Sicherheitstechnische Anforderungen

EN 60204-32:2008, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 32:
Anforderungen fiir Hebezeuge (IEC 60204-32)

EN 61310-2, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 2: Anforderungen an die
Kennzeichnung (IEC 61310-2)

EN 62745, Sicherheit von Maschinen — Anforderungen fiir kabellose Steuerungen an Maschinen (IEC 62745)
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EN 82079-1, Erstellen von Gebrauchsanleitungen — Gliederung, Inhalt und Darstellung — Teil 1: Allgemeine
Grundsdtze und ausfiihrliche Anforderungen

EN ISO 3744:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hiillfldchenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies
Schallfeld tiber einer reflektierenden Ebene (ISO 3744:2010)

EN ISO 4871:2009, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Gerdten (1SO 4871:1996)

EN ISO 6385:2016, Grundsdtze der Ergonomie fiir die Gestaltung von Arbeitssystemen (1SO 6385:2016)

EN ISO 7250, Wesentliche MafSe des menschlichen Kérpers fiir die technische Gestaltung (1SO 7250)

ENISO 11201:2010, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten in einem im Wesentlichen
freien Schallfeld Tiiber einer reflektierenden Ebene mit vernachldssigbaren Umgebungskorrekturen
(150 11201:2010)

ENISO 11203:2009, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten aus dem Schallleistungspegel

(ISO 11203:1995)

ENISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (1SO 12100:2010)

EN ISO 13732-1, Ergonomie der thermischen Umgebung — Bewertungsverfahren fiir menschliche Reaktionen
bei Kontakt mit Oberfldchen — Teil 1: Heifse Oberfldchen (I1SO 13732-1)

EN ISO 13849-1, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1: Allgemeine
Gestaltungsleitsdtze (1SO 13849-1)

EN ISO 13857:2008, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstinde gegen das Erreichen von
Gefidhrdungsbereichen mit den oberen und unteren GliedmafSen (1SO 13857:2008)

ISO 3795, Road vehicles, and tractors and machinery for agriculture and forestry — Determination of burning
behaviour of interior materials

ISO 3864 (alle Teile), Graphical symbols — Safety colours and safety signs

ISO 4306-1:2007, Cranes — Vocabulary — Part 1: General

ISO 4306-3, Cranes — Vocabulary — Part 3: Tower cranes

ISO 7752-3, Cranes — Control layout and characteristics — Part 3: Tower cranes

ISO 8566-3, Cranes — Cabins and control stations — Part 3: Tower cranes

ISO 12488-1, Cranes — Tolerances for wheels and travel and traversing tracks — Part 1: General
ISO 13200, Cranes — Safety signs and hazard pictorials — General principles

FEM 1.001, Rules for the design of hoisting appliances
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ENISO 12100, ISO 4306-1, ISO 4306-3,
[SO 4306-3/A1 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

3.1

Tragfahigkeit

maximale Nettolast, fiir die der Kran bei einer gegebenen Krankonfiguration (Riistzustand) und einer
gegebenen Lastanordnung und unter gegebenen Betriebsbedingungen konstruiert ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Die maximale Nettolast setzt sich aus der Nutzlast und der Masse des/der losen
Lastaufnahmemittel(s) zusammen

Anmerkung 2 zum Begriff:  Es wird davon ausgegangen, dass die Nettolast eine statische Last ist.

3.2

Turmdrehkran

kraftbetriebener Ausleger-Drehkran, dessen Ausleger oben an einem in Arbeitsstellung nahezu senkrecht
bleibenden Turm angebracht ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Turmdrehkran besitzt Einrichtungen zum Heben und Senken von angehangten Lasten
sowie zu deren Bewegung durch Veranderung der Ausladung, durch Katzfahrt, Schwenken oder Kranfahrt des gesamten
Gerates. Einige Turmdrehkrane koénnen mehrere, aber nicht zwangslaufig alle diese Bewegungsmoglichkeiten
aufweisen.

3.2.1

aus Komponenten aufgebauter Turmdrehkran

Turmdrehkran mit elementweiser Aufstellung

aus Komponenten zusammengesetzter Turmdrehkran, dessen konstruktive Gestaltung es dem Kran
ermdglicht, bei Aufier-Betrieb-Bedingungen in der aufgestellten Position zu verbleiben und fiir die
Bewegung zu einem anderen Einsatzort demontiert zu werden

3.2.2

Schnellmontage-Turmdrehkran

Turmdrehkran mit Selbstmontage (Schnellmontage ohne Verwendung eines Hilfsgerates)

Turmdrehkran, der zum Einsatzort transportiert wird und meistens ohne Verwendung eines gesonderten
Hebezeugs montiert wird, dessen konstruktive Gestaltung es dem Kran ermoglicht, bei Aufer-Betrieb-
Bedingungen in der aufgestellten Position zu verbleiben und fiir den Transport zu einem anderen Einsatzort
abgesenkt zu werden

3.2.3

mobiler Schnellmontage-Turmdrehkran

mobiler Turmdrehkran mit Selbstmontage

Schnellmontage-Turmdrehkran, der auf ein selbstfahrendes Fahrgestell montiert ist und im Vergleich zu den
Turmdrehkranen nach 3.2.1 und 3.2.2 fiir ein signifikant geringeres Lastspektrum ausgelegt ist
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3.3

Referenzunterkante des Krans

Verbindungsstelle zwischen einem aufgestellten Turmdrehkran und dem Tragwerk oder der Fahrschiene
(siehe Bild 1)

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Oberkante eines Betonfundaments wird als die Referenzunterkante des Krans
angesehen.

Legende

1 Referenzunterkante des Krans
Bild 1 — Referenzunterkante des Krans

3.4

Arbeitsbereich-Begrenzungseinrichtung

Satz von Komponenten, die an demselben Kran verbaut sind, und deren Zusammenwirken eine Uber-
wachung von ausschliefilich gesperrten Bereichen ermdglicht

[prEN 17076:2018, 3.7]

3.5

Antikollisionssystem

Gruppierung von Antikollisionseinrichtungen, die die Uberwachung von Interferenzbereichen und/oder
gesperrten Bereichen ermdéglicht, und in der jede Antikollisionseinrichtung eine Eingabeeinrichtung fiir die
anderen Antikollisionseinrichtungen innerhalb dieser Gruppierung darstellt

[prEN 17076:2018, 3.5]
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3.6

Klettereinrichtung

besondere Vorrichtung zur Verwendung mit einem Obendreher-Turmdrehkran zur Erhéhung oder
Verringerung der Hohe des Krans

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Allgemeinen wird die Klettereinrichtung durch einen oder mehrere Hydraulikzylinder,
die durch ein Hydraulikaggregat angetrieben werden, nach oben oder nach unten bewegt.

3.7

externe Klettereinrichtung

Klettereinrichtung, bei der der Turm eines Krans durch die Verwendung eines Kletterrahmens mit
Hubmechanismus durch Hinzufiigen oder Entfernen von Turmelementen verldngert oder verkiirzt wird

3.8

interne Klettereinrichtung

Klettereinrichtung, bei der die Hoéhe eines Turmdrehkrans durch die Verwendung eines Hubmechanismus,
der direkt auf die Krangriindung wirkt, vergréfiert oder verringert wird

3.9

Ausgleichsmoment

Moment, bei dem der Gleichgewichtszustand der angehobenen Bauteile des Krans erreicht ist, bevor der
Klettervorgang beginnt

3.10
Differenzmoment
Wert, um den das Ausgleichsmoment wéahrend des Klettervorgangs abweichen darf

4 Liste der signifikanten Gefihrdungen

Tabelle 1 enthélt alle signifikanten Gefiahrdungen, Gefdhrdungssituationen und Gefihrdungsereignisse,
soweit sie in dieser Europdischen Norm behandelt werden und durch Risikobeurteilung fiir diese Art von
Maschinen als signifikant ermittelt wurden und die Mafdnahmen erfordern, um das Risiko auszuschlief3en
oder zu verringern.

ANMERKUNG  Die Benummerung der ersten Spalte von Tabelle 1 entspricht EN 1050:1996.
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Tabelle 1 — Liste der signifikanten Gefihrdungen und zugehoérigen Anforderungen

NI Gefihrdungen Mangebllche(r)"{\bschnltt(e) in dieser
Europaischen Norm
Gefihrdungen, Gefihrdungssituationen und Gefihrdungsereignisse
1 Mechanische Gefihrdungen durch
Maschinenteile oder Werkstiicke, z. B.:
— Form 541
. . C oy 5.2,5.3.1,5.3.2, Anhang B, D.2.2, AnhangE,
— unzureichende mechanische Festigkeit G1 G3.1 H3.1
. 5.3.1,53.2,5.4.3,5.4.3.4,7.2.6,7.2.7,7.3.2,
L1 | Gefdhrdung durch Quetschen Anhang B, D.2.2, AnhangE, G.1, G.3.1, H.3.1
5.43,54.4.1,54.4.84,54.4.12,7.2.6,7.2.7,
1.2 Gefahrdung durch Scheren 7.3.2,F.3,D.1.2,D.3.1,G.2.2,G.2.5,G.2.7.2 b),
G.2.10,G.2.16,G.2.17,G.4.1,H.3.2.2
. . . 5.3.1,5.3.2,5.4.1.1,5.4.3,5.4.4,D.1.2.4,G.1.3,
1.3 Gefahrdung durch Schneiden oder Abschneiden G14 G2.1 H3.2.2
1.4 Gefahrdung durch Erfassen 5.3.1,5.3.2,5.4.3,5.4.3.1,D.2.2.5, G.1.3,G.1.4
. o 5.3.1,5.3.2,5.4.1.6,5.4.1.6,5.4.3,5.4.4,D.1.2.4,
1.5 Gefahrdung durch Einziehen oder Fangen D125 DAL G25
5.3.1,5.3.2,5.3.2.6,5.4.2,5.4.1.6,5.4.3,5.4.3.4,
1.6 Gefahrdung durch Stof3 5.4.454,725,7.2.6,72.7,7.2.8,7.3.2,D.1.2.1,
D.3.1
Gefahrdung durch Einspritzen oder Herausspritzen
1.9 von Flissigkeiten unter hohem Druck (bei Kranen, |5.3.2,D.1.2.3.3,D.4.1,G.3.1, G.2.10
die mit Hydraulik arbeiten)
2 Elektrische Gefahrdungen durch:
21 Berithrung von Personen mit spannungsfithrenden 531
' Teilen (direkte Beriihrung) e
Berithrung von Personen mit Teilen, die im
2.2 Fehlerzustand spannungsfithrend geworden sind 531
(indirekte Bertihrung)
23 Anpéherung an unter Hochspannung stehende 5.3.1,7.2.5,7.2.6,7.3.2
Teile
3 Thermische Gefihrdungen mit der Folge von:
Verbrennungen, Verbrithungen und anderen
Verletzungen durch einen moglichen Kontakt von
3.1 | Personen mit Gegenstanden oder Werkstoffensehr | 5 3y 535 543 725 7267.32,6.29
hoher oder niedriger Temperatur, durch Flammen
oder Explosionen und durch die Strahlung von
Warmequellen
39 Gesupdheitsschéden durch heife oder kalte 5417
Arbeitsumgebung
4 Gefihrdungen durch Larm 5.5,6.4,7.2.4, Anhang C
4.1 Gehorverlust 5.5,6.4,7.2.4,7.3.2, Anhang C
4.2 Storung der Sprachkommunikation 5.5, 6.4,7.2.4, Anhang C
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Mafigebliche(r) Abschnitt(e) in dieser

Nr. Gefdhrdungen Europaischen Norm

Gefahrdungen durch Materialien und Stoffe

7 (sowie deren Bestandteile), die von der Maschine
verarbeitet oder verwendet werden
7.2 Gefahrdung durch Feuer oder Explosion 5.3.1,5.3.2,5.4.1,G.2.9, G.2.12, G.2.15
Gefihrdungen durch Vernachlissigung
8 ergonomischer Grundsatze bei der Gestaltung
der Maschine, z. B. Gefadhrdungen durch:
81 Ungesunde Korperhaltung oder iiberméaf3ige 5.4.1,54.4,7.2.3,7.2.6,7.2.9,D.1.2.4,D.3.1,
' Anstrengung H.3.2.2
8.2 Ungeniigende Berticksichtigung der Anatomie von |(5.4.1,5.4.1.3,5.4.4,7.2.3,7.2.6,7.2.9,D.1.2.4,
' Hand/Arm oder Fuf/Bein D.3.1,H.3.2.2
83 Nachlassiger Gebrauch der personlichen 5.44,7.2.3,7.2.6,7.2.9,7.3.2,D.3.1,D.3.2.2,
' Schutzausriistung F.2
8.4 Unangemessene Ortliche Beleuchtung 5.4.1,5.4.5
5.4.1,53.1,5.3.2,,54.2,5.4.3,5.4.4,5.4.6,7.2,
8.6 Menschliche Fehler, menschliches Verhalten 7.3, Anhang A, Anhang B, D.1.2, D.3, D.4,
Anhang F

Unangemessene Gestaltung, Anordnung oder

8.7 Kennzeichnung von Stellteilen

54.1,54.1.3,G2.1,G22

Unangemessene Gestaltung oder Anordnung von

8.8 Displays

5.4.1,5.4.1.2,5.4.2.5.2, Anhang A, G.2.3, G.2.5

Unerwarteter Anlauf, unerwarteter
10 Nachlauf/unerwartete Uberdrehzahl (oder
jegliche Fehlfunktion) durch:

5.4.1,54.19,54.2,54.2.1,54.2.2,54.2.5,
5.4.2.6,54.2.7,B.1,B.3,D.1.2,D.3

10.4 | Weitere aufdere Einfliisse (Schwerkraft, Wind usw.) | 5.4.2.6,5.4.2.8,5.4.6, 7.2.5,D.3.1, G.2.4
10.5 [ Softwarefehler 5.3.1,6.2

Von der Bedienperson verursachte Fehler (durch
fehlende Ubereinstimmung zwischen der Maschine

10.1 [ Ausfall/Storung des Steuerungssystems

5.4.1,54.2.3.2,5.4.2.4,5.4.2.5,5.4.2.6,5.4.2.7,

10.6 . aye 5.4.28,54.34,54.6,72.2,732,74,75,7.6,
und den Eigenschaften und Fahigkeiten des Anhang A, D.1.2.3.1, D.1.2.3.3, D4, G.2.5, G.4.1
Menschen)

13 Ausfall der Energieversorgung 5.3.1,5.3.21

14 Ausfall des Steuerstromkreises 5.3.1,5.3.2.1,54.19,5.4.2,7.2.5,D.1.2.3

16 Bruch wihrend des Betriebes 5.2,53.2,54.2.2.1,B.3.3,D.1.1,D.1.2.3,D.2.2

17 Herabfallende oder herausgeschleuderte 5.3.2.1,5.4.3.3,6.3,B.1,B.3.3,D.1.2.3.2,
Gegenstiande oder Fliissigkeiten D.1.2.3.3,D.3.2.2,G.2.10,G.2.11, G.2.12, G.2.13

. . . 52,54.2,54.2.3,54.2.5,54.28,7.2.3,7.2.5,

18 ‘I\C[erl:lfitn‘ler Standsicherheit/Umkippen der 7.3.1, Anhang A, B.3.3,B3.4, G.1.2, G.2.3, G.2.4,

G.2.17,H4
19  |Ausrutschen, Stolpern und Stiirzen von 5.4.4,54.5 D.1.2.4,D.1.2.5,D.3.2.2, H.3.2.2

Personen (im Zusammenhang mit Maschinen)

Zusatzliche Gefihrdungen, Gefihrdungssituationen und Gefiahrdungsereignisse aufgrund von
Bewegungen
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NI Gefihrdungen Mangebllche(r)f&bschmtt(e) in dieser
Europaischen Norm
21 In Verbindung mit dem Arbeitsplatz
(einschliefllich Fiihrerhaus) an der Maschine
Stiirzen von Personen beim Betreten/Verlassen des
211 Arbeitsplatzes oder am Arbeitsplatz 54.4,54.5,D.1.24,H3.2.2
Brand (Entflammbarkeit des Fiihrerhauses,
21.3 fehlende Loschmittel) 5.3.1.1,5.3.2.1,5.4.1,G.2.15
Mechanische Gefahrdungen am Arbeitsplatz:
21.4 | d) Bruch von mit hoher Geschwindigkeit 5.3.2.1,5.4.3.1,5.4.3.3
rotierenden Teilen
21.5 |[Unzureichende Sicht vom Arbeitsplatz aus 541,54.1.4,545,D.1.2.1,G.2.2
21.6 | Unangemessene Beleuchtung 5.4.1,5.4.5
21.7 | Unangemessene Sitzmoglichkeit 5.4.1,5.4.5
21.8 | Larm am Arbeitsplatz 5.5,6.4,7.2.4, Anhang C
2110 | Unzureichende Evakuierungs- 5.4.1,5.4.4,D.1.2.4
moglichkeiten/Notausgdnge
22 Durch das Steuerungssystem
221 |Unangemessene Anordnung der manuellen 5.3.1,5.3.2.1,5.4.1,5.4.2.5.2,D.1.2.2, G.2.2
Stellteile
22 |Unangemessene Gestaltung der manuellen 5.3.1,5.3.2.1,5.4.1,5.4.2,5.4.1.2,D.1.2.2, G.2.3
Stellteile sowie deren Betriebsart
Durch die Handhabung der Maschine
23 (unzureichende Standsicherheit) 5.43.3,7.1,7.2.7,G.2.16.2,G.2.17
25 Durch/Fiir Dritte
25.2 | Drift von Teilen weg von deren Halteposition 5.3.1,5.3.2,5.4.2, Anhang A, D.1.2.1
253 | Fehlende oder unangemessene optische oder 5.4.6,7.3.2,D.3.2.2,G.2.3,G.2.5
akustische Warnvorrichtungen
Zusitzliche Gefihrdungen, Gefihrdungssituationen und Gefihrdungsereignisse aufgrund von
Hebevorgiangen
Mechanische Gefihrdungen und
27 - L.
Gefihrdungsereignisse
271 Durch herabfallende Lasten, Zusammenstofie,
) Umkippen der Maschine, verursacht durch:
27.1.1 | Unzureichende Standsicherheit 5.2,5.4.2,7.2.5,B.3.3,B.3.4
271.2 Fglsche Beladung, Uberlastung, Uberschreiten der 7.21,7.2.5
Kippmomente
27.1.4 | Unerwartete/unbeabsichtigte Bewegung der Last |5.3.1,5.3.2,5.4.2,D.1.2
27.1.6 | Zusammenstofd mehrerer Maschinen 5.4.2.6,7.2.8
27.2 | Durch Zugang von Personen zu Lastauflagern 5.4.3,5.4.4,7.2.6
27.3 | Durch Entgleisen 5.3.2
274 Durch.unzureichende mechanische Festigkeit von 52532 D11
Bauteilen
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NI Gefihrdungen Mangebllche(r)"f&bschnltt(e) in dieser
Europaischen Norm

Durch unangemessene Konstruktion der Seilrollen

27.5 ) 5.3.2
und Seiltrommeln
Durch unangemessene Auswahl der Ketten, der

276 Seile und der iibrigen AnschlagmlFtel sowie .durch 5.3.2,53.2.3
deren/dessen unangemessenen Einbau in die
Maschine

277 Du.rch Absenken der Last bei Steuerung durch das 532 54.2.2
Reibungsbremssystem
Durch aufsergewohnliche Bedingungen bei

278 Zusammenbau/Priifung/Einsatz/Wartung 5.3.2,6.2,6.3,7.2,D.2

28 Elektrische Gefahrdungen

28.1 Durch Blitzschlag 5.3.1.1,5.3.2.1
Gefahrdungen durch die Vernachlissigung

29 . N
ergonomischer Grundsitze

29.1 | Unzureichende Sicht von der Fahrerposition aus 54.1,54.1.4,D.1.2.1
Mechanische Gefihrdungen und

34 - L.
Gefihrdungsereignisse aufgrund von:
Unzureichender mechanischer Festigkeit —

34.1 ungeeigneten Arbeitskoeffizienten 5.2,5.32,D.1.1
Ausfall der Steuerungen in Personen-

343 transporteinrichtungen (Funktion, Prioritat) D.1.22,G2.6G27

35 Herausfallen von Pel:sopen aus 5.4.4.5.4,D.2.44, H3.2.2
Personentransporteinrichtungen

5 Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafdnahmen

5.1 Allgemeines

Turmdrehkrane und Klettereinrichtungen miissen den Sicherheitsanforderungen und/oder Schutz-
mafdinahmen dieses Abschnitts entsprechen. Dariiber hinaus miissen Turmdrehkrane und Kletter-
einrichtungen im Hinblick auf Gefdhrdungen, die relevant, aber nicht signifikant sind, und die in dieser
Europdischen Norm nicht behandelt werden, entsprechend den Leitsdtzen von EN ISO 12100 konstruiert

sein.

Zusatzliche Anforderungen an Klettereinrichtungen sind in Anhang D angegeben.

Zusatzliche und spezifische Anforderungen an mobile Schnellmontage-Turmdrehkrane sind in Anhang G
angegeben.

Zusitzliche Anforderungen hinsichtlich des Einbaus kraftbetriebener Zugangssysteme sind in Anhang H
angegeben.
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5.2 Konstruktionsanforderungen an das Tragwerk

5.2.1 Allgemeines

Der rechnerische Nachweis (Festigkeits- und Standsicherheitsnachweis) muss unter Anwendung der
Normen EN 13001-1, EN 13001-2 und EN 13001-3-1 und mithilfe der Anforderungen und Empfehlungen
von 5.2.1 bis 5.2.6 sowie entsprechend dem anerkannten Stand der Technik bei der konstruktiven
Gestaltung von Turmdrehkranen erfolgen.

Allgemeine Berechnungsgrundlagen miissen EN 13001-1:2015, 4.2, entsprechen. Die Berechnungen missen
auf der Annahme eines verformten Systems beruhen, das sich im Gleichgewichtszustand befindet (Theorie

[I. Ordnung).

ANMERKUNG  Strukturelle Verformungen diirfen nur dann vernachldssigt werden, wenn sie nicht zu einer
signifikanten Erhéhung der Lasteinwirkungen fithren.

Die Dokumentation des Sicherheitsnachweises muss Folgendes umfassen:
— Bemessungsannahmen mit Berechnungsmodellen;

— anwendbare Lasten und Lastkombinationen;

— Werkstoffeigenschaften;

— Schweifdnahtgiite nach EN 13001-3-1;

— Eigenschaften der Verbindungselemente;

— Verifizierung der relevanten Grenzzustinde (z. B. Nachweis der Festigkeit, der Ermiidungsfestigkeit, der
Standsicherheit).

5.2.2 Klassifizierung der Kranbauteile

Die Klassifizierung der Tragwerksteile des Krans und der rechnerische Nachweis der Ermiidungsfestigkeit
miissen nach EN 13001-1 und EN 13001-3-1 erfolgen. Spannungsverlaufsparameter und die sich daraus
ergebenden S-Klassen fiir verschiedene Bauteile miissen basierend auf den festgelegten U- und Q-Klassen
zusammen mit den durchschnittlichen Verlagerungen von relevanten Kranbewegungen (Katzfahrt,
Schwenken) berechnet werden.

Flir einen Turmdrehkran darf die S-Klasse fiir Bauteile in der Regel nicht kleiner als S2 sein.

In Ausnahmefillen ist die S-Klasse S1 fiir die Teile des Auslegers zuléssig, bei denen sich die Spannungs-
amplituden hauptsichlich aus den Hublasteinwirkungen ergeben.

Alternativ darf bei besseren Kenntnissen tiber die Lastbedingungen des betreffenden konstruktiven Details
ein spezifischer Spannungsverlaufsparameter s, berechnet werden.

5.2.3 Lasten
5.2.3.1 Allgemeines
Lasten, die wahrend der Lebensdauer eines Krans auf diesen einwirken, miissen berticksichtigt werden und

miissen ungiinstige, aber realistische Betriebsbedingungen und Handlungsabfolgen des Kranfiihrers
wiedergeben.
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Diese Lasten miissen nach EN 13001-2:2014, 4.2, als regelméafdige Lasten (bei Lastkombinationen A), als
nicht regelmafiige Lasten (bei Lastkombinationen B) und als auflergewohnliche Lasten (bei Last-
kombinationen C) festgelegt und klassifiziert werden.

5.2.3.2 Lasten und Werte fiir Dynamik-Beiwerte ¢;

Tabelle 2 gibt Lasten an, die im Allgemeinen fiir Turmdrehkrane relevant sind, und enthélt Leitlinien fiir
Werte fiir geeignete Dynamik-Beiwerte.

Alternativ diirfen andere Werte fiir Dynamik-Beiwerte verwendet werden, sofern diese durch anerkannte
theoretische Analyse oder Versuch bestimmt wurden.

Wenn ein Turmdrehkran fiir eine besondere Anwendung und/oder mit entsprechenden Anforderungen
konstruktiv gestaltet ist, miissen zusatzliche Lasten und die relevanten Werte fiir die Dynamik-Beiwerte
nach EN 13001-2:2014, 4.2 und 4.3, beriicksichtigt und festgelegt werden.

Tabelle 2 — Lasten und Leitlinien in Bezug auf Werte fiir Dynamik-Beiwerte ¢, fiir Turmdrehkrane

Last- Definitionen und Leitlinie fiir Werte fiir

linien- Last gg‘::;::l(; Dynamik-Beiwerte ¢; und
Nr.i ' Lastbestimmung

¢, muss nach EN 13001-2 berticksichtigt

Beschleunigung aus Anheben und
b werden.
1

1 Gravitation, auf die Masse des
Krans wirkend Der fiir Turmdrehkrane festgelegte Wert §

betragt: § = 0,05.

Die Hubklasse HC1 ist fiir Turmdrehkrane
festgelegt.

Bei Lastkombinationen A1 und B1:

¢2,max =13

Bei Lastkombination C1: ¢, ohne

Beschriankung

Wenn die Hubgeschwindigkeit oder das
Vorspannen des Krantragwerks zum
Erreichen niedriger Hubkoeffizienten unter
Tragheits- und Gravitations- die Kontrolle des Kranfiihrers fallt, muss die
2 wirkungen durch Anheben einer b2 HD-Klasse wie folgt ausgewahlt werden:

unbehinderten Last vom Boden — HD1: bei Hubantrieben ohne die
Moglichkeit eines direkten Einflusses
auf das Motordrehmoment
(z. B. polumschaltbare Antriebe),

— HD4: bei Hubantrieben mit der
Maoglichkeit eines direkten Einflusses
auf das Motordrehmoment
(z. B. Frequenzumrichter-Antriebe),

— HD2, HD3 und HDS5: diirfen nicht

verwendet werden.
Tragheits- und Gravitations-
3 wirkungen durch Abwurf eines o3 Gilt nicht fiir Turmdrehkrane.
Teils der Hublast
Documents
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Last- Dvnamik- Definitionen und Leitlinie fiir Werte fiir
linien- Last Bgiwert o Dynamik-Beiwerte ¢; und
Nr.i ! Lastbestimmung

Die Toleranzen fiir den Schienenweg eines
Turmdrehkrans miissen nach ISO 12488-1,
Klasse 2, festgelegt werden. Unter dieser

Bedingung braucht diese Lasteinwirkung
Lasten aus Fahren iiber

4 o nicht beriicksichtigt zu werden.

Unebenheiten . .
Unter anderen Bedingungen muss die

Lasteinwirkung nach EN 13001
berticksichtigt werden.

ANMERKUNG  Siehe auch 7.2.6.

¢5 muss nach EN 13001-2 berticksichtigt
werden.

Ubliche Werte fiir den Dynamik-Beiwert ¢
fiir Turmdrehkrane sind:

Lasten aus der Beschleunigung ¢ ¢5 = 1,0 bei Fliehkraften;
von Antrieben 5 ¢s = 1,5 bei Antriebskraften fiir alle

typischen Antriebe von Turmdrehkranen
(ohne Spiel oder in Fallen, bei denen
bestehendes Spiel die dynamischen Krafte
nicht beeinflusst und mit stetiger Anderung
der Krifte);

Die Montagetoleranzen fiir die Trag-
konstruktion fiir einen Turmdrehkran
miissen den Anforderungen von 5.2.4.6 i)
entsprechen. Unter dieser Bedingung

6 Lasten aus Weggrofien - braucht diese Lasteinwirkung nicht
berticksichtigt zu werden.

Unter anderen Bedingungen muss die
Lasteinwirkung nach EN 13001
berticksichtigt werden.

Die Mindest-Windgeschwindigkeit bei Wind
in Betrieb muss als Windstufe 2 (normale
Winde) angenommen werden. Der zu
berticksichtigende Winddruck betragt

q(3) = 250 N/m? (Windgeschwindigkeit

v3) =20 m/s).

7 Lasten aus Wind in Betrieb - In dem Fall, dass zusatzlich ein spezielles
Lastdiagramm nach C.3.3.1 bereitgestellt
wird, betragt die Mindest-Windgeschwindig-
keit bei Wind in Betrieb, die fiir dieses
spezielle Lastdiagramm zu beriicksichtigen
ist, Windstufe 1 (leichte Winde) mit
q(3)=125N/m? und v(3) = 14,1 m/s.
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Last-
linien-
Nr.i

Last

Dynamik-
Beiwert ¢;

Definitionen und Leitlinie fiir Werte fiir
Dynamik-Beiwerte ¢; und

Lastbestimmung

Schnee- und Eislasten

Diese Last braucht nur auf spezielle Anfrage
eines Anwenders oder entsprechend den
ortlichen Bestimmungen bertcksichtigt zu
werden.

Lasten aus Temperatur-
schwankungen

Gilt nicht fir Turmdrehkrane.

10

Lasten aus Schraglauf

Schraglaufkrafte sind unbedeutend und
brauchen nicht betrachtet zu werden, wenn
das Fiihrungsverhdltnis, d. h. der Abstand
zwischen dem Fithrungsmittel geteilt durch
die Spannweite des Krans, grofdter oder
gleich 1 ist.

Unter anderen Bedingungen muss die
Lasteinwirkung nach EN 13001 bertick-
sichtigt werden.

11

Lasten aus dem Anheben einer
Last vom Boden mit maximaler
Hubgeschwindigkeit

b2

Siehe Lastlinien-Nr. 2 dieser Tabelle.

12

Lasten aus Wind aufer Betrieb

Siehe 5.2.3.3.

13

Priiflasten

b6

Nach EN 13001-2 und nach Anhang B der
vorliegenden Norm.

Der fiir die Priiflasten zu beriicksichtigende
Mindest-Winddruck betrégt q(3) = 40 N/m?

(Windgeschwindigkeit Vi3)=8m /s).

14

Lasten aus Pufferstof3

@7

Eine Verifizierung des Energieaufnahme-
vermogens der Puffer und der Auswirkung
des Pufferstofies auf die Tragkonstruktion
kann vernachldssigt werden, sofern zusatz-
lich zu den Pufferanschldgen Endschalter
nach 5.4.2.6.1 eingebaut sind.

Unter anderen Bedingungen muss die
Lasteinwirkung nach EN 13001
berticksichtigt werden.

15

Lasten aus Kippkraften

Gilt nicht fiir Turmdrehkrane.

16

Lasten aus Not-Aus

Diese Last kann durch Berechnung mit einer
dynamischen Modellanalyse oder durch
Versuch ermittelt werden.

17

Lasten aus voraussichtlichem
Triebwerks- oder Bauteilversagen

Diese Last kann durch Berechnung mit einer
dynamischen Modellanalyse oder durch
Versuch ermittelt werden.

18

Lasten aus externer
Fufpunkterregung

Diese Lasten brauchen nur auf spezielle
Anfrage eines Anwenders oder
entsprechend den 6rtlichen Bestimmungen
berticksichtigt zu werden.
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Last- . Definitionen und Leitlinie fiir Werte fiir
linien- Last Dynamik- Dynamik-Beiwerte ¢. und
Beiwert ¢; !
Nr.i Lastbestimmung
19 Lasten aus Montage, Demontage - Siehe 5.2.3.4.
und Transport
20 Lasten auf Aufstiege und - Siche 5.2.3.5.
Begehungen
Lasten aus der dynamlschen b, Gilt nicht fiir Turmdrehkrane, da bereits
21 Abschaltung durch die durch die Not-Aus-Situation abgedeckt
Uberlastsicherung PumL & :
Lasten aus dem unbeabsichtigten .
22 Hublastverlust Pq Siehe 5.2.3.6.

5.2.3.3 Lasten aus Wind aufder Betrieb

5.2.3.3.1 Allgemeines

Turmdrehkrane sind in der Regel so konstruiert, dass sie aufder Betrieb frei drehbar sind und somit ein gutes
Verhalten im Wind aufweisen.

Dennoch missen bestimmte zusatzliche Sicherheitslastfdlle fiir den Kran aufder Betrieb betrachtet werden,
um ein verzogertes Schwenken der Krane in die vorherrschende Windrichtung oder besonders stiirmische
Baustellenbereiche im Allgemeinen zu beriicksichtigen. Diese zusatzlichen empirischen Lastfélle beziehen
sich hauptsachlich auf eine Erweiterung des Nachweises der Standsicherheit. Um allerdings keine Liicke im
Sicherheitsnachweis entstehen zu lassen, miissen mindestens der Unterbau und der Kranturm durch einen
Festigkeitsnachweis im Hinblick auf diese Lasteinwirkungen tiberpriift werden.

Demnach werden Windlasten aus Wind auf3er Betrieb fiir Turmdrehkrane in Abhédngigkeit von der auf den
Kran wirkenden Windrichtung mit der Anforderung einer freien Drehung des Oberkrans in drei unterschied-
liche Windlastannahmen aufgeteilt. Diese Lasten werden in drei Lastkombinationen tiberfiihrt: C2.1, C2.2
und C2.3 nach Tabelle 5 und Tabelle 6 der vorliegenden Norm.

Der Standsicherheits- und Festigkeitsnachweis muss mit den folgenden Lastkombinationen erfolgen:

— (C2.1: Kran auf3er Betrieb, unter Beriicksichtigung von Wind auf3er Betrieb bei Wind von hinten;

— (2.2: Kran aufder Betrieb, unter Beriicksichtigung von Wind auf3er Betrieb bei Wind von vorn; und

— (C2.3: Kran aufder Betrieb, unter Beriicksichtigung von Wind aufder Betrieb bei Wind von der Seite.
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Legende
(x0,y0)

(x1,y1)

w1
w2
w3

w2

w3

Yo

Y1 W3

w1

Koordinatensystem, festgelegt in einer horizontalen Ebene auf Geldndeniveau, in direktem
Zusammenhang mit dem stationiren Kranbauteil des Krans, x0 wird konventionell parallel zu
der ungiinstigsten Kippkante (Index 0) festgelegt

Koordinatensystem, festgelegt in einer horizontalen Ebene in Hohe des Drehkranzes, in
direktem Zusammenhang mit dem sich drehenden Teil des Krans, x1 wird konventionell
parallel zu der Auslegerachse des Krans (Index 1) festgelegt

Auslegerrichtung

Wind von hinten

Wind von vorn

Wind von der Seite

Bild 2 — Darstellung der Windrichtungen ,,Wind von hinten*, ,Wind von vorn“ und

,Wind von der Seite“

Falls sich der Turmdrehkran aufder Betrieb nicht frei dreht, muss die Windlasteinwirkung ,Wind von hinten*
nach 5.2.3.3.2 als Wind von allen Seiten angewendet werden. Die in 5.2.3.3.3 und 5.2.3.3.4 angegebenen
zusatzlichen Windlasten kdnnen in diesem Fall vernachlassigt werden.

5.2.3.3.2 Lasten aus Wind aufier Betrieb bei Wind von hinten

Die auf ein Bauteil eines Turmdrehkrans oder auf die am Kran noch angehingte Hublast wirkende Windlast
aufder Betrieb bei Wind von hinten wird mit der folgenden Gleichung berechnet:

F=k;Xq(z)XcxA (1

22
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Dabei ist
F die Windlast, wie in EN 13001-2:2014, 4.2.4.2, festgelegt;
k der Strukturbeiwert:

Aufgrund der Grofle und des Aufbaus von Turmdrehkranen beriicksichtigt der Struktur-
beiwert k; den Einfluss auf die Windlasten aus dem nicht gleichzeitigen Auftreten der

Spitzenwinddriicke auf die Oberflache.

k betragt 0,95 fiir Turmdrehkrane;

S

k darf nur bei Lastkombination C2.1 angewendet werden;

S
q(2) der Winddruck, wie in EN 13001-2:2014, 4.2.4.2, festgelegt;

c der aerodynamische Koeffizient (Formbeiwert), wie in EN 13001-2:2014, 4.2.4.2, festgelegt;
A die charakteristische Flache (eines Kranbauteils), wie in EN 13001-2:2014, 4.2.4.2, festgelegt.

Bei normalen Anwendungen miissen die Referenzwindgeschwindigkeit und das Wiederholintervall
(Auftretenswahrscheinlichkeit) mit den folgenden Mindestanforderungen iibereinstimmen:

Referenzwindgeschwindigkeit Vref = 28 m/s (Referenzwindgeschwindigkeit fiir die Region ,C*);

Wiederholintervall R = 25 Jahre.

Hohere Referenzwindgeschwindigkeiten und Wiederholintervalle miissen gegebenenfalls aufgrund der
Bedingungen vor Ort berticksichtigt werden.

Bei bestimmten Anwendungen oder Baustellenbedingungen (Spezialkrane, wie z. B. sehr hohe Krane, mit
einem Gebdude verbundene Krane, Baustellen mit besonderen Windeinwirkungen usw.) kénnen andere
Parameter als die vorstehenden Parameter angewendet werden, die auf genaueren Bewertungsverfahren
der Windlast beruhen.
5.2.3.3.3 Lasten aus Wind auf3er Betrieb bei Wind von vorn
Die Windlasteinwirkung aus Wind aufier Betrieb bei Wind von vorn ist vorwiegend ein zuséatzlicher Lastfall
fir die Standsicherheit, wie in 5.2.3.3.1 beschrieben, und muss entsprechend der folgenden Definition
berticksichtigt werden:

F=q@xcxA (2)
Dabei ist

F die berechnete Windlast;

q3) ein empirisch festgelegter Boenwinddruck mit 710 N/m?;

Dieser Winddruck muss gleichbleibend iiber die Hohe des Krans angesetzt werden;
c X A die effektive aerodynamische Flache (c x A) fiir einen sich ndhernden Windstrom von vorn. Zur

Vereinfachung kann auch die effektive Windflache fiir einen Windstrom von hinten, wie in
5.2.3.3.2 berechnet, fiir diese Lasteinwirkung verwendet werden.
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5.2.3.3.4 Lasten aus Wind aufder Betrieb bei Wind von der Seite

Die Windlasteinwirkung aus Wind aufder Betrieb bei Wind von der Seite ist vorwiegend ein zusatzlicher
Lastfall fiir die Standsicherheit, wie in 5.2.3.3.1 beschrieben, und muss entsprechend der folgenden
Definition berticksichtigt werden:

F=qaz xcxA (3)
Dabei ist
F die berechnete Windlast;

q3) ein empirisch festgelegter Boenwinddruck mit 425 N/m?;

Dieser Winddruck muss gleichbleibend iiber die Hohe des Krans angesetzt werden.
c X A die effektive aerodynamische Flache (¢ X A) fiir einen sich ndhernden Windstrom, der an dem

sich drehenden Oberkran senkrecht (zur Auslegerachse) von der Seite angreift. Sie ist nach
EN 13001-2:2014, 4.2.4.2, zu berechnen.

5.2.3.4 Lasten aus Montage, Demontage und Transport

Lasten aus Montage und Demontage (Auf- und Abbau) und Transport miissen nach EN 13001-2:2014,

4.2.4.12, berlcksichtigt werden. Demzufolge werden diese Lasten als aufiergewohnliche Last

(Lastkombination C) als eine grundsatzliche Feststellung klassifiziert.

In einigen Féllen konnten diese Lasten nicht regelmafdig oder regelmafdig sein. Dann miissen die

entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerte fiir diese konstruktive Gestaltung und fiir die Sicherheitslastfille

eingesetzt werden.

Bei der Montage, Demontage und beim Transport von Turmdrehkranen miissen mehrere verschiedene
Lastarten berticksichtigt werden:

— Gewichtskrafte:
Gewichtskrafte miissen, soweit anwendbar, nach Tabelle 2, Lastlinien-Nr. 1, berticksichtigt werden.
— Massenkrafte aus der Einwirkung einer Hublast:

Im Fall des Anhebens einer unbehinderten Last vom Boden muss die Masse der Hublast mit dem
Dynamik-Beiwert ¢, nach Tabelle 2, Lastlinien-Nr. 2, soweit anwendbar, multipliziert werden. Die

Eigenschaft des Hubwerkantriebs muss beriicksichtigt werden.
— Massenkrafte infolge der Beschleunigungen durch die Antriebe:

Bei vom Antrieb verursachten Lasten auf einen Kran durch Beschleunigungen oder Verzdgerungen
muss der Beiwert ¢5 nach Tabelle 2, Lastlinien-Nr. 5, soweit anwendbar, berticksichtig werden. Die

Lasteinwirkung dieser Massenkrdfte darf nicht kleiner als 10 % der Gewichtskraft in der Richtung der
tatsdchlichen Bewegung sein.

Bei einem typischen Schnellmontage-Turmdrehkran wird damit das vollstindige Verfahren fiir das
Zusammenfalten und Entfalten durch dessen eigene Antriebe verstanden.
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Legende

G,  Masse eines Kranteils, die Massenkrafte erzeugt, die durch Beschleunigungen oder Verzogerungen der
Antriebseinheit verursacht werden

Bild 3 — Skizze zur Darstellung der Massenkrafte infolge von Beschleunigungen durch die Antriebe
— Massenkrifte aus dem Zusammenstofien von zusammengebauten oder demontierten Teilen:
Bei Lasten auf einen Kran durch Zusammenstof3en von zu montierenden Teilen muss eine vertikale oder
horizontale Kraft von 10 % der Masse des zu montierenden oder demontierenden Teils derart
aufgebracht werden, dass die unglinstigste Lasteinwirkung erreicht wird.
Bei einem typischen Obendreher-Turmdrehkran muss eine vertikale Last berticksichtigt werden, z. B.

wahrend der Installation des Gegengewichts. Eine horizontale Last muss beispielsweise wahrend der
Installation des Auslegers berticksichtigt werden.

l @
ﬂ = —-— Gr
|
|
|
|
|
I
5

(@)

Legende

G,  Masse eines Kranteils beim Zusammenbau oder bei der Demontage, die eine horizontale oder
vertikale Stofdkraft erzeugt

Bild 4 — Skizze zur Darstellung der Massenkrifte aus dem Zusammenstof3en von zu montierenden
oder demontierenden Teilen
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— Windkrifte

Die Mindestwindstdrke wahrend der Montage, Demontage und des Transports, die beriicksichtigt
werden muss, ist die Stufe 1 (leichte Winde). Der zu beriicksichtigende Winddruck ist q3) = 125 N/m?2.

Zusatzliche Anforderungen im Hinblick auf Lastfille bei der Montage von Klettereinrichtungen sind in
Anhang D angegeben.

5.2.3.5 Lasten auf Aufstiege und Begehungen

Lasten auf Aufstiege und Begehungen miissen EN 13001-2:2014, 4.2.4.10, sowie den Anforderungen von
Tabelle 3 entsprechen.

Lasten auf Aufstiege und Begehungen miissen als ortliche Lasten angesehen werden, die nur die
Krankomponenten selbst und deren direkte Tragstruktur betreffen.

Tabelle 3 — Lasten auf Aufstiege und Begehungen

Krankomponente Beschreibung dx Qx
Arbeitsplattformen Plattformen, auf denen Bauteile oder Gegenstinde 2,0 kN /m2 3,0 kN
voriibergehend abgestellt werden kénnen.

Ruhepodeste und Zur ausschliefdlichen Nutzung durch Personen. 1,0 kN/m2 1,5 kN
Laufstege

Treppen 1,3 kN/m2 2,0 kN
Leitern 0,6 kN/m 1,5 kN
Riickenschutz Die Last wird als eine Vertikallast auf jeden Biigel - 1,0 kN

aufgebracht, mit der Leiter in Einbaustellung.
(Sicherheitslastfall)

Gelander Die Last wird als eine Horizontallast in Hohe des 0,3 kN/m 0,5 kN
Handlaufs aufgebracht.

Fiihrerhaus Typische Grofde mit Platz fiir bis zu 3 Personen im 2,0 kN/m? 3,0kN
Fiihrerhaus.

An der Laufkatze Typische Grofde mit Platz fiir 1 Person im Korb. - 1,5kN

befestigter Korb

Anschlagpunkte Aufgebrachte Last in die Richtung, in die die Kraft - 8,0 kN

aufgrund der dynamischen Belastung durch eine
Person wirken kann.

Befestigungselement | Auf ein Befestigungselement eines Fiihrungsseils - 12,0 kN
(Anschlageinrichtung) |wirkende Last bei dynamischer Belastung durch eine
Person.

Alle Lasten, mit Ausnahme der auf Geldnder, Anschlagpunkte und Befestigungselemente wirkenden Lasten,
miissen vertikal aufgebracht werden. Auf Geldnder wirkende Lasten miissen horizontal in Hoéhe des
Handlaufs aufgebracht werden. Auf Anschlagpunkte oder Befestigungselemente aufgebrachte Lasten miissen
in diejenige Richtung aufgebracht werden, in die die Kraft infolge der dynamischen Belastung durch eine
Person wirken kann.

Documents
26 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 14439:2018-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14439-2018-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14439-2018-06

- Entwurf - E DIN EN 14439:2018-06
prEN 14439:2018 (D)

Ist ein Nachweis der ortlichen Mindest-Tragfahigkeit erforderlich, z.B. fiir Komponenten ohne
ausreichendes Lastverteilungsvermdgen, dann muss der Festigkeitsnachweis mithilfe der charakteristischen
Werte der Einzellast Q entsprechend der vorstehenden Tabelle ohne Uberlagerung der Oberflichenlast

oder linienformigen Last g, erfolgen. Der Kontaktbereich fiir Q) umfasst ein Quadrat mit einer Seitenldnge
von 0,2 m.

Bei Uberschreitung werden konzentrierte Lasten wihrend der Montage oder Wartungsarbeiten erwartet; in
diesem Fall ist die Einzellast separat zu bestimmen und zusammen mit den Bemessungswerten der
gleichméaflig verteilten Oberflachenlasten im Festigkeitsnachweis zu beriicksichtigen.

Die vorstehend angegebenen Lasten miissen als regelméafdige Lasten betrachtet werden. Die Sicherheits-
beiwerte von Lastkombination A sowie von Lastkombinationen entsprechend des angegebenen Modells
miissen angewendet werden. Windlasten brauchen in der Regel nicht berticksichtigt zu werden.

Diese Werte sind Mindestwerte; wenn hoéhere Lasten zu erwarten sind, miissen diese hoheren Lasten
angewendet werden.

ANMERKUNG  Anleitungen in Bezug auf Lasten auf Aufstiege und Begehungen sind in der Betriebsanleitung
angegeben.

5.2.3.6 Lasten aus dem unbeabsichtigten Hublastverlust

Bei Turmdrehkranen bezieht sich diese Last auf den Bruch des Hubseils oder auf das unbeabsichtigte
Abfallen der Hublast.

Fir den Festigkeitsnachweis und den Nachweis der Standsicherheit muss der Wert ¢¢ = —0,3 verwendet
werden. Alternativ kann der Dynamik-Beiwert ¢g durch Berechnung mit einer dynamischen Modellanalyse
oder durch Versuch ermittelt werden.

5.2.4 Lastkombinationen
5.2.4.1 Allgemeines

Der rechnerische Nachweis muss grundsatzlich auf der ,Methode der Grenzzustinde“ nach EN 13001-2
basieren, die die Multiplikation der zu beriicksichtigenden Lasten einer Lastkombination mit den
Teilsicherheitsbeiwerten Yp fordert.

Bei Teilen eines Turmdrehkrans mit einem linearen Verhéltnis zwischen den Lasten und den Last-
einwirkungen (Querschnittslasten) darf die ,Methode der zuldssigen Spannungen“ alternativ mit dem
globalen Sicherheitsbeiwert y; angewendet werden.

Um die maximale Lasteinwirkung einer Lastkombination im betrachteten Punkt zu erreichen, ist es wichtig,
die beteiligten Lasteinwirkungen innerhalb der Grenzen ihres moglichen Auftretens umzustellen. Dabei kann
es notwendig sein, dass einige Lasten mit deren Mindestwert beriicksichtigt oder mit einem Wert von null
berticksichtigt werden.

5.2.4.2 Giinstige und ungiinstige Massen
Bei der Berechnung von Gewichtskriften fiir eine bestimmte Krankonfiguration und Lastkombination
konnen die Massen von Kranbauteilen Unter Berticksichtigung der verschiedenen Lastkombinationen nach

5.24.5 und 5.2.4.6 kann sich dieselbe Masse in einigen Konfigurationen gilinstig und in anderen
Konfigurationen ungiinstig auswirken.
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Zur Bestimmung der Wirkung der Gewichtskrifte im Festigkeitsnachweis kann bei Turmdrehkranen die
Drehachse als Bezugsachse festgelegt werden. Die Bewertung erfolgt im unverformten Zustand mit Lasten
ohne die Berticksichtigung von Beiwerten. Komponenten, deren Massenschwerpunkt (COG, en: centre of
gravity) auf der Bezugsachse liegt (z.B. Turmelement von Obendreher-Turmdrehkranen), miissen als
unglinstig beriicksichtigt werden.

Die folgenden Bilder5 bis 7 zeigen die Bezugsachse und die Anordnung der verschiedenen Kranteile
entsprechend des Verhaltens ihrer Massen. Von allen Teilen oberhalb der Punkt-Strich-Linie wird
angenommen, dass sie stets einen unglinstigen Einfluss auf die Belastung haben und von allen Teilen
unterhalb dieser Linie wird angenommen, dass sie entweder einen ungilinstigen oder einen giinstigen
Einfluss auf die Belastung im betrachteten Punkt haben.

A
\ P

-

I
|
|
|

O (@)
Legende
A Krankomponenten oder Kranbauteile, die stets einen ungiinstigen Einfluss auf die Belastung im
betrachteten Punkt in allen Lastkombinationen haben
B Krankomponenten oder Kranbauteile, die entweder einen ungilinstigen oder einen giinstigen Einfluss

auf die Belastung im betrachteten Punkt haben kénnen, was von der Lastkombination abhdngig ist
Gl  Masse und Massenschwerpunkt des sich drehenden Oberkrans
G2  Masse und Massenschwerpunkt des stationaren Unterkrans
P Masse der Hublast
1 Bezugsachse zur Bestimmung der Massenverteilungsklassen einer Krankomponente oder eines
Kranbauteils fiir den Festigkeitsnachweis

Bild 5 — Skizze zur Darstellung von giinstigen und ungiinstigen Massen eines Turmdrehkrans mit

Laufkatzen-Ausleger (Obendreher-Turmdrehkran mit Laufkatzen-Ausleger mit frei beweglich
verbundenem Gegenausleger und starr verbundenem Turmoberteil)
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Legende
A Krankomponenten oder Kranbauteile, die stets einen ungiinstigen Einfluss auf die Belastung im
betrachteten Punkt in allen Lastkombinationen haben
B Krankomponenten oder Kranbauteile, die entweder einen ungiinstigen oder einen giinstigen Einfluss

auf die Belastung im betrachteten Punkt haben kénnen, was von der Lastkombination abhangig ist
Gl  Masse und Massenschwerpunkt des sich drehenden Oberkrans
G2  Masse und Massenschwerpunkt des stationidren Unterkrans
P Masse der Hublast
1 Bezugsachse zur Bestimmung der Massenverteilungsklassen einer Krankomponente oder eines
Kranbauteils fiir den Festigkeitsnachweis

Bild 6 — Skizze zur Darstellung von giinstigen und ungiinstigen Massen eines Turmdrehkrans mit

Wippausleger (Obendreher-Turmdrehkran mit Wippausleger mit starr verbundenem
Gegenausleger und frei beweglich verbundenem A-Bock)
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Legende
A Krankomponenten oder Kranbauteile, die stets einen ungiinstigen Einfluss auf die Belastung im
betrachteten Punkt in allen Lastkombinationen haben
B Krankomponenten oder Kranbauteile, die entweder einen unglinstigen oder einen giinstigen Einfluss

auf die Belastung im betrachteten Punkt haben kénnen, was von der Lastkombination abhangig ist
P Masse der Hublast
1 Bezugsachse zur Bestimmung der Lasteinwirkungen der Massen fiir den Festigkeitsnachweis
Gl  Masse und Massenschwerpunkt des Auslegers und Turms einschliefdlich des Lastauthangungssystems
G2  Masse und Massenschwerpunkt des Schwenktisches einschliefdlich Gegengewicht und Unterwagen

Bild 7 — Skizze zur Darstellung giinstiger und ungiinstiger Massen eines
Schnellmontage-Turmdrehkrans (Schnellmontage-Turmdrehkran mit schwenkbarem Unterkran)

ANMERKUNG 1 In dem Fall, dass der iiberlagerte Massenschwerpunkt (COG, en: centre of gravity) aller Teile iiber
dem Drehkranz hinter die Drehachse verschoben ist, sollten der Drehtisch und Unterwagen eines Schnell-
montage-Turmdrehkrans (siehe Bild 7) als Komponenten, die ungiinstigen und gilinstigen Lasteinwirkungen ausgesetzt
sind, angenommen werden.

ANMERKUNG 2 Die Klassifikation eines Kranbauteils mit ausschliefRlich ungiinstigen Lasteinwirkungen bedeutet
nicht automatisch eine lineare Beziehung zwischen Lasten und Lasteinwirkungen (Schnittlasten). In vielen Fallen
miissen einige Teile (z. B. der Ausleger eines Krans mit Wippausleger oder der Turm eines Schnellmontage-Turm-
drehkrans) tiblicherweise mithilfe der ,Methode der Grenzzustidnde unter Beriicksichtigung des verformten Systems,
das sich im Gleichgewichtszustand befindet (Theorie II. Ordnung), berechnet werden.

5.2.4.3 Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Masse des Krans

Die Teilsicherheitsbeiwerte y,, miissen in Abhangigkeit von der Methode zur Massenbestimmung der Kran-

bauteile und davon, ob sie einen unglinstigen oder giinstigen Einfluss nach 5.2.4.2 auf die Lasteinwirkung im
betrachteten Punkt besitzen, aus Tabelle 3 ausgewahlt werden.

Es darf einem Teil eines Turmdrehkrans, das sowohl ,glinstige” als auch ,ungiinstige“ Massen besitzt, z. B.

dem sich drehenden Oberkran eines Obendreher-Turmdrehkrans, ein einziger Teilsicherheitsbeiwert fiir
jede Lastkombination hinsichtlich seines Massenschwerpunkts zugewiesen werden.
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Die in Tabelle 4 angegebenen Teilsicherheitsbeiwerte diirfen nur dann angewendet werden, wenn das
Verhailtnis zwischen der Summe der Lasteinwirkung durch gilinstige Massen von Kranteilen und der Summe
der Lasteinwirkungen von unglinstigen Massen der Kranteile plus der Hublast weniger als 0,6 betragt (siehe
Gleichung (4)). Diese Lasten miissen ohne Anwendung eines Vergrofderungsfaktors (Teilsicherheitsbeiwert
oder Dynamik-Beiwert) eingesetzt werden.

L
fi= i <08 @
Dabei ist
i das Verhiltnis der Lasteinwirkungen;
L¢ die Lasteinwirkung von giinstigen Massen der Kranteile;
Ly, die Lasteinwirkung von ungiinstigen Massen der Kranteile;

Ly die Lasteinwirkung der Hublast.

Ist die vorstehende Bedingung nicht erfiillt, miissen die Teilsicherheitsbeiwerte nach EN 13001-2:2014,
Tabelle 7, angewendet werden.

Tabelle 4 — Werte des Beiwerts p

Verfahren der Lastkombinationen nach 5.2.4.5
Bestimmung der
Massen und A B c
Massenschwerpunkte L L L . N L
von Kranteilen ungiinstig giinstig ungiinstig giinstig ungiinstig giinstig
Durch Berechnung 1,22 1,00 1,16 1,00 1,10 1,00
Durch Wagung 1,16 1,10 1,10 1,05 1,05 1,00

5.2.4.4 Anwendungen mit hohem Risiko

Bei einem normalen Einsatz eines Turmdrehkrans ist der Risikobeiwert y,, nicht erforderlich. Dieser Beiwert

kann bei einer besonderen Anwendung auf Anfrage des Anwenders nach EN 13001-2:2014, 4.3.2,
angewendet werden.
5.2.4.5 Lastkombinationen fiir den Festigkeitsnachweis

Die fiir Turmdrehkrane zu beriicksichtigenden Lastkombinationen sind entsprechend den in 5.2.3 fest-
gelegten Lasten in Tabelle 5 angegeben.
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Tabelle 5 — Lasten, Lastkombinationen und Teilsicherheitsbeiwerte fiir den Festigkeitsnachweis

Last- Last-
kombinationen | kombinationen Lastkombinationen C
A B
Last- Lasten f, i | Teil- Teil- Teil- feq| c21 | c22 | c2.3 |c3| [cs|c7|cs| c9.1 | co.2 | €93 |c10
kategorien sicher- sicher- sicher-
heits- | A1 | A3 | heits- | B1 [B3 | heits-
beiwert beiwert beiwert c c C d d d
'p 'p 'p
Gravitation, [Kranmasse 1 a b1 | 1 a b1 | D1 a  (¢Pq] 1 1 1 |Pqf 12|21 1 1 1 1
Beschleuni-
gung, StoR |Masse der Hublast 2| 1,34 || 1| 1,22 | P | 1 L1 Mo 8 | mu® | 1 (B6| | 1] 1] 1] B2 | nu® | 1w | P9
aufder
Regelméf&ig Kran- Hubwerks- 4 ¢5 - ¢)5 - ¢)5 - - - ¢)5 -[-1- ¢5 - - ¢)5
Beschleuni- |1355€¢  |antriebe
und
gung durch Masse |EinschlieR- 1,34 1,22 11
Antriebeb der lich Hub- 5 _ ¢ _ ¢ _ _ _ _ _ ¢ ¢ _ _ ¢ _ _
Hublast |werks- > > 173 >
antriebe
Nicht . U.m\/\./.elt- Windlasten in Betrieb | 7 - - - 1,22 1 1 1,1 - - - - - - -1- - - - -
regelmaflig |einfliisse
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Last- Last-
kombinationen | kombinationen Lastkombinationen C
A B
Last- Lasten f, i | Teil- Teil- Teil- feq| c21 | c22 | c2.3 |c3| [cs|c7|cs| c9.1 | co.2 | €93 |c10
kategorien sicher- sicher- sicher-
heits- | A1 | A3 | heits- | B1 [B3 | heits-
beiwert beiwert beiwert c c C d d d
"p "p "p

Windlasten aufler Betrieb 12.1 - - - - - - 1,1 - 1 - - - - -1- - - - -
Windlasten auf3er Betrieb bei Wind 12.2 _ _ _ _ _ _ 10 _ _ 1 _ _ N _ _ _ _
von vorn ’ ’
Windlasten auf3er Betrieb bei Wind 123 _ _ _ _ _ _ 10 _ _ _ 1 _ N _ _ _ _
von der Seite ’ ’
Priiflasten 13 - - | - - - | - 1,1 | -| - - - |1 |-1-1-1 - - - -
Not-Aus 16 - - | - - - | - 1,1 | -| - - - =111 |-1-1 - - - -

Aufier-

gewdhnlich |Triebwerksversagen 17 - - | - - - | - L1 |- - - - |={|-11]-| - - - -
FufRpunkterregung! 18 - - | - - - | - 1,0 |- - - - |-11-1-11 - - - -
Montage, Demontage und _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Transport — Stof3last 191 L1 1
Montage, Demontage und _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Transport — Windlasten 192 L1 1 1
Unbeabsichtigter Verlust der
Hublast 21 h N h Tl L1 h I T B h 1

Globaler Sicherheitsbeiwert y; - 1,48 - 1,34 - 1,22
Widerstandsbeiwert y,, 1,1 - 1,1 - 1,1 -
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[3)

Hinsichtlich der Lasten aus Wind aufer Betrieb siehe 5.2.3.4.
Hinsichtlich der Lasten aus Montage, Demontage und Transport siehe 5.2.3.4.

[=9

N+ Faktor firr die verbleibende Hublast bei Auf3er-Betrieb-Bedingungen.

angenommen werden.

Last- Last-
kombinationen | kombinationen Lastkombinationen C
A B
Last- Lasten f, i | Teil- Teil- Teil- feq| c21 | c22 | c2.3 |c3| [cs|c7|cs| c9.1 | co.2 | €93 |c10

kategorien sicher- sicher- sicher-

heits- | A1 | A3 | heits- | B1 [B3 | heits-

beiwert beiwert beiwert c c c d d d
a2 Hinsichtlich der anzuwendenden Werte fiir den Teilsicherheitsbeiwert siehe 5.2.4.3, Tabelle 3.
b

Zusatzlich zur Hublast miissen nur zwei weitere Massenkrafte beriicksichtigt werden. Bei Lastkombinationen C muss nur eine weitere Massenkraft beriicksichtigt werden.

Bei der Lastkombination C8, die die Fufspunkterregung (z. B. Erdbeben) des Krans beriicksichtigt, kann ein Teilsicherheitsbeiwert Yp= 1,0 und ein Widerstandsbeiwert y,, = 1,0

Definitionen der Lastkombinationen:

Die Lastkombinationen A beriicksichtigen regelméf3ige Lasten eines Krans bei normalem Betrieb:

Al: Anheben einer unbehinderten Last vom Boden in Kombination mit anderen durch die Kranantriebe erzeugten Lasteinwirkungen.
A3: Anheben oder Senken einer angehobenen Last in Kombination mit anderen durch die Kranantriebe erzeugten Lasteinwirkungen.

Die Lastkombinationen B beriicksichtigen regelméfiige Lasten kombiniert mit nicht regelmafdigen Lasten:

B1 und B3: Die Lastkombinationen sind dquivalent zu den Lastkombinationen A1 und A3, aber zusétzlich muss Wind in Betrieb berticksichtigt werden.

Die Lastkombinationen C beriicksichtigen regelmafiige Lasten kombiniert mit nicht regelméfiigen und auflergewéhnlichen Lasten:

C1: Kran unter In-Betrieb-Bedingungen, Anheben einer Last vom Boden mit maximaler Hubgeschwindigkeit unter Anwendung von ¢,
C2.1: Kran unter Aufier-Betrieb-Bedingungen, einschlief3lich Wind aufier Betrieb bei Wind von hinten

C2.2: Kran unter Aufier-Betrieb-Bedingungen, einschliefRlich Wind auf3er Betrieb bei Wind von vorn

C2.3: Kran unter Aufer-Betrieb-Bedingungen, einschlief3lich Wind aufier Betrieb bei Wind von der Seite

C3: Kran unter Priifbedingungen

Cé: Kran mit Hublast in Kombination mit Lasten aus Not-Aus

C7: Kran mit Hublast in Kombination mit Lasten aus Triebwerksversagen

C8: Kran mit Hublast in Kombination mit Lasten aus externer Fuffpunkterregung

Montage

einschliefllich der Windlasten bei der Montage
C9.3: Kran wahrend Montage und Demontage unter Beriicksichtigung des Anstofdens von zusammengebauten oder demontierten Teilen
C10: Kran in einer Notfallsituation mit unbeabsichtigtem Verlust der Hublast

C9.1: Kran wahrend Montage und Demontage unter Beriicksichtigung des Anhebens einer unbehinderten Last vom Boden einschliefdlich der Windlasten bei der

C€9.2: Kran wahrend Montage und Demontage unter Beriicksichtigung einer Hublast mit jeder Kombination von den durch jeden beliebigen Antrieb einschliefdlich des
Hubwerksantriebs verursachten Beschleunigungs- oder Verzogerungskraften, oder von deren Abfolge wahrend der Bewegungen beim Positionieren
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5.2.4.6 Lastkombinationen fiir den Nachweis der Standsicherheit

Ein Turmdrehkran gilt als standsicher, wenn das resultierende Moment unter Beriicksichtigung der
Teilsicherheitsbeiwerte aller beteiligten Lasten (nach Tabelle 6) in Bezug auf die unglinstigste Kippkante
grofder oder gleich null ist. Die Kippkante ist eine Linie durch zwei nebeneinander liegende Auflagepunkte
des Krans. Momente mit einem Kippeffekt bekommen ein negatives Vorzeichen.

Die Massen von Tragwerksteilen miissen die geeigneten Teilsicherheitsbeiwerte erhalten und dem gleichen
Prinzip wie in 5.2.4.2 fiir den Festigkeitsnachweis folgen, mit der Ausnahme, dass die Bezugsachse fiir den
Nachweis der Standsicherheit der Kippkante entspricht. Diese Massen kdnnen eine giinstige oder eine
ungiinstige Lasteinwirkung besitzen.

A

L1 G1[]

1

G2

N,

(@)

|
|
|
j
|

Legende

Gl  Masse und Massenschwerpunkt des sich drehenden Oberkrans

G2  Masse und Massenschwerpunkt des stationaren Unterkrans

1 Bezugsachse zu Bestimmung der Massenverteilungsklassen einer Krankomponente oder eines
Kranbauteils fiir den Nachweis der Standsicherheit

Bild 8 — Beispiel fiir die Bezugsachse bei Obendreher-Turmdrehkranen ohne Last
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G2

4

(@)

i
e

Legende

Gl  Masse und Massenschwerpunkt des sich drehenden Oberkrans

G2  Masse und Massenschwerpunkt des stationaren Unterkrans

1 Bezugsachse zu Bestimmung der Massenverteilungsklassen einer Krankomponente oder eines
Kranbauteils fiir den Nachweis der Standsicherheit

P Masse der Hublast

Bild 9 — Beispiel fiir die Bezugsachse bei Obendreher-Turmdrehkranen mit Last
Die bei Turmdrehkranen zu berticksichtigenden Lastkombinationen sind in Tabelle 6 angegeben.

Bei all diesen Lastkombinationen miissen die Dynamik-Beiwerte ¢; mit ¢; = 1,0 festgelegt werden.

Die folgenden Anforderungen miissen bei Turmdrehkranen erfiillt sein, um die Teilsicherheitsbeiwerte fiir
den Nachweis der Standsicherheit anwenden zu konnen:

i) Es muss ein Nachweis vorhanden sein, dass der Untergrund zum Abstiitzen des Krans die Auflagerkrafte
ohne erhebliche unbeabsichtigte Verschiebungen aufnehmen kann (siehe 5.2.6) oder deren Auswirkung
auf die Standsicherheit muss beriicksichtigt werden. Eine resultierende Neigung der Tragstruktur des
Krans unter 0,2 % wird als unbedeutend angesehen und braucht nicht beachtet zu werden.

ii) Es muss eine zuverldssig Anzeige- und Begrenzungseinrichtung fiir die Last vorhanden sein, die den
Kranfiihrer vorwarnt und schliefdlich jede Bewegung unterbricht, die die Standsicherheit verringert.

iif) Die relevanten Massen (z.B. der drehbare Teil des Turmdrehkrans) und deren Massenschwerpunkte
miissen mit einer Genauigkeit von + 3 % bestimmt werden.
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Tabelle 6 — Teilsicherheitsbeiwerte fiir den Nachweis der Standsicherheit

i |[LCA|LCB Lastkombinationen C
Last-
. Lasten f; Al | B1 |C2.1|C2.2|C2.3| C6 (C9.1|C9.3|C10
kategorien
a c d d e
Kranmasse,
unglinstige 1.1 |1,05 | 1,05 1,0 [ 1,0 | 1,0 | 1,0 1,0 { 1,0 | 1,0
Einwirkungen
Gravitation, Kranmasse,
Beschleunigung |glinstige 1.2 (1,0 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 1,0 | 1,0 | 1,0
Einwirkungen
5 Masse der
RegelmafRig 2 11,22 |11(10] 10| 10| 155]|11] 10|03
Hublast
Kranmasse
und Masse der
Beschleunigung |Hublast ein-
NG | Fuvast 522 11| - | - -] - |11| -] -
durch AntriebeP |schliefilich der
Hubwerks-
antriebe
Nicht e Windlasten in
.. |Umwelteinfliisse . 7 - 1,16| - - - - - - -
regelmaflig Betrieb
Windlasten auf3er Betrieb 121 - |- 1,1 - - - - - -
Windlasten aufder Betrieb bei
, 122 - |- | -0 - | - | -1|-|-
Wind von vorn
Windlasten aufder Betrieb bei
Aufier- . . 123 - |- - - 1,0 - - - -
1. 1 |Wind von der Seite
gewoOhnlich
Montage, Demontage und
5 5 191 - |- | - | - 1| -1 -1]-]10| -
Transport — Stofilast
Montage, Demontage und
5 ntag 192 - |- -l -1 -1 - |10]|10] -
Transport — Windlasten
a8 Entsprechend der Benummerung in Tabelle 5.
b 7Zusitzlich zur Hublast miissen zwei weitere Massenkréfte berticksichtigt werden.
¢ Die Lastkombination C6 ,Lasten aus Not-Aus” mit Anwendung des gegebenen Teilsicherheitsbeiwerts von 1,55 fiir die Hublast
ist dafiir vorgesehen, alle auftretenden Massenkrafte abzudecken. Alternativ zu diesem vereinfachten Verfahren kann das in
EN 13001-2:2014, 4.2.4.6, 4.2.4.7 und 4.2.4.8, beschriebene Verfahren angewendet werden.
d Hinsichtlich der zu beriicksichtigenden Lasten aus Montage, Demontage und Transport siehe 5.2.3.4. Die Lastkombination C9.1
fiir den Nachweis der Standsicherheit kombiniert die Lastkombinationen €9.1 und C9.2 des Festigkeitsnachweises.
e Bei der Lastkombination C10 ,unbeabsichtigter Verlust der Hublast* muss die Hublast mit einem Teilsicherheitsbeiwert von
—0,3 multipliziert werden, um alle auftretenden Massenkrafte abzudecken.

5.2.5

5.2.5.1

Allgemeines

Grenzzustinde und Sicherheitsnachweis fiir Tragwerksbauteile und Verbindungen

Die Grenzzustdnde und der Sicherheitsnachweis fiir Tragwerksbauteile und Verbindungen miissen nach
EN 13001-3-1 bestimmt werden.
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5.2.5.2 Werkstoffe
Die Werkstoffsorten und -gliten miissen nach EN 13001-3-1:20124+A2:2018, 4.2, bestimmt werden.

Die Mindest-Betriebstemperatur muss vom Kranhersteller festgelegt sein und bei der Auswahl der
Werkstoffsorte fiir Stahltragwerke entsprechend Anwendung finden.

Eine Mindest-Betriebstemperatur iiber —20 °C ist bei dieser Auswahl nicht zuldssig.

Die Temperatur aufder Betrieb braucht bei der Auswahl des Stahls nicht berticksichtigt zu werden.

5.2.5.3 Nachweis der statischen Festigkeit und der elastischen Stabilitiit

Das Nachweisverfahren muss mit EN 13001-3-1:2012+A2:2018, Abschnitte 5, 7 und 8, iibereinstimmen.
Alternativ diirfen genauere und anerkannte theoretische oder experimentelle Verfahren angewendet
werden. Das umfasst ebenso die experimentelle Bestimmung der Ermiidungsfestigkeit von besonderen
Details. In diesen Fillen muss die Bezugnahme vermerkt werden.

5.2.5.4 Nachweis der Ermiidungsfestigkeit

Das Nachweisverfahren muss mit EN 13001-3-1:2012+A2:2018, Abschnitt 6, libereinstimmen.

Die Ermiidung muss nur fiir regelmafdige Lasten (Lastkombinationen A) beriicksichtigt werden.

Bei Turmdrehkranen kann das Kranfahren beim Ermiidungsfestigkeitsnachweis ausgeschlossen werden.

Unter Beriicksichtigung, dass Turmdrehkrane einer regelméfiigen Inspektion unterzogen werden, muss der
spezifische Widerstandsbeiwert yy fiir die Ermiidungsfestigkeit wie folgt berticksichtigt werden:

— bei ,Safe-Life“-Tragwerksbauteilen: Yme= 1,25

»Safe-Life“-Tragwerksbauteile sind Teile, bei denen ein ortlicher Bruch zum unmittelbaren Versagen des
Tragwerks oder zum Herunterfallen der Last fiihrt.

— Dbei ,Fail-Safe“-Tragwerksbauteilen: Yme= 1,05

»Fail-Safe“-Tragwerksbauteile sind Teile mit verminderten Bruchfolgen, sodass ein drtlicher Bruch nicht
zum Versagen des Tragwerks oder zum Herunterfallen der Last fiihrt.

Fiir jedes betrachtete Teil muss nachgewiesen werden, dass:
Aogy < Aopg

Dabei ist
Aogydie berechnete maximale Bemessungsschwingbreite ist;

Adpq die zuldssige Spannungsschwingbreite ist;

Ao,

VMfm\/ s(m)

AGRd =
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38 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 14439:2018-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14439-2018-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14439-2018-06

- Entwurf - E DIN EN 14439:2018-06
prEN 14439:2018 (D)

Dabei ist

Ao, der charakteristische Wert der Ermiidungsfestigkeit fiir die Kerbklasse (NC) des Teils ist;

m die inverse Steigung der Wohlerlinie ist;

s(m)  der Spannungsverlaufsparameter ist.
Alternativ zu den in EN 13001-3-1:2012+A2:2018, Anhang E, angegebenen Werten der inversen Steigung m
und des charakteristischen Werts der Ermiidungsfestigkeit Ao, fiir die verschiedenen Teile diirfen die vorge-

schlagenen vereinfachten Kerbklassen (NC) angewendet werden:

— m muss bei nicht geschweifdten Konstruktionsteilen auf m=5 und bei geschweifditen
Konstruktionsteilen auf m = 3 festgelegt sein;

— Ao, ist in Tabelle 7 in Abhangigkeit vom Kerbfall W; oder K; nach FEM 1.001, Heft 3, Tabelle T.A. 3.6 (1),

festgelegt.
Tabelle 7 — Werte von Dsc in Abhéngigkeit vom Kerbfall in (N/mm?2)
. . . . Geschweifdte
Nicht geschweifdte Konstruktionsteile Konstruktionsteile

Inv.erse m=-5 m=3
Steigung
Kerbfall WO w1 w2 KO | K1 | K2 K3 | K4

S$235 S235 S235
Werkstoff2 S355 S355 S355 S235, 5275, 5355

S275 S275 S275
FlieRgrenze fyS275 fy> 275 fyS 275 fy> 275 fyS 275 fy> 275 235 SfyS 355
Ao, 223 267 178 211 156 170 |[155 (139 |116 |83 50
a8 Bei Stahlsorten mit héheren Festigkeitswerten als S355 kénnen die fiir S355 angegebenen Werte ebenfalls angewendet werden.

Bei keinem geschweifsten Konstruktionsteil kann eine grofiere Spannungsschwingbreite der Ermiidungs-
festigkeit als bei einem nicht geschweifdsten Konstruktionsteil W0, abhdngig von der Fliefigrenze des
Werkstoffes und der S-Klasse, erreicht werden.

Anhang E enthélt die Werte von Aogq in Abhéngigkeit von der S-Klasse und von Ao, fiir yy¢= 1,25 und

5.2.6 Belastungen auf Krangriindungen

5.2.6.1 Allgemeines

Angaben iiber Belastungen (z. B. Art, Richtung, Wert der Last usw.) auf Krangriindungen sind erforderlich,
um dem Kranbetreiberunternehmen die Mdglichkeit zu geben, alle wesentlichen Nachweisberechnungen
durchzufiihren. Dabei miissen die verschiedenen Anforderungen an die Belastungsangaben in Bezug auf die

unterschiedlichen Arten der Nachweise (z.B. Nachweis der Standsicherheit, Nachweis der Festigkeit)
berticksichtigt werden.

Documents
Document Shariry;j—lub

Full document details: E DIN EN 14439:2018-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14439-2018-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14439-2018-06

E DIN EN 14439:2018-06 - Entwurf -
prEN 14439:2018 (D)

Belastungen auf Krangriindungen entsprechen iiblicherweise:
— den Fundamentbelastungen von Kranen, die auf einem Betonfundament montiert sind;

— den Ecklasten von Kranen, die auf einem Fahrwerk/Untergestell oder einem Fundamentkreuz montiert
sind;

— Verankerungslasten von Kranen, die innen oder aufden an einem Gebaude klettern.

Diese Belastungen miissen als charakteristische Lasten (Nennbelastungen) angegeben sein, deren Teilsicher-
heitsbeiwerte alle auf y, = 1,0 festgelegt sind.

Ublicherweise enthalten die angegebenen charakteristischen Lasten keine Dynamik-Beiwerte im Betriebs-
zustand des Krans. Um jedoch dem Betreiberunternehmen eine umfassende Berechnung zu erméglichen,
miissen Informationen dariiber vorhanden sein, wie diese Einfliisse berticksichtigt werden kénnen.

ANMERKUNG  Das ist entweder mit der Angabe eines allgemeinen Erhdéhungsfaktors oder alternativ durch
Berechnung dieser Lasten unter Beriicksichtigung aller Dynamik-Beiwerte nach Tabelle 4 der vorliegenden Norm
moglich.

5.2.6.2 Lastkombinationen

Die Angaben iiber die Belastungen miissen alle Lastkombinationen abdecken, die fiir den rechnerischen
Nachweis des Turmdrehkrans selbst relevant sind. Diese Angaben miissen getrennt als In-Betriebs-Lasten,
Aufler-Betriebs-Lasten und Lasten wahrend der Montage dargestellt werden.

Die folgenden Lastkombinationen nach Tabelle 5 miissen beriicksichtigt werden:

— Die In-Betriebs-Lasten, die auf die Krangriindung wirken, miissen entsprechend der
Lastkombination B1 berechnet werden.

— Die Aufier-Betriebs-Lasten, die auf die Krangriindung wirken, miissen fiir die Lastkombination C2.1 und
fiir eine der Lastkombinationen C2.2 oder C2.3 berechnet werden.

— Die Montagelasten, die auf die Krangriindung wirken, miissen fiir die Lastkombinationen C9.1 und C9.3
berechnet werden.

5.2.6.3 Widerstand gegen Abtreiben durch Wind (Krane wihrend der Kranfahrt)
Der Widerstand gegen Abtreiben durch Wind muss durch Berechnung unter den Bedingungen der
Lastkombinationen B1, C2.1 und eine der Lastkombinationen C2.2 oder C2.3 als ein Nachweis der Festigkeit

(siehe Tabelle 5) und als ein Nachweis der Standsicherheit (siehe Tabelle 6) nachgewiesen werden.

Der Fahrwiderstand infolge Reibung und die Reibbeiwerte sind in Tabelle 8 angegeben.
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Tabelle 8 — Fahrwiderstand und Reibbeiwerte

Verhailtnis: Fahrwiderstand /radiale Radlast Reibbeiwert zwischen Schiene und ...
Schienenzange?
Gleitlager Rollenlager gebremstem Rad (mit aufgf:rauter und
gehirteter
Anlagefliache)
0,02 0,005 0,14 0,25
a4 Hohere Reibbeiwerte diirfen verwendet werden, sofern nachgewiesen werden kann, dass sie unter allen Bedingungen und
Eigenschaften der Anlagefliche (z. B. Ol, Schmutz, Eis) begriindet werden kénnen.

5.3 Konstruktionsanforderungen an die Ausriistung
5.3.1 Elektrotechnische Ausriistung

5.3.1.1 Die Konstruktionsanforderungen an die elektrotechnische Ausriistung miissen EN 60204-32 und
EN 13135 entsprechen.

5.3.1.2 Die Hub- und Wippwinden diirfen keine Drehbewegung ausfiihren, bis deren Bremsen absichtlich
geldst werden.

5.3.2  Nichtelektrotechnische Ausriistung: Konstruktion und Auswahl von Bauteilen und
Ausriistung

5.3.2.1 Allgemeines
Die Konstruktionsanforderungen an die nichtelektrotechnische Ausriistung miissen EN 13135 entsprechen.
5.3.2.2 Triebwerke

Die Einstufung in Triebwerksgruppen nach FEM 1.001, Heft 2, Tabelle T.2.1.3.4, muss mindestens wie folgt

sein:

— Hubwerk M4;
—  Wippwerk M4;
— Drehwerk M5;
— Katzfahrwerk M3;
— Kranfahrwerk M1;
— Hilfswinden, die ausschlief3lich fiir Montage- und Wartungsvorgénge eingesetzt werden M1.

Die Einstufung M1 des Kranfahrwerks bezieht sich auf die gelegentliche Anwendung des Fahrwerks von
Turmdrehkranen, z. B. nur zu Verdanderung der Kranposition.

Alternativ kann bei speziellen Kenntnissen iiber die Belastungsbedingungen des betreffenden Triebwerks
eine hohere Einstufung berechnet werden.

Die Triebwerke miissen nach FEM 1.001, Hefte 4 und 9, berechnet werden.
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Fiir das Wippwerk muss eine Zusatzbremse nach EN 13135:2013+A1:2018, 3.1 und 5.3.3.5, direkt an der
Trommel wirken (z. B. an einem Flansch, an der Trommelwelle).

5.3.2.3 Seile
Auswahl und Berechnung von laufenden und stehenden Seilen miissen mithilfe der maximalen Seilzugkraft
nach FEM 1.001, Heft 4, durchgefiihrt werden. Dynamische Einwirkungen und Reibungsverluste miissen

entsprechend den in diesem Dokument gegebenen Festlegungen berticksichtigt werden.

Die Einstufung in Triebwerksgruppen nach FEM 1.001, Heft 2, Tabelle T.2.1.3.4, muss mindestens wie folgt

sein:

— Hubseile M4;

— Wippseile M4;

— Katzfahrseile M4, oder M3, wenn die Anforderungen von 5.3.2.6 erfiillt werden;
— Montageseile M3;

— stehende Seile M4.

Alternativ kann bei speziellen Kenntnissen iiber die Belastungsbedingungen der betreffenden laufenden
oder stehenden Seile eine angepasste Einstufung berechnet werden.

Aufgrund begrenzter Erfahrungswerte bei der Anwendung der Norm EN 13001-3-2 in Verbindung mit
Turmdrehkranen kann sie bis zur nichsten Uberarbeitung von EN 14439 probeweise angewendet werden.

5.3.2.4 Laufriader

Laufrader miissen nach einem angemessenen und anerkannten Verfahren, z. B. FEM 1.001, Hefte 4 und 9,
bestimmt werden. Die Einstufung muss mit der Einstufung des Kranfahrwerks iibereinstimmen.

Aufgrund begrenzter Erfahrungswerte bei der Anwendung der Norm EN 13001-3-3 in Verbindung mit
Turmdrehkranen kann sie bis zur niachsten Uberarbeitung von EN 14439 probeweise angewendet werden.

5.3.2.5 Haken
Haken miissen nach einem angemessenen und anerkannten Verfahren, z. B. DIN 15400, bestimmt werden.
Die Konstruktionseinstufung muss mit der Einstufung des Hubwerks tibereinstimmen, z. B. DIN 15400 als

Mindestanforderung.

Aufgrund begrenzter Erfahrungswerte bei der Anwendung der Norm EN 13001-3-5 in Verbindung mit
Turmdrehkranen kann sie bis zur niachsten Uberarbeitung von EN 14439 probeweise angewendet werden.

5.3.2.6 Haltevorrichtung der Laufkatze

Bei Katzfahrantrieben mit Seilen an horizontalen Auslegern muss bei Bruch eines Katzfahrseiles die
Laufkatze zum Stillstand kommen.
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5.4 Konstruktionsanforderungen in Bezug auf Gesundheit und Sicherheit (Arbeitsschutz)
5.4.1 Stellteile und Steuerstiande
5.4.1.1 Allgemeines

Die Konstruktionsanforderungen an Stellteile und Steuerstinde miissen mit EN 13557 iibereinstimmen,
einschlielich der Anderungen nach Tabelle 9.

Tabelle 9 — Konstruktionsanforderungen an Stellteile und Steuerstinde

Unterailr)lschnltt ) Unterabschnitt in
EN 13557:2003 Thema Anderung dieser El\lll(;':r]:lalschen
+A2:2008
Symbole an Stellteilen fiir "
5.1.2 Turmdrehkrane erganzt durch 5.4.1.2
5.1.3 Anordnung der Stellteile erganzt durch 5.4.1.3
516 Unbeabsichtigte Bewegung eines keine Abanderung; es
o Krans gilt EN 13557
52.1.2 Mafie des Steuerstands erganzt durch 54.1.4
Hilfsmittel zur Reinigung der ,
5.2.2.2.6 AuRenflichen von Fenstern erganzt durch 54.1.5
522314 Mindestmaf? fir die lichte Weite keine Abanderung; es
""" von Tiliren gilt EN 13557
5929315 Mindestweite fiir die lichte Offnung erginzt durch 5445
von Luken
5.2.2.3.1.6 Maf3e der Luke im Boden erganzt durch 5.4.4.5
5.2.2.6.2 Klima im Fithrerhaus erganzt durch 5.4.1.7

ANMERKUNG  Durch die Uberarbeitung von EN60204-32 und die Einfihrung von EN 62745 wird
EN 13557:2003+4+A2:2008, Anhang C, obsolet und braucht nicht mehr beachtet zu werden.

5.4.1.2 Fir Turmdrehkrane werden die Symbole nach ISO 7296-3 empfohlen.
5.4.1.3 Die Anordnung der Stellteile muss nach ISO 7752-3 erfolgen.
5.4.1.4 Die Mafie des Steuerstands miissen ISO 8566-3 entsprechen.

5.4.1.5 An Turmdrehkranen miissen an den Frontscheiben des Fithrerhauses, bei denen das Beibehalten
der Sicht erforderlich ist, Scheibenwischer und -wascher mit Motor vorhanden sein.

5.4.1.7 Bei einer Aufientemperatur von —10 °C muss das Heizsystem in der Lage sein, innerhalb von
30 min eine Innentemperatur im Fiihrerhaus von tiber 18 °C zu erreichen.

Bei geschlossenen Tiiren und Fenstern muss der Fahrer im Fiihrerhaus vor Zug geschiitzt sein.

Das Fithrerhaus muss mit einem System ausgestattet sein, das den Eintritt von Aufdenluft und den
Luftaustausch gestattet.
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5.4.2 Begrenzungs- und Anzeigeeinrichtungen

54.2.1

Allgemeines

- Entwurf -

Die Konstruktionsanforderungen an Begrenzungs- und Anzeigeeinrichtungen miissen mit EN 12077-2

ubereinstimmen, einschlieflich der Anderungen nach Tabelle 10.

Tabelle 10 — Konstruktionsanforderungen an Begrenzungs- und Anzeigeeinrichtungen

. Unterabschnitt in
Unterabschnitt Thema Anderun dieser Europdischen
in EN 120772 g p
Norm
529 Kategorien nach EN 954-1:1996 ersetzt durch 5.4.2.2
Uberlastsicherungen und ,
5.3 Tragfihigkeitsanzeigen erganzt durch 5.4.2.3
5412 Uberlgstswherungen — Zulassige erganzt durch 5424
Abweichungen
5421 Uberla.lstswherungen B erganzt durch 54.2.4
Funktionsanforderungen
5.5.1 Tragfghlgkeltsanzelgen - erganzt durch 54.25.1
Funktionsanforderungen
5.6.1 Bewegungsbegrenzer erganzt durch >:4.2.6; 551222’ >:4.2.8;
5.7 Anzeigen erganzt durch 5.4.2.4.2;5.4.2.10
5.4.2.2 Steuerstromkreise und Steuerfunktionen

5.4.2.2.1 Allgemeines

Es gelten die Bestimmungen von EN 60204-32:2008, Abschnitt 9.

Alle sicherheitsbezogenen Teile von Steuerungen miissen mindestens den Performance Level ¢ nach
EN ISO 13849-1 in Kombination mit den folgenden Mindestkategorien erfiillen:

— Dbei Steuerstromkreisen, die aus elektromechanischen und/oder hydraulischen Bauteilen aufgebaut
sind: Kategorie 1;

— bei Steuerstromkreisen, die aus elektronischen Bauteilen aufgebaut sind: Kategorie 2.

Die mindestens erforderlichen Sicherheitsfunktionen von Steuerungen fiir Turmdrehkrane sind in
Tabelle 11 angegeben.
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Tabelle 11 — Liste der Sicherheitsfunktionen

Beschreibung der Sicherheitsfunktion

Begrenzung der Last

Begrenzung des Lastmomentes

Begrenzung der Endstellungen des Hubs

Begrenzung der Endstellungen der Fahrt

Begrenzung der Endstellungen des Wippens

Begrenzung der Endstellungen des Katzfahrens

Begrenzung der Endstellungen des Steuerstandes?

Begrenzung der Uberdrehzahl (Ubergeschwindigkeit) des WippwerksP

Begrenzung der Uberdrehzahl (Ubergeschwindigkeit) des HubwerksP

Begrenzung der Drehzahlliicke des Hubwerks®

Begrenzung der Drehzahlliicke des Wippwerks¢

Uberpriifung des Status bei angelegter/nicht angelegter Hubwerksbremsed

Uberpriifung des Status bei angelegter/nicht angelegter Wippwerksbremsed

a8 Sofern der Steuerstand wihrend des Betriebes bewegt wird.

b Bejvariabler Drehzahlregelung, siehe EN 60204-32, 7.6.

€ Bei variabler Drehzahlregelung, siehe 5.4.2.2.2.

d  Siehe 5.4.2.2.3.

NOT-HALT-Funktionen miissen die Anforderungen von EN 60204-32:2008, 9.2.5.4, erfillen.

Der Performance Level fiir sicherheitsbezogene Teile einer Steuerung (SRP/CS), die wahrend der Montage
von Schnellmontage-Turmdrehkranen und mobilen Schnellmontage-Turmdrehkranen Sicherheitsfunktio-
nen ausfiihrt, muss vom Hersteller beurteilt werden und kénnte zu einem geringeren PL als einem PLc
fihren.

ANMERKUNG  Eine Sicherheitsfunktion wird durch eine Kombination von sicherheitsbezogenen Teilen einer
Steuerung, wie z. B. Sensor plus Rechner plus Antriebs-(Ausldse-)element, ausgefiihrt.

5.4.2.2.2 Begrenzung der Drehzahlliicke des Hub- und Wippwerks

Die Drehzahlliicke ist zwischen der momentanen Zieldrehzahl am Ausgang des Frequenzumrichters und der
tatsdchlich gemessenen Drehzahl (z. B. an der Motorwelle, an der Trommel) definiert.

Der Schwellenwert der gemessenen Drehzahlliicke darf 10 % der maximalen Kreisfrequenz des Motors
(obere oder untere) mit unbelastetem Haken nicht iiberschreiten.

Wenn der tatsdchliche obere oder untere Grenzwert erreicht ist, muss ein Not-Halt ausgeldst werden. Die
maximale Verzogerung zwischen der Auslésung des Not-Halts und der effektiven Bremsung der Bewegung
darf nicht mehr als 0,7 s betragen. Siehe Bild 10.

ANMERKUNG 1 Die Hochstdauer von 0,7s darf erhoht werden, vorausgesetzt, dass der Schwellenwert der

gemessenen Drehzahlliicke auf einen Wert unter 10 % eingestellt wird, woraus sich eine dquivalente Gesamtdauer
ergibt.
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F 10% Smax

10% Smax

Sao U%
™~
o
Tpo Tar Ty Tpo Tg1 Tp 1
Legende
1 Zeit
2 Drehzahl
SO: Zieldrehzahl
S1: Drehzahlschwellenwert beim Erreichen von SO + 10 % der maximalen Kreisfrequenz des Motors
S2: Drehzahlwert, erreicht in dem Moment, in dem die Drehzahlbewaéltigung wieder aktiv ist
TO: Zeit, zu der das Drehzahlziel erreicht wird
T1: Zeit, zu der der Drehzahlschwellenwert von SO + 10 % der maximalen Kreisfrequenz des Motors
erreicht ist

T2: Zeit, zu der die Drehzahlbewailtigung wieder aktiv ist
T2-T1<0,7s

T2 — TO: resultierende Gesamtdauer
Bild 10 — Darstellung unterschiedlicher Zeit- und Drehzahlparameter

ANMERKUNG 2 Der Drehzahlwert S2 kann beispielsweise durch Anlegen der Bremse infolge von Not-Aus erreicht
werden.

5.4.2.2.3 Uberpriifung des Bremsstatus von Hub- und Wippwerk

Die Hub- und Wippwinden diirfen keine Drehbewegung ausfiihren, bis deren Bremsen absichtlich gelost
werden.

Diese Anforderung gilt nicht fiir Schnellmontage-Turmdrehkrane mit einer Hakenhdhe von weniger als
30 m, gemessen am horizontalen Ausleger.

5.4.2.2.4 Anforderungen an kabellose Steuerungen
Kabellose Steuerungen fiir Turmdrehkrane miissen nach EN 60204-32 und EN 62745 ausgelegt sein.

Die zuldssige Zeitverzogerung zum Ausldsen des Stopp-Befehls nach EN 60204-32:2008, 9.2.7.3, betragt fiir
Turmdrehkrane 1 s.

5.4.2.3 Uberlastsicherungen — Funktionsanforderungen

5.4.2.3.1 Allgemeines

Die Uberlastsicherung muss bei einer Last ausldsen, die so genau wie méglich der Tragfihigkeit entspricht,
um zu verhindern, dass der Kranfiihrer eine Last hebt, die grofier ist als die Tragfahigkeit.
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Sofern die Uberlastsicherungen auf eine die Tragfihigkeit iiberschreitende Last und/oder auf das
Lastmoment ansprechen, missen diese Sicherungen bei einer Last und/oder einem Lastmoment mit einer
maximalen Toleranz von +10 % der Tragfahigkeit in einem festgelegten Radius arbeiten.

ANMERKUNG  Die maximale Toleranz von +10% der Tragfahigkeit ist erforderlich, um beim Heben oder
Beschleunigen der Nutzlast die Dynamik-Effekte zu beriicksichtigen.

Die Uberlastsicherung muss entsprechend der Auslegerkonfiguration arbeiten.

Das Verfahren zur Einrichtung der Lastmomentbegrenzer des Krans ist in der Betriebsanleitung
(Abschnitt 7) zu beschreiben.

5.4.2.3.2 Uberbriicken
Es darf keine Vorrichtung fiir das Uberbriicken der Uberlastsicherung vorhanden sein.

Eine alternative, vom Hersteller vorgesehene Einstellung der Uberlastsicherung gilt nicht als Uberbriicken,
sofern der Kran innerhalb der Tragfahigkeit betrieben wird, die in der Betriebsanleitung angegeben ist.

Sofern die Uberlastsicherung fiir unbefugte Personen zuginglich ist, muss durch die Konstruktion
sichergestellt sein, dass die Uberlastsicherung nicht ohne Anwendung eines Werkzeugs aufRer Kraft gesetzt
werden kann.

5.4.2.4 Tragfihigkeitsanzeigen

5.4.2.4.1 Allgemeines

Die Tragfdhigkeitsanzeige muss bei Anndherung an die Tragfahigkeit bei 90 % der Tragfahigkeit eine
Warnung abgeben.

Eine Uberlastsicherung muss entsprechend der Auslegerlinge arbeiten.

Bei Turmdrehkranen mit Fernsteuerung muss diese Tragfahigkeitsanzeige an der Fernsteuerung verfiigbar
sein. Bei dieser Anzeige muss es sich um ein optisches Warnsignal nach 5.4.6.2 handeln.

5.4.2.4.2 Anzeigen
Die Turmdrehkrane miissen mit Anzeigen nach Tabelle 12 ausgestattet sein. Die Auswahl kann dabei
zwischen den mit einem X versehenen Moglichkeiten getroffen werden. Es kénnen auch andere Hilfsmittel

eingesetzt werden, sofern sie gleichwertige Informationen liefern.

ANMERKUNG  Anzeigen fiir den tatsdchlichen Radius und die tatsichliche Last stellen eine genauere Angabe dar als
die Schilder auf dem Ausleger.
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Tabelle 12 — Anzeigen

Horizontaler Knick- _
Aus_leger, Teleskop- (Klapp-) Wipp-
nicht ausleger ausleger
ausfahrbar Ausleger

Anzeigeeinrichtung fiir die Anzeige der

tatsachlichen Last, des tatsiachlichen Radius X X X X

und des maximalen Radius, bis zu dem die

Last bewegt werden darf

Schilder am Ausleger. Das Lastverhaltnis

zwischen zwei aufeinanderfolgenden

Schritten ist nicht gréf3er als 1,5, einschlief3-

lich des Werts fiir die maximale Last bei der X

maximal zuldssigen Ausladung und des

Werts fiir die Last bei der maximalen

Ausladung.

5.4.2.5 Bewegungsbegrenzer

5.4.2.5.1 Allgemeines
Die Bewegungsbegrenzer sind nach Tabelle 13 vorzusehen.
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