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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 14509:2013) wurde vom CEN/TC 128 ,Dacheindeckungsprodukte fir Uberlappende
Verlegung und Produkte fir Auflenwandbekleidung® erarbeitet, dessen Sekretariat vom NBN (Belgien)
gehalten wird.

Deutschland war durch den Arbeitsausschuss NA 005-02-18 AA ,Sandwich-Elemente mit metallischer
Oberflache (SpA zu CEN/TC 128/SC 11)“ im Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches
Institut fir Normung e.V. an der Erarbeitung beteiligt.

Dieses Dokument ist derzeit zum einstufigen Annahmeverfahren vorgelegt.

Dieses Dokument wird DIN EN 14509:2007-02 ersetzen.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 14509:2007-02 und DIN EN 14509 Berichtigung 1:2009-04 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Die Norm wurde technisch sowie redaktionell in ihrer Gesamtheit Uberarbeitet. In jedem Abschnitt sind

Inhalte gedndert und/oder erganzt worden. Einige technische Anderungen sind im Anhang F
ausflhrlicher tabellarisch aufgelistet worden.
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Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 14509:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 128 ,Dacheindeckungs-
produkte fur Gberlappende Verlegung und Produkte fiir Aulenwandverkleidung® erarbeitet, dessen Sekretariat
vom NBN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zum einstufigen Annahmeverfahren vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 14509:2006 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.

Anhang F enthalt Einzelheiten zu wesentlichen technischen Anderungen der vorliegenden Europaischen
Norm gegenuber der vorhergehenden Ausgabe.

In friheren Prufungen nach EN 14509:2006 ermittelte Daten dirfen ohne Notwendigkeit weiterer Prifungen

nach den Uberarbeiteten Verfahren (6.2.2) verwendet werden, sofern sich die deklarierten Daten nicht
wesentlich andern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Anforderungen an werkmafig hergestellte selbsttragende Sandwichelemente
mit beidseitigen Metalldeckschichten fest, die fiir elementweise Verlegung mit Gbergreifenden oder Uber-
lappenden Langsfugen in den folgenden Anwendungen bestimmt sind:

a) Décher und Dachdeckungen;

b) AuBenwande und Wandverkleidungen;

c) Wande (einschlieRlich Trennwanden) und (Unter-)Decken innerhalb der Gebaudehdille.

Die von dieser Europaischen Norm abgedeckten Dammkernwerkstoffe sind Polyurethan-Hartschaum,
expandiertes Polystyrol, extrudierter Polystyrolschaum, Phenolharzschaum, Schaumglas und Mineralwolle.

ANMERKUNG  Polyurethan (PUR) schlief3t Polyisocyanurat (PIR) ein.

Dammelemente (im Folgenden ,Elemente genannt) mit Kantenausfiihrungen, fiir die andere Werkstoffe als
fur den Hauptdammkern verwendet werden, sind Gegenstand dieser Europaischen Norm.

Dammelemente fir Kihlhausanwendungen sind Gegenstand dieser Europaischen Norm. Elemente, die als
Bauteil fur ein Kiihlhaus, fiir Gebaude und/oder als Bausatz fiir die Gebaudehiille in Verkehr gebracht werden,
sind durch die ETA-Richtlinie 021 ,Bausatze fur Kihlhduser” abgedeckt.

Diese Europaische Norm gilt nicht far:

a) Sandwichelemente mit einer deklarierten Warmeleitfahigkeit des Dammkerns > 0,06 W/(m-K) bei 10 °C;

b) Produkte, die aus zwei oder mehr eindeutig festgelegten Schichten unterschiedlicher Dammkern-
werkstoffe bestehen (Mehrschicht-Produkte);

c) Elemente mit perforierter/-en Deckschicht(en);

d) gekrimmte Elemente.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 485-2, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Bénder, Bleche und Platten — Teil 2: Mechanische
Eigenschaften

EN 485-4, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Bénder, Bleche und Platten — Teil 4: Grenzabmal3e und
Formtoleranzen fiir kaltgewalzte Erzeugnisse

EN 506, Dachdeckungsprodukte aus Metallblech — Festlegungen fiir selbsttragende Bedachungselemente
aus Kupfer- oder Zinkblech

EN 508-1, Dachdeckungsprodukte aus Metallblech — Festlegungen flir selbsttragende Bedachungselemente
aus Stahlblech, Aluminiumblech oder nichtrostendem Stahlblech — Teil 1: Stahl

EN 508-2, Dachdeckungsprodukte aus Metallblech — Festlegungen flir selbsttragende Bedachungselemente
aus Stahlblech, Aluminiumblech oder nichtrostendem Stahlblech — Teil 2: Aluminium
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EN 508-3, Dachdeckungsprodukte aus Metallblech — Festlegungen fiir selbsttragende Bedachungselemente
aus Stahlblech, Aluminiumblech oder nichtrostendem Stahlblech — Teil 3: Nichtrostender Stahl

EN 826, Wéarmedédmmestoffe fiir das Bauwesen — Bestimmung des Verhaltens bei Druckbeanspruchung
EN 1172, Kupfer- und Kupferlegierungen — Bleche und Bénder fiir das Bauwesen

EN 1363-1, Feuerwiderstandsprifungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 1363-2, Feuerwiderstandspriifungen — Teil 2: Alternative und ergénzende Verfahren

EN 1364-1, Feuerwiderstandspriifungen fiir nichttragende Bauteile — Teil 1: Wénde

EN 1364-2, Feuerwiderstandspriifungen fiir nichttragende Bauteile — Teil 2: Unterdecken

EN 1365-2, Feuerwiderstandspriifungen fiir tragende Bauteile — Teil 2: Decken und D&cher

EN 1396, Aluminium und Aluminiumlegierungen — Bandbeschichtete Bleche und Bénder fiir allgemeine
Anwendungen — Spezifikationen

EN 1602, Wéarmedédmmestoffe fiir das Bauwesen — Bestimmung der Rohdichte

EN 1607, Wéarmeddmmestoffe fiir das Bauwesen — Bestimmung der Zugfestigkeit senkrecht zur Plattenebene
EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke (alle Teile)

EN 10002-1, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Priifverfahren bei Raumtemperatur

EN 10088-1, Nichtrostende Stdhle — Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stéhle

EN 10143, Kontinuierlich schmelztauchveredeltes Blech und Band aus Stahl— Grenzabmale und
Formtoleranzen

EN 10169-1, Kontinuierlich organisch beschichtete (bandbeschichtete) Flacherzeugnisse aus Stahl — Teil 1:
Allgemeines (Definitionen, Werkstoffe, Grenzabweichungen, Priifverfahren)

EN 10169-2, Kontinuierlich organisch beschichtete (bandbeschichtete) Flacherzeugnisse aus Stahl — Teil 2:
Erzeugnisse fiir den BauaulReneinsatz

EN 10169-3, Kontinuierlich organisch beschichtete (bandbeschichtete) Flacherzeugnisse aus Stahl — Teil 3:
Erzeugnisse fiir den Bauinneneinsatz

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 10346, Kontinuierlich schmelztauchveredelte Flacherzeugnisse aus Stahl— Technische Liefer-
bedingungen

EN 12085, Wédrmedédmmstoffe fiir das Bauwesen — Bestimmung der linearen Mal3e von Probekérpern

EN 12114, Wérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Luftdurchldssigkeit von Bauteilen — Laborpriif-
verfahren

EN 12524, Baustoffe und -produkte — Wérme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften — Tabellierte
Bemessungswerte
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EN 12865, Wérme- und feuchteschutztechnisches Verhalten von Bauteilen — Bestimmung des Widerstands
des AuBBenwandsystems gegen Schlagregen bei pulsierendem Luftdruck

EN 13162, Wédrmeddmmstoffe fiir Gebdude — WerkméBlig hergestellte Produkte aus Mineralwolle (MW) —
Spezifikation

EN 13163, Wéarmeddmmestoffe flir Gebdude — WerkméRig hergestellte Produkte aus expandiertem Polystyrol
(EPS) — Spezifikation

EN 13164, Wédrmeddmmestoffe fiir Gebdude — WerkméaRig hergestellte Produkte aus extrudiertem Polystyrol-
schaum (XPS) — Spezifikation

EN 13165, Wéarmedédmmstoffe fiir Gebdude — WerkmdéRig hergestellfe Produkte aus Polyurethan-Hart-
schaum (PUR) — Spezifikation

EN 13166, Warmeddmmstoffe fiir Gebdude — WerkméBlig hergestellte Produkte aus Phenolharzhartschaum
(PF) — Spezifikation

EN 13167, Wadrmedédmmstoffe fiir Gebdude — WerkméRig hergestellte Produkte aus Schaumglas (CG) —
Spezifikation

EN 13501-1, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 1: Klassifizie-
rung mit den Ergebnissen aus den Prifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

EN 13501-2, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 2: Klassifizie-
rung mit den Ergebnissen aus den Feuerwiderstandspriifungen, mit Ausnahme von Produkten fiir Liftungs-
anlagen

EN 13501-5, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 5: Klassifizie-
rung mit den Ergebnissen aus Priifungen von Bedachungen bei Beanspruchung durch Feuer von aufen

EN 13823, Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten — Thermische Beanspruchung durch einen
einzelnen brennenden Gegenstand flir Bauprodukte mit Ausnahme von Bodenbeldgen

EN 14135, Brandschutzbekleidungen — Bestimmung der Brandschutzwirkung

EN 15254-5, Erweiterter Anwendungsbereich der Ergebnisse von Feuerwiderstandsprifungen — Nicht-
tragende Wénde — Teil 5: Sandwichelemente in Metallbauweise

CEN/TS 1187, Priifverfahren zur Beanspruchung von Bedachungen durch Feuer von aul3en

CEN/TS 13381-1, Priifverfahren zur Bestimmung des Beitrages zum Feuerwiderstand von tragenden
Bauteilen — Teil 1: Horizontal angeordnete Brandschutzbekleidungen

CEN/TS 13381-2, Test methods for determining the contribution to the fire resistance of structural
members — Part 2: Vertical protective membranes

EN ISO 140-3, Akustik — Messung der Schallddmmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 3: Messung
der Luftschallddmmung von Bauteilen in Priifstdnden (ISO 140-3)

EN ISO 354, Akustik — Messung der Schallabsorption in Hallrdumen (ISO 354)

EN ISO 717-1, Akustik — Bewertung der Schallddmmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 1: Luft-
schalldédmmung (ISO 717-1)

EN ISO 1182, Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten — Nichtbrennbarkeitspriifung (ISO 1182)

EN ISO 1716, Prifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten — Bestimmung der Verbrennungswérme
(ISO 1716)
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EN ISO 6270-1, Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Bestdndigkeit gegen Feuchtigkeit— Teil 1:
Kontinuierliche Kondensation (ISO 6270-1)

EN ISO 6892-1, Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Bestdndigkeit gegen Feuchtigkeit— Teil 2:
Verfahren zur Beanspruchung von Proben in Kondenswasserklimaten (ISO 6892-1)

EN ISO 6946, Bauteile — Wérmedurchlasswiderstand und Waéarmedurchgangskoeffizient — Berechnungs-
verfahren (ISO 6946)

EN ISO 9001, Qualitdétsmanagementsysteme — Anforderungen (ISO 9001)

EN ISO 9445, Kontinuierlich gewalztes Kaltband, Kaltbreitband, Blech und Kaltband in Staben aus
nichtrostenden Stahlen — Grenzabmal3e und Formtoleranzen (ISO 9445)

EN ISO 10211-1, Wérmebriicken im Hochbau — Wéarmestréme und Oberflichentemperaturen — Teil 1:
Allgemeine Berechnungsverfahren (ISO 10211-1)

EN ISO 10211-2, Wérmebriicken im Hochbau — Berechnung der Wéarmestréme und Oberflaéchentempe-
raturen — Teil 2: Linienférmige Wérmebriicken (ISO 10211-2)

EN ISO 10456, Baustoffe und -produkte — Verfahren zur Bestimmung der wédrmeschutztechnischen Nenn-
und Bemessungswerte (ISO 10456)

EN ISO 11654, Akustik — Schallabsorber fiir die Anwendung in Gebduden — Bewertung der Schall-
absorption (ISO 11654)

EN ISO 11925-2, Prifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten — Teil 2: Entziindbarkeit bei direkter
Flammeneinwirkung (ISO 11925-2)

ISO 12491, Statistical methods for quality control of building materials and components

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31
Selbsthaftung
automatische Haftung des Kerns an der/den Deckschicht(en) ohne Anwendung eines Klebstoffs

3.2
aufnehmbares Biegemoment
héchstes, wahrend der Priifung an einem einzelnen Element aufgezeichnetes Biegemoment

33
Biegetragfahigkeit
charakteristischer Wert des aufnehmbaren Biegemoments, bestimmt auf der Grundlage einer Versuchsreihe

3.4

Kleber

Verklebung

Haftung zwischen der/den Deckschicht(en) und dem Kern, die gewoéhnlich durch Verkleben entsteht

3.5

Decke

(Unterdecke)

Eindeckung Uber einem Innenbereich
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3.6

Kern

Schicht aus einem Werkstoff mit warmedadmmenden Eigenschaften, die beidseitig mit Metalldeckschichten
verklebt ist

3.7

Dauerhaftigkeit

Fahigkeit des Elements, den Klimaeinflissen zu widerstehen und die daraus folgende Abnahme der
mechanischen Festigkeit auszugleichen, die sich mit der Zeit aufgrund von Faktoren, wie z. B. Temperatur,
Luftfeuchte, Frost-Tau-Wechsel und deren verschiedene Kombinationen, ergibt

3.8

Kante

Langskante

Seite des Elements, an der benachbarte Elemente in derselben Ebene angrenzen

3.9
Deckschicht
ebenes, leicht profiliertes oder profiliertes diinnes Metallblech, das kraftschliissig mit dem Kern verbunden ist

3.10
ebene Deckschicht
Deckschicht ohne gewalzte oder gepresste Profilierung sowie ohne hervorstehende Verstarkungsrippen

3.1

teilverklebte Deckschicht

Metalldeckschicht, deren Verklebung mit dem Kern der Beanspruchbarkeit von Sandwichelementen ange-
messen ist, jedoch nicht die gesamte Oberflache des Kerns einschlie3t. Beispiel daflr ist eine trapezformig
profilierte Deckschicht mit Freirdumen zwischen erhéhten Profilen und dem Kern

3.12
teilverklebtes Element
Element, bei dem eine oder beide Deckschicht(en) teilverklebt sind

3.13

Fuge

Berthrungsflache zwischen zwei Elementen, bei denen die aufeinander treffenden Kanten so ausgefiihrt sind,
dass die Elemente in derselben Ebene aneinander grenzend verlegt werden kénnen

ANMERKUNG 1 zum Begriff: Die Fuge kann ineinander greifende Teile umfassen, die die mechanischen Eigenschaften
des Systems sowie dessen warmetechnische und akustische Eigenschaften und das Brandverhalten verbessern sowie
die Luftbewegung begrenzen.

ANMERKUNG 2 zum Begriff: Der Begriff ,Fuge“ bezieht sich nicht auf eine StoR3stelle zwischen geschnittenen Elementen
oder auf eine Stof3stelle, bei der die Elemente nicht in derselben Ebene eingebaut sind.

3.14

Lamelle

Kernwerkstoff aus Mineralwolle, die vor dem Verkleben geschnitten und mit den Fasern senkrecht zu den
Deckschichten ausgerichtet wurde

3.15
leicht profilierte Deckschicht
Deckschicht mit einem gewalzten oder gepressten Profil von hochstens 5 mm Tiefe

3.16

vorgefertigt, vorgeformt

Bauteil oder Werkstoff, das/der dem Hersteller in einem flir den direkten Einbau in das Sandwichelement
bereiten Zustand geliefert wird
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317

Sandwichelement

Bauprodukt, das aus zwei beiderseits eines Kerns angeordneten Metalldeckschichten besteht, wobei der Kern
aus einem warmedammenden Werkstoff besteht und so kraftschliissig mit den beiden Deckschichten
verbunden ist, dass die drei Bestandteile bei Belastung gemeinsam wirken

3.18

selbsttragendes Element

Element, das aufgrund seiner Werkstoffe und seiner Form in der Lage ist, sowohl seine Eigenlast als auch —
im Fall von Elementen, die an tragenden Auflagern mit Zwischenabstanden befestigt sind — alle darauf ein-
wirkenden Lasten (z. B. Schnee, Wind, Innenluftdruck) zu tragen und in die Auflager abzuleiten

3.19

(Arbeits-)Schicht

Produktionszeitraum wahrend eines Arbeitstages, dessen Dauer gewodhnlich 6 h bis 8 h betragt, jedoch auch
kirzer sein kann

3.20

LiangsstoR

Profilierung eines oder beider Deckschichtwerkstoffs/-e parallel zur Langskante des Elements, die so am
benachbarten Element anliegt, dass eine ineinander greifende oder lberlappende Fuge entsteht

3.21
Knitterfestigkeit
charakteristischer Wert der Knitterspannung

3.22

Knitterspannung

die Spannung in der druckbeanspruchten Deckschicht eines Elements, das unter Biegebeanspruchung
versagt, wobei die Versagensart die Form von ,Knittern® Uber die gesamte Breite des Elements nahe dem
Querschnitt mit dem hdéchsten Biegemoment annimmt

4 Symbole und Abkilirzungen

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole und Abkiirzungen.

A Querschnittsflache (volle Breite oder je Breiteneinheit)
B Biegesteifigkeit (volle Breite oder je Breiteneinheit), Gesamtbreite des Elements/Probekdrpers
C Verhaltnis

D Gesamthohe des Elements

E Elastizitdtsmodul

F Kraft, Last/Belastung, Auflagerreaktion

G Schubmodul, dauerhafte Beanspruchung

1 Tragheitsmoment

L Stltzweite, Abstand, Auflagerbreite (L)

M Biegemoment

N axiale Druckkraft
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0 veranderliche Beanspruchung

R Widerstand/Bestandigkeit, Schalldamm-MalR (R,,), Reflexionsvermégen (Rg), Zugfestigkeit (Rp g,
Roy)

S Schubsteifigkeit, Wert einer Lasteinwirkung, Einwirkung einer Beanspruchung

T Temperatur

U Warmedurchgangskoeffizient, Warmedurchgangskoeffizient einschlieSlich Einfluss der Fuge Uy ¢

|4 Querkraft

a Abstand zwischen den Clips (A.10.4)

b Breite eines Probekdrpers, Elementbreite, Breite der Rippen/Untergurte, Langs-/Querwdlbung

d Tiefe eines Deckschichtprofils oder der Sicken, Kernhohe (d,,)

e Abstand zwischen den Schwerpunkten der Deckschichten, Basis des nattrlichen Logarithmus

(e =2,718 282)

f Festigkeit, Streckgrenze, Beiwert des Warmedurchgangskoeffizienten (/foint)
h Profilhdhe, Dicke (z. B. Kleber)
k Parameter (E.4.3.2 Lastaufnahmevermdgen des Auflagers), Korrekturfaktor
/ Lange, Abweichung
m Masse
n Anzahl der Prifungen, Anzahl der Schrauben, Anzahl der Stege
P Profilraster
q Trittlast
r Radius
s Steglange (sy4)
t Dicke des Deckschichtblechs
v Varianz
w Durchbiegung, Verschiebung, Druck, Baubreite
X, Y,z Koordinaten
a Parameter (A.5.5.4), Warmeausdehnungskoeffizient, Schallabsorption (¢, ), Verhéltnis (A.4.5.2)
B Parameter (A.5.5.4 und Tabelle E.10.2 Bemessungsgleichungen)
) Abweichung
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Winkel

Schubgleitung, Teilsicherheitsbeiwert

Warmeleitfahigkeit, ADesign (Bemessungswert), Verhaltnis (A.4.5.2)

Kriechfaktor

Parameter (Tabelle E.10.1 Bemessungsgleichungen)

Spannung, Druckfestigkeit o,,, Standardabweichung

Schubspannung

E DIN EN 14509:2013-02
FprEN 14509:2013 (D)

Kombinationskoeffizient (Anhang E), langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient von Fugen

(A.10.3)

Koeffizient, Dichte

Kern

deklarierter Wert (Rp)
Deckschicht, Beanspruchung ()

Eigenlast, Grad

Werkstoff ()

veranderliche Beanspruchung

Sandwichteil des Querschnitts

korrigiert

Biege- bzw. Biegung, elastische Dehnung
Druck, Kern, Trager (C.4.3.2), Clip (figint,c)
Bemessung

aufden, zusatzliche Dicke der Hauptprofile (Ae)
wirksam

Last, Deckschicht (45)

innen (A5)
Index

charakteristischer Wert

Full document details: E DIN EN 14509:2013-02
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lin Linear

m Werkstoff

n Nenn-

nc ohne Clip (ﬁoint,nc)

obs beobachtet (z. B. Ergebnis)

q gleichférmige Last

S Auflager (Lg = Auflagerbreite), Sicken, Oberflache (Rg4)
t Zug, Zeit

tol Grenzabmal} (normal oder eingeschrankt)

tr Verkehr (Cy,)

u Grenz-, Hichst- (F)))

v Schub-, Varianz

w Wind, Steg, Knitter- (o), bewertet (R,,)

y Streckgrenze

0 Anfangswert, Breiteneinheit, Zeit (z. B. 1 = 0)

1 auBere Deckschicht, Oberseite

2 innere Deckschicht, Unterseite

Abkiirzungen

CG Schaumglas (Cellular Glass)

CWFT ohne weitere Prifung klassifiziert (Classified Without Further Testing)
EPS expandiertes Polystyrol (Expanded PolyStyrene)

WPK werkseigene Produktionskontrolle

ITT Erstprifung (Initial Type Test)

MW Mineralwolle (Mineral Wool)

NPD keine Leistung festgelegt (No Performance Determined)

PCS spezifische Verbrennungswarme (Gross Calorific Potential)

PUR Polyurethan-Hartschaum (Rigid PolyURethane foam) [die Abklrzung PUR umfasst auch Polylso-
cyanuRat-Schaum (PIR)]

PF Phenolharzschaum (Phenolic Foam)

XPS extrudierter Polystyrolschaum (EXtruded PolyStyrene foam)
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5 Anforderungen, Eigenschaften und Prufverfahren

5.1 Anforderungen an die Werkstoffe der Elemente

5.1.1 Allgemeines

Das Produkt ist unter Verwendung von Werkstoffen und Bauteilen nach 5.1.2 bis 5.1.4 herzustellen.

5.1.2 Metalldeckschichten

5.1.2.1  Stahl

5.1.2.1.1 Stahldeckschichten

Stahldeckschichten (mit Ausnahme von nichtrostendem Stahl) missen aus Baustahl nach EN 10346,
Tabelle 1, eine Mindest-Streckgrenze von 220 N/mm?2 aufweisen und die Anforderungen der entsprechenden

Norm nach Tabelle 1 erfillen.

Fur Stahle nach EN 10346, Tabelle 1, sind Stahlsorte, Nenndicke und das Toleranzsystem anzugeben.
Dickentoleranzen missen den eingeschrankten oder normalen Grenzabmalfen in den zutreffenden Normen

entsprechen.
Tabelle 1 — Normen fiir Stahl mit metallischen Uberziigen
Metallische Uberziige Europaische Norm
Zink, 5 % Al-Zn, 55 % Al-Zn und Aluminiumsilikon EN 10346

Die Mindest-Nennmassen der metallischen Uberziige miissen den Festlegungen nach EN 508-1
entsprechen.

Abweichende Zinkiiberziige sind fir die der Witterung ausgesetzte aulere Deckschicht eines Elements fir
alle Kernwerkstoffe zulassig.

Organische Schutzbeschichtungen sind entsprechend ihrer Dauerhaftigkeit in der Anwendungsumgebung
auszuwahlen. Stahlbleche mit organischen Beschichtungen mussen den Anforderungen nach EN 10169-1,
EN 10169-2 und EN 10169-3 entsprechen. Mehrschicht-Uberziige mussen EN 508-1 entsprechen.

Die Metallsorte, die Dicke und das Toleranzsystem fiir jede Deckschicht sind durch den Elementehersteller
anzugeben. Dickentoleranzen missen den eingeschrankten oder normalen Grenzabmallen in den
zutreffenden Normen entsprechen. Die Dicke von Stahldeckschichtblechen ist nach EN 10143 zu bestimmen.

ANMERKUNG Nicht alle der in Tabelle 1 genannten Stahle sind flir Sandwichelemente in allen vorgesehenen
Endanwendungen geeignet.

5.1.2.1.2 Riickseitiger Uberzug

Ist die Metalldeckschicht Uber ihre gesamte Flache mit einem Hartschaumkern mit geschlossener Zellstruktur
verklebt, muss das Gewicht des riickseitigen metallischen Uberzugs mindestens 50 g/m? betragen.

Sofern fir die vorgesehene Endanwendung zutreffend, ist die Widerstandsfahigkeit von metallischen Schutz-
berziigen und organischen riickseitigen Beschichtungen (Duplex-Uberzug) gegen Korrosion durch Labor-
prifungen sicherzustellen. Die Mindest-Widerstandsfahigkeit von riickseitigen Uberziigen muss CPI2 nach
EN 10169-3 entsprechen. Zusatzlich zu den Anforderungen nach EN 10169-3 ist lediglich eine leichte
Farbveranderung (DE < 2,0) in der Kondenswasserprifung (EN ISO 6270-1) Gber 1 000 h zulassig.

ANMERKUNG  Die Anforderungen nach 5.1.2.1.2 gelten ausschlieRlich fiir riickseitige Uberziige.
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5.1.2.2 Deckschichten aus nichtrostendem Stahl

Deckschichten aus nichtrostendem Stahl miissen eine Mindest-Streckgrenze von 220 N/mm?2 aufweisen. Die
chemische Zusammensetzung von Deckschichten aus nichtrostendem Stahl und deren physikalische
Eigenschaften missen EN 10088-1 entsprechen.

Die Metallsorte, die Dicke und das Toleranzsystem fiir jede Deckschicht sind durch den Elementehersteller
anzugeben. Dickentoleranzen missen den eingeschrankten oder normalen Grenzabmaflen in den
zutreffenden Normen entsprechen. Die Dicke von Deckschichten aus nichtrostendem Stahl ist nach
EN ISO 9445 zu bestimmen.

ANMERKUNG Nicht alle der in EN 10088-1 genannten nichtrostenden Stéhle sind fir Sandwichelemente in allen

vorgesehenen Endanwendungen geeignet. EN 508-3 kann hinsichtlich fir die Dachdeckung geeigneter Sorten heran-
gezogen werden.

5.1.2.3 Aluminiumdeckschichten

Aluminiumdeckschichten mussen einen Mindest-Bemessungswert der Spannung bei der 0,2 %-Dehngrenze
(im Folgenden zur Vereinfachung auch ,Streckgrenze® genannt) von 140 N/mm?2 aufweisen. Die chemische
Zusammensetzung, der Hartegrad und die mechanischen Eigenschaften des Aluminiums muissen EN 485-2
oder EN 1396 entsprechen.

Organisch beschichtete Aluminiumbleche miissen den Anforderungen nach EN 1396 entsprechen.

Die Metallsorte, die Dicke und das Toleranzsystem fiir jede Deckschicht sind durch den Elementehersteller
anzugeben. Dickentoleranzen missen den eingeschrankten oder normalen Grenzabmallen in den
zutreffenden Normen entsprechen. Die Dicke von Aluminiumdeckschichtblechen ist nach EN 485-4 oder
EN 1396 zu bestimmen.

ANMERKUNG Nicht alle der durch EN 485-2 oder EN 1396 abgedeckten Aluminiumlegierungen sind fir Sandwich-
elemente in allen vorgesehenen Endanwendungen geeignet. EN 508-2 kann herangezogen werden.

5.1.24  Kupferdeckschichten

Kupferdeckschichten missen einen Mindest-Bemessungswert der Spannung bei der 0,2 %-Dehngrenze (im
Folgenden zur Vereinfachung ,Streckgrenze* genannt) von 180 N'mm2 aufweisen. Die chemische
Zusammensetzung, der Hartegrad, die mechanischen Eigenschaften und die Dickentoleranzen von
Kupferdeckschichten missen EN 1172 entsprechen.

Die Metallsorte, die Dicke und das Toleranzsystem fur jede Deckschicht sind durch den Elementehersteller
anzugeben. Dickentoleranzen missen den eingeschrankten oder normalen Grenzabmafen in den
zutreffenden Normen entsprechen. Die Dicke von Kupferdeckschichtblechen ist nach EN 1172 zu bestimmen.

Nicht alle der in EN 1172 genannten Kupferdeckschichten sind fiir Sandwichelemente in allen vorgesehenen
Endanwendungen geeignet. EN 506 sollte herangezogen werden.

ANMERKUNG  AusschlieRlich die Sorten R240 und R290 entsprechen der Anforderung hinsichtlich 180 N/mm?2.
5.1.3 Kernwerkstoffe
5.1.3.1  Warmetechnisches Verhalten

Der deklarierte Wert und der Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von Kernwerkstoffen sind nach 5.2.2 zu
bestimmen.

5.1.3.2 Warmebestandigkeit von Kernwerkstoffen

Die Warmebestandigkeit von Kernwerkstoffen in einem Sandwichelement ist anhand der Dauerhaftigkeits-
prifung nach 5.2.3 zu bestimmen.
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5.1.4 Klebstoffe und Haftung

Klebestoffe und Haftung missen 5.2.1.6 und 5.2.3.1 entsprechen.

Die Haftung zwischen dem Kern und den Deckschichten des Elements ist von fundamentaler Bedeutung fir
die zufriedenstellende Funktionsweise des Elements. Die Oberflachenvorbereitung des Deckschichtwerkstoffs
muss fir den Klebstoff bzw. das Klebeverfahren geeignet sein.

5.2 Eigenschaften der Elemente

5.2.1 Mechanische Eigenschaften des Elements

5.21.1  Allgemeines

Sofern nicht anders angegeben, sind fir die mechanischen Eigenschaften der Mittelwert und der
charakteristische Wert (5 %-Fraktilwert unter der Annahme eines Vertrauensniveaus von 75 % fir jede

Grundgesamtheit von Priifergebnissen) nach ISO 12491 zu bestimmen.

Deklarierte Werte sind auf entweder zwei oder drei signifikante Ziffern anzugeben, wie in Anhang ZA
festgelegt.

5.21.2  Schubfestigkeit (/,) und Schubmodul (G,)

Die deklarierten Werte der Schubfestigkeit und des Schubmoduls des Kerns sind unter Verwendung der
geeigneten Prufverfahren entsprechend A.3 oder A.4 nach Tabelle 2 zu bestimmen. Dasselbe Prifverfahren
ist anzuwenden, um sowohl die Schubfestigkeit als auch den Schubmodul eines Elements zu bestimmen.
Grundsatzlich ist jedes Priifverfahren geeignet fiir Elemente mit ebenen, leicht profilierten oder profilierten
Deckschichten.

Der deklarierte Wert der Schubfestigkeit darf den charakteristischen Wert nicht tberschreiten und ist durch
den Hersteller in Megapascal (MPa) anzugeben.

Lediglich der Mittelwert des Schubmoduls ist anzugeben, der anhand der vorliegenden Prifergebnisse
ermittelt wurde. Der 5 %-Fraktilwert ist zu WPK-Zwecken nach A.3 oder A.4 aufzuzeichnen.
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Tabelle 2 — Alternative Verfahren fiir Schubversuche

Bewertungsgleichung

. Kern- und
Priifverfahren Deckschichtwerkstoffe Schub- Schub- Bemerkungen

festigkeit modul

Grundlegendes Verfahren.
A.3: 2 Lasteinleitungspunkte | Alle Kern- und A5 A7 Anwendbar in allen Situationen,
(bei kleinen Proben) Deckschichtwerkstoffe ' ' sofern nicht durch praktische

Anforderungen anders vorgegeben

Alle Kernwerkstoffe

. . ' Ebene oder leicht A.10 A7 Alternative zu A.3.
A.4: 2 Lasteinleitungspunkte profilierte Deckschichten Bei Elementen mit einer oder zwei
(bei ganzen Elementen) - : — profilierten Deckschicht(en) kann
Eine oder zwei profilierte A12 A 11 Knittern der Deckschicht auftreten
Deckschicht(en) ’ )
Alle Kernwerkstoffe
A.4: Belastung in Unter- Ebene oder leicht A10 A13

Alternative zur Verwendung von

druckkammer oder mit profilierte Deckschichten . X
2 Lasteinleitungspunkten

Luftsack (Airbag)

Eine oder zwei profilierte

Deckschicht(en) A15 A14

5.21.3  Kriechfaktor (¢)
Der Kriechfaktor ist nach A.6 zu bestimmen und als Zahl anzugeben.

Der Kriechfaktor ist bei allen als Dach oder Decke verwendeten Elementen zu bestimmen, die fiir die Auf-
nahme von lang anhaltenden oder dauerhaften Belastungen, z. B. durch Schnee und Eigenlast, bemessen
sind.

5.21.4 Druckfestigkeit (o;,,) oder Druckspannung (o)

Die Druckfestigkeit des Kerns o, oder dessen Druckspannung bei 10%iger Stauchung oy (der zuerst

erreichte Wert gilt) ist nach dem in A.2 angegebenen Verfahren zu bestimmen und durch den Hersteller in
Megapascal (MPa) anzugeben.

5.21.5 Schubfestigkeit nach Langzeit-Belastung (/.,, Langzeitwert)
Sofern erforderlich, ist die Schubfestigkeit nach Langzeit-Belastung entsprechend A.3.6 zu bestimmen.

Dieser Wert ist bei allen als Dach oder Decke verwendeten Elementen zu bestimmen, die fur die Aufnahme
von lang anhaltenden oder dauerhaften Belastungen, z. B. durch Schnee und Eigenlast, bemessen sind. Der
deklarierte Wert darf den charakteristischen Wert (f,) nicht Gberschreiten und ist vom Hersteller in

Megapascal (MPa) anzugeben.

ANMERKUNG Die anhand der Langzeitprifungen im Kleinversuch erzielte Minderung ist bei Elementen anwendbar,
deren Schubfestigkeit auf der Grundlage von GroRversuchen nach A.4 bestimmt oder nach A.3.5.3 berechnet wurde.

5.21.6 Querzugfestigkeit des Elements (/)

Der charakteristische Wert der Zugfestigkeit und Querzugfestigkeit des Elements senkrecht zu den Element-
deckschichten muss bei Prifung nach A.1 grofier als 0,018 MPa sein und ist durch den Hersteller in
Megapascal (MPa) anzugeben.

Der deklarierte Wert darf den charakteristischen Wert nicht Gberschreiten.

ANMERKUNG Eine geringe Zugfestigkeit kann die Knitterfestigkeit mindern und deren Streuung erhéhen. Dies wird in
A.5.5.5 berlicksichtigt (k,-Faktor).
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5.21.7 Aufnehmbares Biegemoment (1/,) und Knitterspannung (c,)
Das aufnehmbare Biegemoment ist durch Prifung nach A.5 zu bestimmen.

Bei Elementen mit ebenen, leicht profilierten oder profilierten Deckschichten ist die Knitterspannung
nach A.5.5 zu berechnen und die Knitterfestigkeit durch den Hersteller in Megapascal (MPa) anzugeben.

ANMERKUNG 1  Die deklarierte Knitterspannung sollte im Allgemeinen anhand der Ergebnisse der Biegeversuche
bestimmt werden. Nach A.5.5.3 ist es jedoch auch zuldssig, einen konservativen Wert der Knitterspannung nach
Gleichung A.20 zu berechnen und anzugeben.

Das Verhaltnis zwischen Knitterspannung und Biegemoment ist ein einfacher mathematischer Zusammen-
hang, daher ist es nicht erforderlich, sowohl Biegetragfahigkeit als auch Knitterfestigkeit anzugeben.

Bei Elementen mit druckbeanspruchter profilierter Deckschicht ist die Biegetragfahigkeit gemeinsam mit der
Stltzweite des Probekorpers anzugeben. Die Knitterspannung kann wahlweise angegeben werden.

ANMERKUNG 2 Ist eine Ausfihrung der Konstruktion auf der Grundlage von Berechnungen nach Anhang E
vorgesehen, ist die Angabe der Knitterfestigkeit nach Mdglichkeit vorzuziehen.

ANMERKUNG 3 Die Angabe des Biegemoments ist von wesentlicher Bedeutung bei der Bemessung auf der
Grundlage von Prifungen.

5.21.8 Aufnehmbares Biegemoment und Knitterspannung iiber einem Mittelauflager

Sofern erforderlich, ist das aufnehmbare Biegemoment iber einem Mittelauflager nach A.7 zu bestimmen. Bei
Elementen mit ebenen oder leicht profilierten Deckschichten ist die Knitterspannung anschlieend nach A.5.5
zu berechnen.

ANMERKUNG Das aufnehmbare Biegemoment Uber einem Mittelauflager ist erforderlich, wenn Uber zwei oder mehr
Stitzweiten durchgehende Elemente durch Berechnung nach Anhang E zu bemessen sind. In diesen Fallen wird der
Vergleich der Widerstands-Bemessungswerte nach E.2 gewdhnlich hinsichtlich der Spannungen durchgefihrt. Sofern das
Element eine oder mehrere profilierte Deckschicht(en) aufweist, erfordert die Bestimmung der Grenz-Druck-
(Knitter-)Spannung aus dem aufnehmbaren Biegemoment die Berechnung nach E.7.5. Es wird empfohlen, diese
Berechnung wahrend der Prifung durchzufihren.

5.2.2 Warmedurchgangskoeffizient

Der Wert des Warmedurchgangskoeffizienten fur das Element (U), einschliellich der deklarierten Warmeleit-
fahigkeit des Kernwerkstoffs (Apggareq), der Fugen sowie aller profilierten Deckschichten, ist nach A.10 zu

berechnen.

Sowohl der Wert Apejareq @ls auch der Uy -Wert sind anzugeben.

5.2.3 Dauerhaftigkeit und andere Auswirkungen von Langzeit-Beanspruchungen
5.2.3.1 Mit der Zeit verminderte Zugfestigkeit als Folge der Alterung (Dauerhaftigkeit)

Elemente missen die Kriterien zur Verminderung der Zugfestigkeit nach dem entsprechenden in Anhang B
beschriebenen Priifverfahren DUR1 bzw. DUR2 (siehe Tabelle 3) erflillen.

Dauerhaftigkeitsprifungen sind an Elementen durchzufihren, die fir AuBRenanwendungen bemessen sind.
Sie beruhen auf den Auswirkungen beschleunigter Alterung infolge von Temperatur oder Luftfeuchte, die sich
aufgrund von Langzeiterfahrungen als kritisch fur den jeweiligen Kernwerkstoff erwiesen haben.

Sofern erforderlich, dirfen die Dauerhaftigkeitsprifungen fir die Bewertung der Gebrauchstauglichkeit von
Sandwichelementen fir den Innenbereich herangezogen werden.
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ANMERKUNG 1  Mit diesen Prifungen wird die Verminderung der Zugfestigkeit in Abhangigkeit von Temperatur oder
Luftfeuchte als ,bestanden®/,nicht bestanden bewertet.

ANMERKUNG 2 Die Anforderung an die Dauerhaftigkeit deckt die Gebrauchstauglichkeit aller wesentlichen tragenden
Bauteile des Elements ab, z. B. riickseitige Uberziige, Klebstoffschichten und Kernwerkstoff.

PUR-Elemente, die unter Verwendung der durch EN 13165 abgedeckten Treibmittel und einer Kombination
dieser Treibmittel hergestellt wurden, mit Ausnahme von CO,-getriebenen Schaumen, sind ohne Priifung als

den Anforderungen an die Dauerhaftigkeit entsprechend anzusehen. PUR-Elemente, die unter Verwendung
anderer Treibmittel hergestellt wurden, sind nach dem Verfahren DUR1 zu prifen, und die Stufen des Farb-
reflexionsvermogens sind anzugeben (B.2.5).

Tabelle 3 — Dauerhaftigkeitsprifungen und Kriterien fiir eine zufriedenstellende Beurteilung

Dammkern- Priifverfahren Anmerkun
werkstoff (Anhang B) g

ww;a'm"e DUR2 DUR2 einschlieRlich der Keilpriifung (B.5)

Polystyrol . - I

(EPS oder XPS) DUR1 DUR1 einschlieBlich der Keilpriifung (B.5)
Bei Elementen, die unter Verwendung der von EN 13165 abge-

Polyurethan deckten Treibmittel und Kombinationen dieser Treibmittel hergestellt

(PUR), DUR1 wurden, mit Ausnahme von ausschlieRlich durch CO, getriebenen

selbstklebend Schaumen, ist keine Prufung erforderlich.
Schaume mit anderen Treibmitteln sind nach DUR1 zu priifen.
Bei Elementen, die unter Verwendung der von EN 13165 abge-
deckten Treibmittel und Kombinationen dieser Treibmittel, hergestellt

Polyurethan wurden, mit Ausnahme von CO,-getriebenen Schaumen, ist keine

(PUR), verklebt DUR1 Prifung erforderlich. Schdume mit anderen Treibmitteln sind nach
DURT1 einschlieBlich der Keilprifung (B.5) zu prifen.
Die Keilprufung (B.5) ist durchzufiihren.

Phenolharz- DURT, plétzlicher PF-Elemente mit einer Klebeverbindung sind nach DUR1

schaum (PF) Temperaturwechsel (B.7) und einschlieBlich der Keilprifung (B.5) zu priifen

wiederholte Belastung (B.6) ' '
Schaumalas DURH1, plétzlicher
(CG) 9 Temperaturwechsel (B.7) und | EinschlieBlich Keilprifung (B.5)
wiederholte Belastung (B.6)

5.2.3.2 Bestindigkeit gegen Punktlasten und Trittlasten — Deckenelemente und Dachelemente

Sofern erforderlich, ist die Bestandigkeit von Sandwichelementen gegen Punktlasten und Trittlasten nach
A.9.1 zu bestimmen. Bei Anwendungen, bei denen die Elemente stérkeren Beanspruchungen als nur
gelegentlichem Begehen ausgesetzt sind (siehe Anmerkung 2), ist auch das Verfahren nach A.9.2
durchzufihren.

ANMERKUNG 1  Das Uber die Stiitzweite vorliegende Lastaufnahmevermégen eines Deckenelements und seines
Auflagersystems sollte vor der Freigabe flr das Begehen tberprift werden.

ANMERKUNG 2  Deckenelemente sind im Allgemeinen nicht fiir regelmafRiges Begehen geeignet.

ANMERKUNG 3 Werden Deckenelemente in regelmaflig benutzten Laufwegen oder Arbeitsbereichen eingesetzt,
sollten sie sowohl wahrend des Einbaus als auch bei der Endanwendung geschiitzt werden.

ANMERKUNG 4  Die Elemente sollten einem sie betretenden FuR eine ausreichend breite und sichere Trittflache bieten
und keine dauerhaften Verformungen aufweisen, wenn sie nur gelegentlich fir den Zugang oder die Instandhaltung
betreten werden. Fir Instandhaltungszwecke sollte ein Element nur von einer einzelnen Person betreten werden.
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5.2.4 Brandeigenschaften

5.24.1 Brandverhalten

Die Klassifizierung des Produkts hinsichtlich seines Brandverhaltens ist nach EN 1350-1 vorzunehmen. Die
Klassifizierung gilt fir die in Abschnitt 1 (Anwendungsbereich) dieser Europaischen Norm definierten

Anwendungen der Elemente.

Prufanordnungen fur Brandverhaltensprifungen sind in Abhangigkeit von der vorgesehenen Brandklasse in
Ubereinstimmung mit folgenden Normen zu wahlen:

— ENISO 1182;
— EN SO 1716, einschlielich der Bestimmung der in C.4 festgelegten Klebstoffe;

— EN 13823 und EN ISO 11925-2, gemeinsam mit den Ergdnzungen nach C.1.

ANMERKUNG Die Europaische Kommission hat nach Absprache mit dem Komitee entsprechend Artikel 19 der
Richtlinie 89/106/EWG die folgende Aussage getroffen. Die anhand der Vorschriften der vorliegenden Norm bestimmten
Brandverhaltensklassen dienen Gesetzgebern und anderen Anwendern als wesentlicher Parameter hinsichtlich des
Brandverhaltens von Sandwichelementen. Gesetzgeber dirfen ausschliellich beruhend auf Anforderungen der
Feuersicherheit und mit ausdricklicher Begriindung flir spezifische vorgesehene Verwendungszwecke zusatzliche
Anforderungen zur Sicherstellung der Feuersicherheit von Bauwerken in Ubereinstimmung mit EN 13501-1 festlegen.
Andere Klassifizierungen, wie z. B. Feuerwiderstand, kénnen ebenfalls erforderlich sein, um die vorgesehenen Ziele
hinsichtlich der Feuersicherheit zu erreichen. Darlber hinaus sind in Ausnahmefallen andere Instrumente fiir die
Bewertung der Feuersicherheit eines Gebaudes anwendbar, wie z. B. die gebaudespezifische Feuersicherheitstechnik,
einschlieBlich der Produkte und zugehdrigen Montageeigenschaften.

5.2.4.2 Feuerwiderstand

Sofern erforderlich, ist die Feuerwiderstandsklasse des Produkts nach EN 13501-2 zu bestimmen.
Die Prufverfahren fir Sandwichelemente missen den folgenden Normen entsprechen:

— EN 1364-1 (nichttragende Wande), gemeinsam mit den Ergédnzungen nach C.2.3;

— EN 1364-2 (Unterdecken);

— CEN/TS 13381-1 (Decken — horizontaler Schutz);

— CEN/TS 13381-2 (Wande);

— EN 1365-2 (tragende Dacher), gemeinsam mit den Erganzungen nach C.2.3;

— EN 14135 (Brandschutzwirkung).

5.2.4.3 Verhalten bei Beanspruchung durch Feuer von auBen — Bedachungen

Beabsichtigt der Hersteller, das Verhalten bei Beanspruchung durch Feuer von auflen anzugeben (z. B. bei
Vorliegen gesetzlicher Anforderungen), ist das Produkt nach EN 13501-5 zu prifen und zu klassifizieren.

Sandwichelemente, die die Kriterien nach C.3.1 erflllen, sind entsprechend der Entscheidung 2006/600/EG
ohne die Notwendigkeit einer weiteren Prufung als Ubereinstimmend mit den Anforderungen an das charakte-
ristische Verhalten bei Beanspruchung durch Feuer von aul’en anzusehen. Bei Bestehen der Prifverfahren 1,
2 und 3 nach TS 1187 ist diesen Produkten die Klassifizierung Broof (11, t2, t3) zuzuordnen.

Anordnungen fir Prifungen des Verhaltens bei Beanspruchung durch Feuer von au3en missen TS 1187 in
Verbindung mit den Erganzungen nach C.3.2 bis C.3.5 entsprechen.
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5.2.5 GrenzabmaRe bei Sandwichelementen
Die Grenzabmalle bei Sandwichelementen missen Tabelle 4 entsprechen.

Tabelle 4 — Grenzabmale bei Elementen

MaR GrenzabmaRB (maximal zuldssig) Messverfahren

D <100 mm +2mm

D > 100 mm +2% D.2.1

Dicke des Elements?

Bei L = 200 mm — Abweichung von der Ebenheit 0,6 mm
Bei L = 400 mm — Abweichung von der Ebenheit 1,0 mm D.2.2
Bei L > 700 mm — Abweichung von der Ebenheit 1,5 mm

Abweichung von der Ebenheit (in
Abhangigkeit von der Messlange L)

5mm< 72 <50 mm +1mm

Hohe des Metallprofils (Gurte) (mm) 50 mm < 4 < 100 mm £ 2.5mm D.2.3
d,<1mm + 30 % von dg

Sickentiefe und Tiefe der leichten 1mm<d. <3mm +0.3mm D24

Profilierung s- - -
3mm <d,<5mm +10 % von dg

L<3m+t5mm

Lange des Elements L>3m+10 mm D.2.5
Baubreite des Elements wx2mm D.2.6
Abweichung von der Rechtwinkligkeit 0,006 x w (Nenn-Baubreite) D.2.7
Abweichung von dgr Geradheit 1 mm je Meter, hochstens 5 mm D.2.8
(bezogen auf die Lange)
2 mm je Meter Lange, hochstens 20 mm
. . 8,5 mm je Meter Breite fiir ebene oder leicht profilierte
Langs- und Querwdlbung Deckschichten — 4 < 10 mm D.2.9
10 mm je Meter Breite fur Profilierungen — 4 > 10 mm
) Wenn /4 <50 mm p:t2mm
Profilraster (p) Wenn 4 > 50 mm P+ 3mm D.2.10
Obergurtbreite (b,) und Far b, +1 mm
Untergurtbreite (b,) Fir b, 2 mm D211

@  Zur Berechnung der Dicke von Elementen mit profilierten Deckschichten siehe Bild D.1.

5.2.6 Wasserdurchlassigkeit

Sofern erforderlich, ist die Wasserdurchlassigkeit (Widerstand gegen Schlagregen) bei einer vollstandigen
Einheit von Sandwichelementen zu bewerten, d. h. die in ein Gebaude einzubauende Einheit, einschlieRlich
des Produkts mit seinen Uberziigen, werkseitig angebrachten Dichtungen, genormten Fugen, auf der
Baustelle angebrachten Dichtungen, reprasentativen Abdeckblechen sowie unter Anwendung eines fir die
Prifung angemessenen Befestigungsverfahrens.

Die Klassifizierung des Widerstands einer Einheit von Sandwichelementen gegen Schlagregen bei
pulsierendem Luftdruck ist nach A.11 durchzufiihren. Das Priifverfahren ist sowohl bei AuRenwand- als auch
bei Dachanwendungen einzusetzen.

Sandwichelemente nach dieser Europaischen Norm verfigen Uuber Metalldeckschichten. Sofern sie
ordnungsgemal hergestellt wurden und eine geeignete Sichtprifung zufriedenstellend bestanden haben,
dirfen sie als wasserundurchlassig angesehen werden. Die Wasserdichtheit der Einheit ist eine Funktion
ihres Einbaus. Wasserdurchlassigkeit betrifft lediglich die Fugen und Befestigungen.
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5.2.7 Luftdurchlassigkeit

Sofern erforderlich, ist die Luftdurchlassigkeit einer vollstdndigen Einheit von Sandwichelementen zu
bewerten, d. h. die in ein Geb&ude einzubauende Einheit, einschlieRlich des Produkts mit seinen Uberziigen,
werkseitig angebrachten Dichtungen, genormten Fugen, auf der Baustelle angebrachten Dichtungen,
reprasentativen Abdeckblechen sowie unter Anwendung eines fiir die Priifung angemessenen Befestigungs-
verfahrens.

Die Messung der Luftdurchlassigkeit einer Bauteilgruppe von Sandwichelementen muss A.12 entsprechen.
Das Prifverfahren ist sowohl bei Aulenwand- als auch bei Dachanwendungen einzusetzen.

Sandwichelemente nach dieser Europaischen Norm verfligen iber Metalldeckschichten. Sofern sie ordnungs-
gemal hergestellt wurden und eine geeignete Sichtpriifung zufriedenstellend bestanden haben, dirfen sie als
luftundurchlassig angesehen werden. Die Luftdichtheit der Einheit ist eine Funktion ihres Einbaus.
Luftdurchlassigkeit betrifft lediglich die Fugen und Befestigungen.

5.2.8 Wasserdampfdurchlassigkeit

Fur die Anwendung dieser Europdischen Norm wird der Koeffizient der Wasserdampfdurchlassigkeit der
verwendeten Metalldeckschichten als unendlich angenommen. Sandwichelemente mit Metalldeckschichten
gelten folglich als wasserdampfundurchlassig.

5.2.9 Luftschalldimmung [R,(C;C,)]

Sofern erforderlich, ist die Luftschallddmmung einer Einheit von Sandwichelementen nach A.13 zu
bestimmen. Das Ergebnis ist als R,,(C;C},)-Bewertung nach EN ISO 717-1 anzugeben.

C ist ein mit A-bewertetem rosa Rauschen berechneter Spektrumanpassungswert. Cy, ist ein mit A-bewerteten
stadtischen Verkehrsgeraduschen berechneter Spektrumanpassungswert.

5.2.10 Schallabsorption (¢,)

Sofern erforderlich, ist die Schallabsorption einer Einheit von Sandwichelementen nach A.14 zu bestimmen.
Das Ergebnis ist als Einzahl-Bewertung nach EN ISO 11654 anzugeben.

5.2.11 Gefahrliche Stoffe
Nationale Bestimmungen zu gefahrlichen Stoffen kénnen bei Inverkehrbringen von Bauprodukten nach der
vorliegenden Norm auf diesen Markten den Nachweis und die Angabe der Freisetzung und gegebenenfalls

des Gehalts erfordern.

Liegen keine harmonisierten europdischen Prufverfahren vor, sollten der Nachweis und die Angabe von
Freisetzung/Gehalt unter Berucksichtigung nationaler Bestimmungen am Anwendungsort erfolgen.

ANMERKUNG Eine informative Datenbank zu europaischen und nationalen Bestimmungen zu geféhrlichen Stoffen ist
verfliigbar auf der Bauprodukten-Website EUROPA, Zugang (ber:
http://ec.europa.eu/enterprise/construction/cpd-ds/
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5.3 Anforderungen an Beanspruchbarkeit und Sicherheitsstufe
5.3.1 Mechanische Beanspruchbarkeit bei Bemessungslasten

Das Produkt muss von ausreichender mechanischer Beanspruchbarkeit sein, um den Bemessungslasten
aufgrund der Beanspruchung durch Eigenlast, Schnee, Wind, Temperatur- und Druckgradienten sowie
Trittlasten widerstehen zu kénnen, wobei diese Lasten so zu wichten sind, dass sie weder allein noch in
Kombination die Gebrauchstauglichkeit des Produkts beeintrachtigen.

Die Sicherheit des Produkts ist durch Bemessungsverfahren auf der Grundlage des Konzepts der Grenz-
zustande nachzuweisen. Dies erfordert, dass der ,Bemessungswert der Beanspruchbarkeit® grofler als der
.Bemessungswert der Beanspruchungswirkung*“ ist, und diese Anforderung muss sowohl beim Grenzzustand
der Gebrauchstauglichkeit als auch beim Grenzzustand der Tragfahigkeit erfiillt sein. Der Nachweis muss
durch Berechnung nach Anhang E erfolgen.

Es missen Angaben erstellt werden, die alle erforderlichen Werte fur sowohl die mechanische Bemessung
als auch die Erstellung der Lasttabellen enthalten, die wahrend der Erstprifung und der werkseigenen
Produktionskontrolle als charakteristische Werte festgestellt wurden. Fir die Anwendung dieser Europaischen
Norm ist die Bereitstellung dieser Angaben als Teil des Produkts anzusehen.

5.3.2 Beanspruchungen und Beanspruchungskombinationen

Fir die Bemessung in Bezug auf die mechanische Beanspruchbarkeit sind folgende Beanspruchungen
einzubeziehen: dauerhafte Beanspruchungen, veranderliche Beanspruchungen sowie Beanspruchungen

durch Langzeit-Einwirkungen. Diese sind entweder einzeln oder, unter Verwendung der in Anhang E
angegebenen Kombinationskoeffizienten, in Kombination zu betrachten.

6 Konformitatsbewertung, Priifung, Bewertung und Probenahmeverfahren

6.1 Allgemeines

Die Konformitat eines Sandwichelements mit den Anforderungen dieser Europaischen Norm und den festge-
legten Werten, einschliel3lich Klassen, ist nachzuweisen durch:

— Erstprifung (ITT);

— werkseigene Produktionskontrolle (WPK) durch den Hersteller, einschlief3lich Produktbewertung;

— Erstinspektion (WPK), sofern erforderlich;

— laufende Uberwachung (WPK), sofern erforderlich.

Das Prinzip des Zusammenfassens von Produkten in Familien darf angewendet werden, um einheitlichere
charakteristische Werte und werkstoffbezogene Sicherheitsbeiwerte zu erzielen, wahrend die Parameter
innerhalb einer Gruppe ahnlicher Produkte verandert werden, oder zur Verringerung der Prifkosten.

Sofern der Hersteller in mehr als einer Fertigungsstralle oder in mehr als einem Werk Produkte herstellt, die
die gleichen physikalischen und chemischen Eigenschaften aufweisen, besteht keine Notwendigkeit, die Erst-

prifung in den verschiedenen Fertigungsstraflten zu wiederholen.

Sofern zwischen den charakteristischen Werten von Produkten aus zwei unterschiedlichen Fertigungsstraflien
Unterschiede bestehen, sind die ungunstigsten Werte zu verwenden.
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6.2 Erstprifung —ITT
6.2.1 Erst-Typbewertung

Die Erstprifung ist durchzufiihren, um die Konformitat mit dieser Europaischen Norm nach Tabelle 4
nachzuweisen.

Bei jeder Anderung hinsichtlich des Produkts, Ausgangsstoffs, Bauteillieferanten oder des Herstellungs-
prozesses (unterliegt der Definition einer Familie), die ein oder mehrere Eigenschaft(en) wesentlich verandern
wirde, sind die Erstprifungen fir die entsprechende(n) Eigenschaft(en) zu wiederholen.

Daruber hinaus ist die Erstprifung am Anfang der Produktion eines neuen Elementtyps (ausgenommen
Elemente derselben Familie) oder am Anfang eines neuen Produktionsverfahrens durchzufuhren, sofern
dieses die angegebenen Eigenschaften oder die Konformitat des Produkts beeintrachtigen kénnte.

Eigenschaften, die fiir besondere Anwendungen erforderlich sind, z. B. Durchlassigkeiten oder akustische
Eigenschaften, sind nach dem ,Bedarfs“-Prinzip zu prifen.

6.2.2 Vorhandene ITT-Priifdaten

Im Allgemeinen ist es nicht erforderlich, Erstpriifungen zu wiederholen, die bereits entsprechend den
Bestimmungen nach EN 14509:2006 durchgefiihrt wurden [gleiche(s) Produkt, Eigenschaften, Prifverfahren,
Probenahmeverfahren, System der Konformitatsbescheinigung usw.]. In vorangegangenen Prifungen
ermittelte Daten durfen ohne Notwendigkeit weiterer Priifungen nach den iberarbeiteten Verfahren verwendet
werden, sofern sich die deklarierten Daten nicht wesentlich &ndern. Hierflr gelten die folgenden zwei
Ausnahmen:

a) Prifung des Brandverhaltens nach EN ISO 11925-2. In den Fallen, in denen die Kante in der
urspringlichen Priifung geschitzt war und in der Uberarbeiteten Prifung ungeschutzt ist (siehe C.1.2),
muss das Produkt erneut gepruift werden.

b) Wenn der Warmedurchgangskoeffizient anhand der tabellarischen Werte nach A.10 berechnet wurde, ist
er erneut zu berechnen.

6.2.3 Probenahme zu Priifzwecken fiir ITT und Uberwachung
6.2.3.1 Allgemeines

Die Proben missen fir das in Verkehr zu bringende Produkt reprasentativ sein, und der Hersteller muss
zufriedenstellende Berichte als Teil seiner werkseigenen Produktionskontrolle aufbewahren.

Alle Probekérper missen vorzugsweise aus derselben Charge stammen oder, sofern dies nicht durchfiihrbar
ist, der Hersteller muss die Verfiigbarkeit ausreichender Nachweise sicherstellen, die den Vergleich der Prif-
ergebnisse der ITT oder der Uberwachungspriifung mit den Ergebnissen fiir Proben aus anderen Chargen
ermdglichen.

Die Anzahl der Probekoérper (fir die ITT) muss mit den Prifverfahren nach Tabelle 5 Gibereinstimmen. Die
entnommene Probe, d. h. ein Element, muss eine einfache Zufallsprobe sein, die aus einer begrenzten
Grundgesamtheit von Elementen entnommen wurde.

Werden Probekorper einem einzelnen Element entnommen, sind sie an einer Reihe von Stellen zu
entnehmen, die die gesamte Elementbreite abdecken. Mindestens ein Probekoérper ist jeweils aus der Mitte
sowie von einer Stelle nahe der Elementkante zu entnehmen, wobei sich die erste Schnittkante nicht weiter
als 10 % der Baubreite des Elements von der Au3enkante entfernt befinden darf.

Sofern im Prifverfahren nicht anders festgelegt, dirfen die Probekdérper vor oder nach der Prifung nicht
konditioniert werden.

Das Mindestalter der Probekorper fir die Erstprifungen muss mindestens 24 h betragen. Datum und Uhrzeit
der Herstellung sind bei der Probenentnahme aufzuzeichnen.
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ANMERKUNG  Probekérper reagieren auferst empfindlich auf den Schneidvorgang sowie hinsichtlich der Prifgenauig-
keit, insbesondere bei den Messungen wahrend des Zugversuchs. Beim Schneidvorgang ist angemessene Sorgfalt
erforderlich, insbesondere wenn der Kernwerkstoff relativ weich ist oder eine Versprodungstendenz aufweist. Das
Schneiden kann mit einer Bandsage mit fein gezahntem Blatt durchgefiihrt werden. Es kann von Vorteil sein, den
Probekdrper zwischen zwei Stiicke Sperrholz oder ein vergleichbares Material zu legen, um die Schwingung wahrend des
Schneidvorgangs zu verringern. Es wird empfohlen, die Probekorper nach dem Schneiden sorgfaltig zu untersuchen.
Probekorper, die aufgrund des Schneidvorgangs Delaminierung aufweisen, sollten verworfen werden (hdchstens bis zu
30 % derjenigen, die fur die jeweilige Priffamilie geschnitten wurden).

6.2.3.2 Kennzeichnung und Aufzeichnungen bei der Probenahme

Alle fir ITT-Zwecke vorgesehenen Proben, sind wie folgt zu kennzeichnen:

— Datum und Uhrzeit der Probenentnahme;

— Fertigungsstrale oder Produktionseinheit;

— Kennzeichen.

Die Aufzeichnungen der Probenahme missen mindestens die folgenden Angaben enthalten:

— Produktionsstatte;

— Ort der Probenahme;

— Bestands- oder Chargenmenge (aus der die Proben entnommen wurden);

— Probenmenge;

— Verweisung auf diese Europaische Norm, d. h. EN 14509;

— Kennzeichnung des Produkts durch den Hersteller;

— Kennzeichen der Proben;

— zu prifende Eigenschaften;

— Ort und Datum;

— Unterschrift(en) der fur die Probenahme verantwortlichen Person(en).

ANMERKUNG Ist eine Dirittstelle fiir die Probenahme verantwortlich, dirfen die Probenahmeaufzeichnungen dieser
Drittstelle verwendet werden.

6.2.4 Priifung und Ubereinstimmungskriterien — ITT

Sofern zutreffend, sind alle in Tabelle 5 angegebenen Eigenschaften den Erstprifungen zu unterziehen;
ausgenommen ist das Verhalten bei Beanspruchung durch Feuer von auf3en, wenn die CWFT-Option
angewendet wird, wobei die Messung nach C.3.1 erforderlich ist, um sicherzustellen, dass das Produkt die fur
die CWFT geforderte Festlegung erflillt.

Sofern im Prifverfahren nicht anders gefordert, sind alle Priifungen unter Laborbedingungen, ohne jegliche
Sonderbedingungen durchzufihren.

Sofern nicht anders festgelegt, sind fur die mechanischen Eigenschaften der Mittelwert und der charakte-
ristische Wert (5 %-Fraktilwert unter Annahme einer Versagenswahrscheinlichkeit von 75 %) fur jede Grund-
gesamtheit von Prifergebnissen mit Hilfe der Gleichungen und Fraktilfaktoren in A.16.3 nach 1SO 12491 zu
ermitteln.

Die Ergebnisse fir alle Typprifungen sind aufzuzeichnen und durch den Hersteller fiir mindestens 10 Jahre
ab dem Datum der letzten Herstellung des Produkts (der Produkte), fir die sie gelten, aufzubewahren.
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6.2.5 Verkiirztes Priifprogramm — ITT (Produktianderung)

6.2.5.1 Allgemeines

Liegt bei einer Elementefamilie lediglich eine Anderung der Kernwerkstoffs oder des Klebstoffs vor, darf ein
verkirztes Prifprogramm (statt des gesamten ITT-Umfangs) — siehe Tabelle 6 — fiir den Vergleich der Werte
fur Schubfestigkeit und Schubmodul, Zugfestigkeit und Zugmodul, Druckfestigkeit und Druckmodul des Kerns
sowie Kriechen mit den Werten der urspringlichen ITT angewendet werden.

Sofern alle charakteristischen Werkstoffwerte des neuen Kernwerkstoffs mindestens gleichwertig sind
gegeniber den Werten, die als Ergebnisse der urspriinglichen ITT deklariert wurden, dirfen die vorhandenen
deklarierten Werte fiir die mechanischen Eigenschaften des Elements ohne weitere ITT beibehalten werden.

Liegt lediglich eine Anderung der Sorte des Deckschichtwerkstoffs vor, ist ein verkiirztes Priifprogramm fiir
den Vergleich der Werte fur das aufnehmbare Biegemoment anzuwenden — siehe Tabelle 6.

6.2.5.2 Berechnungs- und Vergleichskriterien — mechanische Eigenschaften
Das verkirzte Prufprogramm erfordert die Prifung der folgenden Eigenschaften nach Tabelle 6:

— Schubfestigkeit 1, [siehe Gleichung (A.5)] und Schubmodul des Kerns G [siehe Gleichung (A.7)];
— Zugfestigkeit /., [siehe Gleichung (A.1)] und Zugmodul des Kerns Eg; [siehe Gleichung (A.2)];
— Druckfestigkeit 1. [siehe Gleichung (A.3)] und Druckmodul des Kerns E [siehe Gleichung (A.4)];

— Kiriechfaktor;
— aufnehmbares Biegemoment und Knitterspannung (siehe 6.2.5.1).

Sind die Werte fiir die vorstehenden 6 Eigenschaften mindestens gleichwertig gegeniiber den Werten der
urspriinglichen ITT, ist jedoch die Leistung hinsichtlich Kriechen verringert, sofern zutreffend, diirfen die
vorhandenen Werte flir die Zug-, Schub- und Druckfestigkeit beibehalten werden, der Kriechversuch ist
jedoch zu wiederholen und ein neuer Kriechkoeffizient anzugeben.

6.2.5.3  Unverkiirztes Priifprogramm — sonstige Eigenschaften

Liegt bei einer Elementefamilie eine Anderung der Kernwerkstoffs oder des Klebstoffs vor, gibt es kein
verkurztes Prifprogramm fir die Gbrigen Eigenschaften nach Tabelle 5 — Dichte, Warmedurchgangs-
koeffizient, Dauerhaftigkeit, Feuer, Durchlassigkeit und Schall. Soweit zutreffend, sind neue Erstprifungen
durchzufihren.

Bei Eigenschaften des Brandverhaltens missen samtliche Anforderungen hinsichtlich Wiederholungs-

prifungen den direkten Anwendungsvorschriften nach C.1.3 (Brandverhalten) und C.2.4 (Feuerwiderstand)
entsprechen.
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Tabelle 5 — Priifverfahren, Probekoérper, Art der Priifung und Bedingungen fiir die ITT

Mindest-
Eigenschaft Priifverfahren Art der Priifung Dicke des gepriften anzah_l_ von Ubereln_st_lmmungsl_(rlterlen und
Elements Probekorpern spezifische Bedingungen
fiir die ITT
5.1.2 Mechanische Eigenschaften einer
Deckschicht EN 10002-12 3
Technische Eigenschaften eines Elements
und seines Kernwerkstoffs
5.2.1.2 Schubfestigkeit und -modul A3 oder A4 ITT 3
5.2.1.4 Druckfestigkeit und -modul A.2 ITT 6
5.2.1.5 Verminderte Schubfestigkeit® A3.2 ITT Hochstwert (Max), 1/10d
L Mindestwert (Min), Angabe der deklarierten Werte
5.2.1.6 Querzugfestigkeit des Elements A1 T Zwischenwert (1) 6
(und -modulb)
5.2.1 .7 Aufnehmbares Biegemoment und A5 T 3
Knitterspannung
5.2.1.8 Aufnehmbares Biegemoment und .
Knitterspannung iber einem Mittelauflager AT T (Max, Min, 1) 3 B
5.2.1.3 Kriechfaktor® A.6 ITT Max 1 [Anzahl]
Querzugmodul eines Elements bei .
erhohten Temperaturenb'f A1.6 T (Max, Min, 1) 3
Dichte A8 ITT (Max, Min, 1) Mittelwert ist anzugeben
’ Aufzeichnung ’ ’ 9
5.2.2 Warmedurchgangskoeffizient A.10 ITT (Max, Min, 1)9 Siehe A.10 | Grenzwert nach A.10
5.2.3 Dauerhaftigkeit® Anhang B ITT Max, Min Bestanden (siehe 5.2.3 und Anhang B)
EN ISO 1716, T Entsprechend | Klassifizierung
EN ISO 1182 EN 13501-1 | nach EN 13501-1

5.2.4.1 Brandverhalten

EN 13823 (SBI) Max, Min — siehe Spezifische Bedin-

EN ISO 11925-2 Tabelle C.1 gungen, siehe C.1
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Mindest-
Eigenschaft Priifverfahren Art der Priifung Dicke des gepriften anzah_l_ von Ubereln_st_lmmungsl_(rlterlen und
Elements Probekorpern spezifische Bedingungen
fiir die ITT
EN 1364-1 oder Klassifizierung nach EN 13501-2
EN 1364-2 T Wahl des Herstellers 1 Spezifische Bedingungen, siehe C.2
5.2.4.2 Feuerwiderstand® EN 1365-2 oder Wahl des Herstellers 1

CEN/TS 13381-1

EN 14135 Wahl des Herstellers 1
5.2.6 Wasserdurchlassigkeit® EN 12865 ITT Wahl des Herstellers 1 EN 12865 und entsprechend A.11
5.2.7 Luftdurchlassigkeit® EN 12114 ITT Wahl des Herstellers 1 EN 12114 und entsprechend A.12
5.2.9 Luftschallddmmung® EN ISO 140-3 ITT Wahl des Herstellers 1 Angabe R, (C:C,) (siehe A.13)
5.2.10 Schalldammung® EN ISO 354 ITT Wahl des Herstellers 1 EN ISO 11654 (siehe A.14)
5.2.5 Grenzabmalle Anhang D ITT Wahl des Herstellers 1 -

@  Diese Werte sind erforderlich, um die Priifergebnisse nach A.5.5.4 zu korrigieren.

b

Sofern erforderlich.

Nur fir Bemessungszwecke erforderlich — nicht deklariert.
Nur fir Anwendungen in Dachern/Unterdecken.

1/10 = eine einzelne Prifreihe mit 10 Probekorpern.

Nicht deklariert. Fur die Berechnung der Knitterspannung bei erhdhten Temperaturen erforderlich.

9 Alternativ sind die vom Hersteller deklarierten Werte zu verwenden. Werte missen dieselbe Ausrichtung aufweisen wie im Element.
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Tabelle 6 — Verkiirztes Prifprogramm, Probekorper, Art der Priifung und Bedingungen fiir die ITT

Priif- Art der Dicke des Mindestanzahl .
Eigenschaft .. gepriiften | von Probekérpern Ubereinstimmungskriterien
verfahren | Prifung Lo
Elements fir die ITT
5.2.1.2 Schubfestigkeit und -modul A.3 oder A4 ITT Héchstwert 3 G und fg, 2 urspriinglicher Wert
5.2.1.3 Kriechfaktor A.6 ITT Hochstwert 1 [Anzahl < urspriinglicher Wert]
E d > (nglich
5.2.1.4 Druckfestigkeit und -modul A2 ITT | Hochstwert 6 WchU” Joe = ursprunglicher
e

5.2.1.6 Querzugfestigkeit des Elements (und -modul) A1 ITT Hochstwert 3 Egqund fe 2 urspringlicher Wert
5.2.1.6 Querzugmodul eines Elements bei erhdhten Temperaturen (f5,) A1.6 ITT Hoéchstwert 1 E¢ und fot > urspringlicher Wert
5.2.1.7 Aufnehmbares Biegemoment (/) und Knitterspannung A5 ITT Hdchstwert 1 [Anzahl > urspriinglicher Wert]
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6.3 Werkseigene Produktionskontrolle (WPK)
6.3.1 Allgemeines

Der Hersteller muss ein WPK-System einfihren, dokumentieren und aufrechterhalten um sicherzustellen,
dass die in Verkehr gebrachten Produkte mit den angegebenen Leistungseigenschaften Ubereinstimmen. Das
WPK-System muss aus Verfahren, regelmafigen Inspektionen und Prifungen und/oder Bewertungen sowie
der Anwendung der Ergebnisse fir die Uberwachung der Ausgangsstoffe- und anderen eingehenden
Werkstoffe oder Bauteile, Ausriistungen sowie des Herstellungsprozesses und des Produkts bestehen.

Ein WPK-System, das die Anforderungen nach EN ISO 9001 erfillt und speziell die Anforderungen der
vorliegenden Norm bertcksichtigt, erfillt die vorstehenden Anforderungen.

Ist die Durchflihrung alternativer Prifverfahren nach dieser Norm zulassig, sind alle WPK-Prifungen unter An-
wendung jenes Priifverfahrens durchzuflihren, das fiir die entsprechenden ITT-Prifungen angewendet wurde.

ANMERKUNG In Féllen, in denen die CE-Kennzeichnung auf der Verwendung vorhandener ITT-Prifdaten nach 6.2.2
beruht und in denen eine nachfolgende Anderung der erforderlichen Priifgeschwindigkeit zu einer wesentlichen Anderung
der WPK-Ergebnisse flhrt, ist es zulassig, fiir WPK-Priifungen dieselbe Priifgeschwindigkeit wie bei den urspriinglichen
ITT-Prifungen zu verwenden.

Die Ergebnisse von Inspektionen, Prifungen oder Bewertungen, die MalRnahmen erfordern, sind ebenso wie
die eingeleiteten MalRnahmen aufzuzeichnen. Die im Fall der Nichtubereinstimmung durchzuflihrenden
Verfahren und MaRnahmen sind ebenfalls eindeutig anzugeben.

Wenn Produkte derselben Familie (siehe 6.1) unter Verwendung der gleichen Verfahrensausristung herge-
stellt werden, darf der Hersteller unter der Voraussetzung des Nachweises der Konformitadt gemeinsame ITT-
Ergebnisse verwenden; wobei dieselben Verfahren der werkseigenen Produktionskontrolle anzuwenden sind.

Sofern ein Hersteller unterschiedliche Fertigungsstralien oder Produktionseinheiten im selben Werk bzw.
Fertigungsstrallen oder Produktionseinheiten in unterschiedlichen Werken betreibt, die von einem einzigen
gemeinsamen WPK-System abgedeckt werden, muss der Hersteller Kontrollberichte fiir jede einzelne
Fertigungsstral’e oder Produktionseinheit fiihren.

Zusatzlich zu den Priifergebnissen sind die folgenden Mindestangaben aufzuzeichnen:
— Datum und Uhrzeit der Herstellung;

— Typ des Produkts;

— Produktspezifikation, einschlieBlich Werkstoffen und Bauteilen.

6.3.2 Ergebnisse der WPK-Priifungen

Jeder Einzelwert einer deklarierten, durch die WPK bestimmten mechanischen Eigenschaft muss mindestens
dem deklarierten Wert aus der Erstprifung entsprechen. Ist/sind ein oder mehrere Wert(e) niedriger, sind
entweder eine statistische Bewertung dieser Eigenschaft fir das Vorjahr durchzufihren und der 5-%-
Fraktilwert zu bestimmen bzw., wenn die WPK dieser Eigenschaft fur weniger als ein Jahr durchgefuhrt
wurde, alle verfugbaren Ergebnisse in diese Bewertung einzubeziehen. Dieser 5-%-Fraktilwert muss
mindestens dem deklarierten Wert entsprechen.

Sind die Fraktilwerte geringer als die deklarierten Werte, sind fur die jeweiligen deklarierten Werte zusatzliche
WPK-Prifungen an Werkstoffen aus derselben Charge durchzuflihren, und ein korrigierter 5-%-Fraktilwert ist
zu bestimmen. Ist dieser Wert kleiner als der deklarierte Wert, ist die Charge zu verwerfen.

Sofern vorliegende WPK-Ergebnisse darauf hinweisen, dass der deklarierte Wert nicht eingehalten werden
kann, ist entweder der deklarierte Wert auf der Grundlage der vorhandenen Erstpriifungen zu vermindern,
oder es ist eine neue Reihe von Erstpriifungen durchzufiihren und ein neuer Wert fiir die entsprechende
Eigenschaft anzugeben.
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Wenn Werte vermindert werden missen, sind alle zugehérigen Eigenschaften, die nicht der WPK unterliegen,
anzupassen.

ANMERKUNG 1  Die Anzahl erforderlicher zusétzlicher Prifungen liegt in der Verantwortung des Herstellers.

ANMERKUNG 2  Sofern die WPK-Ergebnisse besténdig den deklarierten Wert Gberschreiten, kénnen diese Ergebnisse
zur Bestimmung des 5-%-Fraktilwertes verwendet werden, der als Grundlage fir eine Erh6hung des deklarierten Wertes
dienen kann.

6.3.3 Priifeinrichtung

Prifungen zum Nachweis der Konformitat des Fertigprodukts mit dieser Europaischen Norm sind unter
Anwendung einer Prifeinrichtung nach den entsprechenden, in dieser Europaischen Norm in Bezug
genommenen Prifverfahren durchzufiihren.

Die gesamte zum Erreichen eines Konformitatsnachweises erforderliche Wage-, Mess- und Prifeinrichtung ist
zu kalibrieren oder zu verifizieren und regelmafig entsprechend den dokumentierten Verfahren, Haufigkeiten
und Kriterien zu Uberpriifen. Das Kalibrieren und/oder Uberpriifen muss anhand von Priifeinrichtungen oder
Probekoérpern erfolgen, die auf zutreffende national oder international anerkannte Referenz-Probekoérper
(Normale) zurtickzufihren sind. Wenn derartige Referenz-Probekdrper nicht zur Verfigung stehen, sind die
fur interne Uberpriifungen und die Kalibrierung verwendeten Grundlagen zu dokumentieren.

Alle im Herstellungsprozess verwendeten Ausriistungen sind regelmafig zu Uberprifen und instand zu halten,
um sicherzustellen, dass Gebrauch, Verschleil® oder Ausfalle nicht zu UnregelmaRigkeiten im Herstellungs-
prozess flhren.

Inspektionen und Instandhaltungsarbeiten sind in Ubereinstimmung mit den schriftichen Verfahren des
Herstellers durchzufiihren und aufzuzeichnen, und die Aufzeichnungen sind fir den in den WPK-Verfahren
des Herstellers festgelegten Zeitraum aufzubewahren.

Der Hersteller muss sicherstellen, dass Handhabung, Schutz und Lagerung der Prifeinrichtung so durchge-
fuhrt werden, dass deren Genauigkeit und Gebrauchstauglichkeit aufrechterhalten werden.

Wenn die Produktion Unterbrechungen unterworfen ist, muss der Hersteller sicherstellen, dass jegliche
Prifeinrichtung, die durch die Unterbrechung beeintrachtigt werden kénnte, vor Wiederaufnahme des Betriebs
in geeigneter Weise Uberprift und/oder kalibriert wird.

Die Kalibrierung der gesamten Prufeinrichtung ist bei Reparaturen oder Ausféllen, die die Kalibrierung
beeintrachtigen kénnten, zu wiederholen.

6.3.4 Ausgangsstoffe und Bauteile
6.3.4.1 Allgemeines

Die Spezifikationen aller eingehenden Ausgangsstoffe und Bauteile sowie der Prifplan fiir den Nachweis ihrer
Konformitat sind zu dokumentieren.

Der Hersteller muss Uber schriftliche Verfahrensablaufe zur Handhabung fehlerhafter Ausgangsstoffe und
Bauteile verfiigen. Treten derartige Vorkommnisse auf, sind sie aufzuzeichnen, und diese Aufzeichnungen
sind fiir den in den schriftlichen Verfahren des Herstellers festgelegten Zeitraum aufzubewahren.

Die Konformitat von Metalldeckschichten muss 6.3.4.2, die von vorgefertigten Kernwerkstoffen 6.3.4.3 und die
von Klebstoffen 6.3.4.4 entsprechen.

6.3.4.2 Metalldeckschichten
Sofern die Deklarationen durch den Hersteller der Deckschichten zur Verfigung gestellt werden, mussen

diese Angaben EN 10204, Dokument-Typ 3.1 entsprechen und fir je 50t Coilmaterial vorhanden sein. Fur
alle Metalle ohne garantierte Streckgrenze ist jedem Los eine Werkstoffbescheinigung beizuftigen.
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6.3.4.3  Vorgefertigte Lamellen und vorgeformter Kernwerkstoff
Vorgeformte Werkstoffe fir die Kerne von Sandwichelementen sind Prufungen im Rahmen der werkseigenen
Produktionskontrolle zu unterziehen (siehe Tabelle 7). Der Hersteller der Elemente muss fir die folgenden

Eigenschaften in Ubereinstimmung mit der entsprechenden Dammproduktnorm (EN 13162 bis EN 13167)
eine Herstellerangabe machen oder einholen:

— GrenzabmaBe/Toleranzen (insbesondere Ubereinstimmung hinsichtlich der Dicke);

— Warmeleitfahigkeit.

ANMERKUNG Im Sinne dieser Europdischen Norm bedeutet ,Angabe“ die formelle Angabe der Eigenschaften durch
den Lieferanten.

6.3.4.4 Klebstoffe

Der Elementehersteller muss fur Folgendes die Angaben des Lieferanten einholen:
— Beschreibung und Spezifikation;

— Viskositat/Geschwindigkeit;

— Lagerfahigkeit.

6.3.5 Produktpriifung und -bewertung — WPK

6.3.5.1 Allgemeines

Der Hersteller muss Verfahren festlegen, um sicherzustellen, dass die angegebenen Werte zu samtlichen
Eigenschaften nach 6.3.5.2 und 6.3.5.3 eingehalten werden.

Die Verfahren der werkseigenen Produktionskontrolle sind so zu organisieren, dass in der statistischen
Kontrolle jeder Produkttyp in einem naherungsweisen Verhaltnis zum Produktionsvolumen erscheint.

Lieferanten, die Produkte von einem Hersteller mit Produktionsstatte auRerhalb des EWR beschaffen, miissen
Verfahren festlegen, um sicherzustellen, dass die angegebenen Werte aller Eigenschaften nach 6.3.6 einge-
halten werden.

6.3.5.2 WPK-Verfahren fiir Elemente

Das Mindest-Verfahren im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle fiir die Herstellung von Elementen
muss die Prifungen nach Tabelle 7 umfassen.

Die Prufungen der werkseigenen Produktionskontrolle sind entweder an gealterten Probekdrpern oder an
unmittelbar nach der Produktion entnommenen Probekdrpern durchzufihren.

Die Anzahl der Probekorper flr die WPK muss den Prifverfahren nach Tabelle 7 entsprechen.

Die Probekérper sind an einer Reihe von Stellen zu entnehmen, die die gesamte Elementbreite abdecken.
Mindestens ein Probekorper ist jeweils aus der Mitte sowie aus dem Bereich nahe der Elementkante zu
entnehmen; dabei darf sich die erste Schnittkante nicht weiter als 10 % der Baubreite des Elements von der
Aulenkante entfernt befinden.

ANMERKUNG  Probekérper reagieren aullerst empfindlich auf den Schneidvorgang sowie hinsichtlich der Prifgenauig-
keit, insbesondere bei den Messungen wahrend des Zugversuchs. Beim Schneidvorgang ist angemessene Sorgfalt
erforderlich, insbesondere wenn der Kernwerkstoff relativ weich ist oder eine Versprédungstendenz aufweist. Das
Schneiden kann mit einer Bandsage mit fein gezahntem Blatt durchgefiihrt werden. Es kann von Vorteil sein, den
Probekorper zwischen zwei Stiicke Sperrholz oder ein vergleichbares Material zu legen, um die Schwingung wahrend des
Schneidvorgangs zu verringern. Es wird empfohlen, die Probekdrper nach dem Schneiden sorgfaltig zu untersuchen.
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Jene, die aufgrund des Schneidvorgangs Delaminierung aufweisen, dirfen verworfen werden (héchstens bis zu 30 %
derjenigen, die fiir die jeweilige Priffamilie geschnitten wurden).

Bei Elementen ohne Fugen im Kern ist eine Durchfiihrung der Knitterspannungsprifung nicht erforderlich,
wenn Gleichung A.20 (A.5.5.3) verwendet wird oder die Knitterfestigkeit und die Biegetragfahigkeit nach A.5
berechnet werden. Dann ist die Uberprifung der Zug- und Druckmoduln im Rahmen der WPK nach Tabelle 7

durchzufihren.

Wird die Knitterspannung mindestens einmal wdéchentlich (iberpriift, ist die Uberprifung der Zug- und

Druckmoduln nicht erforderlich.

Tabelle 7 — WPK-Verfahren fiir Elemente

Art der Priifung Veff::lf;en d'r:";if::;f:;r Mindest-Priifhaufigkeit
Dichte des Kernwerkstoffs A8 3 ;th?;dtef oder 8-h
Qu.erzugfestigkeit und -modul des Elements A1 3 1-mal je 6- oder 8-h-
(mit Deckschichten) Schicht?
Druckfestigkeit und -modul des Kernwerkstoffs A2 3 1-mal je Woche?
Schubfestigkeit und -modul des Kernwerkstoffs® A3 3 1-mal je Woche?
(ZoudgeffrésAtlnggk:tl)’; d_es6 .g'e:.l;e;chlchtwerkstoffs B 3 Jede Lieferung
Dicke des Deckschichtwerkstoffs (oder Angabe — 6.3.4.2) - 3 Jede Lieferung
2t dor rifing snes ganzon Elemante® | A 1 1-mal jo 2 Wochen®
Knitterspannung (optional, siehe Text oben) A5 1 1-mal je Woche?
Uberpriifung der MaRe: -
— Elementdicke D.21
— Abweichung von der Ebenheit D.2.2
—  Profilhéhe D.2.3
— Sickentiefe D.24
— Elementlange D.2.5
— Baubreite D.2.6 1 Lmalje 6- oder 8&-n-
— Abweichung von der Rechtwinkligkeit D.2.7
— Abweichung von der Geradheit D.2.8
— Lé&ngs- und Querwdlbung (Krimmung) D.2.9
— Profilraster D.2.10
— Rippen-/Untergurtbreiten D.2.11
Brandverhalten — (6.3.5.3)°
Feuerwiderstand — (6.3.5.3)¢ _ _ Angabenprotokoll
Verhalten bei Beanspruchung durch Feuer von aul3en —
(6.3.5.3)° oder CWFT
Leistung der Warmedammung A.10.2.1.1d 1 1-mal je Monat
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Priif- Mindestanzahl

Art der Priifung verfahren | der Probekorper

Mindest-Priifhaufigkeit

Wasserdurchlassigkeit — 5.2.6 Sicht
Luftdurchlassigkeit — 5.2.7 prijlgmg-;a _ _
Wasserdampfdurchlassigkeit — 5.2.8

a8  Liegt das Produktionsvolumen unter 2 000 m? je Arbeitsschicht, muss der Hersteller nur alle 2 000 m? oder mindestens einmal alle
drei Monate priifen. Kontrollpriifungen der MaRRe und Inspektionen hinsichtlich der Durchlassigkeit missen jedoch in jeder Arbeits-
schicht erfolgen.

b Dies ist eine mogliche Alternative bei Elementen mit MW-Lamellenddmmkern und anderen Elementen mit Fugen im Kern, siehe
A4,

¢ Angabenprotokoll des Herstellers (siehe 6.3.5.3) oder Erklarung des Lieferanten zum Brandverhalten von Bauteilen.
d Verfahrensprifungen 4, (einfaches Prifergebnis der Warmeleitfahigkeit) nach der zutreffenden Produktnorm fir den Kernwerkstoff
(A.10.2.1.1) und reprasentativ fir den Werkstoff zum Herstellungszeitpunkt des Elements.

€ Wurde ein vollstandiges Element einem Schubversuch im Rahmen der ITT unterzogen, um Schubfestigkeit und -modul zu
messen, muss dies auch bei der WPK verwendet werden.

ANMERKUNG 1 Die Uberwachung der Dicke von vorgefertigten Kernwerkstoffen oder Lamellen und die Anordnung
der Fugen zwischen einzelnen Platten/Tafeln sind von grundlegender Bedeutung und haufig zu Uberprifen (z. B. alle
2 h).

ANMERKUNG 2  Die typische zulassige Differenz der Schnittdicke zwischen benachbarten vorgefertigten Teilen zur
Herstellung mit starren Distanzplatten betragt + 0,5 mm.

6.3.5.3  Uberpriifungen der Brandeigenschaften im Rahmen der WPK
Uberprifungen der Brandeigenschaften im Rahmen der WPK sind wie folgt durchzufiihren:

a) Bei Elementen, deren Warmedammung durch Aufschdumen (chemische Reaktion) wahrend des
Herstellungsprozesses erzeugt wurde, sind durch Aufzeichnung der genauen Spezifikation aller
chemischen Komponenten, Flammschutzmittel usw. fir jede Produktionscharge zu Uberprifen,
einschlieBlich Herkunft, verwendeter Anteile usw. Bei von einem Fremdhersteller gelieferten chemischen
Systemen ist eine ausreichende Erklarung der Spezifikation bereitzustellen. Die Elementausfiihrung bzw.
der Elementtyp sind aufzuzeichnen, um die Einzelheiten zu den Fugen zwischen den Elementen zu
bestatigen.

b) Elemente mit durch Verkleben erzeugter vorgeformter oder lamellenférmiger Dammung sind durch
Aufzeichnung der genauen Spezifikation aller vorgeformter oder lamellenférmiger Bauteile fir jede
Produktionscharge zu uberpriifen, einschlief3lich der vollstdndigen chemischen Spezifikation, sofern
zutreffend, der Dichte, der Flammschutzmittel, der Bindemittel und Klebstoffe bzw. der weiteren orga-
nischen Materialien, wiederum einschlieRlich der riickseitigen Uberziige usw. Bei durch Fremdhersteller
gelieferten vorgeformten oder lamellenférmigen Bauteilen und weiteren Bestandteilen (d. h. Klebstoffe) ist
eine ausreichende Angabe der Spezifikation bereitzustellen. Die Elementausfiihrung bzw. der Elementtyp
sind aufzuzeichnen, um die Einzelheiten zu den Fugen zwischen den Elementen nachzuweisen.

Indirekte Prifungen an Komponenten sind nach Tabelle 8 durchzufiihren.
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Tabelle 8 — Mindestpriifhaufigkeiten der Eigenschaften des Brandverhaltens von Komponenten

Komponente Priifverfahren Haufigkeit

Prifung des Ausgangsstoffs oder der
Kernwerkstoff chemischen Zusammensetzung und 1-mal je 6- oder 8-h-Schicht
der Dichte (A.8)

Prifung der maximalen Menge und

Klebstoff der Dicke der Klebstoffschicht (C.4)

1-mal je 6- oder 8-h-Schicht

Deckschichten Herstellerangabe 1-mal je Woche

6.3.6 Konformitit der werkseigenen Produktionskontrolle — Beschaffung durch Lieferanten

6.3.6.1  Allgemeines

Wenn ein Lieferant das Produkt von einem Hersteller beschafft, dessen Produktionsstatte sich aulerhalb des
EWR befindet, liegt der Nachweis der Konformitéat des Produkts nach 6.3.6.2 vollstandig in der Verantwortung
des Lieferanten.

Sofern ein Lieferant das Produkt von einem Hersteller beschafft, der kein WPK-System nach 6.3 dieses
Dokuments betreibt, ist entweder der Hersteller verpflichtet, ein derartiges System zu betreiben, oder der
Lieferant muss die volle Verantwortung fiir das Produkt nach 6.3.6.2 Gibernehmen.

6.3.6.2 WPK-Verfahren — durch den Lieferanten beschaffte Produkte

Sofern ein Produkt unter den Bedingungen nach 6.3.6.1 durch einen Lieferanten beschafft wird, muss der
Lieferant die volle Verantwortung fur den Nachweis der Konformitat des Produkts Gbernehmen und ein WPK-
System betreiben, einschlieBlich Prufeinrichtung und Verfahren fur den Fall der Nichtibereinstimmung, um
sicherzustellen, dass die Konformitat mit dem gleichen Grad der Genauigkeit aufrechterhalten wird, die bei
einem vollstandigen WPK-System nach 6.3 erreicht wirde.

Die Konformitat muss auf der Produktprifung des vollstdndigen Elements oder der Probekérper beruhen, die
entsprechend Tabelle 9 aus einem Element entnommen wurden.

Dariber hinaus sind nach 6.3.4.2 und 6.3.4.3 Werte fiir die folgenden Eigenschaften anzugeben:
— Druckfestigkeit und -modul des Kernwerkstoffs;

— Schubfestigkeit und -modul des Kernwerkstoffs;

— Zugfestigkeit des Deckschichtwerkstoffs (oder Angabe — 6.3.4.2);

— Dicke des Deckschichtwerkstoffs (oder Angabe — 6.3.4.2).

Die Priifhaufigkeit fir diese Eigenschaften muss einmal je 2 000 m2 und mindestens einmal je Lieferung
betragen.

Documents
38 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 14509:2013-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14509-2013-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14509-2013-02

E DIN EN 14509:2013-02
— Entwurf — FprEN 14509:2013 (D)

Tabelle 9 — Beschaffung durch Lieferanten: Anforderungen fiir Elemente unter dem WPK-System

Art der Priifung verf::lf;en d'r:nli isbt::;?;gr Mindest-Priifhaufigkeit
Dichte des Kernwerkstoffs A8 3
%.?gggiEZﬂ?:ﬁg#?d -modul des Elements A1 3 Alle Lieferungen
Schubfestigkeit des gesamten Elements? A4 1
Uberpriifung der MaRe: - - -
— Elementdicke D.21
— Abweichung von der Ebenheit D.2.2
—  Profilhéhe D.2.3
— Sickentiefe D.2.4
— Elementlange D.2.5
— Baubreite D.2.6 1 Alle Lieferungen
— Abweichung von der Rechtwinkligkeit D.2.7
— Abweichung von der Geradheit D.2.8
— Lé&ngs- und Querwdlbung (Krimmung) D.2.9
— Profilraster D.2.10
— Rippen-/Untergurtbreiten D.2.11
Brandverhalten — (6.3.5.3)° - -
Feuerwiderstand — (6.3.5.3)° - - Angabenprotokoll
Verhalten bei Beanspruchung durch Feuer von aul3en —
(6.3.5.3)° oder CWFT B B
Leistung der Warmedammung — 5.2.2 A.10 1-mal je 3 Monate
Wasserdurchléssigkeit — 5.2.6 ]
Luftdurchlassigkeit — 5.2.7 p?iljcf;Sr:-g - Alle Lieferungen
Wasserdampfdurchlassigkeit — 5.2.8

@ Nur bei Elementen mit MW-Lamellenddmmkernen sowie teilverklebten Elementen.

b

Angabenprotokoll des Herstellers (siehe 6.3.5.3) oder Erklarung des Lieferanten zum Brandverhalten von Bauteilen.

6.4 Charakteristische Werte aus Priiffamilien

Das Konzept von Familien ist in 6.1 beschrieben. Dieses Konzept wird im Allgemeinen auf mechanische
Eigenschaften und die Parameter angewendet, die innerhalb einer Familie variieren kdnnen, einschlieBlich
Kernhdhe, Geometrie der Deckschichten, Stitzweite und Eigenschaften des Deckschichtwerkstoffs.

Die Bewertung von Prifergebnisfamilien muss entsprechend den Grundsatzen nach EN 1990, Anhang D,
erfolgen. Das folgende Verfahren ist eine vereinfachte Variante des allgemeineren Verfahrens nach EN 1990,
das als fiir die Anwendung der vorliegenden Norm geeignet angesehen wird.

Die charakteristischen Werte des Widerstands der Produkte einer Familie sind anhand einer geeigneten
Bemessungsgleichung x4, zu bestimmen, wobei die Prifergebnisse mit sdmtlichen mafigebenden Para-

metern in Zusammenhang gebracht werden. Diese Bemessungsgleichung kann entweder auf der geeigneten
Strukturmechanikgleichung beruhen oder auf empirischer Grundlage bestimmt werden. Die
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Bemessungsgleichung ist zu modifizieren, um den gemessenen Widerstand mdglichst genau vorherzusagen
durch Anpassung der Koeffizienten zur Optimierung der Korrelation.

ANMERKUNG 1 Eine optimale Bemessungsgleichung kann, aber muss nicht auf der Grundlage der
Regressionsanalyse bestimmt werden. Eine begrenzte Anzahl von Versuch-lrrtum-Experimenten ist fur die
Ubereinstimmung mit dem vorliegenden Abschnitt ausreichend.

ANMERKUNG 2  Bemessungsgleichungen mit einer linearen Variation von variierenden Parameter(n) und den
erforderlichen Werten sind nach Méglichkeit vorzuziehen.

ANMERKUNG 3 Dieses Verfahren behalt seine Giiltigkeit, wenn die erforderliche Bemessungsgleichung ein konstanter
Wert ist.

Fir die Berechnung der Standardabweichung sollte jedes Priifergebnis x zuerst normalisiert werden, indem es
durch den entsprechenden, durch die Bemessungsgleichung vorhergesagten Wert dividiert wird.

X

Xy =
Xdes

Die Anzahl der Prifungen n sollte als die Gesamtanzahl der Priifungen in der gesamten Familie angenommen
werden. Fir eine Familie von mindestens vier Priifungen ist der charakteristische Wert des Widerstands R,

dann unter Verwendung der folgenden Gleichung zu ermitteln:

Rq=axp= xdese(yn )

Dabei ist
Xp der 5 %-Fraktilwert der Grundgesamtheit x;
Yn= Ln(xn)

Vn der Mittelwert von y,,.
k  der Fraktilwert nach Tabelle A.5;

oy, die Standardabweichung von y,,.

- 1IN
n :;ZLn(xn.i)
i=1
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7 Kilassifizierung und Bezeichnung

Sofern erforderlich, sind Sandwichelemente nach Tabelle 10 zu klassifizieren und zu bezeichnen, z. B. wenn
sie gesetzlichen Anforderungen unterliegen. Deklarierte Werte sind auf zwei oder drei signifikante Ziffern zu

runden.
Tabelle 10 — Kilassifizierung und Bezeichnung
Abschnitt Bezeichnung Einheiten oder Klasse
Mechanische Eigenschaften:
— Metallsorte/Dicke/Toleranzsystem Angabe
— Querzugfestigkeit des Elements MPa
— Schubfestigkeit (Kern) MPa
— Schubmodul (Kern) MPa
521 —  Kriechfaktor2 (Zahl)
— Druckfestigkeit (Kern) MPa
— Langzeit-Schubfestigkeit? MPa
— Khnitterfestigkeit® oder MPa
— Biegetragfahigkeit® kNm/m
Dichte kg/m3
522 Warmedurchgangskoeffizient und Warmeleitfahigkeit W/(m2K) und W/(m-K)
523 Mechanische Eigenschaften nach Langzeit-Belastung — Dauerhaftigkeit E\ﬁit;:;eBr;/l(\lFiSrz:)g;;t:Ledheen
5241 Brandverhalten Siehe EN 13501-1
5242 Feuerwiderstand Siehe EN 13501-2°
5243 Verhalten von Dachern bei Beanspruchung durch Feuer von aul3en Esﬂ?;%xgga) (CWFT) oder
5.2.6 Wasserdurchlassigkeit g'?ggg:;é)?bp‘(%g%z;a);
5.2.7 Luftdurchlassigkeit C- und n-Werte
529 Luftschallddmmung Bewertung: R,(C:Cy,)P
5.2.10 Schallabsorption Einzahl-Bewertung: awb
@  Diese Eigenschaft ist nur bei Elementen erforderlich, die fiir Dacher und Unterdecken verwendet werden.
b Diese Eigenschaften durfen mit NPD (keine Leistung festgelegt, sieche ZA.3) bezeichnet werden, sofern der vorgesehene
Verwendungszweck keinen gesetzlichen Anforderungen unterliegt.
¢ Entweder die Knitterfestigkeit oder die Biegetragfahigkeit ist zu deklarieren. Die Knitterfestigkeit oder die Biegetragfahigkeit ist
sowohl fur die positive als auch fir die negative Biegung anzugeben. Sofern eine oder beide Deckschicht(en) eben oder leicht
profiliert ist/sind, ist die Knitterfestigkeit fiir diese Deckschichten anzugeben (A.5.5.3).
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8 Kennzeichnung, Etikettierung und Verpackung
8.1 Kennzeichnung und Etikettierung

Mit bzw. an jedem Stapel oder Paket von Sandwichelementen oder deren Handelspapieren muss der
Hersteller die folgenden Angaben mitliefern oder anbringen:

a) Name oder eingetragenes Kennzeichen des Herstellers sowie Anschrift der Produktionsstatte oder,
sofern zutreffend, Kennzeichen des im EWR ansassigen Bevollmachtigten des Herstellers;

b) Nummer dieser Europaischen Norm, d. h. EN 14509;

c) Angaben zum Produkttyp, einschliellich Referenz/Bezeichnung;

d) Gewicht des Produkts, in kg/m2;

e) Dicke des Produkts;

f)  Beschreibung der Metalldeckschichten, einschlieRlich Metallsorte, und Uberziige, sofern zutreffend,;
g) Beschreibung des Kernwerkstoffs, einschlieBlich Werkstoffidentifikation, Dicke, Dichte usw.;

h) Werte zu den in Tabelle 10 aufgefiihrten Eigenschaften.

ANMERKUNG Wenn ZA.3 dieselben Angaben wie 8.1 enthalt, sind die Anforderungen nach diesem Unterabschnitt
erfullt.

Hersteller beabsichtigen mdglicherweise, mit dem Produkt zusatzliche Angaben bereitzustellen, sofern
zutreffend.

8.2 Verpackung, Transport, Lagerung und Handhabung

Alle Anweisungen hinsichtlich Transport, Lagerung und Handhabung missen auf der Verpackung oder in der
Begleitdokumentation deutlich sichtbar sein.

ANMERKUNG 1  Sofern wahrend des Transports, der Lagerung oder der Bearbeitung schwierige Betriebsbedingungen
zu erwarten sind, darf das Produkt mit einem zusatzlichen Schutz in Form eines vorlibergehenden, abziehbaren
Folieniiberzugs bzw. einem Schutz aus Wachs oder Ol geliefert werden.

ANMERKUNG 2  Bei der Auswahl von Schutzliberziigen sollten Typ, Dicke, Klebeeigenschaften, Formbarkeit, Reil3-

festigkeit und Lichtechtheit beriicksichtigt werden. Alle Schutziiberziige kénnen den auleren Witterungsbedingungen nur
flr eine begrenzte Zeit ohne Schaden ausgesetzt werden.
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Anhang A
(normativ)

Verfahren zur Priufung von Werkstoffeigenschaften

A.1 Prifung der Querzugfestigkeit senkrecht zum Element

A.1.1 Kurzbeschreibung

Mit dieser Prufung werden die Querzugfestigkeit des Elements und der Elastizitdtsmodul des Kernwerkstoffs
gemessen.

Der charakteristische Wert der Querzugfestigkeit des Elements ist nach EN 1607 und den folgenden
Abschnitten zu bestimmen.

A.1.2 Priifeinrichtung

Die Zugprifmaschine muss EN 1607 entsprechen.

A.1.3 Probekorper

Probenahme und Konditionierung der Probekdrper missen 6.2.2 und 6.2.3 entsprechen.

Bei der Durchflihrung der Prifung missen die Deckschichten des Elements unversehrt (in vorgesehener
Lage) sein, um so die Haftzugfestigkeit zwischen den Deckschichten und dem Kern zu erfassen oder den

ausreichenden Verbund nachweisen zu konnen.

Bei Elementen mit profilierten Deckschichten sind die Probekérper aus einem Bereich mit der vorherr-
schenden Dicke zu schneiden (siehe Beispiele in Bild A.1).

/' \ SN/

Bild A.1 — Schneiden der Probekorper

Probekorper missen einen quadratischen Querschnitt mit SeitenmalRen zwischen 100 mm und 300 mm
aufweisen. Sofern zutreffend, muss der Probekdrper die volle Lamellenbreite einschlieRen.

Bei teilverklebten Elementen sind die Probekoérper aus dem vollstandig verklebten Teil des Querschnitts zu
entnehmen (siehe rechtes Beispiel in Bild A.1).

Die Malie des Probekérpers sind nach EN 12085 zu messen. Die Grenzabweichung des Seitenmaltes muss
+ 3 mm betragen.

ANMERKUNG 1  Probekorper reagieren auferst empfindlich auf den Schneidvorgang sowie hinsichtlich der
Prifgenauigkeit, insbesondere bei den Messungen wahrend des Zugversuchs. Beim Schneidvorgang ist angemessene
Sorgfalt erforderlich, insbesondere wenn der Kernwerkstoff relativ weich ist oder eine Versprédungstendenz aufweist. Das
Schneiden kann mit einer Bandsage mit fein gezahntem Blatt durchgefiihrt werden. Es kann von Vorteil sein, den
Probekorper zwischen zwei Stiicke Sperrholz oder ein vergleichbares Material zu legen, um die Schwingung wahrend des
Schneidvorgangs zu verringern. Es wird empfohlen, die Probekdrper nach dem Schneiden sorgfaltig zu untersuchen.
Probekorper, die aufgrund des Schneidvorgangs Delaminierung aufweisen, sind zu verwerfen (héchstens bis zu 30 %
derjenigen, die fiir die jeweilige Pruffamilie geschnitten wurden).
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Ist es aufgrund des Profils der Deckschichten nicht mdglich, einen Probekdrper mit zwei einfachen
Deckschichten zu schneiden, ist der Probekdrper mit einem entsprechend geformten Fullstick herzustellen,
das auf die profilierte Deckschicht geklebt wird (siehe Beispiele in Bild A.2).

ANMERKUNG 2  Zusatzliche diinne Schichten diirfen auf die Deckschichten geklebt werden, um sicherzustellen, dass
die Lasteinleitungsplatten der Priifmaschine zu Beginn des Zugversuchs parallel zueinander sind.

ANMERKUNG 3  Alternativ zur Verwendung geformter Fillstiicke und bei geeigneter Form der profilierten Deckschicht
kann es mdglich sein, zwei Probekdrper derart miteinander zu verkleben, dass die profilierten Deckschichten ineinander
passen.

Bild A.2 — Beispiele fiir Probekorper mit geformten Fiillstiicken

A.1.4 Durchfiihrung
Die Prufung ist mittels durgehender oder in mindestens 10 Stufen erfolgender Belastung des Probekdrpers

mit Hilfe einer Zugprifmaschine durchzufuhren. Die Dehngeschwindigkeit muss einen Wert von mindestens
1 % d. je Minute und héchstens 3 % d,. je Minute aufweisen. Wahrend der Prifung ist die Dehnung mit einer

Genauigkeit von 0,01 mm zu messen.

Die Prifung ist bis zum Erreichen der Grenzlast (F,) fortzusetzen (Bild A.3). Wenn der Probekdrper keine
eindeutig definierte Grenzlast aufweist, ist die Prifung bei Uberschreiten einer relativen Verformung von 20 %
zu beenden.

Die Prufungen sind unter Ublichen Laborbedingungen bezlglich Temperatur und Luftfeuchte durchzufihren,
ausgenommen bei Durchfliihrung der Priifung bei erhéhten Temperaturen (A.1.6).

A.1.5 Berechnungen und Ergebnisse
A.1.5.1 Querzugfestigkeit des Elements (/)
Eine Last-Dehnungs-Kurve ist zu zeichnen (siehe Bild A.3), und die Zugfestigkeit ist wie folgt zu berechnen.

Die Zugfestigkeit f; ist gegeben durch Gleichung (A.1):

fo ="t (A1)

Dabei ist

F, die Grenzlast;

A die anhand der gemessenen Mal3e bestimmte Querschnittsflache des Probekdrpers.

ANMERKUNG 1 Bei Probekdrpern, die keine eindeutig definierte Grenzlast aufweisen, darf F, alternativ als die Last

bei einer festgelegten relativen Verformung definiert werden. Bei Polyurethanschaumen darf eine relative Verformung von
10 % (0,1d,) als angemessener Grenzwert angesehen werden. Bei Werkstoffen mit steiferer oder ohne Zellstruktur darf

ein niedrigerer Wert angesetzt werden.
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Fu= Frax

€

F,= F(w=0,1d.) /$—
/

Wy w=0,1d, w
Wy ¢
Bild A.3 — Last-Dehnungs-Kurve (Fu gegen Verschiebung w)

Aufzeichnung und Auswertung der Prifergebnisse miissen A.16 entsprechen.

Im Prifbericht sind der charakteristische Wert (6.2.3) der Zugfestigkeit und die Versagensart anzugeben, d. h.
ob das Versagen in der Klebstoffschicht oder im Kern aufgetreten ist.

ANMERKUNG 2  Bei der Bestimmung der Versagensstelle sollten insbesondere die Falle beachtet werden, in denen
das Versagen in unmittelbarer Nahe zur Klebstoffschicht auftritt.

A1.5.2 Zug-E-Modul des Kerns (£,
Im Prifbericht ist auch der charakteristische E-Modul des Kernwerkstoffs anzugeben.

Der Zug-Modul E; ist gegeben durch Gleichung (A.2):

FudC

wyAd

Ecy = (A2)

Dabei ist

F, die Grenzlast;
dc die Dicke;
u die ideelle Verschiebung bei Grenzlast, beruhend auf dem linearen Teil der Kurve nach Bild A.3;

die anhand der gemessenen Mal3e bestimmte Querschnittsflache des Probekdrpers.
A.1.6 Querzugmodul des Elements bei erhéhter Temperatur

Sofern fir die Bemessung und die ITT — nicht jedoch fir WPK-Verfahren fir AulRenelemente — erforderlich, ist
die in A.1.1 bis A.1.5 beschriebene Prifung auch an Probekdrpern durchzuflhren, die in einer Warmekammer

fur 20 h bis 24 h bei einer Temperatur von (80f%)°C erwarmt wurden. Der Zugversuch ist unverziglich
durchzuflihren, bevor sich der Probekdrper abgekihlt hat.

ANMERKUNG  Die Priifung darf durchgefiihrt werden, indem die Probekdrper zusammen mit den Lasteinleitungsplatten
auf eine Temperatur geringfligig oberhalb 80 °C erwarmt werden und dann der Zugversuch erfolgt, bevor der Probekorper

unter 80 °C abgekuhlt ist (Grenzwerte (80f‘°1’)°C).

Der charakteristische Wert fir den E-Modul bei erhdhter Temperatur ist in den Prifbericht aufzunehmen.
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A.2 Druckfestigkeit und -modul des Kernwerkstoffs
A.2.1 Kurzbeschreibung
Mit dieser Prufung werden die Druckfestigkeit und das Druck-E-Modul des Kernwerkstoffs bestimmt.

Der charakteristische Wert der Druckfestigkeit des Kernwerkstoffs ist nach EN 826 und den folgenden
Abschnitten zu bestimmen.

A.2.2 Priifeinrichtung

Die Prufeinrichtung muss EN 826 entsprechen.

A.2.3 Probekorper

Probenahme und Konditionierung der Probekdrper missen 6.2.2 und 6.2.3 entsprechen.

Die Probekorper sind nach A.1.3 herzustellen. Sofern das Profil der Deckschicht(en) die Verwendung von
Flllstucken erfordert, dirfen diese nicht mit den Lasteinleitungsplatten verklebt werden.

A.2.4 Durchfiihrung

Der Probekoérper ist zwischen die beiden parallelen steifen Lasteinleitungsplatten einer Druckprifmaschine
einzubringen. Die Verschiebungsgeschwindigkeit muss einen Wert von mindestens 1 % d, je Minute und

hdchstens 3 % d,, je Minute aufweisen. Wahrend der Prifung ist die Stauchung mit einer Messunsicherheit
von 0,01 mm zu messen, und eine Last-Stauchungs-Kurve ist zu zeichnen (siehe Bild A.3).

Die Prifungen sind unter Ublichen Laborbedingungen beziiglich Temperatur und Luftfeuchte durchzufihren.
A.2.5 Berechnungen und Ergebnisse
A.2.5.1 Druckfestigkeit (f-.)

Die Druckfestigkeit f, des Kernwerkstoffs ist unter Verwendung von Gleichung (A.3) zu berechnen:

foo =22 (A3)

Dabei ist

F, die Grenzlast;

A die anhand der gemessenen Mal3e bestimmte Querschnittsflache des Probekdrpers.

ANMERKUNG  Bei Probekérpern, die keine eindeutig definierte Grenzlast aufweisen, darf F, alternativ als die Last bei

einer festgelegten relativen Verformung definiert werden. Bei Polyurethanschdumen darf eine relative Verformung von
10 % (0,1d,) als angemessener Grenzwert angesehen werden (siehe Bild A.3). Bei Werkstoffen mit steiferer oder ohne

Zellstruktur darf ein niedrigerer Wert angesetzt werden.
A.2.5.2 Druck-E-Modul des Kerns (E,)
Der Prifbericht muss auch den charakteristischen E-Modul des Kernwerkstoffs angeben.

Der Druck-E-Modul E. des Kernwerkstoffs ist nach der folgenden Gleichung (A.4) zu berechnen:

F,d
Ege =% (A4)
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Dabei ist

F,, die Grenzlast;
dc die Dicke;
4 die ideelle Verschiebung bei Grenzlast, beruhend auf dem linearen Teil der Kurve nach Bild A.3;

A die anhand der gemessenen Malie bestimmte Querschnittsflache des Probekdrpers.
Aufzeichnung und Auswertung der Prifergebnisse missen A.16 entsprechen.

Der Prifbericht muss den charakteristischen Wert (6.2.3) fur Druckfestigkeit und -modul des Kernwerkstoffs
angeben.

A.3 Schubversuch am Kernwerkstoff

A.3.1 Kurzbeschreibung

Anhand dieser Prifung werden Schubfestigkeit und Schubmodul des Kernwerkstoffs bestimmt. Es ist die vom
Probekoérper beim Schubversagen erreichte Grenzlast zu messen, und der Schubmodul ist anhand der Last-
Durchbiegungs-Kurve zu berechnen.

A.3.2 Priifeinrichtung

Die Prufeinrichtung ist in Bild A.4 dargestellt.

Lastverteilungsplatten aus Stahl (p) sind unterhalb der Lasteinleitungspunkte und oberhalb der Auflager
erforderlich. Die Dicke der Lastverteilungsplatten muss zwischen 8 mm und 12 mm liegen.

Die Breite Ly der Lastverteilungsplatten am Auflager und an den Lasteinleitungspunkten muss mindestens

60 mm betragen. Dieser Wert ist nach Bedarf zu steigern, um ein ortliches Eindriicken des Kerns zu
verhindern und die hdéchstmdgliche Versagensschubspannung zu erreichen. Der freie Abstand zwischen
Lastplatte und Auflagerplatte muss mindestens 1,24, betragen.
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Legende

F aufgebrachte Last

r  Walzen, Radius 15 mm

w  gemessene Durchbiegung

p Lastverteilungsplatten aus Metall mit der Breite Lg
o  Uberstand von héchstens 50 mm

Bild A.4 — Priifung mit zwei Lasteinleitungspunkten

A.3.3 Probekorper
Die Konditionierung der Probekdrper muss 6.2.2 und 6.2.3 entsprechen.

Die Probekdrper sind 1&angs des Elements zu schneiden. Die Stelle ist so zu wahlen, dass die Deckschichten
des Probekdrpers eben und parallel sind.

ANMERKUNG 1  Die Deckschichten durfen leicht profiliert sein.

Bei allen Kernwerkstoffen, mit Ausnahme von MW-Lamellen, muss die Breite des Probekorpers (100 + 2) mm
betragen. Bei MW-Lamellen muss die verwendete Breite > 100 mm sein und so gewahlt werden, dass
mindestens eine volle Lamellenbreite eingeschlossen ist. Innerhalb der Probekdrperlange dirfen keine
Schnittkanten der Lamellen oder des vorgeformten Kernwerkstoffs liegen.

ANMERKUNG 2  Zur Bestimmung der Schubfestigkeit und des Schubmoduls bei Elementen mit grofierer Dicke und
Elementen mit Lamellenkernen ist vorzugsweise die in A.4 beschriebene Priifung zu verwenden.

Stiitzweite L ist so zu wahlen, dass ein Schubversagen erreicht wird. Die empfohlene Stitzweite betragt
1 000 mm. Sofern sich mit der empfohlenen Stitzweite kein der Darstellung in Bild A.5 vergleichbares
Schubversagen ergibt, ist die Stitzweite in Schritten von 100 mm bis zum Schubversagen zu vermindern.
Nachfolgende Priifungen sind dann mit der verminderten Stitzweite durchzufihren.

ANMERKUNG 3  Bei Elementen mit groRerer Dicke konnen Stltzweiten von mehr als 1 000 mm von Vorteil sein.

ANMERKUNG 4  Fihrt die Prifung nicht zu Schubversagen, kénnen die Ergebnisse als sicher betrachtet und fir die
ITT und die WPK verwendet werden.
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