DEUTSCHE NORM Entwurf September 2021

DIN EN 14509-4 |

Z

ICS 91.100.60 Einspriiche bis 2021-10-13

Entwurf

Werkmaflig hergestellte Sandwich-Elemente mit beidseitigen
Metalldeckschichten -

Teil 4: Priifverfahren zur Befestigung von Paneelen an der
Unterkonstruktion und zur Bestimmung der Riickhaltewirkung auf die
Unterkonstruktion;

Deutsche und Englische Fassung prEN 14509-4:2021

Factory-made double skin metal faced insulating sandwich panels -

Part 4: Test methods for fixing of panels to substructure and for determining restraining effect
on substructure;

German and English version prEN 14509-4:2021

Panneaux sandwiches isolants a deux parements métalliques manufactures -

Partie 4: Méthodes d’essai pour les assemblages des panneaux a la sous-structure et pour la
détermination de I'effet de retenue sur la sous-structure;

Version allemande et anglaise prEN 14509-4:2021

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2021-08-13 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an nabau@din.de moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), 10772 Berlin oder Saatwinkler
Damm 42/43, 13627 Berlin.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.

Gesamtumfang 81 Seiten

DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)

Poctiments-

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 14509-4:2021-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14509-4-2021-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14509-4-2021-09

- Entwurf -
E DIN EN 14509-4:2021-09

Nationales Vorwort

Dieses  Dokument  (prEN 14509-4:2021) wurde vom  Technischen @ Komitee @ CEN/TC 128
»Dachdeckungsprodukte fiir tiberdeckende Verlegung und Produkte fiir Aufdenwandbekleidung” erarbeitet,
dessen Sekretariat von NBN (Belgien) gehalten wird.

Das zustidndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-02-18 AA ,Sandwich-
Elemente mit metallischer Oberfldche (SpA zu CEN/TC 128/SC 11)“ im DIN-Normenausschuss Bauwesen
(NABau).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14509-4:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 128 ,Dach-
deckungsprodukte fiir iiberdeckende Verlegung und Produkte fiir Aufdenwandbekleidung” erarbeitet, dessen
Sekretariat von NBN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
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Einleitung

Die Grundlagen fiir die Bestimmung von deklarierten Werten der anzugebenden Merkmale werden fiir
selbsttragende Anwendungen in prEN 14509-1 und fiir tragende Anwendungen in FprEN 14509-2
angegeben.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Priifverfahren fiir die Bestimmung von Merkmalen fiir die Befestigung von werkmafig
hergestellten Sandwich-Elementen mit beidseitigen Metalldeckschichten (im Folgenden: Sandwich-
Elemente) an der Unterkonstruktion und fiir die Stabilisierung der Unterkonstruktion fest. Die Sandwich-
Elemente sind fiir den Einsatz in Elementen sowohl fiir selbsttragende als auch fiir tragende Anwendungen
in Dachern, in Aufden- und Innenwéanden (einschliefslich Trennwédnden) und in (Unter-)Decken in Gebduden
sowie in solchen fiir Kiihlhausanwendungen vorgesehen.

ANMERKUNG  Die Beschreibung fiir selbsttragende Sandwich-Elemente ist in prEN 14509-1 und fiir tragende
Sandwich-Elemente in FprEN 14509-2 angegeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 1990, Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1993-1-3:2006, Eurocode 3 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-3: Allgemeine
Regeln — Ergdnzende Regeln fiir kaltgeformte Bauteile und Bleche

EN 13165, Wdrmeddmmstoffe fiir Gebdude — WerkmdifSig hergestellte Produkte aus Polyurethan-Hartschaum
(PU) — Spezifikation

FprEN 14509-2:2021, Sandwich-Elemente mit beidseitigen Metalldeckschichten - WerkmdfSig hergestellte
Produkte - Spezifikationen - Teil 2: Tragende Anwendungen - Befestigungen und mégliche Nutzung zur
Stabilisierung von einzelnen tragenden Bauteilen

prEN 14509-3:2021, WerkmdfSig hergestellte Sandwich-Elemente mit beidseitigen Metalldeckschichten - Teil
3: Priifverfahren zur Bestimmung der mechanischen Festigkeit, des bauphysikalischen Verhaltens und der
Dauerhaftigkeit

prEN 14509-5:2021, WerkmdifSig hergestellte Sandwich-Elemente mit beidseitigen Metalldeckschichten —

Teil 5: Berechnungsmethoden — Bestimmungskriterien fiir Bestimmungskriterien fiir die Kombination von
Einwirkungen und Spannweiten

3 Begriffe, Symbole, Indizes und Abkiirzungen
3.1 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1.1
Verbund, Verklebung
Haftung zwischen der/den Deckschicht(en) und dem Kern, die gewdhnlich durch Verkleben entsteht

3.1.2
(Unter-)Decke
Eindeckung iiber einem Innenbereich
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3.1.3

Kern

Schicht aus einem Werkstoff mit wairmedammenden Eigenschaften, die beidseitig mit Metalldeckschichten
verklebt ist, Dicke der Metalldeckschicht minus Dicke des metallenen und organischen Uberzugs

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei Ddmmelementen mit speziellen Kantenausfiihrungen in den Langsfugen kénnen andere
Kernwerkstoffe als der Hauptddmmkern verwendet werden (z. B. verbessertes Verhalten bei Brandeinwirkung), wenn
diese Kantenausfiithrungen keinen Einfluss auf die mechanische Leistung des Dammelements haben.

3.1.4

Kante

Liangsrand

Seite des Elements, an der benachbarte Elemente in derselben Ebene angrenzen

3.1.5

Deckschicht

ebenes, leicht profiliertes oder profiliertes diinnes Metallprofil, das kraftschliissig mit dem Kern verbunden
ist

3.1.6

Fuge

Beriihrungsflache zwischen zwei Elementen, bei denen die aufeinander treffenden Kanten so ausgefiihrt
sind, dass die Elemente in derselben Ebene aneinander grenzend verlegt werden kdnnen

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Fuge kann ineinander greifende Teile umfassen, die die mechanischen Eigenschaften
des Systems sowie dessen warmetechnische und akustische Eigenschaften und das Brandverhalten verbessern sowie
die Luftbewegung begrenzen.

Anmerkung 2 zum Begriff: Der Begriff ,Fuge” bezieht sich nicht auf eine Stof3stelle zwischen geschnittenen Elementen
oder auf eine Stof3stelle, bei der die Elemente nicht in derselben Ebene eingebaut sind.

3.1.7

Lamelle

Kernwerkstoff aus Mineralwolle, die vor dem Verkleben geschnitten und mit den Fasern senkrecht zu den
Deckschichten ausgerichtet wurde

3.1.8

Sandwich-Element

Bauprodukt, das aus zwei beiderseits eines Kerns angeordneten Metalldeckschichten besteht, wobei der
Kern aus einem warmedammenden Werkstoff besteht und so kraftschliissig mit den beiden Deckschichten
verbunden ist, dass die drei Bestandteile bei Belastung gemeinsam wirken

3.2 Symbole, Indizes und Abkiirzungen
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole, Indizes und Abkiirzungen.

3.2.1 Symbole

B Gesamtbreite des Elements/Probekérpers
C Verhaltnis
D  Gesamtdicke des Elements
E  Elastizitaitsmodul
F  Kraft, Last/Belastung, Auflagerreaktion
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Schubmodul
Stiitzweite, Abstand, Auflagerbreite (L)

Biegemoment

Last

Festigkeit (en: resistance)
Schubsteifigkeit
Schubkraft

Breite der Probekorper

QU TS L O T EQ

Hohe eines Deckschichtprofils oder Sickentiefe, Kernschichtdicke (d.)

Abstand zwischen den Schwerpunkten der Deckschichten, Basis des natiirlichen Logarithmus
(e=2,718282)

Festigkeit, Streckgrenze
Profilhohe

o

=~ >

Parameter, Korrekturfaktor
[ Lange

Masse

3

n  Anzahl der Prifungen, Anzahl der Schrauben, Anzahl der Stege

t Dicke des Deckschichtprofils
w  Durchbiegung, Verschiebung
6 Abweichung

¢ Winkel

y  Schubdehnung

¢ Kriechfaktor

3.2.2 Indizes

A Rotationssteifigkeit (Cp 4)

C Kern

D angegebener Wert, Rotationssteifigkeit (Cp)
F Deckschicht (en: face)

adj angepasst (en: adjusted)

arcsin  trigonometrische Funktion (Umkehrfunktion der Sinusfunktion, sin—1)

arctan trigonometrische Funktion (Umkehrfunktion der Tangensfunktion, tan—1)
Kompression, Druck, Stauchung (en: compression)

d Bemessung, Berechnung, Design (en: design)

e extern, zusatzliche Dicke der Hauptprofile (Ae)
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eff effektiv
end Endauflager

i intern

ij Index

int Innenauflager

m Werkstoff (en: material)

nom Nenn
0 Oberseite
obs beobachtet (z. B. Ergebnis) (en: observed)

rep wiederholt (FRtk,rep) (en: repeated)

Rtk charakteristischer Wert (5-%-Fraktilwert) (Fpy)

s Auflager (Ls = Auflagerbreite), Sicken, Oberflache (Rs1)
t Zug, Zeit
tol Grenzabmaf$ (normal oder eingeschrankt) (en: tolerance)
tr Verkehr (Ctr) (en: traffic)
u u  Grenz-, Hochst- (Fu) (en: ultimate)
1 Unterseite (en: lower face)
1% Schub
0 Anfangswert, Breiteneinheit, Zeit (z. B. t = 0)
1 Oberseite
Trager
2 Unterseite

Pot Auswirkung des Kriechens auf den Kernmodul (E ¢4 ()

3.2.3 Abkiirzungen

EPS expandiertes Polystyrol (en: expanded polystyrene)
MW  Mineralwolle

PU  Polyurethan-Hartschaum (en: rigid polyurethane foam) [die Abkiirzung PUR umfasst auch
Polyisocyanurat-Schaum (PIR)]

PF  Phenolharzschaum (en: phenolic foam)
ULS Grenzzustand der Tragfahigkeit (en: ultimate limit state)

XPS extrudierter Polystyrol-Hartschaum (en: extruded polystyrene foam)
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4 Priifung des Widerstands der Befestigungen von Sandwich-Elementen an
Auflagerkonstruktionen

4.1 Allgemeines

4.1.1 Befestigungsarten und Elementefamilien

Dieses Dokument deckt den Widerstand der Befestigungen von Elementen an Auflagerkonstruktionen und
Versagensarten von Sandwich-Elementen ab. Es erstreckt sich nicht auf das Versagen des
Befestigungselements selbst oder das Versagen der Befestigung in der Auflagerkonstruktion. Daher ist die
Versagensart fiir die Zugspannung im Allgemeinen ein Versagen durch Durchziehen der sichtbaren
Befestigung und die Versagensart der verborgenen Befestigung ein Versagen der Verbindung oder der
Lastverteilungsplatte (falls zutreffend). Unter der Bezeichnung ,Versagen durch Durchziehen sind diese
Versagensarten zusammengefasst. Zusatzlich ist die Versagensart Schubversagen der Befestigung
Gegenstand dieses Dokuments.

Die in diesem Dokument behandelten Arten der Befestigung von Elementen an Auflagerkonstruktionen sind:
— sichtbare Befestigungen;

— verborgene Befestigungen.

ANMERKUNG1  Auch Kombinationen dieser Befestigungsarten sind moglich.

Flir die Befestigung von Elementen an der Auflagerkonstruktion miissen Versagensarten an der
Auflagerkonstruktion und am Befestigungselement getrennt bestimmt werden. Diese Versagensarten liegen

jedoch aufRerhalb des Anwendungsbereichs dieses Dokuments.

Die Priifserie einer Befestigung darf sich auf eine Familie der tragenden Sandwich-Element-Produkte und
eine Art von Befestigungselementen erstrecken, die in der Erklarung der Widerstandswerte festzulegen ist.

Elemente, bei denen die unten angefiihrten Eigenschaften abweichen, konnen in dieselbe Familie eingeteilt
werden, solange das Element mit der schwachsten Eigenschaftenkombination gepriift wird.

Eine Elementefamilie ist definiert durch:

— Profilierung:
— der Deckschichten im Falle sichtbarer Befestigungen;
— der Langsfuge im Falle verborgener Befestigungen;

—  Werkstoff und Werkstoffklasse der Deckschicht;

— Artder Langsfuge;

— dasselbe Kernmaterial;

— Elementdicke;

— (innere und dufiere) Dicke der Platten;

— Artund Menge des Klebstoffs.
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Eine Art oder eine Gruppe von Befestigungselementen muss in Verbindung mit den anzugebenden
Merkmalen aufgelistet werden und ist definiert durch:

— Werkstoff des Befestigungselements;
— ein Befestigungselement mit variierender Lange;

— gleiche Anzahl und Position (Kantenabstand und Abstand zwischen Befestigungselementen, wenn mehr
als ein Befestigungselement verwendet wird) der Befestigungselemente;

— Art und Werkstoff der Unterlegscheibe;
— Dichtungsscheibe;
— Kopfdurchmesser und Kopftyp des Befestigungselements:
— Gewinde des Befestigungselements;
— Durchmesser des Schafts des Befestigungselements;
— Geometrie und Werkstoffart bzw. -klasse der Lastverteilungsplatte, wenn zutreffend.

Der Endabstand und der Abstand zwischen den Befestigungen darf in der Versuchsreihe verdndert werden;
dies muss falls zutreffend bei der Analyse der Priifergebnisse beriicksichtigt werden. In allen Fallen muss der
geringste geplante Kantenabstand zwischen Befestigung und Elementkante gepriift werden. Die Auswirkung
des Abstands von Mitte zu Mitte der Befestigung muss gepriift werden, wenn entscheidend.

Priifungen auf Zugfestigkeit missen fiir statische und zyklische Belastungen durchgefiihrt werden.

Die Reihe der Priifungen der Befestigungen ergibt eine Reihe Priifergebnisse fiir die Bestimmung des
charakteristischen Widerstands. Die Priifergebnisse miissen angepasst werden, um den Nennfestigkeiten
der im Sandwich-Element verwendeten Werkstoffkomponenten zu entsprechen.

Erstpriifergebnisse aus fritheren Priifungen konnen fiir die Deklaration genutzt werden, sofern die in diesem
Abschnitt enthaltenen Grundsatze eingehalten werden.

Werte fiir die Angabe der Befestigung basieren ausschliefdlich auf Widerstandswerten im Grenzzustand der
Tragfahigkeit (ULS).

ANMERKUNG 2  Um den Priifbereich fiir sichtbare Befestigungen zu verringern, ist es mdglich, simtliche Priifungen
an ebenen oder leicht profilierten deckbeschichteten Sandwich-Elementen einer Elementfamilie durchzufiihren. Ebenso
ist es bei sichtbaren Befestigungen mdoglich, Priifungen im Kleinmafistab lediglich am Plattenwerkstoff vorzunehmen,
ohne den moéglichen Einfluss des Kernbetts.

ANMERKUNG 3  Der End- oder Kantenabstand in einer Priifreihe entspricht iiblicherweise entweder dem in der
Praxis verwendeten Mindestendabstand oder dem Ort der Befestigung an einem Zwischenauflager. Die nebeneinander
angeordneten Befestigungselemente kénnen Interaktionen der Zugfestigkeit aufweisen. Daher ist eine Untersuchung
der Auswirkung des Abstands von Mitte zu Mitte der Befestigungselemente erforderlich.

ANMERKUNG4  Wenn alle Werte in der EAD-Spezifikation einer Befestigung fiir ein Befestigungsmittel (z.B.
sichtbare Befestigung mit Schrauben) innerhalb des Durchzieh- und Herausziehwiderstands, der Schubfestigkeit und
des hochsten relativen Schubwegs zwischen innerer und dufderer Deckschicht am Kopfteil des Befestigungselements
einschlieflich eines Sicherheitsbeiwerts liegen, sind keine weiteren Priifungen erforderlich.

ANMERKUNG 5  Aufgrund der Komplexitiat von Priifungen und der Berechnung der Priifergebnisse wird empfohlen,
mit der Priifung eine erfahrene Priifstelle und mit der Interpretation der Ergebnisse einen erfahrenen Auswerter zu
beauftragen.

Wenn fiir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nicht anders angegeben, ist keine merkliche
plastische Verformung zulassig.
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4.1.2 Priifberichte
Der Priifbericht muss Folgendes enthalten:
— die Beschreibung des Probekorpers:
— Dicken und Werkstoffklassen der Deckschicht;
— die Art des Kernwerkstoffs und seine Referenz;
— Dicke und Stiitzweite des Elements und der Priifanordnungen (2 oder 3 Auflager);

— die Beschreibung der Befestigung einschlief3lich der Werkstoffeigenschaften und Geometrie des
Teils der Befestigung (d.h. Lasteinleitungsplatte usw.), die Position und Anzahl der
Befestigungselemente;

— den Abstand zwischen Elementende und Befestigungselement;
— die genaue Geometrie der Langsfuge des Elements;
— die Beschreibung der Priifung:
— die in den Priifungen angewendeten Zyklen mit Hochst- und Mindestlasten;
— die Bruchlast;
— die Art des Bruchs (Versagensart);
— alle weiteren wahrend der Priifung beobachteten bedeutsamen Merkmale;
— die in der Priifung gemessenen Last-Durchbiegungs-Kurven;
— die Bezeichnung des Probekorpers;

— die mechanischen Eigenschaften des Metallblechs (gemessene Dicke, Zugfestigkeit, Streckgrenze oder
0,2-%-Dehngrenze, Bruchdehnung) fiir die dufdere und innere Deckschicht;

— die Ergebnisse der mechanischen Priifung des Elements (gemessene Schub- und Druckfestigkeit).

Das Ergebnis der Priifung ist die Festigkeit Fpy o

4.2 Zugfestigkeit
4.2.1 Allgemeines

Die grundsatzliche Bestimmung der Zugfestigkeit eines Befestigungspunkts ist in4.2.2 fiir sichtbare
Befestigungen, in 4.2.3 fiir verborgene Befestigungen mit kleinmafistdblichen Probekdrpern und in 4.4 fiir
verborgene Befestigungen mit Probekoérpern im Realmafdstab wie folgt beschrieben:

1) Die statische Zugfestigkeit im Grenzzustand wird bestimmt und ein Einzel-Priifergebnis mit F ¢
bezeichnet (4.2.2.4.2, 4.2.3.4 und 4.4.6).

2) Das Einzel-Priifergebnis wird durch Bestimmung der Werkstoffeigenschaften an Proben, die in den
Befestigungspriifungen verwendet werden, angepasst, um den Ergebnissen der angegebenen
Werkstoffeigenschaften zu entsprechen. Die angepassten Ergebnisse werden als F,q; bezeichnet

(siehe 4.2.2.5, 4.2.3.5 und 4.4.6).

3) Der 5-%-Fraktilwert wird anhand der angepassten Einzel-Priifergebnisse F,q; bestimmt und als
FRruk bezeichnet.
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4) Die zyklische Belastung muss durchgefiihrt werden. Die Hochstlast nach 4.2.2 und 4.2.3 in einem
Zyklus hat den Wertk-Fp,. Zur Bestimmung des Wertes k siehe 4.2.2.4.3. Bei Priifungen im

Grofdmafistab ist F die der Referenzlast Q entsprechende Kraft am Befestigungspunkt, mit der die
Hochstlast in einem Zyklus bestimmt wird (siehe Tabelle 1). Q steht flir die Bruchlast geteilt
durch 2. Es wird die statische Grenz-Bruchlast nach zyklischer Belastung gepriift.

5) Die Zugfestigkeit der Befestigung fiir die statische und zyklische Belastung ist FRikrep und wird auf
der Grundlage von k und Fpy, bestimmt (siehe 4.2.2.5 und 4.4.6).

ANMERKUNG  Die beeintrachtigende Wirkung von Windstéfien auf den Widerstand der Befestigung wird durch
zyklische Priifungen erfasst, die in4.2.2.4.3 und 4.4.5.1 beschrieben sind, oder durch den Minderungsfaktor 2/3
in4.2.2.6.

4.2.2 Sichtbare Befestigung
4.2.2.1 Kurzbeschreibung

Die Zugfestigkeit sichtbarer Befestigungen ist als Versagensart durch Durchziehen an der Deckschicht des
Elements definiert.

Flur die geringsten und hochsten Elementdicken miissen in allen Fallen mindestens 3 Zugversuche
durchgefiihrt werden.

Flir zuverldssigere Ergebnisse sollten vorzugsweise 5 Zugversuche mit statischer Belastung fiir jede
zutreffende Dicke der dufieren Deckschicht tyy und Werkstoffklasse oder fiir die schwachste Kombination in

jeder Familie, sofern diese aus fritheren Versuchen bekannt ist, durchgefiihrt werden.

Die entsprechenden Versagensarten sowie die Werkstoffeigenschaften von Deckschicht und Kern der
gepriiften Elemente miissen ermittelt und im Priifbericht dokumentiert werden. Es ist wichtig, dass die
Probekorper zur Priifung der Werkstoffeigenschaften von derselben Charge stammen wie die Probekoérper
fiir die Befestigung.

Versagenslast und -art miissen im Priifbericht dokumentiert werden.

Die Priifergebnisse miissen nach den Regeln in 4.2.2.5 angepasst werden.

4.2.2.2 Priifeinrichtungen

Die grundsatzliche Priifanordnung fiir sichtbare Befestigungen ist in Bild 1 dargestellt.
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Legende
e entspricht dem Abstand zwischen den Schwerpunkten der Deckschichten
l; entspricht dem vom Hersteller festgelegten Mindest-Kantenabstand

l,  =max{1,25e, 100 mm}, gemessen von der Auféenkante des Auflagers
I3 = Mindestabstand, vom Hersteller festzulegen

I, =max{0,5L, 400 mm}

lg Lénge des Uberhangs am Auflager, z. B. max. 100 mm

L Stiitzweite des Probekorpers

L, Auflagerbreite

F Last

wy und w, Verschiebung des Sandwich-Elements und entsprechend des Endes des Befestigungselements
B  Gesamtbreite des Probekdrpers

Bild 1 — Grundsatzliche Priifanordnung fiir sichtbare Befestigungen

L und Lg miissen ausreichend grof3 sein, um ein Versagen durch Zusammendriicken am Auflager zu
vermeiden.

4.2.2.3 Probekérper

Der Probekorper besteht aus der gesamten Elementbreite. Die Mindestldnge fiir Probekdrper ist in Bild 1
angegeben.

Proben fiir Befestigungspriifungen miissen gemeinsam mit den Proben zur Bestimmung der Druckfestigkeit
des Kerns sowie der Dicke und der Zugfestigkeit der dufderen Deckschicht genommen werden.

4.2.2.4 Durchfithrung
4.2.2.4.1 Allgemeines

Es wird die Bruchlast nach statischer und zyklischer Belastung gepriift. Die Belastung ist bis zum Versagen
fortzusetzen, und eine Last-Durchbiegungs-Kurve ist zu zeichnen.

Die Priifungen sind unter iliblichen Laborbedingungen beziiglich Temperatur und relativer Luftfeuchte
durchzufiihren.
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4.2.2.4.2 Statische Belastung

Die Last oder die Verschiebung muss monoton bis zur Bruchlast erhéht werden. Die Verwendung einer
weggeregelten Priifmaschine wird bevorzugt. Die Belastungsgeschwindigkeit muss nach 3 min bis 5 min
nach Beginn der Priifung zum Versagen fithren. Die ortliche Verschiebung an der Befestigung muss im
Verlauf der Priifung bis zu einem Punkt nahe der Bruchlast gemessen werden.

ANMERKUNG  Die ortliche Zugverschiebung an der Befestigung ist festgelegt als w=w; —w, (siehe Bild 1 und
Bild 3). Da w, die Verschiebung des Kopfs des Befestigungselements und die Durchbiegung der Probe einschlief3t, ergibt

eine Vermittlung mit der Durchbiegung der Probe die Netto-Gesamtverschiebung des Kopfteils des
Befestigungselements.

Die Bruchlast, die Verschiebung und die Versagensart miissen aufgezeichnet werden.

Wenigstens eine statische Probebelastung muss mit wiederholter Be- und Entlastung durchgefiihrt werden
(mindestens 3 Be- und Entlastungen auf bis zu 50 % der Bruchlast), bevor bis zum Versagen belastet wird.
Verschiebungen miissen gemessen und dokumentiert werden und miissen ein stabiles Verhalten zeigen
(z. B. nicht relevante Zunahme der Verschiebung), das mit den anderen statischen Probebelastungen
vergleichbar ist.

Die Interaktion am Zwischenauflager zwischen Biegemoment und Auflagerreaktion muss wie in
prEN 14509-3:2021, 4.8 beschrieben bestimmt werden.

4.2.2.4.3 ZyKklische Belastung

ZyKklische Belastungen miissen zur Bestimmung des Widerstands der Befestigung nach wiederkehrender
zyklischer Belastung durchgefiithrt werden. Es miissen mindestens drei, vorzugsweise jedoch fiinf zyklische
Belastungspriifungen mit je 5 000 Zyklen durchlaufen werden. In jedem Zyklus betragen die Mindest- und
Hochstlasten 0,1-Fp; bzw. k-Fg,, wobei Fp, die in den statischen Belastungspriifungen bestimmte mittlere

Zugfestigkeit ist. Zu Beginn der Priifungen wird ein Wert von k = 0,5 empfohlen, der jedoch bei Auftreten
von Lokalversagen oder signifikantem Anstieg von Verformung in einer frithen Phase angepasst werden
darf. Die zyklische Belastungsfrequenz wahrend der Prifung darf 5 Hz nicht iibersteigen. Die statische
Bruchlast wird nach den Zyklen gemessen.

Das Mittel der statischen Bruchlast nach zyklischer Belastung, Fp egiquapy Muss gleich oder grofier als
1,3-k-Fp; sein. Wird diese Bedingung nicht erfiillt, muss k reduziert und die zyklischen Priifungen miissen
wiederholt werden, bis die Bedingung erfiillt wird.

4.2.2.5 Berechnungen und Ergebnisse

Aufzeichnung und Interpretation der angepassten Priifergebnisse miissen den Regeln
in prEN 14509-3:2021, 4.12 folgen. Anhand der Priifergebnisse muss der charakteristische 5-%-Fraktilwert
nach prEN 14509-3:2021, 4.12.2 bestimmt werden.

Wenn die Priifungen fiir die Befestigungen mit Proben aus derselben Charge wie bei der vorherigen
Druckfestigkeitspriifung durchgefithrt werden, miissen die Priifergebnisse der Befestigungen anhand des

folgenden Ausdrucks angepasst werden:

F =k F (1)

adj 1 obs
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Wenn sich die Priifungen nicht auf dieselbe Charge beziehen oder der angegebene Wert der Druckfestigkeit
geringer als ein zuvor angegebener Wert ist, miissen die Priifergebnisse der Befestigungen anhand des
folgenden Ausdrucks angepasst werden:

F, = min (k;, k) Fobs 2)
Dabei ist
t t
k1=<f” )( )Slmit(fu )Slund( )s1 (3)
fu,obs tobs fu,obs tobs
kz — f Cck <1 ( 4)
f Cc,obs
Dabei ist
Fagj das angepasste Priifergebnis fiir die auf das Befestigungselement wirkende Zugkraft;
Fobs das gemessene Einzel-Priifergebnis;
kq der Korrekturfaktor fiir die Werkstoffeigenschaften des Deckschichtwerkstoffs;
k, der Korrekturfaktor fiir die Kerndruckfestigkeit;
f, der Nennwert fiir die angegebene Zugfestigkeit der Deckschichtplatte;
fuops  der Messwert fiir die Zugfestigkeit der Deckschichtplatte (Mittelwert aus 3 Priifungen aus
derselben Charge des Coilwerkstoffs. Bei Metallen ohne definierte Streckgrenze missen
10 Priifungen durchgefiihrt werden);
feek der angegebene Wert fiir die Druckfestigkeit des Elements;

feceobs der 5-%-Fraktilwert fiir die Kernstauchung anhand der Prifergebnisse der Charge fir die
Befestigungspriifungen;

t die Kerndicke der nominellen Metalldeckschicht, die in Kontakt mit dem Schraubenkopf steht
(Nenndicke der Metalldeckschicht minus Nenndicke des Metalliiberzugs);

obs die gemessene Kerndicke der gepriiften Metalldeckschicht ohne Metalliiberzug in Kontakt mit

dem Schraubenkopf (Mittelwert aus 3 Priifungen derselben Charge des Coilwerkstoffs).

Die Zugfestigkeit der Befestigung bei zyklischer Belastung Fpy ., ergibt den Mindestwert von (2 k Fpy,)
und FRtk

Rtk’rep = min (2 ' k ' FRtk' FRtk) (5)

Dabei ist

Frecder charakteristische Wert der angepassten Ergebnisse der statischen Prifungen, die der
zyklischen Belastung vorangingen, und k ist der in 4.2.2.4.3 bestimmte Wert.

Dieser Wert Fpy 1o, muss zusammen mit den Randbedingungen bestimmt werden.
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4.2.2.6 Alternatives Priifverfahren fiir die Zugfestigkeit sichtbarer Befestigungen

Eine Alternative zu dem oben beschriebenen Priifverfahren (4.2.2.1 bis4.2.2.5) ist die Priifung der
Zugfestigkeit einer sichtbaren Befestigung mit einem Probekoérper ohne Kern. Dieses Priifverfahren kann
nur angewendet werden, wenn es den geringsten Zugfestigkeitswert fiir sichtbare Befestigungen ergibt. Der
Probekorper besteht aus dem Dbetreffenden Befestigungselement und einem Streifen des
Deckschichtwerkstoffs in Trapezform (siehe Bild 2). Die Priifung erfolgt in einer Priifeinrichtung fiir
Zugpriifungen.

Legende

1  Dichtungsscheibe

2 Klemmen mit abgerundeten Einsitzen

3 Befestigungsschraube fiir Sandwich-Elemente
4 Probekorper des Typs 1: 1= 100 mm, Dicke = t;

Bild 2 — Grundsitzliche Priifanordnung fiir sichtbare Befestigungen fiir das in Anhang 3 von
EAD 330047-01-0602:2016 vorgestellte alternative Priifverfahren

Wird das alternative Priifverfahren mit Probekoérper ohne Kern (siehe Bild 2) angewandt, so miissen die
Priifergebnisse nur anhand des in 4.2.2.5 angegebenen Minderungsfaktors k; angepasst werden.

Zusatzlich ist ein Minderungsfaktor von 2/3 anzuwenden, der die fehlende Durchfiihrung einer zyklischen
Belastung bei dem alternativen Priifverfahren kompensiert.

Wenn das alternative Priifverfahren angewendet wird und der Kantenabstand > 50 mm ist, ergibt sich die
Zugfestigkeit fiir sichtbare Befestigungen wie folgt:

=2/3-F ) (6)

Rtk rep Rtk
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4.2.3 Verborgene Befestigung

4.2.3.1 Kurzbeschreibung

Es gelten die Bestimmungen von 4.2.2.1.

Die Versagensart ist abhidngig von Kopfteil und Unterlegscheibe der Befestigungselemente, dem
Durchmesser der Schraube am Kopf des Befestigungselements und der lastverteilenden Komponente (falls
vorhanden) durch die Fuge. Die Versagensart kann durch ihre Position entlang der Fuge beeinflusst werden.
Auch ein Herausrutschen oder eine Sicherung der Platzierung des indirekt befestigten Elements (an der
Langsfuge) sind mogliche Versagensarten bei Zugbeanspruchung. Es ist ebenso moglich, dass die verborgene
Befestigung aufgrund eines lokalen Druck- oder Schubversagens im Fugenbereich versagt. Alle
Versagensarten konnen einzeln oder in Kombination auftreten. Unter der Bezeichnung ,Versagen durch

Durchziehen“ sind diese Versagensarten zusammengefasst.

4.2.3.2

Priifeinrichtungen

Die grundsatzliche Priifanordnung fiir verborgene Befestigungen ist in Bild 3 dargestellt.
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Legende
e entspricht dem Abstand zwischen den Schwerpunkten der Deckschichten
14 entspricht dem vom Hersteller festgelegten Mindest-Kantenabstand
1, = max{1,25e€; O,SWISp + 100 mm}
I3 = B/2; dabei ist B die Gesamtbreite des Elements
1y = max{0,5(Lg + wygp) + Is; 400 mm}
Ig = max{1,25e; 100 mm}
I Liange des Uberhangs am Auflager, z. B. max. 100 mm
L Stiitzweite des Probekdrpers
Lg Auflagerbreite
Wigp, Breite der Lastverteilungsplatte
F Last
wy w, Verschiebung des Sandwich-Elements und entsprechend des Endes des Befestigungselements
B Gesamtbreite des Probekorpers

Bild 3 — Priifanordnung fiir verborgene Befestigungen in der Langsfuge zwischen zwei Elementen
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L und Lg miissen ausreichend grof3 sein, um ein Versagen durch Zusammendriicken am Auflager zu

vermeiden. Die Last F muss in der Mitte der Befestigungselemente angewendet werden, wenn mehr als ein
Befestigungselement je verborgene Befestigung vorhanden ist.

4.2.3.3 Probekérper

Das Element wird in Langsrichtung in zwei Halften zerteilt, die anschliefiend so miteinander verbunden
werden, dass sich die Verbindungsstelle und die verborgene Befestigung in der Mitte der Mittellinie des
Elements befinden. Die Lange des Probekdrpers ist in Bild 3 angegeben.

Proben fiir Befestigungspriifungen miissen gemeinsam mit den Proben zur Bestimmung der Druck- und
Schubfestigkeit des Kerns und der Werkstoffeigenschaften der Deckschichten und ggf. der
Lastverteilungsplatten genommen werden.

4.2.3.4 Durchfiihrung

Das in 4.2.2.4 beschriebene Priifverfahren gilt entsprechend. Zuséatzlich zur Messung der Verschiebungen,
wie in 4.2.2.4 beschrieben, miissen auch die Verschiebungen links und rechts der Elementfuge (nahe der
verborgenen Befestigung) gemessen und im Priifbericht dokumentiert werden. Priifungen nach
prEN 14509-3:2021, 4.8 sind nicht erforderlich, sofern fiir sichtbare Befestigungen durchgefiihrt.

Die Prifungen sind unter iiblichen Laborbedingungen beziiglich Temperatur und relativer Luftfeuchte
durchzufiihren.

4.2.3.5 Berechnungen und Ergebnisse

Aufzeichnung und Interpretation der angepassten Priifergebnisse miissen den Regeln in
prEN 14509-3:2021,4.12 folgen. Anhand der Priifergebnisse miissen die charakteristischen
5-%-Fraktilwerte nach prEN 14509-3:2021, 4.12.2 bestimmt werden.

Die Ergebnisse der Zugpriifung fiir verborgene Befestigungen miissen anhand der folgenden Ausdriicke
angepasst werden:

Wenn die Priifungen fiir die Befestigungen mit Probekdrpern aus derselben Charge wie bei der vorherigen
Druckfestigkeitspriifung durchgefiihrt werden, miissen die Priifergebnisse der Befestigungen anhand von
Gleichung (7) angepasst werden:

F, = min (kjky) - F 7)

Wenn sich die Priifungen nicht auf dieselbe Charge beziehen oder der angegebene Wert der Druckfestigkeit
geringer als ein zuvor angegebener Wert ist, miissen die Priifergebnisse anhand von Gleichung (8) angepasst

werden:

Fadj = min (kq, Kk, k3, ky) - Fobs (8)
Dabei ist

fu><t) .(fu> (t)
ki =|—— < 1mit < 1lund <1 (9)
! (fu,obs tobs fu,obs tobs
ch,obs
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k3 — vak <1 (11)
va,obs

Wenn Lastverteilungsplatten verwendet werden:

R
ky=—F <10 (12)
Re obs lsp

ist k4 nur zu beachten, wenn festgestellt wird, dass die Lastverteilungsplatten fiir die Priifergebnisse kritisch
sind.

In den oben angefiihrten Gleichungen ist

Fagj das angepasste Priifergebnis fiir die auf die Befestigung wirkende Zugkraft;

Fobs das gemessene Einzel-Prifergebnis;

k4 der Korrekturfaktor fiir die Werkstoffeigenschaften des Deckschichtwerkstoffs;

k, der Korrekturfaktor fiir die Kerndruckfestigkeit;

ks der Korrekturfaktor fiir die Kernschubfestigkeit;

ky der Korrekturfaktor fiir die Lastverteilungsplatte;

f, der Wert der Zugfestigkeit der entscheidenden Deckschichtplatte(n);

fuops  der Messwert der Zugfestigkeit der entscheidenden Deckschichtplatte (Mittelwert aus
3 Priifungen aus derselben Charge des Coilwerkstoffs. Bei Metallen ohne definierte
Streckgrenze miissen 10 Priifungen durchgefiihrt werden);

feek der angegebene Wert fiir die Druckfestigkeit des Elements;

fccobs der 5-%-Fraktilwert fur die Kernstauchung (charakteristischer Wert der Charge fiir die
Befestigungspriifungen);

fovk der angegebene Wert fiir die Schubfestigkeit des Elements;

feyobs  der 5-%-Fraktilwert fir die Schubfestigkeit des Elements (charakteristischer Wert der Charge
fiir die Befestigungspriifungen);

t die Kerndicke der nominellen entscheidenden Metalldeckschicht, die in Kontakt mit dem
Schraubenkopf steht (Nenndicke der Metalldeckschicht minus Nenndicke des Metalliiberzugs);

tobs die gemessene Kerndicke der gepriiften entscheidenden Metalldeckschicht ohne Metalliiberzug
in Kontakt mit dem Schraubenkopf (Mittelwert aus 3 Prifungen derselben Charge des
Coilwerkstoffs);

R isp die Zugfestigkeit der Lastverteilungsplatten;

Ry obsisp ~ die gemessene Zugfestigkeit der in den Priifungen eingesetzten Lastverteilungsplatten

(Durchschnittswert aus mindestens zwei Zugpriifungen oder nach Bescheinigung 3.1).
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Wenn die Lasteinleitung vom indirekt befestigten Teil des Elements in den direkt befestigten Teil des
benachbarten Elements durch eine Nut- und Federverbindung erfolgt, ist das Element mit der
entsprechenden Nut- und Federverbindung entscheidend. Wenn die Lasteinleitung durch eine obere und
eine untere Uberlappung erfolgt, miissen beide Elemente beriicksichtigt werden.

R obs 1sp MUss am Ausgangswerkstoff der in den Priifungen eingesetzten Lastverteilungsplatten gemessen

werden. Zusatzlich miissen die Abmessungen der Lastverteilungsplatten fiir die Priifung gemessen und im
Prifbericht dokumentiert werden. Die wichtigsten Abmessungen (z. B. Nenndicke und Nennbreiten) der
verwendeten Lastverteilungsplatten diirfen nicht geringer sein als die wichtigsten Abmessungen der in den
Priifungen eingesetzten Lastverteilungsplatten.

Die Zugfestigkeit der Befestigung bei zyklischer Belastung Fry ¢, ergibt den Mindestwert von (2 k Fry ) und
Friw wobei Fpy, der charakteristische Wert der angepassten Ergebnisse der statischen Belastungspriifungen,
die der zyklischen Belastung vorangingen, und k der in 4.2.2.4.3 bestimmte Wert ist.

Rtk,rep = min (2 ' k ' FRtk’ FRtk) (13)

Dabei ist

Frik der charakteristische Wert der angepassten Ergebnisse der statischen Prifungen, die der zyklischen
Belastung vorangingen, und k der in 4.2.2.4.3 beschriebene Wert.

Dieser Wert Fpy o, muss zusammen mit den Randbedingungen bestimmt werden.

4.3 Schubfestigkeit
4.3.1 Sichtbare Befestigung
4.3.1.1 Kurzbeschreibung

Diese Priifung bestimmt die Schubfestigkeit, die als Versagensart der mit der Auflagerkonstruktion
verbundenen Element-Deckschicht definiert ist.

In allen Féllen miissen mindestens 3 Schubversuche durchgefiihrt werden.

Flir zuverlassigere Ergebnisse sollten vorzugsweise 10 Schubversuche mit statischer Belastung fiir jede
zutreffende Dicke der inneren Deckschicht ty und Werkstoffklasse oder fiir die schwéachste Kombination in

jeder Familie durchgefiihrt werden.

Die Priiflast muss bis zum Schubversagen (lokale Lagerverformung/Lochausdehnung) der Platten erhoht
werden. Die Last-Durchbiegungs-Kurven und die entsprechenden Versagensarten sowie die
Werkstoffeigenschaften der fiir die Priifungen verwendeten Platten miissen im Priifbericht dokumentiert
werden. Des Weiteren miissen die Bruchlasten im Priifbericht angegeben werden.

Die Bruchlast ist definiert als das Kleinste von:

— der wahrend der Priifung aufgezeichneten Hochstlast;

— der Last, bei der der erste signifikante Lastabfall in der Last-Durchbiegungs-Kurve beobachtet wird.

ANMERKUNG Je nach Konstruktionsfall kénnte ein weiteres Bemessungskriterium die einer Verschiebung
entsprechende Last sein.
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4.3.1.2 Priifeinrichtungen

Die grundsatzliche Priifanordnung fiir sichtbare Befestigungen ist in Bild 4 dargestellt.

Bild 4 — Grundsitzliche Priifanordnung fiir sichtbare Befestigungen

Fir Schubbeanspruchungen an einer Querkante des Elements entspricht 1; dem Mindestendabstand. Ein
grofderer Abstand simuliert das Verhalten an einem Zwischenauflager. t;; ist die Dicke des Trégers.

1; muss vom Hersteller festgelegt werden. Wenn der Einfluss des Endabstands untersucht werden soll, darf
dieser Parameter verandert werden.

ANMERKUNG  Wenn der Kantenabstand senkrecht zur Langsachse des Elements weniger als 1,5*d (Durchmesser des
Befestigungselements) ist, wird eine Bestdtigung der Schubfestigkeit durch Priifung empfohlen, oder der
Mindestkantenabstand ist der in den Priifungen verwendete Abstand.

4.3.1.3 Probekérper

Ein Probekorper von mindestens 300 mm Lange und mindestens 100 mm Breite ist in Langsrichtung des
Elements zu zerteilen. Alternativ kann ein Element vollstdndiger Breite (B) im Schubversuch verwendet
werden, in welchem Fall die Abstdnde zwischen den einzelnen Befestigungen gleich oder grofier 100 mm
sein missen.

Ein alternatives Priifverfahren ist die Priifung mit einem Probekdrper ohne Kern.

ANMERKUNG  Eine detailliertere Beschreibung des Priifverfahrens ohne Kern ist im Dokument EAD 330047-01-0602
aufgefiihrt.

4.3.1.4 Durchfiihrung

Die Grenz-Schubfestigkeit der Befestigung im Element wird liblicherweise durch die innere Deckschicht des
Elements und das Befestigungselement bestimmt.

Die Belastungsgeschwindigkeit muss gleichmaf3ig sein und 1 min bis 5 min nach Beginn der Priifung zum
Versagen fithren. Wahrend der Priifung ist die Verschiebung mit einer Messunsicherheit von 0,01 mm zu
messen. Die Belastung ist bis zum Versagen fortzusetzen, und eine Last-Verschiebungs-Kurve ist zu
zeichnen.
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Die Priifungen sind unter tblichen Laborbedingungen beziiglich Temperatur und relativer Luftfeuchte
durchzufiihren.

4.3.1.5 Berechnungen und Ergebnisse

Die Ergebnisse der Schubversuche an Befestigungen miissen anhand des folgenden Ausdrucks angepasst

werden:
Fad] = k1 ' Fobs (14)
Dabei ist
t t
k1=<f“ )( )Slmit(fu)S1und< )s1
fu,obs tobs fu,obs tabs
Dabei ist

t die Kerndicke der mit dem Trager verbundenen nominellen Metalldeckschicht (Nenndicke der
Metalldeckschicht minus Nenndicke des Metalliiberzugs);

tops die gemessene Kerndicke der mit dem Trager verbundenen gepriiften Metalldeckschicht ohne
Metalliiberzug (Mittelwert aus 3 Priifungen derselben Charge des Coilwerkstoffs).

Die Schubfestigkeit der Befestigung Fp,, ist der charakteristische 5-%-Fraktilwert der angepassten
Priifergebnisse.

Aufzeichnung und Interpretation der angepassten Prifergebnisse F,q missen den Regeln

in prEN 14509-3:2021, 4.16 folgen. Anhand der Priifergebnisse muss der charakteristische 5-%-Fraktilwert
Fryk nach prEN 14509-3:2021, 4.12.2 bestimmt werden.

4.3.2 Verborgene Befestigung
Schubfestigkeitseigenschaften sind anhand des in 4.3.1 beschriebenen Verfahrens zu bestimmen.

4.4 Priifungen im Realmaf3stab, alternatives Priifverfahren fiir die Zugfestigkeit
verborgener Befestigungen

4.4.1 Allgemeines

Priifungen im Realmaf3stab fiir statische und zyklische Belastungen stellen eine Alternative zu Priifungen mit
kleinmafdstablichen Probekdrpern dar. Das folgende Priifverfahren bezieht sich auf liber eine oder zwei
Stlitzweiten erstreckende Elemente einer festgelegten Elementfamilie unter Verwendung eines Typs oder
einer Gruppe von Befestigungselementen oder Befestigungen nach 4.1.1.

Vor Beginn der Priifungen konnen Belastung und Stiitzweite so festgelegt werden, dass das im Folgenden
beschriebene Priifverfahren bestanden wird. Bestehen Element und Befestigungselement die Priifung ohne
Versagen und sichtbare Risse, so kann der Hersteller die Priifung mit einer hoheren Beanspruchung
wiederholen, wenn die Leistung optimiert werden soll.

Die Definition der Familie ist in 4.1 angegeben.

ANMERKUNG  Weitere Einzelheiten konnen dem Dokument UEATc-Richtlinie Nr. 59:1996 entnommen werden.
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4.4.2 Kurzbeschreibung

Ziel dieser Priifung ist die Bestimmung der Bruchfestigkeit eines Elements mit verborgener Befestigung
anhand eines Versuchsaufbaus im Grofdmaf3stab.

Die Grundsétze sind wie folgt:

1) Mindestens 3 statische Priifungen zur Bestimmung der statischen Versagenslast am
Befestigungspunkt werden durchgefiihrt. Die Gesamtversagenslast Q,; wird in jeder Priifung

gemessen. Die Beanspruchung der einzelnen Befestigungspunkte muss mit einer Kraftmessdose
gemessen werden (bei mindestens einer, vorzugsweise allen drei Priifungen) oder durch
Berechnungen anhand der Bruchlast Q,, in zwei von drei Priifungen ermittelt werden. Dies ist nur

moglich, wenn die berechnete Kraft um weniger als 10 % von der gemessenen Kraft abweicht. Die
Bruchlast eines Befestigungspunkts in einer Einzelpriifung wird als F ;¢ bezeichnet.

2) Die Last Q wird anhand der Spezifikationen des Sandwich-Element-Produkts als Referenzlast fiir
die zyklische Belastung so festgelegt, dass die angegebene Anzahl zyklischer Belastungen bestanden
wird, und als Q bezeichnet. Das Referenzlastniveau von Q ist der charakteristische Wert der
Bruchlast geteilt durch den Faktor 2. Die entsprechende Kraft am Befestigungspunkt wird als F
bezeichnet.

3) Unter Verwendung der Referenzlast Q wird mit dem zyklischen Belastungsverfahren eine zyklische
Belastung durchgefiihrt. Wenn der Probekorper in dem aus 78000 Zyklen bestehenden
Priifverfahren nicht versagt, wird die Last anschliefSend monoton und ohne weitere Zyklen bis zum
endgiltigen Versagen des Probekorpers erhoht. Die Bruchlast des Probekérpers wird als Qg resiqual

bezeichnet und die Bruchlast einer Befestigung als Fp;, reidual-

4) Die Bruchlast der BefestigungenF,,; wird so angepasst, dass Fp;,q; anhand der in4.2.3.5
eingeflihrten Regeln erhalten wird.

5) Der charakteristische WertFp,, der Befestigung wird anhand der drei angepassten Werte
festgelegt.

6) Die Festigkeit der Befestigung Fry 1, Wird als das Minimum von Fpy und Fp 1egiqua1 angegeben.

Es ist notwendig, die Auflagerreaktionen und die Kréfte der verborgenen Befestigungspunkte am
Endauflager und am Mittelauflager zu messen.

Die Bruchkraft an einem Befestigungspunkt wird bezeichnet als F
und Fobs,int
angepasste Wert F,4;, wie in4.2.3.5 beschrieben, und der 5-%-Fraktilwert fir drei Priifergebnisse wird

obs end fur die Befestigung am Endauflager

fiir die Befestigung am Mittelauflager, falls vorhanden. Das Einzel-Priifergebnis ist der

bestimmt und als Fgy, bezeichnet.

Wenn das erste Priifergebnis F s basierend auf der am Befestigungspunkt gemessenen Last gut mit dem

errechneten Ergebnis iibereinstimmt (siehe 4.3), konnen die folgenden beiden Priifungen ausschliefilich
anhand der Messung der Auflagerreaktion und unter Verwendung des Rechenwegs wie unten angegeben

durchgefiihrt werden. Der Wert fiir F ;¢ ist dann die gemessene Auflagerkraft geteilt durch die Anzahl der

Befestigungspunkte, wie nachstehend dargestellt.

Nach Durchfithrung der statischen Belastung bis zum Versagen wird eine zyklische Belastungsreihe wie
in 4.4.5 beschrieben durchgefiihrt.

Documents
Document Sharir2g3Hub

Full document details: E DIN EN 14509-4:2021-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14509-4-2021-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14509-4-2021-09

