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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 14511-3:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AENOR (Spanien) gehalten wird.

Fir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-06 AA ,Elektromotorisch angetriebene
Waéarmepumpen und Luftkonditionierungsgerate" im Normenausschuss Kaltetechnik (FNKa) verantwortlich.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 14511-3:2012-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Uberarbeitung der Norm im Hinblick auf die Okodesign-Verordnung 206/2012;
b) Einfiihrung des normativen Anhangs | fir Multi-Split-Systeme;

¢) Einfihrung des normativen Anhangs J fur die Messung des Luftvolumenstroms;

d) Einfuhrung des informativen Anhangs ZA.
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Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 14511-3:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierun gsgerate“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom AENOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zum einstufigen Annabhmeverfahren vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 14511-3:2011 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
Verordnungen der Kommission.

Zum Zusammenhang mit der Verordnung der Kommission siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil
dieses Dokuments ist.

Obwohl dieses Dokument im Rahmen der Verordnung (EU) Nr. 206/2012 der Kommission vom 6. Marz 2012
zur Durchflihrung der Richtlinie 2009/125/EG des Europaischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf die
Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von Raumklimageraten und Komfort-
ventilatoren erarbeitet wurde, soll es darlber hinaus die wesentlichen Anforderungen der Europaischen
Richtlinie 2010/30/EU unterstutzen.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Es gilt der Anwendungsbereich von FprEN 14511-1:2012.

1.2 Diese Europaische Norm legt die Priufverfahren fur die Bemessung und Leistung von Luft-
konditionierern, Flissigkeitskiihlsatzen und Warmepumpen, die Luft, Wasser oder Sole als Warmetrager
nutzen, mit elektrisch angetriebenen Verdichtern fir die Raumbeheizung und -kihlung fest.

Sie legt weiterhin ein Verfahren fest zur Prifung und Angabe von Warmerutckgewinnungsleistungen, system-
reduzierten Leistungen sowie der Leistung von Einzelgeraten von Multi-Split-Systemen fiir die Aufstellung im
Innenraum, soweit zutreffend.

Diese Norm bietet auRerdem die Moglichkeit, die Leistung von Multi-Split-Systemen und modularen Multi-

Split-Systemen fir die Warmertckgewinnung durch getrennte Leistungsbemessung von Geraten fir die
Aufstellung im Innenraum und Geréaten fir die AuRenaufstellung (Innen- und AulRengerate) zu bemessen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

FprEN 14511-1:2012, Luftkonditionierer,  Flissigkeitskiihlsdtze und Wéarmepumpen mit elektrisch
angetriebenen Verdichtern fiir die Raumbeheizung und Kiihlung — Teil 1: Begriffe

FprEN 14511-2:2012,  Luftkonditionierer,  Flissigkeitskiihlsdtze und Wéarmepumpen mit elektrisch
angetriebenen Verdichtern fiir die Raumbeheizung und Kiihlung — Teil 2: Priifbedingungen

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach FprEN 14511-1:2012.

4 Prufung der Nennleistung
4.1 Grundlagen des Berechnungsverfahrens zur Bestimmung von Leistungen
4.1.1 Heizleistung
Die Heizleistung von Luftkonditionierern und Luft/Luft- oder Wasser/Luft-Warmepumpen ist durch Messungen
in einem Kalorimeterraum (siehe Anhang A) oder nach dem Luft-Enthalpie-Verfahren (siehe Anhang B) zu
ermitteln.
Die Heizleistung von Luft/Wasser- sowie Wasser/Wasser-Warmepumpen und -Flussigkeitskihlsatzen ist nach
dem direkten Verfahren am Wasser- oder Sole-Warmeubertrager, durch die Ermittlung des Warmetrager-
Volumendurchflusse/-stroms sowie der Temperaturen am Ein- und Austritt unter Berlcksichtigung der
spezifischen Warmekapazitat und Dichte des Warmetragers festzustellen.
Die Heizleistung im Beharrungszustand ist nach folgender Gleichung zu ermitteln:

PH:qxpxcprt M
Dabei ist

Py die Heizleistung, angegeben in Watt;

g der Volumendurchfluss/-strom, angegeben in Kubikmeter je Sekunde;
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p die Dichte, angegeben in Kilogramm je Kubikmeter;

¢, die spezifische Warme bei konstantem Druck, angegeben in Joule je Kilogramm und Kelvin;

p
At die Differenz zwischen Eintritts- und Austrittstemperatur, angegeben in Kelvin.
ANMERKUNG 1  Anstelle des Terms (¢ x p) kann der Massendurchfluss/-strom auch direkt bestimmt werden.

ANMERKUNG 2  Anstelle des Terms (cp x At) kann die Anderung der Enthalpie AH auch direkt gemessen werden.

Zur Berechnung der Heizleistung bei instationarem Betriebszustand siehe 4.5.3.2.

Die Heizleistung ist um die vom Ventilator bzw. von der Pumpe ausgehende Warme zu korrigieren:

a) Wenn der Ventilator oder die Pumpe am Innenwarmelbertrager fester Bestandteil des Gerates ist, ist die
von der gesamten Leistungsaufnahme abgezogene Leistung (berechnet in 4.1.5.2 bzw. 4.1.6.3) auch von
der Heizleistung abzuziehen;

b) Wenn der Ventilator oder die Pumpe am Innenwarmetibertrager kein fester Bestandteil des Gerates ist,
ist die in der effektiven Leistungsaufnahme enthaltene Leistung (berechnet in 4.1.5.3 bzw. 4.1.6.4) auch
zu der Heizleistung hinzuzurechnen.

4.1.2 Kihlleistung

Die Kihlleistung von Luftkonditionierern und Luft/Luft- bzw. Wasser/Luft-Warmepumpen ist durch Messungen

in einem Kalorimeterraum (siehe Anhang A) oder nach dem Luft-Enthalpie-Verfahren (siehe Anhang B) zu

ermitteln.

Die Kuhlleistung von Luft/Wasser- sowie Wasser/Wasser-Warmepumpen und -FlUssigkeitskihlsatzen ist nach

dem direkten Verfahren am Wasser- oder Sole-Warmeubertrager, durch die Ermittlung des Warmetrager-

Volumendurchflusses/-stroms sowie der Temperaturen am Ein- und Austritt unter Bericksichtigung der

spezifischen Warmekapazitat und Dichte des Warmetragers festzustellen.

Die Kihlleistung ist nach folgender Gleichung zu ermitteln:

Po=gxpxcyx At (2)

Dabei ist

P die Kihlleistung, angegeben in Watt;

q der Volumendurchfluss/-strom, angegeben in Kubikmeter je Sekunde;
p die Dichte, angegeben in Kilogramm je Kubikmeter;

¢, die spezifische Warme bei konstantem Druck, angegeben in Joule je Kilogramm und Kelvin;

p
At die Differenz zwischen Eintritts- und Austrittstemperatur, angegeben in Kelvin.
ANMERKUNG 1  Anstelle des Terms (¢ x p) kann der Massendurchfluss/-strom auch direkt bestimmt werden.

ANMERKUNG 2  Anstelle des Terms (cp x At) kann die Anderung der Enthalpie AH auch direkt gemessen werden.
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Die Kuhlleistung ist um die vom Ventilator bzw. von der Pumpe ausgehende Warme zu korrigieren:

a) Wenn der Ventilator oder die Pumpe am Verdampfer fester Bestandteil des Gerates ist, wird die von der
gesamten Leistungsaufnahme abgezogene Leistung (berechnet in 4.1.5.2 bzw. 4.1.6.3) auch zu der
Klhlleistung hinzugerechnet.

b) Wenn der Ventilator oder die Pumpe am Verdampfer kein fester Bestandteil des Gerates ist, wird die in
der effektiven Leistungsaufnahme enthaltene Leistung (berechnet in 4.1.5.3 bzw. 4.1.6.4) auch von der
Klhlleistung abgezogen.

4.1.3 Warmeriickgewinnungsleistung

Die Warmeritckgewinnungsleistung von Luft/Wasser- sowie Wasser/Wasser-Warmepumpen und -Flissig-

keitskihlsatzen ist nach dem direkten Verfahren am Wasser- oder Sole-Warmetbertrager, durch die

Ermittlung des Warmetrager-Volumendurchflusses/-stroms sowie der Temperaturen am Ein- und Austritt unter

Berucksichtigung der spezifischen Warmekapazitat und Dichte des Warmetragers festzustellen.

Die Warmerickgewinnungsleistung ist nach folgender Gleichung zu ermitteln:

Pur=¢qx pxcpx At (3)

Dabei ist

Pyr die Warmerlickgewinnungsleistung, angegeben in Watt;
q der Volumendurchfluss/-strom, angegeben in Kubikmeter je Sekunde;

P die Dichte, angegeben in Kilogramm je Kubikmeter;

¢ die spezifische Warme bei konstantem Druck, angegeben in Joule je Kilogramm und Kelvin;

p
At die Differenz zwischen Eintritts- und Austrittstemperatur, angegeben in Kelvin.

ANMERKUNG Anstelle des Terms (g x p) kann der Massendurchfluss/-strom auch direkt bestimmt werden. Anstelle
des Terms (cp x At) kann die Anderung der Enthalpie AH auch direkt gemessen werden.

4.1.4 Leistungsaufnahme von Ventilatoren bei Geraten ohne Kanalanschluss

Bei Geraten, die nicht fur einen Kanalanschluss vorgesehen sind, d. h. die keine externen Druckdifferenzen
zulassen, und die einen eingebauten Ventilator aufweisen, muss die Leistungsaufnahme des Ventilators in
der effektiven Leistungsaufnahme des Gerates enthalten sein.

4.1.5 Leistungsaufnahme von Ventilatoren bei Gerdten mit Kanalanschluss

41.51 Die folgenden Korrekturen der Leistungsaufnahme von Ventilatoren sind sowohl fir Innen- als
auch fur Auflenventilatoren vorzunehmen, sofern zutreffend.

4.1.5.2 Ist ein Ventilator fester Bestandteil des Gerates, dann muss die Leistungsaufnahme des Ventila-
tormotors nur anteilig der effektiven Leistungsaufnahme des Gerates zugerechnet werden. Der Anteil, der von
der gesamten Leistungsaufnahme des Gerates abzuziehen ist, ist nach folgender Gleichung zu berechnen:

qx(Ape - ESPmin)
n

(4)
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Dabei ist
n gleich Mtarget: wie angegeben vom Ventilatorenhersteller nach der Okodesign-Verordnung (EU)
Nr. 327/2011 fur Ventilatoren, die durch Motoren mit einer elektrischen Eingangsleistung
zwischen 125 W und 500 kW angetrieben werden;
n 0,3 nach Festlegung fir Ventilatoren, die durch Motoren mit einer elektrischen Eingangsleistung
unter 125 W angetrieben werden;
Apg die gemessene erreichbare externe statische Druckdifferenz, angegeben in Pascal, wie in
EN 14511-1:2012, 2.52, festgelegt;
ESP.i, die geringste externe statische Druckdifferenz, die fir ein Innenraumgerét je nach Zutreffen in
Tabelle 2 oder Tabelle 3 festgelegt ist oder fur ein AuBengerat 30 Pa betragt;
q der Nenn-Luftvolumenstrom, angegeben in Kubikmeter je Sekunde.
4.1.5.3 Ist das Gerat nicht mit einem Ventilator versehen, dann muss die anteilige Leistungsaufnahme,
die der effektiven Leistungsaufnahme des Gerates zuzurechnen ist, nach folgender Gleichung berechnet
werden:

qx(Api - ESPmin)

(5)
n
Dabei ist

n 0,3 nach Festlegung;

Ap, die gemessene interne statische Druckdifferenz, angegeben in Pascal, wie in EN 14511-1:2012,
2.53, festgelegt;

ESP.,, die geringste externe statische Druckdifferenz, die fir ein Innenraumgerét je nach Zutreffen in
Tabelle 2 oder Tabelle 3 festgelegt ist oder flr ein AuRengerat 30 Pa betragt;

q der Nenn-Luftvolumenstrom, angegeben in Kubikmeter je Sekunde.

4.1.6 Leistungsaufnahme von Fliissigkeitspumpen

41.61 Die folgenden Korrekturen der Leistungsaufnahme von Flussigkeitspumpen sind sowohl fur
Innen- als auch fir AuRen-Flussigkeitspumpen vorzunehmen, sofern zutreffend.

41.6.2 Falls die Flussigkeitspumpe fester Bestandteil des Gerétes ist, muss diese fir den Betrieb ange-
schlossen sein. Wird die Flissigkeitspumpe vom Hersteller getrennt vom Gerat geliefert, muss sie fir den
Betrieb in Ubereinstimmung mit den Anweisungen des Herstellers angeschlossen werden und ist dann als
fester Bestandteil des Gerats zu betrachten.

4.1.6.3 Ist eine Flissigkeitspumpe fester Bestandteil des Gerates, dann muss die Leistungsaufnahme
des Pumpenmotors nur anteilig der effektiven Leistungsaufnahme des Gerates zugerechnet werden. Der
Anteil, der von der gesamten Leistungsaufnahme des Geradtes abzuziehen ist, muss nach folgender
Gleichung berechnet werden:

x A
9x8Pe (6)
n
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Dabei ist
n der nach Anhang H berechnete Wirkungsgrad der Pumpe;

Ape die gemessene erreichbare externe statische Druckdifferenz, angegeben in Pascal, wie in
EN 14511-1:2012, 2.52, festgelegt;

q der Nenn-FlUssigkeitsvolumendurchfluss, angegeben in Kubikmeter je Sekunde.
4164 Ist das Gerat nicht mit einer FlUssigkeitspumpe versehen, dann muss die anteilige Leistungs-

aufnahme, die der effektiven Leistungsaufnahme des Gerates zuzurechnen ist, nach folgender Gleichung
berechnet werden:

x (— Ap;
qx (- Bp;) (7)
n
Dabei ist
n der nach Anhang H berechnete Wirkungsgrad der Pumpe;
Ap, die gemessene interne statische Druckdifferenz, angegeben in Pascal, wie in EN 14511-1:2012,
2.53, festgelegt;
q der Nenn-Flissigkeitsvolumendurchfluss, angegeben in Kubikmeter je Sekunde.
4.1.6.5 Bei Geraten, die insbesondere fir den Betrieb in einem Druckwasser-Verteilungsnetz ohne

Flussigkeitspumpe vorgesehen sind, muss bei der Leistungsaufnahme keine Korrektur vorgenommen werden.
4.1.7 Gerate fiir den Einsatz mit getrennt angeordnetem Verfliissiger

Die Leistungsaufnahme der zusatzlichen Flissigkeitspumpe des getrennt angeordneten Verflissigers darf bei
der Berechnung der effektiven Leistungsaufnahme nicht berlicksichtigt werden.

4.2 Prifgerate
4.2.1 Anordnung der Priifgerate
4.21.1 Allgemeine Anforderungen

Die Prifgerate missen so beschaffen sein, dass alle Anforderungen an die Einstellung von Sollwerten, an
Stabilitatskriterien und Messunsicherheiten nach dieser Europaischen Norm erfillt werden kénnen.

4.21.2 Priifraum fir die Luftseite

Die Grole des Prifraums muss so gewahlt werden, dass an den Lufteintritts- und Luftaustrittséffnungen des
Prifobjekts jegliche Behinderung des Luftstroms vermieden wird. Der Luftstrom durch den Raum darf keinen
Kurzschluss zwischen den beiden Offnungen ausldsen koénnen; daher darf an diesen beiden Stellen die
Geschwindigkeit der Raumluftstromung bei abgeschaltetem Priifobjekt hochstens 1,5 m/s betragen. Die
Geschwindigkeit der Luft im Raum darf ebenfalls nicht gréRer sein als die mittlere Geschwindigkeit an der
Eintritts6ffnung des Gerates. Sofern vom Hersteller nicht anders angegeben, mussen die Lufteintritts- bzw.
Luftaustritts6ffnungen mindestens 1 m Abstand von den Oberflachen des Prifraums haben.

Jegliche direkte Warmeabstrahlung von Heizeinrichtungen im Prifraum auf das Gerat oder auf die
Temperaturmesspunkte ist zu vermeiden.

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 14511-3:2013-01


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14511-3-2013-01
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14511-3-2013-01

E DIN EN 14511-3:2013-01
— Entwurf — FprEN 14511-3:2012 (D)

4.21.3 Gerate mit Kanalanschluss

Die Anschlusse eines luftgekuhlten Gerates mit Kanalanschluss an die Prifeinrichtung missen ausreichend
luftdicht sein um sicherzustellen, dass die Messergebnisse durch den Luftaustausch mit der Umgebung nicht
wesentlich beeinflusst werden.

4214 Gerate mit eingebauten Pumpen

Bei Geraten mit eingebauter und einstellbarer Wasser- oder Solepumpe ist der externe statische Druck
gleichzeitig mit der Temperaturdifferenz einzustellen.

4.21.5 Flissigkeitskiihlsatz fiir den Einsatz mit getrennt angeordnetem Verfliissiger

Gerate fir den Einsatz mit getrennt angeordnetem Verfliissiger werden mit Hilfe eines wassergekiihlten
Verflissigers gepruft, dessen Kennwerte die Erreichung der vorgesehenen Betriebsbedingungen ermoglichen
mussen.

4.2.2 Aufstellen und AnschlieBen des Priifobjekts
4221 Allgemeines

Das Prifobjekt ist fir die Prufung wie vom Hersteller in der Montage- und Betriebsanweisung empfohlen
aufzustellen und anzuschlieBen. Wahlfrei mitgelieferte Sondereinrichtungen sind nicht in die Prifung mit
eingeschlossen. Falls ein entweder wahlfreies oder nicht wahlfreies Reserveheizgerat mitgeliefert wird, muss
dieses abgeschaltet oder abgetrennt werden, um nicht in die Priifung mit einbezogen zu werden.

Bei Einkanal-Geraten muss der Austrittskanal ungeachtet der Anweisungen des Herstellers moglichst kurz
und gerade entsprechend dem kleinsten Abstand zwischen Gerat und Wand, jedoch mindestens 50 cm,
ausgeflhrt sein, um einen einwandfreien Lufteintritt in das Gerat sicherzustellen. Am Austrittsende des Kanals
dirfen keine Zubehorteile angeschlossen werden.

Bei Zweikanal-Geraten gelten fir Ein- und Austrittskanal die gleichen Anforderungen, sofern das Gerat nicht
fur die Wandmontage ausgelegt ist. Bei Multi-Split-Systemen muss das System wahrend der Prufung mit
einem Leistungsverhaltnis von 1 oder moéglichst nahe an diesem Wert arbeiten.

Ist die Flissigkeitspumpe Bestandteil des Gerats und lasst sich der externe statische Druck einstellen, so
muss die Einstellung so vorgenommen werden, dass sich dieser externe Druck null nahert.

Bei der Durchfliihrung von Messungen im Heizbetrieb ist an der Regeleinrichtung des Gerates/Systems die
héchste Raumtemperatur und bei Messungen im Kuhlbetrieb die niedrigste Raumtemperatur einzustellen.
Wenn der Hersteller in seinen Anweisungen einen Wert fiir die Temperatur angibt, die an der Regeleinrich-
tung flr eine vorgegebene Nennbedingung einzustellen ist, so ist dieser Wert zu verwenden.

Fir Gerate mit Verdichter in offener Bauweise ist der Elektromotor vom Hersteller mitzuliefern oder
festzulegen. Der Verdichter ist bei der vom Hersteller festgelegten Drehzahl zu betreiben.

Bei Geraten mit Inverterregelung muss die Einstellung der Frequenz fiir jede Nennbedingung vorgenommen
werden. Der Hersteller muss in der Dokumentation Informationen dartber zur Verfigung stellen, wie die zur
Einstellung der erforderlichen Frequenzen fur die unterschiedlichen Priufungen notwendigen Daten beschafft
werden kénnen.

Falls fir den Anlauf des Systems sachkundiges Personal mit Kenntnissen der Steuerungs- und Rege-
lungssoftware erforderlich ist, sollte der Hersteller oder dessen beauftragter Stellvertreter wahrend der
Montage und Vorbereitung des Systems flir die Priifung anwesend sein.

4.2.2.2 Aufstellung von Geréaten, die aus mehreren Anlageteilen bestehen

Bei Geraten, die aus mehreren Anlageteilen bestehen, sind fur die Prifung folgende Aufstellbedingungen ein-
zuhalten:
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a) Die Kaltemittelleitungen sind nach den Anweisungen des Herstellers zu verlegen. Die Lange der
Leitungen muss 5 m betragen, aulRer wenn aufgrund der Prifeinrichtung eine Lange von 5 m nicht
mdglich ist, wobei eine groere Lange, jedoch héchstens 7,5 m, verwendet werden darf;

b) Die Leitungen sind so zu verlegen, dass die Hohendifferenz nicht mehr als 2,5 m betragt;

c) Die Warmedammung der Leitungen ist nach den Anweisungen des Herstellers auszufiihren;

d) Mindestens die Halfte der Anschlussleitungen ist nach aufden zu verlegen, die restlichen Leitungen nach
innen, sofern dies nicht durch die Konstruktion eingeschrankt ist.

4.2.2.3 Innenraumgerate von Multi-Split-Systemen

Bei der Prifung eines Multi-Split-Systems in einem Kalorimeterraum muissen der Luftvolumenstrom und der
externe statische Druck fur alle Innenraumgerate mit Kanalanschluss getrennt eingestellt werden.

Bei der Prifung eines Multi-Split-Systems nach dem Luft-Enthalpie-Verfahren missen der Luftvolumenstrom
und der externe statische Druck fur alle Innenraumgerate — ob mit oder ohne Kanalanschluss — getrennt
eingestellt werden.

Bei Innenraumgeraten ohne Kanalanschluss, die nach dem Luft-Enthalpie-Verfahren geprift werden, gilt die
vorstehende Anforderung an Innenraumgerate mit Kanalanschluss.

4224 Messstellen
Messstellen fir Temperatur und Druck sind so anzuordnen, dass reprasentative Mittelwerte erzielt werden.

Fir ungehinderte Temperaturmessungen an den Lufteintritts6ffnungen missen folgende Bedingungen einge-
halten werden:

— es muss entweder mindestens ein Sensor je Quadratmeter bei mindestens vier Messstellen vorhanden
sein, unter Beschrankung der Anzahl der gleichmafig uber die freie Lufteintrittsflache verteilten Sensoren
auf 20;

— oder es muss ein Probenahmegerat verwendet werden. Dieses ist bei einer Flache von mehr als 1 m2um
vier Sensoren zur Uberpriifung der Gleichférmigkeit zu erganzen.

Lufttemperatursensoren sind in einem Abstand von maximal 0,25m von der freien Lufteintrittsflache
anzuordnen.

Bei Schaltschrank-Kihlgeraten wird anstelle der Temperatur im Schaltschrank die Eintrittstemperatur am Ver-
dampfer gemessen.

Bei Geraten, die werksmaRig aus einer Warmepumpe und einem Speicherbehalter bestehen, sind die Mes-
sungen der Wassereintritts- und -austrittstemperatur am Eintritt der Warmepumpe bzw. am Austritt des
Speicherbehalters vorzunehmen.

Fir Wasser und Sole muss die in den Gleichungen (1), (2) und (3) verwendete Dichte unter den Temperatur-
bedingungen ermittelt werden, die in der Nahe des Volumenstrom-Messgerats gemessen wurden.

4.3 Messunsicherheiten

Die Messunsicherheiten durfen die in Tabelle 1 festgelegten Werte nicht Gberschreiten.
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Tabelle 1 — Messunsicherheiten der angegebenen Werte

Messgrofle Einheit Messunsicherheit
Fliissigkeit
— Temperaturdifferenz K +0,15K
— Temperatur am Eintritt/Austritt K +0,15 K
— Volumendurchfluss m°/s +1%
— statische Druckdifferenz kPa +5%
Luft
— Trockenkugeltemperatur °C +0,2K
— Feuchtkugeltemperatur °C +0,4K
— Volumenstrom m3/s +5%
— statische Druckdifferenz Pa + 5 Pa (Ap <100 Pa) oder + 5 % (Ap > 100 Pa)
Kaltemittel
— Druck am Verdichteraustritt kPa +1%
— Temperatur °C +0,5K
Konzentration
—  Warmetrager % +2
Elektrische GroRen
— elektrische Leistung w 1%
— Spannung \Y, +0,5%
— Strom A +0,5%
— elektrische Energie kWh +1%
Verdichter-Drehzahl min-1 +£0,5%

Die auf der FlUssigkeitsseite gemessene Heiz- bzw. Kihlleistung muss ungeachtet der einzelnen Messun-
sicherheiten, einschlieRlich der Unsicherheiten hinsichtlich der Eigenschaften der Fluide, so ermittelt werden,
dass die maximale Messunsicherheit den Wert von 5 % nicht Gbersteigt.

Die mit dem Kalorimeterverfahren bestimmte Heiz- bzw. Kihlleistung im Beharrungszustand muss ungeachtet
der einzelnen Messunsicherheiten, einschliel3lich der Unsicherheiten hinsichtlich der Eigenschaften der
Fluide, so ermittelt werden, dass die maximale Messunsicherheit den Wert von 5 % nicht Ubersteigt; diese
maximale Messunsicherheit wird bei Einkanal-Geraten aufgrund des Luftaustauschs zwischen den beiden
R&umen des Kalorimeterraums auf 10 % erweitert.

Die bei instationdrem Betrieb (Abtauzyklen) mithilfe des Kalorimeterverfahrens bestimmte Heizleistung muss
ungeachtet der einzelnen Messunsicherheiten, einschliellich der Unsicherheiten hinsichtlich der Eigenschaf-
ten der Fluide, so ermittelt werden, dass die maximale Messunsicherheit den Wert von 10 % nicht Ubersteigt.

Die auf der Luftseite nach dem Luft-Enthalpie-Verfahren gemessene Heiz- bzw. Kihlleistung muss
ungeachtet der einzelnen Messunsicherheiten, einschlieBlich der Unsicherheiten hinsichtlich der Eigen-
schaften der Fluide, so ermittelt werden, dass die maximale Messunsicherheit den Wert von 10 % nicht
Ubersteigt.
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4.4 Prifablauf

4.41 Allgemeines

4411  Alle Gerite

Die Prufbedingungen sind in FprEN 14511-2:2012 angegeben.

Werden andere flissige Warmetrager als Wasser verwendet, dann sind die spezifische Warmekapazitat und
Dichte dieser Warmetrager zu ermitteln und bei der Auswertung zu bertcksichtigen.

Zulassige Abweichungen der Messwerte von den Prifbedingungen sind in Tabelle 4 aufgefihrt.
441.2 Gerate ohne Kanalanschluss

Bei Geraten ohne Kanalanschluss missen die regelbaren Einstellungen, z. B. Jalousien und Ventilatordreh-
zahl, auf maximalen Luftvolumenstrom im Beharrungszustand eingestellt werden.

Wenn der Hersteller bei Geraten mit Inverterregelung eine Ventilatordrehzahl angibt, die sich von der
maximalen an der Regeleinrichtung fur eine vorgegebene Nennbedingung einzustellenden Drehzahl unter-
scheidet, ist diese Drehzahl zu verwenden.

4.41.3 Gerate mit Kanalanschluss am Innenwarmeiibertrager

Der Volumenstrom und die Druckdifferenz sind auf Normalluft bei trockenem Warmeubertrager zu beziehen.

Wenn der Luftvolumenstrom vom Hersteller ohne Bedingungen fir den atmospharischen Druck, die
Temperatur und die Feuchte angegeben ist, ist er als fur Normalluftbedingungen gegeben zu betrachten.

Der vom Hersteller angegebene Luftvolumenstrom ist auf Normalluftbedingungen umzurechnen. Die Ein-
stellung des Luftvolumenstroms ist vorzunehmen, wenn nur der Ventilator lauft.

Der vom Hersteller angegebene Nenn-Luftvolumenstrom muss eingestellt und der daraus ergebende externe
statische Druck (ESP) gemessen werden.

Wenn der ESP niedriger als der in Tabelle 2 (bzw. Tabelle 3) angegebene Mindestwert ist, wird der Luft-
volumenstrom soweit verringert, bis dieser Mindestwert erreicht wird.

Betragt der ESP mehr als das Doppelte des in Tabelle 2 (bzw. Tabelle 3) angegebenen Mindestwertes, so
wird der Luftvolumenstrom soweit erhdht, bis das Doppelte dieses Mindestwertes erreicht wird.

Wenn der ESP groRBer als der in Tabelle 2 (bzw. Tabelle 3) angegebene Mindestwert ist, ohne dessen
Zweifaches zu Ubersteigen, ist dieser ESP beizubehalten.

Die fir die Einstellung des ESP verwendete Einrichtung muss bei allen Prifungen in derselben Position
gehalten werden.
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Tabelle 2 — Druckanforderungen an Komfort-Luftkonditionierer

Norm-Nennleistung Mindestwert fiir den externen statischen Druck
(ESPin)? b
kW Pa
0<0<8 25
8<0<12 37
12<0<20 50
20<0<30 62
30<0<45 75
45<0<82 100
82<0< 117 125
117 < 0 < 147 150
0> 147 175
@  Bei Geraten, die ohne eingebautes Luftfilter gepriift werden, muss der Mindestwert fir den externen statischen Druck um 10 Pa
erhoht werden.
b wenn in der Montageanweisung des Herstellers angegeben ist, dass die maximal zulassige Lange des Austrittskanals weniger als
1 m betragt, kann das Gerat als zulieferungsfrei betrachtet und somit als Innenraumgerat ohne Kanalanschluss mit einem ESP von
0 Pa gepruft werden.

Tabelle 3 — Druckanforderungen an Verfahrens-Luftkonditionierer

Mindestwert fiir den externen statischen Druck
Leistung (ESPrmin)
KW Pa
Abwartsstromung in Zwischenboden Aufwartsstromung in Kanal/alle Gerate
<30 50 -
> 30 75 -
Alle - 50

441.4 Gerate mit Kanalanschluss am AuBenwarmeiibertrager
Der Volumenstrom und die Druckdifferenz sind auf Normalluft bei trockenem Warmedbertrager zu beziehen.

Wenn der Luftvolumenstrom vom Hersteller ohne Bedingungen fir den atmospharischen Druck, die
Temperatur und die Feuchte angegeben ist, ist er als fir Normalluftbedingungen gegeben zu betrachten.

Der vom Hersteller angegebene Luftvolumenstrom ist auf Normalluftbedingungen umzurechnen. Die
Einstellung des Luftvolumenstroms ist vorzunehmen, wenn nur der Ventilator lauft.

Der vom Hersteller angegebene Nenn-Luftvolumenstrom muss eingestellt und der entsprechende externe
statische Druck (ESP) gemessen werden.

Wenn der ESP niedriger als 30 Pa ist, wird der Luftvolumenstrom soweit verringert, bis dieser Mindestwert
erreicht wird.

Die fir die Einstellung des ESP verwendete Einrichtung muss bei allen Prifungen in derselben Position
gehalten werden.
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Wenn in der Montageanweisung des Herstellers angegeben ist, dass die maximal zuldssige Lange des
Austrittskanals weniger als 1 m betragt, kann das Gerét als zulieferungsfrei betrachtet und somit als AulRen-
gerat ohne Kanalanschluss mit einem ESP von 0 Pa geprift werden.

Tabelle 4 — Zuldssige Abweichungen von den Einstellwerten

Zulassige Abweichung der | Zuldssige Abweichungen der

MessgroRe arithmetischen Mittelwerte | einzelne Messwerte von den
von den Einstellwerten Einstellwerten

Fliussigkeit

— Eintrittstemperatur +0,2K +0,5K

— Austrittstemperatur +0,3K +0,6 K

— Volumendurchfluss +1% +25%

— statische Druckdifferenz - +10 %
Luft

(Ugel-Feuntkugeliemporatur £03K £1K

— Volumenstrom +5% +10 %
— statische Druckdifferenz - +10 %
Kaltemittel
— Flussigkeitstemperatur +1K +2K
— Sattdampf-/Siedepunkttemperatur +0,5K +1K
Spannung +4 % +4 %

@  Fiur Gerate, bei denen die Oberfliche des Aulenwérmeiibertragers mehr als 5m? betragt, wird die Abweichung fir die
Trockenkugeltemperatur am Lufteintritt verdoppelt.

ANMERKUNG  Bei der Prifung von Einkanal-Geraten sollte der arithmetische Mittelwert der Differenz zwischen der
Trockenkugeltemperatur des Innenraums und der vom Aufienraum zugeleiteten Luft eine hdchstzulassige
Abweichung von 0,3 K aufweisen. Diese Anforderung gilt auch firr die Feuchtkugeltemperatur-Differenz.

4.4.2 Messung der abgegebenen Leistung von Wasser(Sole)/Wasser(Sole)- und
Wasser(Sole)/Luft-Geraten

4421 Beharrungszustand

Dieser Zustand gilt als erreicht und gehalten, wenn alle Messgroften, bezogen auf die in Tabelle 4
angegebenen Grenzabweichungen, Uber eine Dauer von mindestens 1 h konstant bleiben, ohne dass die
Einstellwerte verandert werden mussen. Zulassig sind regelungstechnisch bedingte periodische
Schwankungen von Messgrofien, sofern der Mittelwert dieser Schwankungen die zulassigen Abweichungen
nach Tabelle 4 nicht Gberschreitet.

4422 Messung der Heizleistung, der Kiihlleistung und der Warmeriickgewinnungsleistung

Zur Messung der abgegebenen Leistung ist die kontinuierliche Aufzeichnung aller wesentlichen Messdaten
erforderlich. Bei Aufzeichnungsgeraten mit zyklischer Datensicherung ist die Messperiode so einzustellen,
dass mindestens alle 30 s eine vollstdndige Datensicherung erfolgt.

Die abgegebene Leistung ist im Beharrungszustand zu messen. Die Messdauer muss mindestens 35 min
betragen.
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4.4.3 Messung der abgegebenen Kiihlleistung von Luft/Wasser- und Luft/Luft-Geraten
4431 Beharrungszustand

Dieser Zustand gilt als erreicht und gehalten, wenn alle MessgréoRen, bezogen auf die in Tabelle 4
angegebenen Grenzabweichungen, Uber eine Dauer von mindestens 1 h konstant bleiben, ohne dass die
Einstellwerte verandert werden mussen. Zulassig sind regelungstechnisch bedingte periodische
Schwankungen von Messgrolien, sofern der Mittelwert dieser Schwankungen die zuldssigen Abweichungen
nach Tabelle 4 nicht Uberschreitet.

443.2 Messung der Kiihlleistung
Zur Messung der abgegebenen Leistung ist die kontinuierliche Aufzeichnung aller wesentlichen Messdaten
erforderlich. Bei Aufzeichnungsgeraten mit zyklischer Datensicherung ist die Messperiode so einzustellen,

dass mindestens alle 30 s eine vollstdndige Datensicherung erfolgt.

Die abgegebene Leistung ist im Beharrungszustand zu messen. Die Messdauer muss mindestens 35 min
betragen.

4.4.4 Messung der abgegebenen Heizleistung von Luft/Luft-Geraten nach dem
Luft-Enthalpie-Verfahren und von Luft/Wasser-Geréten

4441 Allgemeines
Der Prufablauf umfasst drei Perioden: eine Vorbehandlungsperiode, eine Periode im Gleichgewichtszustand
und eine Periode der Datenerfassung. Die Dauer der Datenerfassung ist unterschiedlich und hangt davon ab,

ob die Warmepumpe im Beharrungszustand oder im instationaren Zustand arbeitet.

Anhang C enthalt ein Fliefddiagramm des Verfahrens und zeigt schematisch die meisten der unterschiedlichen
Prifabfolgen, die bei der Priifung der Heizleistung méglich sind.

44.4.2 Vorbehandlungsperiode

Die Einrichtung zur Vorbehandlung des Prifraums und die zu prifende Warmepumpe sind so lange zu
betreiben, bis die in Tabelle 4 festgelegten Prif-Grenzabweichungen Gber mindestens 10 min erreicht sind.

Die Vorbehandlungsperiode kann durch einen Abtauzyklus beendet werden. Wenn eine Vorbehandlungs-
periode durch einen Abtauzyklus beendet wird, muss die Warmepumpe nach Beendigung des Abtauvorgangs
und vor Beginn der Gleichgewichtsperiode mindestens 10 min im Heizbetrieb arbeiten.

Bei Prifung unter Betriebs-Nennbedingungen fir AuBenluft nach EN 14511-2:2012, Tabelle 3 und
Tabellen 18 bis 21, wird empfohlen, die Vorbehandlungsperiode mit einem automatisch oder manuell
eingeleiteten Abtauzyklus zu beenden.

Bei Geraten mit Abtauzyklen bei der Norm-Nennbedingung muss der Wasservolumendurchfluss bei den
entsprechenden Wassertemperaturen am Eintritt/Austritt 20 min nach Ende eines manuell oder automatisch
eingeleiteten Abtauzyklus eingestellt werden.

4443 Gleichgewichtsperiode

Die Gleichgewichtsperiode folgt unmittelbar auf die Vorbehandlungsperiode oder den Abtauzyklus und eine
10-minUltige Erholzeit, die eine Vorbehandlungsperiode beendet.

Eine vollstandige Gleichgewichtsperiode umfasst eine Dauer von 1 h.

Die Warmepumpe muss unter Einhaltung der in Tabelle 4 festgelegten Pruf-Grenzabweichungen arbeiten, mit
Ausnahme der Festlegungen in 4.4.4.7.
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