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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14511-3:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNE (Spanien) gehalten wird.

Das zustandige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-06 AA ,Elektromotorisch
angetriebene Warmepumpen und Luftkonditionierungsgerate“ im DIN-Normenausschuss Kaltetechnik
(FNK3).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

[SO 8501 siehe DIN EN ISO 5801

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 14511-3:2019-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Aktualisierung des Priifverfahrens;

b) Aufnahme eines neuen Unterabschnitts zur Berechnung von COP und EER;

c) Aktualisierung der Anhdnge zum Innenluft-Enthalpie-Verfahren und zum Fliissigkeits-Enthalpie-
Priifverfahren;

d) redaktionelle Uberarbeitung der Norm.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 8501, Ventilatoren — Leistungsmessung auf genormten Priifstdnden
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14511-1:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNE gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 14511-3-1:2018 ersetzen.
Dieses Dokument wurde erstellt im Rahmen der:

— Verordnung (EU) Nr. 206/2012 der Kommission zur Durchfiihrung der Richtlinie 2009/125/EG im
Hinblick auf die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von
Raumklimageréaten;

— Verordnung (EU) Nr. 626/2011 der Kommission zur Ergdnzung der Richtlinie 2010/30/EU im Hinblick
auf die Kennzeichnung von Luftkonditionierern in Bezug auf den Energieverbrauch;

— Verordnung (EU) Nr. 813/2013 der Kommission zur Durchfithrung der Richtlinie 2009/125/EG im
Hinblick auf die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von Luft-Wasser und
Wasser-Wasser-Raumheizgeraten mit Warmepumpe;

— Verordnung (EU) Nr.811/2013 der Kommission zur Ergdnzung der Richtlinie 2010/30/EU im Hinblick
auf die Kennzeichnung von Luft-Wasser und Wasser-Wasser-Raumheizgeraten mit Warmepumpe in
Bezug auf den Energieverbrauch;

— Verordnung (EU) Nr.2015/1095 der Kommission zur Durchfithrung der Richtlinie 2009/125/EG des
Europdischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf die Festlegung von Anforderungen an die
umweltgerechte Gestaltung von Prozesskiihlern;

— Verordnung (EU) 2016/2281 der Kommission zur Durchfiihrung der Richtlinie 2009/125/EG des
Europdischen Parlaments und des Rates im Hinblick auf Anforderungen an die umweltgerechte
Gestaltung von  Luftheizungsprodukten, Kiihlungsprodukten, Prozesskiihlern mit hoher
Betriebstemperatur und Geblasekonvektoren erstellt.

EN 14511, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen fiir die Raumbeheizung und -kiihlung
und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern umfasst derzeit die folgenden Teile:

— Teil 1: Begriffe
— Teil 2: Priifbedingungen
— Teil 3: Priifverfahren

— Teil 4: Anforderungen
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Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur vorherigen Fassung sind:
— Aktualisierung des Priifverfahrens;
— Aufnahme eines neuen Unterabschnitts zur Berechnung von COP und EER;

— Aktualisierung der Anhdnge zum Innenluft-Enthalpie-Verfahren und zum Fliissigkeits-Enthalpie-
Priifverfahren.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinie(n).

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe die informativen Anhdnge ZA, B, C oder D, die Bestandteile
dieses Dokuments sind.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Esgilt der Anwendungsbereich von prEN 14511-1:2021.

1.2 Dieses Dokument legt die Priifverfahren fiir die Bemessung und Leistung von Luftkonditionierern,
Flissigkeitskiihlsatzen und Warmepumpen, die Luft, Wasser oder Sole als Warmetrager nutzen und mit
elektrisch angetriebenen Verdichtern betrieben werden, fiir die Raumbeheizung und -kiihlung fest. Diese
Priifverfahren gelten auch fiir die Bemessung und Leistung von Prozess-Kiihlern.

Sie legt weiterhin ein Verfahren zur Priifung und Angabe von Wairmeriickgewinnungsleistungen,
systemreduzierten Leistungen sowie der Leistung von Einzelgerdten von Multi-Split-Systemen fiir die
Aufstellung im Innenraum, soweit zutreffend, fest.

Dieses Dokument bietet aufierdem die Moglichkeit, die Leistung von Multi-Split-Systemen und modularen

Multi-Split-Systemen mit Warmeriickgewinnung durch getrennte Leistungsbemessung von Geraten fiir die
Aufstellung im Innenraum und Geréten fiir die Aufdenaufstellung (Innen- und Auflengerite) zu bemessen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

prEN 14511-1:2021, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlscitze und Wdrmepumpen fiir die Raumbeheizung und
-kiihlung und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Teil 1: Begriffe

EN 14825:2018, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen mit elektrisch angetriebenen

Verdichtern zur Raumbeheizung und -kiihlung — Priifung und Leistungsbemessung unter Teillastbedingungen
und Berechnung der jahreszeitbedingten Leistungszahl

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach prEN 14511-1:2021.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

4 Priifungen zur Bestimmung von Leistungen

4.1 Allgemeine Grundlagen

4.1.1  Luft-Luft- und Wasser/Sole-Luft-Gerite

Die Heiz- und/oder Kiihlleistung von Luftkonditionierern und Luft/Luft- bzw. Wasser(Sole)/Luft-Gerate
muss durch Messungen in einem Kalorimeterraum (siehe Anhang A) oder nach dem Luft-Enthalpie-

Verfahren (siehe Anhang B und Anhang C) ermittelt werden.

Die gemessene Heizleistung @w; muss fiir die Warme von Innenventilatoren korrigiert werden, wie in 4.1.3.2
oder 4.1.3.3 angegeben, um die Heizleistung Py zu erhalten.
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Die gemessene Kiihlleistung @i muss fiir die Warme von Innenventilatoren korrigiert werden, wie in 4.1.3.2
oder 4.1.3.3 angegeben, um die Heizleistung P¢ zu erhalten.

4.1.2 Luft-Wasser/Sole- und Wasser (Sole) /Wasser-(Sole-)Gerite
Die Heiz- und/oder Kiihlleistung von Luft-Wasser(Sole)- und Wasser(Sole)-zu-Wasser(Sole)-Gerdaten muss
nach dem Fliissigkeits-Enthalpie-Priifverfahren am Fliissigkeits-Innenwéarmeiibertrager bestimmt werden

(siehe Anhang D und Anhang E).

Die gemessene Heizleistung @ muss fiir die Warme von Innenfliissigkeitspumpen korrigiert werden, wie in
4.1.3.4 angegeben, um die Heizleistung Py zu erhalten.

Die gemessene Kiihlleistung @ muss fiir die Warme von Innenfliissigkeitspumpen korrigiert werden, wie in
4.1.3.4 angegeben, um die Heizleistung Pc zu erhalten.

Die Warmeriickgewinnungsleistung von Luft-Wasser(Sole)- und Wasser(Sole)-zu-Wasser(Sole)-Geraten
muss nach dem Flissigkeits-Enthalpie-Priifverfahren am Flissigkeits-Warmeiibertrager fiir die

Warmeriickgewinnung bestimmt werden (siehe Anhang D und Anhang E).

Die gemessene Warmerlckgewinnungsleistung @, muss fir die Warme von Innenfliissigkeitspumpen
korrigiert werden, wie in 4.1.3.4 angegeben, um die Heizleistung Pyr zu erhalten.

4.1.3 Leistungskorrektur
4.1.3.1 Allgemeines

Die Leistung muss die Korrektur aufgrund der Wairmeleistung der Innenventilatoren oder Pumpen
beinhalten, die folgendermafien in das Gerat integriert oder aber nicht integriert sind.

4.1.3.2 Leistungskorrektur von Ventilatoren bei Geraten ohne Kanalanschluss

Bei Gerdten, die nicht fiir einen Kanalanschluss vorgesehen sind, d. h. die keine externen Druckdifferenzen
zulassen, und die einen eingebauten Ventilator aufweisen, gilt keine Leistungskorrektur aufgrund der vom
Ventilator erzeugten Warme.

4.1.3.3 Leistungskorrektur aufgrund von Innenventilatoren fiir Gerite mit Kanalanschluss
4.1.3.3.1 Gerite mit integriertem Innenventilator

Wenn der Ventilator am Innenwadrmeiibertrager integraler Bestandteil des Gerates ist, muss die Korrektur
der elektrischen Leistungsaufnahme des Ventilators, entsprechend der Berechnung mit Gleichung (5) (siehe
4.1.4.3.1):

— von der gemessenen Heizleistung subtrahiert werden;

— zur gemessenen Kiihlleistung addiert werden.

4.1.3.3.2 Gerite mit nicht integriertem Innenventilator

Wenn der Ventilator am Innenwarmeiibertrager kein integraler Bestandteil des Gerdtes ist, muss die
Korrektur der elektrischen Leistungsaufnahme, entsprechend der Berechnung mit Gleichung (6) (siehe
4.1.4.3.2):

— zur gemessenen Heizleistung addiert werden;

— von der gemessenen Kiihlleistung subtrahiert werden.
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4.1.3.4 Leistungskorrektur aufgrund von Innenfliissigkeitspumpen
4.1.3.4.1 Gerite mit integrierter Fliissigkeitspumpe

Wenn die Fliissigkeitspumpe ein integrierter Teil des Gerates ist, muss die Leistungskorrektur, wie in
4.1.3.4.3 oder 4.1.3.4.4 definiert:

— von der gemessenen Heizleistung subtrahiert werden;
— zur gemessenen Kiihlleistung addiert werden;
— von der gemessenen Warmeriickgewinnungsleistung subtrahiert werden.

Flir den Fall, dass die integrierte Fliissigkeitspumpe keine verfiigbare dufdere statische Druckdifferenz liefert,
wird keine Leistungskorrektur vorgenommen.

4.1.3.4.2 Gerite mit nicht integrierter Fliissigkeitspumpe

Wenn die Fliissigkeitspumpe kein integrierter Teil des Gerdtes ist, muss die Leistungskorrektur, wie in
4.1.3.4.5 definiert:

— zur gemessenen Heizleistung addiert werden;

— von der gemessenen Kiihlleistung subtrahiert werden;

— zur gemessenen Warmeriickgewinnungsleistung addiert werden.
4.1.3.4.3 Leistungskorrektur fiir integrierte Nasslauf-Umwalzpumpen

Wenn das Gerdt mit einer Nasslauf-Umwalzpumpe ausgestattet ist, wird die Leistungskorrektur unter
Verwendung von Gleichung (1) berechnet.

(@ Ape) X [(1=m) /] (1)
Dabei ist

q die gemessene Fliissigkeitsvolumenstromrate, angegeben in m3/s;

Ape die gemessene verfiighare duflere statische Druckdifferenz, angegeben in Pa, wie in

prEN 14511-1:2021, 3.58, festgelegt;
n der nach Anhang F berechnete gesamte Wirkungsgrad der Pumpe.

4.1.3.4.4 Leistungskorrektur fiir integrierte Pumpen

Wenn das Gerat mit einer Trockenldufermotorpumpe ausgestattet ist, muss die Leistungskorrektur unter
Verwendung von Gleichung (2) berechnet werden.

(@ X Ape) X [(IE—=m) /n] (2)
Dabei ist

q die gemessene Fliissigkeitsvolumenstromrate, angegeben in m3/s;

Ape die gemessene verfiighare duflere statische Druckdifferenz, angegeben in Pa, wie in

prEN 14511-1:2021, 3.58, festgelegt;
IE der Motorwirkungsgrad, wie in der EG-Verordnung Nr. 640/2009 festgelegt;
n der nach Anhang F berechnete gesamte Wirkungsgrad der Pumpe.
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4.1.3.4.5 Leistungskorrektur fiir nicht integrierte Pumpen

Wenn die nach AnhangF gemessene Hydraulikleistung < 300 W betragt, gilt die Pumpe als Nasslauf-
Umwalzpumpe. Die Leistungskorrektur wird unter Verwendung von Gleichung (3) berechnet.

(X (=4p)) X [(1 =n) /] 3)
Dabei ist
q die gemessene Fliissigkeitsdurchflussrate, angegeben in m3/s;
Api die gemessene interne statische Druckdifferenz, angegeben in Pa, wie in prEN 14511-1:2021,

3.59, festgelegt;
n der nach Anhang F berechnete gesamte Wirkungsgrad der Pumpe.

Wenn die nach AnhangF gemessene Hydraulikleistung>300W betrdgt, gilt die Pumpe als
Trockenldufermotorpumpe. Die Leistungskorrektur wird unter Verwendung von Gleichung (4) berechnet.

[a x (=Apy)] x [(TE —m) /)] (4)
Dabei ist

q die Flussigkeitsvolumenstromrate, angegeben in m3/s;

Api die gemessene interne statische Druckdifferenz, angegeben in Pascal, wie in

prEN 14511-1:2021, 3.59, festgelegt;

IE entspricht 0,88 (dem mittleren Motorwirkungsgrad, wie in der EG-Verordnung Nr. 640/2009
fiir den IE3-Wirkungsgrad festgelegt);

n der nach Anhang F berechnete gesamte Wirkungsgrad der Pumpe.
4.1.4 Effektive Leistungsaufnahme
4.1.4.1 Allgemeines
Die effektive Leistungsaufnahme muss die Korrektur aufgrund der Leistungsaufnahme von Innen- und/oder
Aufdenventilatoren und/oder Pumpen beinhalten, die folgendermafden in das Gerat integriert oder aber nicht
integriert sind.
4.1.4.2 Leistungsaufnahmekorrektur von Ventilatoren bei Geraten ohne Kanalanschluss
Bei Geraten, die nicht fiir einen Kanalanschluss vorgesehen sind, d. h. die keine externen Druckdifferenzen
zulassen, und die einen eingebauten Ventilator aufweisen, muss die Leistungsaufnahme des Ventilators in
der effektiven Leistungsaufnahme des Gerates enthalten sein.
4.1.4.3 Leistungsaufnahmekorrektur von Ventilatoren bei Geridten mit Kanalanschluss
4.1.4.3.1 Leistungsaufnahmekorrektur fiir integrierte Ventilatoren
[st ein Ventilator fester Bestandteil des Gerates, dann muss die Leistungsaufnahme des Ventilatormotors nur

anteilig der effektiven Leistungsaufnahme des Gerdtes zugerechnet werden. Der Anteil, der von der
gesamten Leistungsaufnahme des Gerates abzuziehen ist, muss nach Gleichung (5) berechnet werden:
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q X Ape(corr) (5)
n
Dabei ist
q der Luftvolumenstrom, angegeben in m3/s und nach 4.4.1.3 oder 4.4.1.4 eingestellt;

Apecorry  die verfiigbare dufiere statische Druckdifferenz, angegeben in Pa, wie in prEN 14511-1:2021,
3.58, festgelegt und nach 4.4.1.3 oder 4.4.1.4 eingestellt;

n gleich TNwrger, wie vom Ventilatorenhersteller nach der Okodesign-Verordnung
(EU) Nr.327/2011 angegeben fiir Ventilatoren, die durch Motoren mit einer elektrischen
Eingangsleistung zwischen 125 W und 500 kW angetrieben werden; andernfalls gilt ein
Festwert von 0,3 per Definition.

4.1.4.3.2 Leistungsaufnahmekorrektur fiir nicht integrierte Ventilatoren

Ist das Gerat nicht mit einem Ventilator versehen, dann muss die anteilige Leistungsaufnahme, die der
effektiven Leistungsaufnahme des Gerates zuzurechnen ist, nach Gleichung (6) berechnet werden:

qx (;Api) 6)
Dabei ist
q der Luftvolumenstrom, angegeben in m3/s und nach 4.4.1.3 oder 4.4.1.4 eingestellt;
Api die gemessene interne statische Druckdifferenz, angegeben in Pa, wie in prEN 14511-1:2021,

3.59. festgelegt;
n 0,3 per Definition.

4.1.4.4 Leistungsaufnahmekorrektur von Fliissigkeitspumpen
4.1.4.4.1 Leistungsaufnahmekorrektur fiir integrierte Fliissigkeitspumpen

Falls die Fliissigkeitspumpe fester Bestandteil des Gerétes ist, muss diese fiir den Betrieb angeschlossen sein.
Wird die Fliissigkeitspumpe vom Hersteller getrennt vom Gerdt geliefert, muss sie fiir den Betrieb in
Ubereinstimmung nach den Anweisungen des Herstellers angeschlossen werden und ist dann als fester
Bestandteil des Gerats zu betrachten.

Ist eine integrierte Fliissigkeitspumpe fester Bestandteil des Gerates, dann muss die Leistungsaufnahme des
Pumpenmotors nur anteilig der effektiven Leistungsaufnahme des Gerates zugerechnet werden. Der Anteil,
der von der gesamten Leistungsaufnahme des Gerates abzuziehen ist, muss nach Gleichung (7) berechnet

werden:
X A
q X Ape 7)
n

Dabei ist

q die gemessene Fliissigkeitsdurchflussrate, angegeben in m3/s;

Ape die gemessene erreichbare externe statische Druckdifferenz, angegeben in Pa, wie in

EN 14511-1:2018, 3.58, festgelegt;
n der nach Anhang F berechnete Wirkungsgrad der Pumpe.

In dem Fall, dass die Fliissigkeitspumpe keine dufdere statische Druckdifferenz bereitstellen kann, gilt diese
Korrektur nicht, jedoch muss die Korrektur nach 4.1.4.4.2 durchgefiihrt werden.
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4.1.4.4.2 Leistungsaufnahmekorrektur fiir nicht integrierte Fliissigkeitspumpen

Ist das Gerat nicht mit einer Fliissigkeitspumpe versehen, dann muss die anteilige Leistungsaufnahme, die
der effektiven Leistungsaufnahme des Gerates zuzurechnen ist, nach Gleichung (8) berechnet werden:

q X (;Api) ®)
Dabei ist
q die gemessene Fliissigkeitsdurchflussrate, angegeben in m3/s;
Api die gemessene interne statische Druckdifferenz, angegeben in Pa, wie in prEN 14511-1:2021,

3.59, festgelegt;
n der nach Anhang F berechnete Wirkungsgrad der Pumpe.
4.1.5 Gerdte in einem Druckwasser-Verteilungsnetz
Bei Gerdten, die insbesondere fiir den Betrieb in einem Druckwasser-Verteilungsnetz ohne
Fliissigkeitspumpe vorgesehen sind, darf bei der Leistungsaufnahme keine Korrektur vorgenommen
werden.

4.1.6  Gerite fiir den Einsatz mit getrennt angeordnetem Verfliissiger

Die Leistungsaufnahme der zuséatzlichen Fliissigkeitspumpe des getrennt angeordneten Verfliissigers darf
bei der effektiven Leistungsaufnahme nicht beriicksichtigt werden.

4.2 Priifgerate
4.2.1 Anordnung des Priifgerits
4.2.1.1 Allgemeine Anforderungen

Die Priifgerate miissen so beschaffen sein, dass alle Anforderungen an die Einstellung von Sollwerten, an
Stabilitatskriterien und Messunsicherheiten nach diesem Dokument erfiillt werden kénnen.

4.2.1.2 Priifraum fiir die Luftseite

Die Grofie des Priifraums muss so gewahlt werden, dass an den Lufteintritts- und Luftaustrittséffnungen des
Priifobjekts jegliche Behinderung des Luftstroms vermieden wird. Der Luftstrom durch den Raum darf
keinen Kurzschluss zwischen den beiden Offnungen auslosen konnen; daher darf an diesen beiden Stellen
die Geschwindigkeit der Raumluftstromung bei abgeschaltetem Priifobjekt hochstens 1,5 m/s betragen. Die
Geschwindigkeit der Luft im Raum darf ebenfalls nicht grofier sein als die mittlere Geschwindigkeit an der
Eintrittsoffnung des Gerates. Sofern vom Hersteller nicht anders angegeben, miissen die Lufteintritts- bzw.
Luftaustrittsoffnungen mindestens 1 m Abstand von den Oberfldchen des Priifraums haben.

Jegliche direkte Warmeabstrahlung von Heizeinrichtungen im Priiffraum auf das Geradt oder auf die
Temperaturmesspunkte muss vermieden werden.

4.2.1.3 Gerate mit Kanalanschluss
Die Anschliisse eines luftgekiihlten Gerates mit Kanalanschluss an die Priifeinrichtung miissen ausreichend

luftdicht sein um sicherzustellen, dass die Messergebnisse durch den Luftaustausch mit der Umgebung nicht
wesentlich beeinflusst werden.
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Wird durch die Steuer- und Regelgerdte fiir den Abtauvorgang an der Warmepumpe der Innenluftstrom
unterbrochen, so muss der Luftstrom der Priifeinrichtung zu dem Gerat sowohl auf der Innenseite als auch
auf der Aufsenseite wahrend dieses Abtauvorgangs unterbrochen werden.

4.2.1.4 Gerdite mit integrierten Pumpen

Bei Gerdten mit integrierter und einstellbarer Wasser- oder Solepumpe muss die Geschwindigkeit der
Pumpe gleichzeitig mit der Temperaturdifferenz eingestellt werden.

Im Fall einer Fliissigkeitspumpe mit mehreren festen Geschwindigkeiten oder mit variabler Geschwindigkeit
muss der Hersteller Informationen iiber die Einstellungen der Pumpe bereitstellen (Geschwindigkeit oder zu
erzielender duferer statischer Druck).

Wenn die die Steuer- und Regelgerate fiir den Abtauvorgang an der Warmepumpe die Moglichkeit bieten,
den Wasservolumenstrom im Innenraum zu unterbrechen, miissen Vorkehrungen getroffen werden, um den
Wasservolumenstrom der Priifeinrichtung zum Gerdt wdahrend eines solchen Abtauvorgangs zu
unterbrechen.

4.2.1.5 Flissigkeitskiihlsatz fiir den Einsatz mit getrennt angeordnetem Verfliissiger

Gerdate fiir den Einsatz mit getrennt angeordnetem Verfliissiger werden mit Hilfe eines
wasser(sole)gekiihlten Verfliissigers gepriift, dessen Kennwerte die Erreichung der vorgesehenen
Betriebsbedingungen ermoglichen miissen.

4.2.2  Aufstellen und Anschlief3en des Priifobjekts
4.2.2.1 Allgemeines

Das Priifobjekt muss fiir die Priifung wie vom Hersteller in der Montage- und Betriebsanweisung empfohlen
aufzustellen angeschlossen werden. Optionale mitgelieferte Zubehore sind nicht in die Priifung mit
eingeschlossen. Falls ein entweder optionaler oder nicht optionaler Zusatzheizer mitgeliefert wird, muss
dieser abgeschaltet oder abgetrennt werden, um nicht in die Priifung mit einbezogen zu werden.

Bei Einkanal-Gerdten muss der Austrittskanal ungeachtet der Anweisungen des Herstellers moglichst kurz
und gerade entsprechend dem kleinsten Abstand zwischen Gerdt und Wand, jedoch mindestens 50 cm,
ausgefiihrt sein, um einen einwandfreien Lufteintritt in das Gerat sicherzustellen. Am Austrittsende des
Kanals diirfen keine Zubehdre angeschlossen werden.

Bei Zweikanal-Geraten gelten fiir Ein- und Austrittskanal die gleichen Anforderungen, sofern das Gerat nicht
fiir die Wandmontage ausgelegt ist.

Bei Multi-Split-Systemen muss das System wahrend der Priifung mit einem Leistungsverhaltnis von 1 oder
moglichst nahe an diesem Wert arbeiten.

Optional enthdlt Anhang K Empfehlungen, mit denen die Leistung eines einzelnen Innenraumgerites
ermittelt werden kann, das entweder als Einzelgerat, von den anderen Innenraumgeraten abgetrennt oder
gleichzeitig mit allen anderen Innenraumgeraten betrieben wird.

Bei der Durchfiihrung von Messungen im Heizbetrieb ist an der Regeleinrichtung des Gerates/Systems die
hochste Raumtemperatur und bei Messungen im Kiihlbetrieb die niedrigste Raumtemperatur einzustellen.
Wenn der Hersteller in seinen Anweisungen einen Wert flir die Temperatur angibt, die an der
Regeleinrichtung fiir eine vorgegebene Nennbedingung einzustellen ist, so muss dieser Wert verwendet
werden.

Fiir Gerate mit Verdichter in offener Bauweise ist der Elektromotor vom Hersteller mitzuliefern oder
festzulegen. Der Verdichter ist bei der vom Hersteller festgelegten Drehzahl zu betreiben.
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Bei Gerdten mit Inverterregelung muss die Einstellung der Frequenz fiir jede Nennbedingung vorgenommen
werden. Der Hersteller muss in der Dokumentation Informationen dariiber zur Verfiigung stellen, wie die
zur Einstellung der erforderlichen Frequenzen notwendigen Daten beschafft werden kénnen.

Falls fiir den Anlauf des Systems sachkundiges Personal mit Kenntnissen der Steuerungs- und
Regelungssoftware erforderlich ist, sollte der Hersteller oder dessen beauftragter Stellvertreter wahrend der
Montage und Vorbereitung des Systems fiir die Priifung anwesend sein.

4.2.2.2 Aufstellung von Geriten, die aus mehreren Teilen bestehen
Bei der Priifung mehrteiliger Gerate miissen die folgenden Installationsbedingungen erfiillt sein.

a) Die Kiltemittelleitungen miissen in Ubereinstimmung mit den Anweisungen des Herstellers verlegt
werden. Die Liange der Kaltemittelleitungen muss 5m betragen, aufler wenn aufgrund der
Priifeinrichtung eine Lange von 5 m nicht moéglich ist, wobei eine grofiere Lange, jedoch hoéchstens
7,5 m, verwendet werden darf.

b) Die Kaltemittelleitungen miissen so eingebaut werden, dass der Hohenunterschied 2,5m nicht
iberschreitet.

c) Die Wirmedimmung der Kailtemittelleitungen muss in Ubereinstimmung mit den
Herstelleranweisungen angebracht werden.

d) Sofern nicht durch die Auslegung beschrankt, miissen mindestens die Halfte der Kaltemittelleitungen
den Aufdenbedingungen und die verbleibenden Kaltemittelleitungen den Innenbedingungen ausgesetzt
sein.

Flr einzelne Luft-Luft-Splitgerate liber 12 kW muss eine Liange der Kaltemittelleitungen von 11 m + 0,5 m
verwendet werden, wenn eine Lange von 7,5 m nicht moglich ist, und ein Kiihlkorrekturfaktor von 1,02 und
ein Heizkorrekturfaktor von 1,01 muss auf die Kiihl- bzw. Heizleistung angewendet werden.

Flr Multi-Split-Luft-Luft-Gerate Uiber 12 kW muss die tatsdchliche Gesamtlange vom Aufdengerdt zu jedem
Innengerat wie in Tabelle 1 festgelegt sein, wenn eine Linge der Kaltemittelleitungen von 7,5 m nicht
moglich ist. Flir die Kiihl- bzw. Heizleistung gilt der Kiihlkorrekturfaktor und der Heizkorrekturfaktor nach
Tabelle 1.

Der maximale Hohenunterschied kann auf 3,5 m erweitert werden, wenn Installationsbeschrankungen die
Einhaltung eines Hohenunterschieds von weniger als 2,5 m unmdglich machen.

Tabelle 1 — Liangen von Kiltemittelleitungen und Korrekturfaktoren fiir verschiedene

Leistungsbereiche
Leistungsbereich Z?;lzgei::; Kiihl- Heiz-
g .. . . Kkorrekturfaktor korrekturfaktor
Kiltemittelleitung

> 12 kW und < 30 kW 11+0,5m 1,02 1,01

> 30 kW und < 50 kW 15+ 0,5m 1,03 1,02

> 50 kW 15+0,5m 1,03 1,02
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4.2.2.3 Innenraumgerite von Multi-Split-Systemen

Bei der Priifung eines Multi-Split-Systems in einem Kalorimeterraum miissen der Luftvolumenstrom und der
dufdere statische Druck fiir alle Innenraumgerate mit Kanalanschluss getrennt eingestellt werden.

Bei der Prifung eines Multi-Split-Systems nach dem Luft-Enthalpie-Verfahren missen der
Luftvolumenstrom und der dufdere statische Druck flir alle Innenraumgerdte — ob mit oder ohne
Kanalanschluss — getrennt eingestellt werden.

Bei Innenraumgeraten ohne Kanalanschluss, die nach dem Luft-Enthalpie-Verfahren gepriift werden, gilt die
oben stehende Anforderung an Innenraumgerate mit Kanalanschluss.

4.2.2.4 Messstellen
Messstellen fiir Temperatur und Druck sind so anzuordnen, dass signifikante Mittelwerte erzielt werden.

Fir unbehinderte Trockenkugeltemperaturmessungen an den Lufteintrittséffnungen ist Folgendes
erforderlich:

— es muss entweder mindestens ein Sensor je Quadratmeter bei mindestens vier Messstellen vorhanden
sein, unter Beschridnkung der Anzahl der gleichmafig tiber die freie Lufteintrittsfliche verteilten
Sensoren auf 20;

— oder es muss ein Probenahmegerat verwendet werden. Dieses muss bei einer freien Lufteintrittsflache
von mehr als 1 m? um vier Messfiihler zur Uberprifung der Gleichformigkeit, die gleichmafig tiber die
freie Lufteintrittsflache verteilt sind, ergdnzt werden.

Die Messfiihler fiir die Trockenkugeltemperatur der Luft miissen in einem Abstand zwischen 0,15 m und
0,3m von der freien Lufteintrittsfliche, definiert als die minimale Hiillfliche, die die Rohrschlange(n)

enthalt, angebracht werden.

Flir Gerdte mit V-formigen Rohrschlangen ist in Bild 1 die minimale Hiillfliche dargestellt, die als freie
Lufteintrittsflache fiir die Position der Messfiihler zu beriicksichtigen ist.
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Bild 1 — Fiir Gerate mit V-formigen Rohrschlangen zu beriicksichtigende minimale Hiillfliche

Flir unbehinderte Trockenkugeltemperaturmessungen an den Lufteintritts6ffnungen ist Folgendes
erforderlich:

— mindestens 3 Messfiihler gleichmaf3ig verteilt in der direkten Luftgeschwindigkeit;

— maximaler Abstand von 100 mm zum Innenraumgerdt, um einen reprasentativen Mittelwert im
Querschnitt zu erreichen.

Bei Schaltschrank-Kiihlgerdaten wird anstelle der Temperatur im Schaltschrank die Eintrittstemperatur am
Verdampfer gemessen.

Bei Geraten, die werksmafdig aus einer Warmepumpe und einem Speicherbehélter bestehen, miissen die
Messungen der Wassereintritts- und -austrittstemperatur am Eintritt bzw. am Austritt des Gerates

vorgenommen werden.

Fiir Wasser und Sole muss die Dichte unter den Temperaturbedingungen ermittelt werden, die in der Nahe
des Volumenstrom-Messgerats gemessen wurden.

4.3 Messunsicherheiten
Die Messunsicherheiten diirfen die in Tabelle 2 festgelegten Werte nicht iiberschreiten.

Alle Unsicherheiten sind als maximale erweiterte Unsicherheiten mit einem Konfidenzniveau von 95 % zu
verstehen.
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Tabelle 2 — Messunsicherheiten fiir die angegebenen Werte

Messgrofde Einheit Messunsicherheit
Fliissigkeit
Temperaturdifferenz K +0,15K
Temperatur am Einlass/Auslass °C +0,15K
Volumenstrom m3/s (kg/s) 1%
statische Druckdifferenz kPa odiei I;PSaOE)A(IZ‘if g (l)( l:(?))a)
Luft
Trockenkugeltemperatur °C +0,2K
Feuchtkugeltemperatur °C 10,4 K
Luftvolumenstrom m3/s 5%
statische Druckdifferenz Pa +5 Pa (4p < 100 Pa) oder +5 %(4p > 100 Pa)
Kiltemittel
Druck am Verdichterauslass kPa 1%
Temperatur °C +0,5K
Konzentration (im Volumen)
Waérmetrager % +2
Elektrische Grofden
elektrische Leistung A +1%
Spannung \Y% +0,5 %
Strom A +0,5 %
elektrische Energie kWh +1%
Ve.rdichterdrehzah_l (fiir Verdichter min-1 +0.5 %
mit offener Bauweise)

Die auf der Flissigkeitsseite gemessene Heiz- bzw. Kiihlleistung muss ungeachtet der einzelnen
Messunsicherheiten, einschlief3lich der Unsicherheiten hinsichtlich der Eigenschaften der Fluide, so ermittelt
werden, dass die maximale Messunsicherheit den Wert von 5 % nicht tibersteigt.

Die mit dem Kalorimeterverfahren bestimmte Heiz- bzw. Kiihlleistung im Beharrungszustand muss
ungeachtet der einzelnen Messunsicherheiten, einschlieflich der Unsicherheiten hinsichtlich der
Eigenschaften der Fluide, so ermittelt werden, dass die maximale Unsicherheit den Wert von 5 % nicht
libersteigt; diese maximale Unsicherheit wird bei Einkanal-Gerdten aufgrund des Luftaustauschs zwischen
den beiden Raumen des Kalorimeterraums auf 10 % erweitert.

Die in instationdrem Betrieb (Abtauzyklen) im Kalorimeterverfahren bestimmte Heizleistung muss mit einer

Messunsicherheit von hdchstens 10 % ermittelt werden, ungeachtet der einzelnen Messunsicherheiten,
einschliefilich der Unsicherheiten hinsichtlich der Eigenschaften der Fluide.
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Die an der Luftseite im Luft-Enthalpie-Verfahren gemessene Heiz- oder Kiihlleistung muss mit einer
Messunsicherheit von hochstens 10 % ermittelt werden, ungeachtet der einzelnen Messunsicherheiten,
einschliefilich der Unsicherheiten hinsichtlich der Eigenschaften der Fluide.

ANMERKUNG  CENISO/TS 16491 stellt Leitlinien fiir die Auswertung der Messunsicherheit von Priifungen der Heiz-
und Kiihlleistung von Luftkonditionierern und Warmepumpen bereit.

4.4 Priifablauf
4.4.1 Einstellungen
44.1.1 Alle Gerite

Werden andere fliissige Warmetrager als Wasser verwendet, dann sind die spezifische Warmekapazitat und
Dichte dieser Warmetrager zu ermitteln und bei der Auswertung zu berticksichtigen.

Zuldssige Abweichungen der Messwerte von den Priifbedingungen sind in Tabelle 5 aufgefiihrt.
4.4.1.2 Gerite ohne Kanalanschluss

Die regelbaren Einstellungen, z.B. Jalousien und Ventilatordrehzahl, missen auf maximalen
Luftvolumenstrom im Beharrungszustand eingestellt werden.

Wenn der Hersteller eine Ventilatordrehzahl angibt, die sich von der maximalen an der Regeleinrichtung fiir
eine vorgegebene Nennbedingung einzustellenden Drehzahl unterscheidet, muss diese Ventilatordrehzahl
verwendet werden.

Flir Gerate, die mit dem Luft-Enthalpie-Verfahren gepriift wurden, zeigt Bild 2 ein Beispiel fiir die Gestaltung
der Messung des Luftstroms. Dies beinhaltet iiblicherweise die Regelung der Ventilatordrehzahl im
Luftstrommessgerdt, um eine Druckdifferenz von 0 Pa zwischen dem Luftschleifenabschnitt nach der
Regelklappe und der Umgebung zu erreichen. Falls vorhanden, muss die Regelklappe entfernt oder
vollstandig geoffnet werden.

4.4.1.3 Gerate mit Kanalanschluss am Innenwdrmeiibertrager

Die Zuluftstromrate muss mit dem trockenen Warmeiibertrager eingestellt werden. Wenn moglich sollte nur
der Ventilator in Betrieb sein, um einen trockenen Zustand der Rohrschlange sicherzustellen.

Der Luftvolumenstrom, wie vom Hersteller fiir den Kiihlbetrieb angegeben (oder Heizbetrieb, falls kein
Kiihlbetrieb des Gerates gegeben ist), muss auf Normalluftbedingungen bezogen werden.

Diese angegebene Luftstromrate qv,decarea muss fiir die tatsdchlichen atmosphéarischen Bedingungen am Ort
der Priifung so korrigiert werden, dass der von der Priifeinrichtung gva einzustellende Luftvolumenstrom
wie in Gleichung (9) angegeben ist.

Dsta
Qv,lab = X Qy,declared (9
Piab

Dabei ist

Qvdecared  die vom Hersteller angegebene Luftstromrate unter Normalluftbedingungen, angegeben in

m3/h;
Dstd die Dichte von Normalluft (20 °C, 101 325 Pa), angegeben in kg/m3;
Plab die Dichte bei den tatsachlichen atmospharischen Bedingungen, angegeben in kg/m3.
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Wenn der Luftvolumenstrom gy eingestellt ist, wird die daraus resultierende statische
Auflendruckdifferenz als Ape b gemessen.

Der sich daraus ergebende Wert Apea, muss unter Verwendung der Gleichung (10) in Normalluft
umgewandelt werden, um die einzustellende externe statische Druckdifferenz Apeswa Zu erhalten.

Psta
Ape,std =
p

X Ape,lab (1 0)
lab

Dabei ist

Apejap  der verfiigbare dufdere statische Druck bei den tatsdchlichen atmospharischen Bedingungen,
angegeben in Pa, wie in prEN 14511-1:2021, 3.58, definiert;

Pstd die Dichte von Normalluft (20 °C, 101 325 Pa) gleich 1,204 kg/m3;
Plab die Dichte bei den tatsachlichen atmospharischen Bedingungen, angegeben in kg/m3.

Tabelle 3 — Druckanforderung fiir Komfort-Luftkonditionierer und Warmepumpen

Norm-Nennleistung Mindestwert fiir die statische
Aufdendruckdifferenz (ESPmin)>"
kW Pa
0<0<8 25
8<0<12 37
12<Q<20 50
20€0Q<30 62
30<Q<45 75
45< Q<82 100
82<0Q<117 125
117 Q<147 150
Q=147 175
a  Bei Geriten, die ohne einen eingebauten Lulftfilter gepriift werden, muss der Mindestwert des statischen AuRendrucks um
10 Pa erhoht werden.
b Wenn in der Montageanweisung des Herstellers angegeben ist, dass die maximal zulassige Lange des Austrittskanals weniger
als 1 m betrédgt, kann das Gerdt als frei ausblasend betrachtet und somit als Innengerat ohne Kanalanschluss mit einem ESP
von 0 Pa geprift werden.
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Tabelle 4 — Druckanforderung fiir Verfahrens-Luftkonditionierer

Leistung Mindestwert fiir die statischepguﬁendruckdifferenz (ESPmin)
kW Abwartsstromung in Zwischenboden Aufwartsstromung in Kanal/alle Gerate
<30 50 —
=30 75 —
Alle - 50

Wenn Apeswa kleiner als der in Tabelle 3 (oder Tabelle 4) angegebene Mindestwert ist, muss die
Ventilatordrehzahl so eingestellt werden, dass mindestens dieser Mindestwert erreicht wird, wobei die
nachstgelegene Drehzahlstufe des Ventilators verwendet wird, die die Mindestdruckanforderung erfiillt.
Wenn keine Ventilatordrehzahl vorhanden ist, muss die Luftstromrate verringert werden, bis der minimal
erforderliche Wert Ape,sta erreicht ist.

Wenn Apesta doppelt so grofs ist wie der in Tabelle 3 (oder Tabelle 4) angegebene Mindestwert, muss die
Ventilatordrehzahl so eingestellt werden, dass der externe statische Druck den doppelten Mindestwert
erreicht oder unterschreitet, wenn die nichstgelegene Drehzahlstufe des Ventilators nicht exakt den
doppelten Mindestwert des statischen Aufdendrucks erreichen kann. Wenn keine niedrigste
Ventilatordrehzahl vorhanden ist, muss die Luftstromrate erhoht werden, bis der doppelte Wert des
minimalen dufderen statischen Drucks (4pestd) erreicht ist.

Die Priifeinrichtung, die zur Einstellung der dufderen statischen Druckdifferenz verwendet wird, muss mit
denselben Betriebseinstellungen fiir alle Priifungen am selben Gerdat verwendet werden, sobald der
standardmafiige Luftstrom und der standardmafiige statische Aufdendruck bestimmt wurden.

Dies beinhaltet tiblicherweise die Bestimmung einer Regelklappenposition und die Regelung der
Ventilatordrehzahl im Luftstrommessgerdt, um eine Druckdifferenz von 0Pa zwischen dem
Luftschleifenabschnitt nach der Regelklappe und der Umgebung zu erreichen.

Bild 2 zeigt ein Beispiel fiir die Gestaltung der Messung des Luftstroms.

Bei Gerdten mit Kanalanschluss, die nach dem Luft-Enthalpie-Verfahren gepriift werden sollen, muss der ESP
auf Punkt 3 eingestellt werden und der Druck an Punkt 8 muss gleich 0 sein.

Bei Geradten mit Kanalanschluss, die in einem Kalorimeterraum gepriift werden sollen, muss der ESP auf

Punkt 3 eingestellt werden, wahrend der Druck an Punkt8 gleich 0 sein muss. Die Luftstrom-
Messeinrichtung kann nach der Regelklappe getrennt werden, sobald der Volumenstrom/ESP eingestellt ist

Documents
20 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 14511-3:2021-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14511-3-2021-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14511-3-2021-04

- Entwurf - E DIN EN 14511-3:2021-04
prEN 14511-3:2021 (D)

w
(e)

Legende

zu priifendes Geréat

Luftstrom

statischer Aufiendruck

Leitung

Regelklappe

Messeinrichtung fiir den Luftstrom
Ventilator

statischer Aufiendruck

OO Ul WN -

Bild 2 — Beispiel einer Gestaltung fiir die Messung des Luftstroms
4.4.1.4 Gerate mit Kanalanschluss an den Auf3enwirmeiibertrager

Die Luftstromrate muss mit dem trockenen Warmeiibertrager eingestellt werden. Wenn moglich muss nur
der Ventilator in Betrieb sein, um einen trockenen Zustand der Rohrschlange sicherzustellen.

Die vom Hersteller angegebene Luftvolumenstromrate muss auf Normalluft bezogen sein.

Diese angegebene Luftstromrate qv,outdoor,declarea Mmuss fiir die tatsdachlichen atmosphéarischen Bedingungen am
Ort der Priifung so korrigiert werden, dass der von der Priifeinrichtung gvoutdoorlab €inzustellende
Luftvolumenstrom wie in Gleichung (11) angegeben ist.

Psta
Qv,outdoor,lab = X Qy,outdoor,declared (11)
lab

Dabei ist

Qvoutdoordecared ~ die vom Hersteller angegebene Luftstromrate unter Normalluftbedingungen,
angegeben in m3/h;

Dstd die Dichte von Normalluft (20 °C, 101 325 Pa) gleich 1,204 kg/m3;
Dlab die Dichte bei den tatsachlichen atmospharischen Bedingungen, angegeben in kg/m3.

Wenn der Luftvolumenstrom @uvoutdooriab e€ingestellt ist, wird die daraus resultierende statische
Auflendruckdifferenz als Ape outdoor,lab geEmMessen.

Der sich daraus ergebende Wert Ape outdoorjab Muss unter Verwendung der Gleichung (12) in Normalluft
umgewandelt werden, um die einzustellende externe statische Druckdifferenz Apeoutdoor,sta Zu erhalten.
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Dsta
Ape,outdoor,std = D X Ape,outdoor,lab (12)
lab

Dabei ist

APeoutdoorlab  der verfligbare &dufdere statische Druck bei den tatsdchlichen atmospharischen
Bedingungen, angegeben in Pa, wie in prEN 14511-1:2021, 3.58, definiert;

Pstd die Dichte von Normalluft (20 °C, 101 325 Pa) gleich 1,204 kg/m3;

Plab die Dichte bei den tatsachlichen atmospharischen Bedingungen, angegeben in kg/m3.
Wenn Apeoutdoorstd Niedriger ist als 30 Pa, muss die Ventilatordrehzahl so angepasst werden, dass dieser
Mindestwert erreicht wird. Wenn keine Ventilatordrehzahl vorhanden ist, muss die Luftstromrate verringert

werden.

Die fiir die Einstellung der statischen Aufdendruckdifferenz verwendete Einrichtung muss bei allen
Priifungen in derselben Position gehalten werden.

Tabelle 5 — Zuldssige Abweichungen von den Einstellwerten

v . . Zulassige Abweichungen der
Zulassige Abweichung der einzelnen Messwerte von den
Messgrofie arithmetischen Mittelwerte seitlich gemittelten
von den Einstellwerten &
Messwerten

Fliissigkeit
— Eintrittstemperatur +0,2 K +0,5K
— Austrittstemperatur +0,3 K +0,6 K
— Volumenstrom +1% +2,5%
— statische Druckdifferenz — +10 %
Aufdenluft
— Eintrittstemperatur

(Trockenkugel)a 103K 1K
— Eintrittstemperatur

(Feuchtkugel) 104K t1K
— (Trockenkugel — Feuchtkugel) 103K .

Temperaturdifferenz? -
—  Volumenstrom 5% +10 %
— statische Druckdifferenz — +10 %
Innenluft
— Trockenkugel +0,3K +1K
— Feuchtkugel — —
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- . Zulassige Abweichungen der
Zuldssige Abweichung der .
. . . . einzelnen Messwerte von den
Messgrofde arithmetischen Mittelwerte o .
. zeitlich gemittelten
von den Einstellwerten
Messwerten
Kéltemittel
— Flissigkeitstemperatur +1K +2K
— Gesattigte
Fliissigkeit/Siedepunkttemper +0,5K +1K
atur
Spannung +4 % +4 %

a  Bei Geriten, bei denen die Oberflichen des AufRenwirmeiibertragers mehr als 5 m2 betragen, wird die zuldssige Abweichung

verdoppelt. Bei der Priifung von Einkanal-Geraten sollte der arithmetische Mittelwert der Differenz zwischen der
Trockenlufttemperatur des Innenraums und der vom Aufdenraum zugeleiteten Luft eine héchstzulassige Abweichung von
0,3 K aufweisen. Diese Anforderung gilt gleichermaf3en fiir die Differenz der Feuchtkugeltemperatur.

Diese Abweichung gilt fiir die Einstellung der Temperaturdifferenz. Wenn diese gleich 1 K ist, darf die Temperaturdifferenz
somit zwischen 0,7 K und 1,3 K schwanken.

4.4.2 Messung der abgegebenen Leistung von Wasser(Sole) /Wasser(Sole)- und Wasser(Sole) /Luft-
Geraten

4.4.2.1 Beharrungszustand

Dieser Zustand gilt als erreicht und gehalten, wenn alle Messgrofden, bezogen auf die in Tabelle 5
angegebenen Grenzabweichungen, liber eine Dauer von mindestens 30 min konstant bleiben, ohne dass die
Einstellwerte verdndert werden miissen. Zuldssig sind regelungstechnisch bedingte periodische
Schwankungen von Messgrofien, sofern der Mittelwert dieser Schwankungen die zuldssigen Abweichungen
nach Tabelle 5 nicht iiberschreitet.

4.4.2.2 Messung der Heizleistung, der Kiihlleistung und der Warmeriickgewinnungsleistung
Zur Messung der abgegebenen Leistung ist die kontinuierliche Aufzeichnung aller wesentlichen Messdaten
erforderlich. Bei Aufzeichnungsgerdten mit zyklischer Aufzeichnung ist die Messperiode so einzustellen,

dass mindestens alle 30 s eine vollstindige Aufzeichnung erfolgt.

Die abgegebene Leistung muss im Beharrungszustand gemessen werden. Die Dauer der Messungen muss
mindestens 35 min betragen.

4.4.3 Messung der abgegebenen Kiihlleistung von Luft/Wasser(Sole)- und Luft/Luft-Geriten
4.4.3.1 Beharrungszustand

Dieser Zustand gilt als erreicht und gehalten, wenn alle Messgrofden, bezogen auf die in Tabelle 5
angegebenen Grenzabweichungen, iiber eine Dauer von mindestens 1h konstant bleiben, ohne dass die
Einstellwerte verdndert werden miissen. Zuldssig sind regelungstechnisch bedingte periodische
Schwankungen von Messgrofien, sofern der Mittelwert dieser Schwankungen die zuldssigen Abweichungen
nach Tabelle 5 nicht iiberschreitet.

4.4.3.2 Messung der Kiihlleistung

Zur Messung der abgegebenen Leistung ist die kontinuierliche Aufzeichnung aller wesentlichen Messdaten

erforderlich. Bei Aufzeichnungsgeraten mit zyklischer Aufzeichnung ist die Messperiode so einzustellen,
dass mindestens alle 30 s eine vollstindige Aufzeichnung erfolgt.
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Die abgegebene Leistung muss im Beharrungszustand gemessen werden. Die Messdauer muss mindestens
35 min betragen.

4.4.4 Messung der abgegebenen Heizleistung von Luft/Luft- und Luft/Wasser-Geriten

4.4.4.1 Allgemeines

Das Priifverfahren muss identifizieren, ob die Datenerfassung im Beharrungszustand oder instationdren
Betrieb stattfinden wird, aufgrund von Abtauzyklen, die abhdngig von den Betriebsbedingungen auftreten

konnen.

Ein Abtauzyklus startet, wenn der Betrieb des Gerdts so modifiziert wird, dass das Abtauen des
Auflenwarmelibertragers gesteuert wird.

ANMERKUNG 1 Nachstehend sind einige Beispiele des modifizierten Betriebs aufgefiihrt, die den Start eines
Abtauzyklus festlegen:

— das Signal des Vierwegeventils deutet auf eine Anderung des Zustandes hin;

— die Wassertemperaturdifferenz ist kleiner als 0,2 K;

— ein oder mehrere Kompressor(en) stoppt / stoppen.

Ein Abtauzyklus endet, wenn der Betrieb des Gerates in den Heizzustand zurtickgeht.

ANMERKUNG 2 Nachstehend sind einige Beispiele des modifizierten Betriebs aufgefiihrt, die das Ende eines
Abtauzyklus festlegen:

— das Signal des Vierwegeventils deutet auf eine Anderung des Zustandes hin;

— die Wassertemperaturdifferenz ist grofler als 0,2 K;

— ein oder mehrere Kompressor(en) startet /starten.

Im instationdren Betrieb wird ein Intervall H als Heizperiode definiert, mit Ausnahme der ersten 10 min

nach Beendigung des Abtaubetriebs. Ein Intervall D besteht aus einem Abtauzyklus zuziiglich der ersten
10 min des Heizbetriebs nach Abtauende.

A B

Bild 3 — Beispiel eines Abtauzyklus mit den Intervallen H und D
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Wahrend der Intervalle H miissen die Daten in gleichen Intervallen erfasst werden, die alle 30 s oder
weniger umfassen.

Wahrend der Intervalle D miissen die zur Beurteilung der integrierten Heizleistung und der integrierten
Leistungsaufnahme der Warmepumpe verwendeten Daten haufiger, in gleichmafdigen Abstinden von 10 s
oder weniger, erfasst werden.

Bei Anwendung des Innenluft-Enthalpie-Verfahrens umfassen diese haufiger erfassten Daten die
Verdanderung in der innenseitigen Trockenkugeltemperatur. Bei Anwendung des Kalorimeterraum-
Verfahrens umfassen diese haufiger erfassten Daten alle zur Ermittlung der innenseitigen Leistung
erforderlichen Messungen.

Bei Anwendung des Luft-Enthalpie-Verfahrens auf der Innenseite muss bei Warmepumpen, die wahrend
eines Abtauvorgangs den Innenventilator automatisch abschalten, der Anteil der netto gelieferten Warme
und/oder die Anderung der innenseitigen Trockenkugeltemperatur bei abgeschaltetem Innenventilator auf
einen Wert von Null gesetzt werden. Bei Anwendung des Kalorimeterraum-Verfahrens muss die
Summierung der Leistung bei abgeschaltetem Innenventilator weitergefiihrt werden.

Das Priifverfahren gilt sowohl fiir die Luft-Enthalpie- als auch die Kalorimeterraum-Verfahren.

Das Priifverfahren ist mittels des nachstehenden Ablaufdiagramms (siehe Bild 4) beschrieben. Die Schritte
des Ablaufdiagramms miissen unmittelbar aufeinander folgen.

Die verschiedenen Verfahrensschritte sind in den folgenden Unterabschnitten erlautert.
Die Einstellung der Wasserdurchflussrate wird wie folgt vorgenommen:

— Bei Luft-Wasser-Geraten, die mit einer festen Temperaturdifferenz zwischen Ein- und
Austrittstemperaturen  gepriift werden, wird die Wasserdurchflussrate = wahrend der
Vorbehandlungszeit (Schritt 1) eingestellt.

— Wenn und falls das Gerat den ersten Abtauzyklus durchlauft, muss gepriift werden, ob die in Tabelle 5
festgelegten Priifabweichungen in einem 5-miniitigen Zeitraum, der 20 min nach dem Ende dieses
Abtauzyklus beginnt, erfiillt sind.

— Ist dies nicht der Fall, muss die Wasserdurchflussrate angepasst werden, um die erforderliche
Temperaturdifferenz einzuhalten und die Abweichungen der Tabelle5 fiir die Wasserein- und -
austrittstemperaturen zu erfiillen. Mit dieser neuen Wasserdurchflussrate muss der gesamte Vorgang
ab Schritt 1 neu gestartet werden.
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ja Schritt 3: Gleichgewichtsperiode
nein Schritt 4: Abtauzyklus

Kam es zu einem Abtauzyklus?

Hat der Wert %AT 2,5 % tiberschritten?
Schritt 1: Vorbehandlung

Schritt 2: Ende des Abtauzyklus
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Schritt 5: Datenerfassung
Schritt 6: Beharrungszustand
7A Schritt 7A: Instationdrer Betrieb
7B Schritt 7B: Instationdrer Betrieb

o Ul b W

Bild 4 — Ablaufdiagramm der Verfahrensschritte

4.4.4.2 Schritt 1: Vorbehandlung

Die Priifraumeinrichtung fiir die Rekonditionierung und die zu priifende Warmepumpe sind zu starten und
so lange zu betreiben, bis die in Tabelle 5 festgelegten Priif-Grenzabweichungen {iber mindestens 10 min

erreicht sind.

Es wird empfohlen, die Vorbehandlung mit einem automatisch oder manuell eingeleiteten Abtauzyklus zu

beenden.

Frage A: Kam es zu einem Abtauzyklus?

— Wenn Schritt 1 mit einem Abtauzyklus endet, dann wird mit Schritt 2 fortgefahren.

— Wenn Schritt 1 nicht mit einem Abtauzyklus endet, wird mit Schritt 3 fortgefahren.
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4.4.4.3 Schritt 2: Ende des Abtauzyklus

Da der vorherige Schritt mit einem Abtauzyklus endet, muss nach diesem Abtauzyklus 10 Minuten gewartet
werden, bevor mit Schritt 3 fortgefahren werden kann.

4.4.4.4 Schritt 3: Gleichgewichtsperiode

Waéhrend einer Gleichgewichtsperiode von einer Stunde muss die Warmepumpe unter Einhaltung der in
Tabelle 5 festgelegten Priif-Grenzabweichungen arbeiten. Tritt wahrend dieser Zeit eine Abtauung auf,
gelten die in Tabelle 6 festgelegten Priif-Grenzabweichungen.

Frage A: Kam es zu einem Abtauzyklus?

— Wenn Schritt 3 mit einem Abtauzyklus endet, dann wird mit dem néchsten Schritt, entweder Schritt 2
oder Schritt 7B, fortgefahren.

— Wenn Schritt 3 nicht mit einem Abtauzyklus endet, wird mit Schritt 5 fortgefahren.

ANMERKUNG Wenn es vor dem Ende von Schritt 3 zu einem Abtauzyklus kommt, besteht keine Notwendigkeit, die
vollstindige Dauer dieses Schrittes abzuwarten. Die Priifung kann direkt mit dem nachsten Schritt des
Ablaufdiagramms fortgesetzt werden.

4.4.4.5 Schritt 5: Datenerfassung
Die Daten sind fiir eine Dauer von 70 min zu erfassen.

Bei Anwendung des Innenluft-Enthalpie-Verfahrens umfassen diese haufiger erfassten Daten die
Veranderung in der innenseitigen Trockenkugeltemperatur. Bei Anwendung des Kalorimeterraum-
Verfahrens umfassen diese haufiger erfassten Daten alle zur Ermittlung der innenseitigen Leistung
erforderlichen Messungen.

Bei Anwendung des Luft-Enthalpie-Verfahrens auf der Innenseite muss bei Warmepumpen, die wahrend
eines Abtauvorgangs den Innenventilator automatisch abschalten, der Anteil der netto gelieferten Warme
und/oder die Anderung der innenseitigen Trockenkugeltemperatur bei abgeschaltetem Innenventilator auf
einen Wert von Null gesetzt werden. Bei Anwendung des Kalorimeterraum-Verfahrens muss die
Summierung der Leistung bei abgeschaltetem Innenventilator weitergefiihrt werden.

Die Differenz zwischen der Temperatur des aus dem Innenwérmeiibertrager austretenden und in diesen
eintretenden Warmetrdgermediums ist wahrend dieses Schritts 5 zur Datenerfassung zu messen. Wahrend
der Datenerfassung ist fiir jede Zeitspanne von jeweils 5 min eine mittlere Temperaturdifferenz AT; (t) zu
errechnen. Der Mittelwert der Temperaturdifferenz der ersten 5 min der Datenerfassungsperiode, AT;
(t = 0), muss gespeichert werden, um die prozentuale Anderung wie folgt zu berechnen:

o _ ATL(TZO) - ATL(T)
AT = AT, (1=0) (13)

Das folgende Bild 5 stellt den Temperaturanstieg wahrend Schritt 5 und die Berechnung von %AT dar.
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Bild 5 — Datenerfassung
Frage A: Kam es zu einem Abtauzyklus?
— Wenn Schritt 5 nicht mit einem Abtauzyklus beendet wird, muss Frage B gepriift werden.

— Wenn Schritt 5 mit einem Abtauzyklus endet, wird mit dem nachsten Schritt, entweder Schritt 2 oder
Schritt 7A, fortgefahren.

ANMERKUNG Wenn es vor dem Ende von Schritt5 zu einem Abtauen kommt, besteht keine Notwendigkeit, die
vollstdndige Dauer dieses Schrittes abzuwarten. Die Priifung kann direkt mit dem nichsten Schritt des
Ablaufdiagramms fortgesetzt werden.

Frage B: Hat der Wert %AT 2,5 % liberschritten?
—  Wenn der Wert %AT 2,5 % nicht liberschritten hat, wird mit Schritt 6 fortgefahren.

— Wenn der Wert %AT 2,5 % iuiberschritten hat, wird mit dem néachsten Schritt, entweder Schritt 4 oder
Schritt 7A, fortgefahren.

4.4.4.6 Schritt 4: Abtauzyklus

Da der vorherige Schritt nicht mit einem Abtauzyklus endet, muss ein Abtauzyklus abgewartet werden,
bevor mit Schritt 2 fortgefahren werden kann.

4.4.4.7 Schritt 6: Beharrungszustand

Die Priifung gilt als im Beharrungszustand und muss nach der Datenerfassung (Schritt 5) beendet werden,
wahrend der die in Tabelle 5 festgelegten Priif-Grenzabweichungen eingehalten wurden.

Zuldssig sind regelungstechnisch bedingte periodische Schwankungen von Messgrofien, sofern der
Mittelwert dieser Schwankungen die zuldssigen Abweichungen nach Tabelle 5 nicht iberschreitet.

Daten aus der 70-miniitigen Datenerfassung werden fiir die Berechnung der Heizleistung des Gerates
verwendet (siehe 4.5.3).
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4.4.4.8 Schritt 7: Instationarer Betrieb

4.4.4.8.1 Allgemeines

Die Priifung gilt als instationare Priifung und es kann zu Abtauzyklen kommen.

Wie in Tabelle 5 angemerkt, sind die Priif-Grenzabweichungen fiir die zwei Teilintervalle H und D festgelegt.

Alle in den jeweiligen Intervallen, H oder D, erfassten Daten sind fiir die Bewertung der Ubereinstimmung
mit den Priif-Grenzabweichungen in Tabelle 5 zugrunde zu legen. Daten aus zwei oder mehr H-Intervallen
bzw. zwei oder mehr D-Intervallen diirfen nicht in Kombination fiir die Bewertung der Ubereinstimmung mit
Tabelle 6 verwendet werden. Die Ubereinstimmung beruht auf der getrennten Bewertung der Daten aus
jedem einzelnen Erfassungsbereich.

4.4.4.8.2 Schritt 7A

Die Datenerfassungsperiode, einschliefdlich der Dauer des vorherigen Schrittes 5, muss auf 3 h verldngert
werden oder bis die Warmepumpe wahrend der Datenerfassung drei vollstindige Zyklen abgeschlossen hat,
je nachdem, welche Bedingung zuerst eintritt. In Schritt 7A miissen die in Tabelle 5 angegebenen Priif-
Grenzabweichungen wahrend der gesamten Dauer erreicht werden.

Nur Daten aus wahrend der Dauer von 3 h abgeschlossenen Zyklen werden fiir die Berechnung der Leistung
verwendet. Wenn wahrend der 3-stiindigen Dauer ein Zyklus nicht abgeschlossen wird, wird die Leistung
anhand der liber die Dauer von 3 h gemittelten Daten berechnet.

Arbeitet die Warmepumpe nach Ablauf von 3 h im Abtauzyklus, muss dieser Zyklus vor Beendigung der
Datenaufzeichnung abgeschlossen werden. Ein vollstindiger Zyklus umfasst eine Heizperiode und eine
Abtauperiode, gemessen von Abtauende bis Abtauende.

Flir Einheiten mehrfachen Kaltemittelkreislaufen, miissen die Daten iiber einen Zeitraum von 3 h hinweg
aufgezeichnet und berechnet werden, wie auch immer der Zustand der verschiedenen Kaltemittelkreisldufe
ist.

4.4.4.8.3 Schritt 7B

In Schritt 7B missen die Daten fiir die Dauer von 3 h aufgezeichnet werden oder bis die Warmepumpe drei
vollstindige Zyklen absolviert hat, je nachdem, welche Bedingung zuerst eintritt, da nach der letzten
Gleichgewichtsperiode (Schritt 3) keine Datenerfassung (Schritt 5) erfolgt ist. In Schritt 7B miissen die in
Tabelle 6 angegebenen Priif-Grenzabweichungen wahrend der gesamten Dauer erreicht werden.

Nur Daten aus wahrend der Dauer von 3 h abgeschlossenen Zyklen werden fiir die Berechnung der Leistung
verwendet. Wenn wahrend der 3-stiindigen Dauer ein Zyklus nicht abgeschlossen wird, wird die Leistung
anhand der tber die Dauer von 3 h gemittelten Daten berechnet.

Arbeitet die Warmepumpe nach Ablauf von 3 h im Abtauzyklus, muss dieser Zyklus vor Beendigung der
Datenaufzeichnung abgeschlossen werden. Ein vollstandiger Zyklus umfasst eine Heizperiode und eine
Abtauperiode, gemessen von Abtauende bis Abtauende.

Flr Einheiten mehrfachen Kaltemittelkreisldufen, miissen die Daten iiber einen Zeitraum von 3 h hinweg

aufgezeichnet und berechnet werden, wie auch immer der Zustand der verschiedenen Kaltemittelkreislaufe
ist.
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Tabelle 6 — Zuldssige Abweichungen bei Priifungen der Heizleistung bei Priifablauf unter
instationdren Betriebsbedingungen

Abweichungen der Abweichung der
arithmetischen Mittelwerte Einzelwerte von
Anzeigewert von fest_gelegten festge_legten
Priifbedingungen Priifbedingungen
Intervall H Intervall D Intervall H Intervall D
Temperatur der Einlassluft an der
Innenseite:
— Trockenkugel +0,6 K +1,5K +1,0K +2,5K
— Feuchtkugel — — — —
Temperatur der Einlassluft an der
Aufdenseite:
— Trockenkugel ¢ +0,6 K +1,5K +1,0K +5,0K
— Feuchtkugel ¢ +0,4 K +1,0K +1,0K —
— Temperaturdifferenz (Trockenkugel
10,6 K — — —
- Feuchtkugel) f
Eintrittswassertemperatur +0,2Ke — +0,5Ke d
Wasseraustrittstemperatur +0,5K — — —
2  Bei Geriten, bei denen die Oberflichen des Auflenwirmeiibertragers mehr als 5 m2 betragen, wird die zuldssige Abweichung
verdoppelt.
b Die Abweichung darf nicht mehr als -5,0 K und +2,0 K des arithmetischen Mittelwertes betragen, der wahrend des vorherigen
Intervalls H gemessen wurde.
€ Trifft nur auf Gerite mit einer festen Temperaturdifferenz zwischen Wassereintritts- und -austrittstemperatur zu.
d  Diese Abweichung gilt fiir die Einstellung der Temperaturdifferenz. Wenn diese gleich 1 K ist, darf die Temperaturdifferenz
somit zwischen 0,4 K und 1,6 K schwanken.

4.5 Priifergebnisse
4.5.1 Aufzuzeichnende Daten

Die fiir die Leistungspriifungen aufzuzeichnenden Daten sind in Tabelle 7 angegeben. Die Tabelle enthalt die
erforderlichen allgemeinen Daten, es ist jedoch nicht beabsichtigt, die zu erfassenden Daten zu begrenzen.

Diese Daten miissen die wahrend der Datenerfassungsperiode erfassten Mittelwerte sein, ausgenommen ist
die Zeitmessung.
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Luft- Wasser-
Grofde Einheit Kalorimeter Enthalpie- Enthalpie-
Verfahren Verfahren
1) Umgebungsbedingungen
— Lufttemperatur, Trockenkugel °C — X
— atmospharischer Druck kPa X —
2) Elektrische Grof3en
— Spannung Vv X X X
— Gesamtstrom A X X X
— gesamte Leistungsaufnahme, Pr w X X X
— effektive Leistungsaufnahme, Pg A X X X
3) Thermodynamische Gréfien
a) Innenwdrmeiibertrager
Luft
— Eintrittstemperatur, Trockenkugel °C X X —
— Eintrittstemperatur, Feuchtkugel °C X X —
Flir Gerate mit Kanalanschluss
— Austrittstemperatur, °C — X —
Trockenkugel
— Austrittstemperatur, Feuchtkugel °C — —
— 4duflere/innere statische Pa X —
Druckdifferenz
— Volumenstrom, g m3/s — —
— Kondensatanfall kg/s X —
Wasser oder Sole
— Eintrittstemperatur °C X — X
— Austrittstemperatur °C X — X
— Volumenstrom m3/s X — X
— Einstellung des — X — X
Flissigkeitsdurchflusses an der
Pumpe, falls anwendbar
— 4duflere/innere statische kPa X — X
Druckdifferenz
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Luft- Wasser-
Grofde Einheit Kalorimeter Enthalpie- Enthalpie-
Verfahren Verfahren
b) Aufienwdirmeiibertrager
Luft
— Eintrittstemperatur, Trockenkugel °C
— Eintrittstemperatur, Feuchtkugel, °C
falls anwendbar
Flir Gerdte mit Kanalanschluss
— Austrittstemperatur, °C — X —
Trockenkugel
— Austrittstemperatur, Feuchtkugel °C — —
— dufdere/innere statische Pa X —
Druckdifferenz
— Volumenstrom, q m3/s X X X
Wasser oder Sole
— Eintrittstemperatur °C X X X
— Austrittstemperatur °C X X X
— Volumenstrom m3/s X X X
— Einstellung des — X X X
Fliissigkeitsdurchflusses an der
Pumpe, falls anwendbar
— duflere/innere statische kPa X X X
Druckdifferenz
c¢) Wirmeiibertrager fiir die
Wiirmeriickgewinnung
— Eintrittstemperatur °C — — X
— Austrittstemperatur °C — — X
— Volumenstrom m3/s — — X
— auflere/innere statische kPa — — X
Druckdifferenz
d) Wirmeiibertragungsmedium
(ausgenommen Wasser)
— Konzentration (Volumen) %
— Dichte (wenn fiir die Berechnung kg/m3
benotigt)
— spezifische Warme (wenn fiir die kJ/kg.K X X X
Berechnung benotigt)
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Grofde

Einheit

Kalorimeter

Luft-
Enthalpie-
Verfahren

Wasser-
Enthalpie-
Verfahren

Kdltemittel2

— Austrittsdruck

— Sattdampf-/
Siedepunkttemperatur

— Flissigkeitstemperatur
Verdichter

— Drehzahl (nur fiir Verdichter
offener Bauweise)

bar abs.

°C

°C

min—1

9)

h)

— Leistungsaufnahme des Motors
(nur bei Verdichtern mit offenem
Verdichter)

— Verdichterfrequenz bei
Inverterregelung

Kalorimeter

— dem Kalorimeter zugefiihrte
Warme

— aus dem Kalorimeter abgefiihrte
Warme

— Umgebungstemperatur um das
Kalorimeter

— Temperatur des in den Befeuchter
eintretenden Wassers

— Kondensattemperatur
Abtauen

— Abtauzeit(en)

— Arbeitszyklus/-zyklen mit
Abtauen

Hz

°C

°C

°C

X/X/X
X/X/X

X/X/X
X/X/X

X/X/X
X/X/X

4)

Datenerfassungsperiode

5)

Leistung

— Heizleistung (Pn)

— Gesamt-Kiuhlleistung (Pc)
— latente Kiihlleistung (PL)
— sensible Kiihlleistung (Ps)

— Warmertickgewinnungsleistung

S

X XX

X XX

XX X X X
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Luft- Wasser-
Grofde Einheit Kalorimeter Enthalpie- Enthalpie-
Verfahren Verfahren

6) Leistungszahlen

— COP (en: coefficient of wW/W X X X
performance, Leistungszahl im
Heizbetrieb)

— EER (en: energy efficiency ratio, wW/W X X X
Leistungszahl im Kiihlbetrieb)

— SHRP? (en: sensible heat ratio, wW/W X X —

Faktor sensibler Warme)

a  Nur fiir Gerdte mit getrennt angeordnetem Verfliissiger.

b Nur fiir Luft/Luft- und Wasser(Sole)/Luft-Gerate.

4.5.2 Berechnung der Kiihlleistung und der Warmeriickgewinnungsleistung

Die durchschnittlichen Kiihl- und Warmeriickgewinnungsleistungen miissen aus den wéhrend der
Datenerfassungsperiode aufgezeichneten Wertegruppen der Kiihl- und Warmertiickgewinnungsleistungen
oder aus den wahrend der Datenerfassungsperiode aufgezeichneten Mittelwerten fiir die Temperatur und
den Volumenstrom ermittelt werden.

4.5.3 Berechnung der Heizleistung
4.5.3.1 Priifung der Leistung im Beharrungszustand

Eine durchschnittliche Heizleistung muss aus den wahrend der Datenerfassungsperiode aufgezeichneten
Wertegruppen der Heizleistungen oder aus den wahrend der Datenerfassungsperiode aufgezeichneten
Mittelwerten fiir die Temperatur und den Volumenstrom ermittelt werden.

4.5.3.2 Leistungspriifung bei instationirem Betriebszustand

Fir Gerite, bei denen wahrend der Datenerfassung ein oder mehrere vollstindige(r) Zyklus/Zyklen
erfolgt/en, gelten die nachfolgenden Festlegungen. Fiir die Ermittlung der durchschnittlichen Heizleistung
sind die gesamte Leistung und die Dauer der insgesamt wahrend der Datenerfassung erfolgten vollstandigen
Zyklen zugrunde zu legen.

Flir Gerate, bei denen wahrend der Datenerfassung kein vollstandiger Zyklus erfolgt, gelten die nachfolgen-
den Festlegungen. Fiir die Ermittlung der durchschnittlichen Heizleistung sind die gesamte Leistung und die
Dauer der gesamten Datenerfassungsperiode zugrunde zu legen.

Bei der Anwendung des Luft-Enthalpie-Verfahrens, im Fall, dass sich die Durchflussraten wahrend der
Intervalle H und D der Priifung im instationdren Betriebszustand unterscheiden, muss fiir die Berechnung
der Pump-/Ventilatorkorrekturen ein gewichteter Wert von Durchflussraten wéihrend der Intervalle H und
D angewendet werden.
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4.5.4 Berechnung der effektiven Leistungsaufnahme
4.5.4.1 Priifung im Beharrungszustand

Eine durchschnittliche elektrische Leistungsaufnahme ist aus der gesamten elektrischen Leistung wahrend
der gleichen Dauer der Datenerfassung zu ermitteln, wie sie fiir die Berechnung der Heiz-/Kiihlleistung oder
der Warmeriickgewinnungsleistung zugrunde gelegt wurde.

4.5.4.2 Instationdrer Betriebszustand mit Abtauzyklus

Eine durchschnittliche elektrische Leistungsaufnahme ist aus der gesamten elektrischen Leistung und der
Dauer der gesamten Anzahl vollstindiger Zyklen wahrend der gleichen Dauer der Datenerfassung zu
ermitteln, wie sie fiir die Berechnung der Heizleistung zugrunde gelegt wurde.

Im Fall, dass sich die Durchflussraten wahrend der Intervalle H und D der Priifung im instationdren
Betriebszustand unterscheiden, muss fiir die Berechnung der Pump-/Ventilatorkorrekturen ein gewichteter
Wert von Durchflussraten wahrend der Intervalle H und D angewendet werden.

4.5.4.3 Instationirer Betriebszustand ohne Abtauzyklus

Eine durchschnittliche elektrische Leistungsaufnahme ist aus der gesamten elektrischen Leistung und der
gleichen Dauer der Datenerfassung zu ermitteln, wie sie fiir die Berechnung der Heizleistung zugrunde
gelegt wurde.

4.5.5 Berechnung von COP und EER

Der EER-Wert ist das Verhdltnis zwischen der nach 4.5.2 ermittelten Kiihlleistung und der nach 4.5.4
ermittelten effektiven Leistungsaufnahme.

Der COP-Wert ist das Verhdltnis zwischen der nach 4.5.3 ermittelten Heizleistung und der nach 4.5.4
ermittelten effektiven Leistungsaufnahme.

5 Stromverbrauch von Einkanal- und Zweikanal-Geridten
5.1 Bestimmung der Leistungsaufnahme im Bereitschaftszustand

Nachdem das Gerat (falls das Gerat nur kiihlt und bei umschaltbaren Geraten) fiir 30 min im Kiihlbetrieb
war, wird es mit der Regeleinrichtung, sofern vorhanden, in den Bereitschaftszustand geschaltet. Nach
10 min wird der Verbrauch der elektrischen Energie wahrend der nachsten 10 min gemessen und der
Durchschnittswert wahrend dieses Zeitraums wird als Leistungsaufnahme im Bereitschaftszustand Psg
angesetzt.

Bei Geraten, die nur fiir den Heizbetrieb vorgesehen sind, wird die Messung auf die gleiche Weise unter den
folgenden Priifbedingungen durchgefiihrt.
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Tabelle 8 — Priifbedingungen fiir die Leistungsaufnahme im Bereitschaftszustand fiir Gerite, die nur
fiir den Heizbetrieb vorgesehen sind

Aufl)enwarmeiibertrager Innenwidrmeiibertrager
Trocken- Feuchtkugel- Trocken- Feuchtkugel-
kugel- kugel-
temperatur temperatur
temperatur am Eintritt temperatur am Eintritt
am Eintritt am Eintritt
°C °C °C °C
Alle Luftkonditionierer
und Warmepumpen, 12 11 20 max. 15
Heizbetrieb | @usgenommen Einkanal-
Gerate
Einkanal-Gerate 20 12 20 12

5.2 Bestimmung der Leistungsaufnahme im Aus-Zustand

Im Anschluss an die Priifung im Bereitschaftszustand ist das Gerdt in den Aus-Zustand, falls verfiigbar,
umzuschalten, wobei das Gerdt an die Stromversorgung angeschlossen bleibt. Nach 10 min wird der
Restenergieverbrauch wahrend der nachsten 10 min gemessen und der Durchschnittswert wahrend dieses
Zeitraums wird als Leistungsaufnahme im Aus-Zustand Porr angesetzt.

5.3 Stromverbrauch

Der Stromverbrauch im Kiihlbetrieb, Qsp (fiir Einkanal-Gerate) und Qpp (fiir Zweikanal-Gerate) ist als Nenn-
Leistungsaufnahme Pger multipliziert mit der Anzahl der Stunden im ,Ein-Zustand“ anzugeben und muss,
wie in der Verordnung festgelegt, 1 betragen.

Dieser Wert ist in kWh/h anzugeben.

Der Stromverbrauch im Heizbetrieb, Qsp (fiir Einkanal-Gerate) und Qpp (fiir Zweikanal-Geréte) ist als Nenn-
Leistungsaufnahme Pcop multipliziert mit der Anzahl der Stunden im ,Ein-Zustand“ anzugeben und muss,

wie in der Verordnung festgelegt, 1 betragen.

Dieser Wert ist in kWh/h anzugeben.

6 Messung des Luftvolumenstroms von Geraten mit Luftkanalanschluss

Bei Gerdten mit Luftkanalanschluss muss der Hersteller den nach Anhang G gemessenen Nenn-
Luftvolumenstrom, je nach Zutreffen fiir innen und/oder aufden, angeben.
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7 Prifung der Warmeriickgewinnung bei luftgekiihlten Multi-Split-Systemen

7.1 Priifanordnung
7.1.1 Allgemeines

Die Warmeriickgewinnungsleistung des Systems wird durch Messungen in einem Kalorimeter mit drei
Rdumen oder mit dem Luft-Enthalpie-Verfahren in zwei oder drei Rdumen gemessen. Die drei Raume
miissen aus einem Auféenraum und zwei Innenrdumen bestehen, ein Raum im Heizbetrieb, der andere im
Kiihlbetrieb. Bei dem mit zwei Rdumen durchgefiihrten Luft-Enthalpie-Verfahren muss ein Raum
Aufdenbedingungen aufweisen, im anderen Raum herrschen die allgemeinen Innenraum-Bedingungen.

Das Kalorimeterraum- und das Luft-Enthalpie-Verfahren sind in Anhang A bzw. Anhang B (oder Anhang C)
beschrieben. Jeder Kalorimeterraum sollte den Anforderungen in AnhangA entsprechen, und die
Priifeinrichtungen fiir das Luft-Enthalpie-Verfahren sollten den Anforderungen in Anhang B (oder Anhang C)
entsprechen.

7.1.2 Kalorimeter-Verfahren mit drei Riumen

Werden die Messungen nach dem Kalorimeter-Verfahren durchgefiihrt, so ist fiir die Priifung des
Warmertlickgewinnungssystems eine Priifeinrichtung erforderlich, die drei R&ume umfasst. Die
Innenraumgerdte im Kiihlbetrieb miissen in einem Raum angeordnet sein, die Innenraumgerdte im
Heizbetrieb in dem anderen Raum. Das Aufdengerdt muss im dritten Raum aufgestellt sein.

7.1.3 Luft-Enthalpie-Verfahren mit drei Raumen

Die Innenraumgerate im Kiihlbetrieb miissen in einem Raum aufgebaut werden und die Innenraumgeréate im
Heizbetrieb in einem anderen Raum; das Aufdengerat muss im dritten Raum aufgestellt werden.

7.1.4 Luft-Enthalpie-Verfahren mit zwei Rdumen

Alle im Kiihl- oder Heizbetrieb arbeitenden Innenraumgerite werden in einem Innenraum aufgebaut. Das
Aufdengerdt muss in dem anderen Raum aufgestellt werden.

Alle im Heizbetrieb arbeitenden Gerdte sollten mit einem gemeinsamen Sammelsaugrohr verbunden
werden, und alle im Kiihlbetrieb arbeitenden Gerdte sollten mit einem zweiten gemeinsamen
Sammelsaugrohr verbunden werden; beide miissen die in AnhangB (oder AnhangC) festgelegten
Anforderungen erfillen.

7.2 Priifablauf

Bei der Priifung der Warmeriickgewinnung miissen alle Gerate im Innenraum im Betriebszustand sein.

Bei Innenraumgeraten mit Kanalanschluss wird der individuelle dufdere statische Druck jedes einzelnen
Innenraumgerats eingestellt, indem eine Regelklappe in dem Kanalabschnitt, der den Austrittsquerschnitt
des Gerats mit dem gemeinsamen Sammelsaugrohr verbindet, in die entsprechende Stellung gebracht wird.
7.3 Priifergebnisse

Die Aufzeichnung und Darstellung der Priifergebnisse erfolgt nach den Festlegungen in 4.5.

Die Angaben lber die Innenraumgerdte im Kiihlbetrieb und die Innenraumgerite im Heizbetrieb sind
festzulegen.
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8

Priifbericht

8.1 Allgemeine Informationen

Der Priifbericht muss mindestens die folgenden Angaben enthalten:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)
j)

Datum;

Prifstelle;

Priifort;

Prifverfahren;

Verantwortlicher fiir die Priifung;
Bezeichnung des Priifgegenstandes:
1) Typ;

2) Seriennummer;

3) Name des Herstellers;

Art des Kaltemittels;

Masse des Kiltemittels;
Eigenschaften der Fluide;

Verweis auf diese Europdische Norm.

8.2 Zusitzliche Angaben

Zusétzliche Angaben auf dem Typenschild und alle weiteren fiir die Priifung mafdgebenden Angaben sind
anzugeben. Insbesondere ist anzugeben, ob die Priifung mit einem neuen oder einem bereits in Betrieb
genommenen Gerdt durchgefiihrt wurde. Wenn die Priifung mit einem Gerdt durchgefiihrt wurde, das
bereits im Einsatz ist, muss das Jahr angegeben werden, in dem das Gerdt aufgestellt und die
Warmeiibertragerrohre gereinigt wurden.

8.3 Ergebnisse der Leistungspriifung

Nennleistungen, Leistungsaufnahmen, COP, EER, innerer bzw. duferer statischer Druck sind zusammen mit
den jeweiligen Nennbedingungen anzugeben.

Tabelle 9 enthélt eine Vorlage fiir die fiir Einkanal- und Zweikanal-Gerate anzugebenden Priifergebnisse.
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Tabelle 9 — Priifergebnisse fiir Einkanal- und Zweikanal-Gerite

Beschreibung Symbol Einheit

Norm-Nennbedingungen, Trockenluft- (Feuchtluft-)temperatur der — °C
Innenluft im Kiihlbetrieb
Norm-Nennbedingungen, Trockenluft- (Feuchtluft-)temperatur der — °C
Auflenluft im Kiihlbetrieb
Nennleistung im Kiihlbetrieb Prated kw
Nenn-Leistungsaufnahme im Kiihlbetrieb Peer kW
Nenn-Leistungszahl im Kiihlbetrieb EERrated kW /kW
Stromverbrauch im Kiihlbetrieb

— Einkanal-Gerét Qsp kWh/h

— Zweikanal-Gerat Qoo kWh/h

Norm-Nennbedingungen, Trockenluft- (Feuchtluft-)temperatur der

Innenluft im Heizbetrieb o c
Norm-Nenpbedir.lgung.en, Trockenluft- (Feuchtluft-)temperatur der o oC
Auflenluft im Heizbetrieb
Nennleistung im Heizbetrieb Prated kw
Nenn-Leistungsaufnahme im Heizbetrieb Pcop kw
Nenn-Leistungszahl im Heizbetrieb COPrated kW/kW
Stromverbrauch im Heizbetrieb
— Einkanal-Gerét Qsp kWh/h
— Zweikanal-Gerét Qop kWh/h
Leistungsaufnahme im Aus-Zustand Porr w
Leistungsaufnahme im Bereitschaftszustand Psp w
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Anhang A
(normativ)

Kalorimeter-Priifverfahren

A.1 Allgemeines

A.1.1 Das Kalorimeter ermoglicht ein Verfahren, mit dem die Leistung eines Gerates durch die Messung der
Wirkung eines Rekonditionierungsgerates zur Aufrechterhaltung der festgelegten Priifbedingungen in jedem
Raum ermittelt werden kann.

Fir Luft/Luft-Gerdate miissen Kiihl- und Heizleistungen aus Messungen und Berechnungen entweder des
Innen- oder Auflenraumes des Kalorimeters ermittelt werden, vorausgesetzt, dass die Anforderung an die
maximale Messunsicherheit dieser Leistungen erfiillt ist.

Flr Wasser/Luft-Gerdte in Split-Bauweise miissen die Kiihl- und Heizleistungen stets aus Messungen und
Berechnungen des Innenraumes ermittelt werden, da der Auf3enraum nicht als Kalorimeter verwendet wird.

Flir Wasser/Luft-Kompaktgerdte miissen Kiihl- und Heizleistungen aus Messungen und Berechnungen
entweder des Innenraumes des Kalorimeters oder des Wasserkreislaufs ermittelt werden, vorausgesetzt,
dass die Anforderung an die maximale Messunsicherheit dieser Leistungen erfiillt ist.

Eine Bestatigungspriifung der Kiihl- und Heizleistung kann unter Verwendung der Messungen des anderen
Raumes oder auf der Wasserseite fiir ein Wasser/Luft-Gerat durchgefiihrt werden.

A.1.2 Das Kalorimeter muss ausreichend grof3 sein, um Behinderungen an den Ein- und Austrittséffnungen
des Gerates zu vermeiden. Vor sdmtlichen Gitterplatten am Ein- und Austritt des Gerdtes muss ausreichend
Raum vorhanden sein, um eine Stérung des Luftstroms zu vermeiden. Deckengerdte sollten mit einem
Mindestabstand von 1,8 m zum Boden eingebaut werden.

A.1.3 Jeder Raum muss mit einem Rekonditionierungsgerat zur Aufrechterhaltung der Priifbedingungen
ausgeriistet sein. Das Rekonditionierungsgerét fiir jeden Raum muss Heizung, Kiihlung und Befeuchtung
bereitstellen. Das Rekonditionierungsgerat kann auch die Entfeuchtung bereitstellen. Bild A.1 und Bild A.2
zeigen Beispiele fiir Kalorimeter. Andere Konfigurationen dirfen verwendet werden, solange alle
Anforderungen und Grenzabweichungen dieses Dokuments hinsichtlich Priifbedingungen, maximalen
Unsicherheiten usw. erfiillt werden.
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Legende

zu priifendes Gerat (in diesem Beispiel ein Luft/Luft-Kompaktgerat)
Innenraum

Aufienraum

raumabschliefiende Trennwand

Druckausgleichsystem

Rekonditionierungsgerat

R mgoOw>

Bild A.1 — Beispiel eines kalibrierten Kalorimeterdoppelraumes vom Typ Umgebungsbedingungen
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N
J / J

Legende

zu priifendes Gerat (in diesem Beispiel ein Luft/Luft-Kompaktgerat)
Innenraum

Aufdenraum

raumabschlieffende Trennwand

Druckausgleichsystem

umgebender Zwischenraum fiir jeden Raum
Rekonditionierungsgerat

= Tmo O W >

Bild A.2 — Beispiel eines ausgeglichenen Kalorimeterdoppelraumes vom Typ
Umgebungsbedingungen

A.1.4 Fir die Prifung von Luft/Luft-Kompaktgerdten und Einkanal-Gerdten muss zwischen Innen- und
Aufdenraum eine Druckausgleichseinrichtung vorhanden sein, um zwischen diesen Raumen einen
ausgeglichenen Druck aufrechtzuerhalten.

Abluft eines Ventilators, falls vorhanden, darf keine Auswirkungen auf die Zuluft in das Gerat haben.

Die Messung des Luftvolumenstroms von einem Raum in den anderen ist fiir die Messung der Kiihl- oder
Heizleistung nicht erforderlich.

A.1.5 Die Innenoberflichen des Kalorimeterraumes miissen aus porenfreiem Werkstoff bestehen, und alle

Fugen miissen gegen das Austreten von Luft und Feuchtigkeit abgedichtet sein. Die Zugangstiir muss
sorgfaltig gegen das Austreten von Luft und Feuchtigkeit abgedichtet sein.
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A.2 Kalibrierter Kalorimeterraum

A.2.1 Der Kkalibrierte Kalorimeterraum (siehe Bild A.1) beruht auf unterschiedlichen Temperaturen
innerhalb des Kalorimeterraumes und dem umgebenden Zwischenraum. Der Warmeverlust zwischen dem
Raum und dem Aufdenraum muss so niedrig wie moglich gehalten werden. Es wird empfohlen, Boden-,
Decken- und Wandwerkstoffe mit einem Warmeiibertragungskoeffizienten (einschliefdlich Abstrahlung)
niedriger als 0,3 W/m2.K zu verwenden. Warmeverluste miissen sorgfiltig gemessen werden, damit die
Anforderung an die maximale Messunsicherheit nach 4.3 erfiillt ist. Das Kalorimeter umgebende
Zwischenrdume missen die freie Luftumwalzung um das Kalorimeter, einschliefllich des Bodens,
ermdglichen, um fiir eine gleichmaflige Lufttemperatur zu sorgen. Wahrend der gesamten Priifung muss die
Temperatur in dem umgebenden Zwischenraum so konstant wie méglich aufrechterhalten werden.

A.2.2 Der Warmeverlust zwischen jedem Raum und dem umgebenden Zwischenraum muss mit der
grofdten Temperaturdifferenz kalibriert werden, die durch die Priifeinrichtung ermdglicht wird.

Der Warmeverlust durch die raumabschlieRende Trennwand muss ebenfalls mit der grofiten
Temperaturdifferenz kalibriert werden, die durch die Priifeinrichtung erméglicht wird.

Ist die Auslegung einer beliebigen Trennwand identisch mit der der anderen Wénde, so darf der
Warmeverlust durch diese Trennwand anteilig nach der Flache ermittelt werden. Ansonsten miissen die
Warmeverluste einzeln ermittelt werden.

A.3 Kalorimeterraum mit Umgebungsausgleich

A.3.1 Der Kalorimeterraum mit Umgebungsausgleich (siehe Bild A.2) beruht auf dem Prinzip, die
Trockenkugeltemperaturen in dem umgebenden Zwischenraum jeden Raumes auf jeweils dem gleichen
Niveau zu halten wie die Trockenkugeltemperaturen innerhalb dieses Raumes. Dieses Prinzip flihrt zu einer
minimalen Warmeiibertragung zwischen dem Raum und dem umgebenden Zwischenraum. Jeder Raum,
einschliefllich aller raumabschlief;enden Trennwiande, muss gedimmt sein, um Warmeverluste
(einschlief}lich Abstrahlung) zu vermeiden und damit die Anforderung an die hochstzulassige
Messunsicherheit nach 4.3 erfillt ist. Boden, Decke und Winde der Kalorimeterrdume miissen einen
ausreichenden Abstand zu Boden, Decke und Wanden der umgebenden Zwischenrdume haben, in denen sich
diese Rdume befinden, so dass in diesen Zwischenrdumen eine gleichmafiige Lufttemperatur herrscht.

A.3.2 Der Wiarmeverlust durch die raumabschlieffende Trennwand muss ebenfalls mit der grofiten
Temperaturdifferenz kalibriert werden, die durch die Priifeinrichtung ermoglicht wird.

A.4 Berechnungen der Kiihlleistungen
A.4.1 Allgemeines

Die Grofen fiir den Energiefluss, die zur Berechnung der gesamten Kiihlleistung auf der Grundlage von
Innen- und Auflenraummessungen verwendet werden, sind nachstehend in Bild A.3 dargestellt.
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Legende

A zu priifendes Geréat

B Innenraum

C Auflenraum

Alle Symbole und die zugehorigen Einheiten sind in Anhang H festgelegt.

Bild A.3 — Energiefluss durch das Kalorimeter wahrend der Priifungen der Kiihlleistung
A.4.2 Gesamte Kiihlleistung auf der Innenseite
Die gesamte Kiihlleistung auf der Innenseite, gepriift entweder im kalibrierten oder in dem mit der

Umgebung ausgeglichenen Kalorimeterraum (siehe Bild A.1 und Bild A.2) wird wie in Gleichung (A.1)
dargestellt errechnet.

¢tci = ZPic + qwc(hwl_hwz) + ¢lp + ¢li - d)lci (A'l)

ANMERKUNG 1 Wird wahrend der Priifung kein Wasser zugeleitet, gilt hwi1 als die Temperatur des Wassers im
Befeuchtertank der Konditionierungseinrichtung.

Kann eine Messung der Temperatur des Wassers, das aus dem Innenraum in den Aufdenraum strémt, nicht

durchgefiihrt werden, so darf als Kondensattemperatur der Wert angenommen werden, der der gemessenen
oder geschatzten Feuchtkugeltemperatur der die Priifeinrichtung verlassenden Luft entspricht.
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Der in dem zu priifenden Gerat verfliissigte Wasserdampf (qwc) darf durch die Wassermenge ermittelt
werden, die durch die Rekonditionierungseinrichtung in den Innenraum verdampft, um die erforderliche
Feuchte beizubehalten.

Der Warmeverlust ¢ in den Innenraum durch die Trennwand zwischen Innen- und Aufdenraum darf durch
die Kalibrierpriifung ermittelt werden oder bei Kalorimeterrdumen mit Umgebungsausgleich auf
Berechnungen beruhen.

Wenn die gesamte zu messende Kiihlleistung sehr klein ist, kann es notwendig sein, den Innenraum zu
kiithlen, die mit einem Rekonditionierungsgerat aus dem Innenraum abgefiihrte Warme, ¢, muss dann in
Gleichung (A.1) verwendet werden.

Die gesamte Kiihlleistung auf der Aufdenseite, gepriift entweder im kalibrierten oder in dem mit der

Umgebung ausgeglichenen Kalorimeterraum (siehe Bild A.1 und Bild A.2), wird wie in Gleichung (A.2)
dargestellt errechnet.

¢tco = ¢c - ZPOC - Pt + qwc(hw3_hw2) + ¢lp + ¢lo (A-Z)

ANMERKUNG 2 Die hws-Enthalpie wird bei der Temperatur festgestellt, bei der das Kondensat den Aufienraum
verlasst.

Der Warmeverlust (¢ip) in den Innenraum durch die Trennwand zwischen Innen- und Auflenraum darf
durch die Kalibrierpriifung ermittelt werden oder bei Kalorimeterraumen mit Umgebungsausgleich auf

Berechnungen beruhen.

ANMERKUNG 3 Diese Grofde kann numerisch dem in Gleichung (A.1) verwendeten Wert entsprechen, und nur in
diesem Fall ist die der AufRenseite zugewandte Flache der Trennwand gleich der der Innenseite zugewandten Flache.

A.4.3 Gesamte Kiihlleistung des Wasser(Sole)/Luft-Gerites, berechnet vom Wert der
Verfliissigerseite

Die gesamte Kiihlleistung des fliissigkeits- (wasser-)gekiihlten Gerdtes, abgerechnet vom Wert der
Verfliissigerseite, wird wie in Gleichung (A.3) dargestellt errechnet.

Preco = Peo — 2PE (A.3)
A.4.4 Latente Kiihlleistung (Raumentfeuchtungsleistung)
Die latente Kiihlleistung (Raumentfeuchtungsleistung) wird wie in Gleichung (A.4) dargestellt errechnet.

$a = Kiawe (A4)
A.4.5 Sensible Kiihlleistung
Die sensible Kiihlleistung wird wie in Gleichung (A.5) dargestellt errechnet.

bs = brei — Pa (A5)
A.4.6 Faktor sensibler Wiarme

Der Faktor sensibler Warme wird wie in Gleichung (A.6) dargestellt errechnet.

¢s
¢tci

SHR = (A6)
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A.5 Berechnungen der Heizleistungen
A.5.1 Allgemeines

Die Energieflussmengen zur Berechnung der gesamten Heizleistung auf der Grundlage von Innen- und
Aufienraummessungen sind nachstehend in Bild A.4 dargestellt.

5 R G— s

¢t 0
<= b, <—| A TN G—
¢tci
A /
>,
B C
(hw4 ) th) Gwo

Legende
A zu priifendes Geréat
B Innenraum
C Aufdenraum
Alle Symbole und die zugehorigen Einheiten sind in Anhang H festgelegt.
Bild A.4 — Energiefluss durch das Kalorimeter wihrend der Priifungen der Heizleistung
A.5.2 Ermittlung der Heizleistung durch Messungen im Innenraum

Die Ermittlung der Heizleistung durch Messungen im Innenraum des Kalorimeters erfolgt durch
Gleichung (A.7).

Gthi = Prci — Pip — P1i — XPic (A.7)
A.5.3 Ermittlung der Heizleistung durch Messungen im Auf3enraum

Die Ermittlung der Heizleistung durch Messungen im Aufienraum des Kalorimeters erfolgt durch
Gleichung (A.8).

Ptho = 2Poc + Pi + qwo (hw4_hw5) - ¢1p = d1o (A.8)
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A.5.4 Gesamte Heizleistung des Wasser(Sole)/Luft-Gerites, berechnet auf der
Fliissigkeitsseite

Die gesamte Heizleistung des Wasser(Sole)/Luft-Gerdtes, die auf der Fliissigkeitsseite abgezogen wird, wird
wie in Gleichung (A.9) dargestellt errechnet.

Dtho = Peo + XPE (A9)

Dabei ist

¢eo  die der Fliissigkeitsseite des Gerates zugefiithrte Warme.
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Anhang B
(normativ)

Luft-Enthalpie-Verfahren (Innenseite)

B.1 Allgemeines

Beim Innenluft-Enthalpie-Verfahren werden Leistungen mithilfe von Messungen der Lufttemperaturen am
Ein- und Austritt und des zugehodrigen Luftvolumenstroms ermittelt. Dazu muss der
Innenluftaustrittsbereich des Geréats an eine Luftstrom-Messeinrichtung angeschlossen werden. Dazu muss
mindestens eine Austrittskammer und/oder ein Austrittskanal verwendet werden, die nach den
Vorschriften dieses Anhangs gestaltet sind.

B.2 Priifanordnung

B.2.1 Allgemeines

Das Gerat muss entsprechend den allgemeinen Empfehlungen von Abschnitt 4 installiert werden.

Der allgemeine Aufbau eines Kreislaufs zur Innenluft-Enthalpie-Messung besteht darin, dass der Innenluft-

Austrittsbereich des Gerdts mit einem Anschlusskanal oder einem Austrittskanal verbunden ist, gefolgt von
einer Austrittskammer und Temperatur- und Luftstrommessgeraten, wie in Bild B.1 unten dargestellt.

\

Legende

Kanalabschnitt

zu priifendes Geréat

Austritts-/Anschlusskanal

Austrittskammer

Mischer

zu Luftprobensammler und Luftstrom-Messeinrichtung

UL D WN -

Bild B.1 — Schematische Darstellung einer Installation fiir Kompaktgerite mit Kanalanschluss und
Einzelgerite in Split-Bauweise
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