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Nationales Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen“ erarbeitet, dessen
Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der NA 087-00-03 AA ,Bremse” im Normenausschuss Fahrweg und
Schienenfahrzeuge (FSF).

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 14531-6:2009-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anpassung des Vorwortes aufgrund der Integration der angedachten Teile 2 bis 5 und des bestehenden
Teil 6;

b) Uberarbeitung von Tabelle 1 und Tabelle 2;

c) Uberarbeitung der Abschnitte 4, 5 und 6 und Integration der angedachten Teile 2 bis 5 und des
bestehenden Teil 6;

d) Uberarbeitung von Anhang A und Anhang B;
e) entfernen von Anhang C und Anhang D;

f)  Norm redaktionell Uberarbeitet.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14531-2:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 14531-6:2009 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-

Richtlinie 2008/57/EG.

Zum Zusammenhang mit der EU-Richtlinie 2008/57/EG siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Diese Europdische Normenreihe EN 14531, Bahnanwendungen — Verfahren zur Berechnung der Anhalte-
und Verzégerungsbremswege besteht aus den nachstehend aufgefihrten Teilen:

— Teil 1: Allgemeine Algorithmen fiir Einzelfahrzeuge und Fahrzeugverbédnde unter Beriicksichtigung von
Durchschnittswerten

— Teil 2: Schritttweise Berechnungen fiir Zugverbédnde oder Einzelfahrzeuge

Diese beiden Teile sind eng miteinander verbunden und sollten bei der Durchfihrung der schrittweisen
Berechnung der Anhalte- und Verzégerungsbremswege im Zusammenhang bertcksichtigt werden.
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Einleitung

Das Ziel der vorliegenden Europaischen Norm besteht darin, die Eisenbahnindustrie und Betreiber in die Lage
zu versetzen, mit einem Verfahren fur die schrittweise Berechnung zu arbeiten.

Diese Norm beschreibt das Verfahren zur schrittweisen Berechnung von Anhalte- und
Verzdgerungsbremswegen unter Verwendung von Zeitschrittintervallen fir alle Arten von Zugverbanden,
elektrischen Triebzugen, Dieseltriebziigen und Einzelfahrzeugen.

Um zum besseren Verstandnis einer Norm beizutragen, kann es erforderlich sein, Informationen in Form von
normativen und/oder informativen Anhangen und/oder Anmerkungen und Beispielen hinzuzufligen.

Normative Anhange enthalten verbindliche Anforderungen zusatzlich zu denjenigen, die im Hauptteil des
Dokuments enthalten sind. Die Hinzufiigung normativer Anhange ist optional. Der normative Status eines
Anhangs wird durch die Art und Weise verdeutlicht, auf die dieser im Text verwiesen wird, durch Hinweis im
Inhaltsverzeichnis sowie durch die Uberschrift des Anhangs.

Informative Anhdnge enthalten zusatzliche Informationen, die nicht verbindlich sind, die jedoch das
Verstdndnis und die Anwendung des Dokuments erleichtern. Diese enthalten keine verbindlichen
Anforderungen, mit Ausnahme von optionalen Anforderungen. Die Hinzufigung von informativen Anhangen
ist optional. Der informative Status eines Anhangs wird durch die Art und Weise verdeutlicht, auf die dieser im
Text verwiesen wird, durch Hinweis im Inhaltsverzeichnis sowie durch die Uberschrift des Anhangs.
Informative Anhange kénnen optional Anforderungen enthalten. So kann beispielsweise ein optionales
Prufverfahren Anforderungen enthalten; es besteht jedoch keine Verpflichtung, diese Anforderungen
einzuhalten, um dem Dokument zu entsprechen.

Anmerkungen und Beispiele, die im Dokument enthalten sind, dienen lediglich dazu, zusatzliche
Informationen zu geben, die nicht verbindlich sind, jedoch das Verstandnis oder die Anwendung des
Dokuments erleichtern. Diese Elemente enthalten keinerlei Anforderungen oder andere Informationen, die fiir
die Anwendung des Dokuments unerlasslich sind.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm beschreibt das schrittweise Berechnungsverfahren unter Verwendung der
Zeitschrittintegration, das fur alle Arten von Zugverbanden, Einheiten oder Einzelfahrzeugen, einschlief3lich
Hochgeschwindigkeitsfahrzeugen, Lokomotiven, Reisezugwagen, konventionelle Fahrzeuge und Guterwagen
gelten.

Diese Norm legt keine Leistungsanforderungen fest. Sie ermdglicht die Berechnung der verschiedenen
Leistungsmerkmale: Anhalte- oder Verzdgerungsbremswege, Kraftschlussanforderungen, Berechnungen von
Kraften usw.

Diese Norm erméglicht die Uberpriifung mittels Berechnung der Anforderungen fiir das Anhalte- und
Verzogerungsbremsvermogen fir Hochgeschwindigkeitszlige und konventionelle Zige, die auf
Hochgeschwindigkeits- und konventionellen Strecken verkehren. Dieses Verfahren kann ebenfalls fiir die
genauere Untersuchung des Anhalte- und Verzdgerungsbremsvermdgens zu jeder Konstruktions- bzw.
Uberpriifungsphase herangezogen werden.

Es koénnen andere Berechnungsverfahren verwendet werden unter der Voraussetzung, dass deren
Genauigkeitsgrad der vorliegenden europaischen Norm entspricht.

Diese Norm enthalt ebenfalls Beispiele von Wegberechnungen und anderen dynamischen Berechnungen,
siehe Anhang B.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 14067-2:2003, Bahnanwendungen — Aerodynamik — Teil 2: Aerodynamik auf offener Strecke

EN 14478:2005, Bahnanwendungen — Bremsen — Oberbegriffe

prEN 14531-1, Bahnanwendungen — Verfahren zur Berechnung der Anhalte- und Verzégerungsbremswege
und zur Berechnung der Feststellbremsung — Teil 1: Grundlagen

EN 15663, Bahnanwendungen — Definition der Fahrzeugreferenzmassen
ISO 80000-3:2006, Gré3en und Einheiten — Teil 3: Raum und Zeit

ISO 80000-4:2006, Gréen und Einheiten — Teil 4: Mechanik

3 Begriffe, Formelzeichen und Abkilirzungen

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 14478, prEN 14531-1, 1SO 80000-3 und
ISO 80000-4 und die folgenden Begriffe.

3.141

schrittweise Berechnung
numerisches Verfahren mit begrenzten Zeitschritten

3.2 Formelzeichen und Indizes

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Formelzeichen in Tabelle 1 und Indizes nach
Tabelle 2.
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Tabelle 1 — Formelzeichen

prEN 14531-2:2012 (D)

Formel- Bedeutung Einheit

zeichen

A Flache m?2

a Verzégerung m/s2
Raddurchmesser m
Kraft N

Fpg Bremskraft N

£ Zulassige Abweichung von vy, die zur Beendigung der Zeitschrittberechnung m/s
verwendet wird

gn normale Erdbeschleunigung = 9,80665 m/s2 (siehe: ISO 80000-3) m/s2

i Neigung (steigende Neigung ist positiv; z. B. fir eine Neigung von of 5 %o, i =| -
0,005)

ic ZylinderUbersetzung -

I 1ig Gestéangeubersetzung -

iyra Getriebelibersetzung -

m Masse kg

n Anzahl -

p Druck Pa

r Radius m

s Weg m

t Zeit S

T Kraftschlusswert -

u Reibwert (Bremsbelag oder Bremsklotz) -

n Wirkungsgrad -
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Tabelle 2 — Allgemeine Indizes

Formel- Bedeutung
zeichen
ay Radsatz
verfugbar
B Bremse/Bremsen
BED Bremskraft der elektrodynamischen Bremse
C Zylinder/Einheit
dyn dynamisch
fin end-
e aquivalent
ext extern
i Art einer Bremsausristung
j Zeitschritt
max maximum
n nominal
Ra Rollwiderstand des Zuges
req erforderlich
rig Gesténge
rot rotatorisch/rotierende
st statisch
tra Getriebe
0 oder 1 Ausgangs-/Anfangs-/Eingangs-

4 Allgemeines
4.1 Allgemeine Algorithmen zur Durchfiihrung einer schrittweisen Berechnung
Die Berechnung wird als Flussdiagramm wie in Bild A.1 dargestellt.

Der Algorithmus verwendet Momentanwerte, die schrittweise berechnet werden. Die numerische Integration
muss auf Zeitschritte bezogen sein (siehe 5.7).

Der Inhalt von jedem Algorithmus, die jeweiligen Definitionen der Ausgangswerte sowie die verschiedenen
Abschnitte der Berechnung sind in Abschnitt 5 beschrieben.

5 Berechnung der Anhalte- und Verzégerungsbremswege
5.1 Genauigkeit der Eingangswerte

Die Genauigkeit der hier beschriebenen Berechnung ist direkt abhangig von dem Genauigkeitsgrad der
Eingangswerte.

Die Genauigkeit der Eingangswerte muss in Bezug auf den Zweck der Berechnung relevant sein und es muss
nachvollziehbar sein, auf welche Weise diese Werte ermittelt wurden, z. B. durch Plausibilitdtsbetrachtungen,
Versuchsergebnisse, Herstellerinformationen usw. Begleitende Berechnungen oder Versuchsberichte (bzw.
Auszuge aus diesen Dokumenten) sollten, wo zutreffend, der Berechnung beigefligt werden.
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