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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14535-1:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen*
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustindige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 087-00-03 AA ,Bremse“ im
DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Dieses Dokument beruht auf der Grundlage einer englischen Referenzfassung.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung der prEN 14535-1
beigefiligt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm- Entwurfes gelten gleichermafden
auch fiir den englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 14535-1:2011-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anwendungsbereich iiberarbeitet;

b) Normative Verweisungen aktualisiert;

c) Begriffe liberarbeitet;

d) Abschnitt 5 ,Anforderungen” iiberarbeitet;

e) Abschnitt 6 ,Priifverfahren iiberarbeitet;

f)  Abschnitt 8 ,Bezeichnung” iiberarbeitet;

g) Abschnitt 9 ,Kennzeichnung und Verpackung” iiberarbeitet;

h) AnhangA ,Lage der Temperatursensoren” ersetzt durch informativen Anhang A ,Weitere Priifungen®.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14535-1:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 14535-1:2005+A1:2011 ersetzen.
Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die

Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinie 2008/57 /EG.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.
EN 14535, Bahnanwendungen — Bremsscheiben fiir Schienenfahrzeuge, besteht aus den folgenden Teilen:
— Teil 1: Wellenbremsscheiben, aufgepresst oder geschrumpft, Abmessungen und Qualitdtsanforderungen;
— Teil 2: Bremsscheiben, die an einem Rad befestigt werden, Abmessungen und Qualitdtsanforderungen;

— Teil 3: Bremsscheiben, Leistung der Bremsscheibe und der Reibpaarung, Klassifikation.

Documents
Document Sharin%Hub

Full document details: E DIN EN 14535-1:2016-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14535-1-2016-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14535-1-2016-12

E DIN EN 14535-1:2016-12 - Entwurf -
prEN 14535-1:2016 (D)

Einleitung

Die in diesem Entwurf der Europaischen Norm enthaltenen Anforderungen kénnen nicht ausreichend genau
beschrieben werden, damit die fachgerechte Herstellung sowie die zweckméfiige Konstruktion sichergestellt
werden konnen. Daher ist jeder Hersteller dafiir verantwortlich, alle notwendigen Schritte zu unternehmen,
die die Qualitdit von Konstruktion, Bearbeitung und Herstellung im Einklang mit fachgerechter
Ingenieurspraxis sowie ausreichender Fertigungsqualitit sicherstellen.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Entwurf der Europdischen Norm legt die Anforderungen an die Konstruktion und Abmessungen der
Bremsscheibe fest.

Dieser Entwurf der Europdischen Norm gilt fiir Bremsscheiben, die auf dem Schienenfahrzeugradsatz oder
auf einer Antriebswelle durch einen zylindrischen oder konischen Presssitz befestigt sind.

Jede einzelne derart befestigte Einheit kann einen oder mehrere Bremsringe mit je zwei axial getrennten
Reibflachen aufweisen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

prEN 14478:2016, Bahnanwendungen — Bremsen — Oberbegriffe

EN 14535-3:2016, Bahnanwendungen — Bremsscheiben fiir Schienenfahrzeuge — Teil 3: Bremsscheiben,
Leistung der Bremsscheibe und der Reibpaarung, Klassifikation

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe und Definitionen nach prEN 14478:2016 und die
folgenden Begriffe.

31

Bremsscheibe

Rotor mit koplanaren ringférmigen Flachen, an die die Bremsbeldge angepresst werden, um einen
Bremsdrehmoment zu erzeugen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Bremsscheibe fiihrt die Bremsenergie ab, die von der Verzogerung des Fahrzeugs oder
des Zugs kommt.

3.2
Reibfldche
Oberflache einer Bremsscheibe die die Bremskraft iibertragt

3.3
Bremsring
Teil der Bremsscheibe, der Reibflichen aufweist

Anmerkung 1 zum Begriff: Bremsringe, die zwischen den Reibflichen aus homogenem Material bestehen, sind
»,homogen“ oder andernfalls ,inhomogen®.

Anmerkung 2 zum Begriff: Bremsringe konnen aus einem oder mehreren Sektoren bestehen und durchgehende oder
unterbrochene Reibflachen besitzen.
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3.4

Nabe

Teil der Bremsscheibe, der eine zylindrische oder konische Nabenbohrung fiir die Befestigung auf der
Radsatzwelle oder der Antriebswelle mittels Presssitz aufweist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Nabe kann ein konstruktiv integraler Teil des Bremsringes (Monoblock-Scheibe) sein
oder durch eine separate Verbindungsanordnung mit ihm verbunden sein.

3.5

unbeliiftete Bremsscheibe

Bremsscheibe, in der zwischen den Reibflichen des Bremsringes ein ununterbrochener Materialaufbau
vorhanden ist, der in diesem Bereich keinen Luftstrom zuldsst

3.6

beliiftete Bremsscheibe

Bremsscheibe, in der zwischen den Reibflichen des Bremsrings Durchgiange zum Durchleiten von Kiihlluft
vorhanden sind

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Luftstrom wird iiblicherweise durch die Drehung der Bremsscheibe erzeugt.

3.7
Einzelbremsscheibe
Bremsscheibe, bei der ein Bremsring mit einer Nabe verbunden ist

3.8
Doppelbremsscheibe
Bremsscheibe, bei der eine Nabe zwei axial auseinanderliegende Reibringe tragt

3.9
Bremsscheibentemperatur
arithmetischer Mittelwert der Temperaturwerte der Reibflichen der Bremsscheibe

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Temperaturwerte, wie in EN 14535-3, 8.1 beschrieben, mittels sechs Sensoren
ermittelt.

3.10
maximal zuldssige Bremsscheibentemperatur
hochste Betriebstemperatur bezogen auf die Bremsscheibe

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dies darf als absoluter Hochstwert oder als Nennwert {iber eine definierte Zeitspanne
ausgedriickt werden.

3.11
hochste zuldssige Drehzahl
hochste Drehzahl bezogen auf die Bremsscheibe

3.12
indirekte Betitigung
Bremse, in der die Normalkraft auf den Bremsbelag iiber ein Hebelsystem aufgebracht wird

3.13

Leistungsklasse

zusammengehorige Werte fiir Bremsenergie, Bremsleistung und Bremsdrehmoment, bezogen auf den
Auflendurchmesser, Breite und Typ der Bremsscheibe, um nachzuweisen, dass sie den Anforderungen, bei
denen sie gepriift ist, ohne Uberschreiten der zuldssigen Grenzwerte

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 14535-1:2016-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14535-1-2016-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14535-1-2016-12

- Entwurf - E DIN EN 14535-1:2016-12
prEN 14535-1:2016 (D)

Anmerkung 1 zum Begriff: = Bremsscheiben werden in Leistungsklassen, entsprechend den in EN 14535-3
dargestellten Priifungen, eingeteilt: Bremsscheiben, Leistung der Bremsscheibe und der Reibpaarung, Klassifizierung.

3.14
Bremsenergie
Energie, die wahrend des Bremsvorgangs umgesetzt wird, angegeben in Joule (])

[QUELLE: prEN 14478:2016, Definition 4.6.17]

3.15

Bremsmoment

resultierendes Drehmoment, erzeugt durch die am Reibradius der Bremsscheibe wirksame
Bremsbelaganpresskraft und den Belagreibwert und das iiblicherweise zur Bewertung der
Leistungsfahigkeit von Scheibenbremsen am Dynamometer-Bremspriifstand verwendet wird

[QUELLE: prEN 14478:2016, Definition 4.6.21]

3.16

Bremsleistung

Leistung (Bremsenergie je Zeiteinheit), die wahrend des Bremsvorgangs umgesetzt wird, angegeben
in Watt (W)

[QUELLE: prEN 14478:2016, Definition 4.6.19]

4 Symbole und Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieser Europdischen Norm gelten die in Tabelle 1 enthaltenen Symbole und Einheiten.

Tabelle 1 — Symbole und Einheiten

Symbol Beschreibung Einheit
d Diametrale Abmessung mm
R, Bezug zu EN ISO 4287:2010 pum
R, Bezug zu EN ISO 4287:2010 pum
Rr Radiale Abmessung mm
U Unwucht g:m
X Axiale Abmessung mm

5 Anforderungen
5.1 Allgemeines
Die Bremsscheiben sollen als Teil einer Reibungsbremse genutzt werden und es diirfen keine

Beschadigungen oder Beeintrachtigungen auftreten, aufder Verschleif3, Oberflachenrisse und Deformationen
der Reibflache innerhalb der zuldssigen Grenzwerte.

Documents
Document Sharing7Hub

Full document details: E DIN EN 14535-1:2016-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14535-1-2016-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14535-1-2016-12

E DIN EN 14535-1:2016-12 - Entwurf -
prEN 14535-1:2016 (D)

5.2 Werkstoffe, Konstruktion und Herstellung

Werkstoffe, Konstruktion und Herstellung der Bremsscheibe miissen fiir alle spezifizierten Anwendungsfille
Folgendes beriicksichtigen:

— bei Wellenbremsscheiben muss die Scheibenabmessungen den Hauptmaf3en der Tabelle 2 folgen;
— die Drehzahl;
— die Grofle des Bremsdrehmomentes;

— die Menge der zu speichernden und dissipierenden Bremsenergie und ihre Speicher- und
Dissipationsrate;

— die Reibbedingungen, insbesondere das Zusammenwirken mit dem Bremsbelag;

— Ventilationsverluste;

— Gerduschentwicklung;

— Masse der Bremsscheibe;

—  Unwucht der Bremsscheibe;

— Umgebungseinfliisse, z. B. Lager-, Transport-, Klima-, Stof3- und Schwingungsbedingungen;

— die Funktionsfahigkeit, Lebensdauer und Wartungsanforderungen der Bremsscheibe, der damit
verbundenen Bremskomponenten und Brems- und Fahrzeugsysteme.

Wenn die Bremsscheibe aus mehr als einem Teil besteht und der Bremsring oder Teile davon fiir den
Austausch im Betrieb konstruiert sind, dann miissen die dieser Konstruktion zugehorigen Teile
austauschbar sein, wahrend die Nabe oder Bremsringtriager auf dem Radsatz oder der Welle im Fahrzeug
verbleibt.

Die Konstruktion muss das Abldsen jedes Teiles der Bremsscheibe bei jeder Drehzahl einschliefdlich der
hochsten angegebenen Drehzahl in allen Gebrauchszustinden (z.B. Verschleify, Risse), bis zu den vom
Hersteller angegebenen Grenzwerten, ausschlief3en.

Sind besondere Anwendungsbedingungen erforderlich, miissen diese festgelegt und dokumentiert werden.

ANMERKUNG  Das Lichtraumprofil des Fahrzeugs wird berticksichtigt beim kleinsten zuldssigen Raddurchmesser.
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5.3 Abmessungen
5.3.1 Bremsscheibe

Die Bemafdung der Hauptabmessungen fiir die Bremsscheibe muss nach Bild1 erfolgen und die
Vorzugsreihen der Hauptmaf3e miissen Tabelle 2 entsprechen.

X1

| 1
| 2
=
5 ! 3
S
< X3
a) Einzelbremsscheibe, symmetrisch b) Einzelbremsscheibe, asymmetrisch
Xy
Xt /2
c) Doppelbremsscheibe
Legende
1 Bremsring
2 Befestigung
3 Nabe
Bild 1 — Bremsscheibe, Definition der Teile
Documents
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Tabelle 2 — Hauptmafie der Bremsscheibe

Mafie in Millimeter

Merkmale? 1. Vorzugsreihe 2. Vorzugsreihe

d; Auflendurchmesser des . . )
500, 560, 590, 610, 640, 660 240 bis 760 in Schritten von 1 mm

Bremsrings P

Wenn d; < 660 dannd; < 0,56 -d;
Wennd; = 660dannd; < d; —290

dz Innendurchmesser des
Bremsrings

Andere Durchmesser in jeder
Abstufung ausgedriickt in
ganzzahligen Mafden in mm

d, Bohrungsdurchmesser der

158 bis 223 in Schritten von 1 mm
Nabe

Alle anderen Durchmesser in

d, Auflendurchmesser Nabe .
Schritten von 1 mm

<d, + 50

x; Breite des beliiftet 80,90, 110,130 30 bis 180 in Schritten von 1 mm
Bremsrings unbeliiftet 45 20 bis 60 in Schritten von 1 mm
X, Nabenldnge (gesamt) ¢ 150 80 bis 220 in Schritten von 1 mm
x3 Scheiben-/Nabenversatz ¢ ¢ 0 > 0 in Schritten von 1 mm

X4 Abstand der 330 240 bis 360 in Schritten von 1 mm

Bremsringmittenebenen

a8 Die Vorzugsreihen der Abmessungen schlieRen sich gegenseitig aus: Eine Einzelbremsscheibe kann z. B. einen

Bremsaufiendurchmesser von 640 mm haben (1. Vorzugsreihe), kombiniert mit einer Bremsringbreite von 70 mm (2. Vorzugsreihe),
und gehort daher in die 2. Vorzugsreihe. Hersteller und Kéaufer miissen, wo immer moglich, Abmessungen der 1.Vorzugsreihe
angeben.

b Bej einigen Formen der Bremsscheibenkonstruktionen darf der Aufiendurchmesser der Reibflache kleiner sein als der
Aufiendurchmesser des Bremsrings.

¢ Wo die Lange des Presssitzes der Nabe (einschlieRlich der Ubergangsbereiche am Anfang und Ende) kleiner ist als X5, muss die

Bremsscheibe in die 2. Vorzugsreihe eingestuft werden.

d  Der Versatz darf fiir die Verbindung von mehreren Bremsringen mit einer Nabe angewendet werden.

e

Wo x5 # 0, muss die Richtung des Kegels vom Kunden vorgegeben sein
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5.3.2 Nabenbohrung

Die Form des Eingangs- und Auslaufbereichs der Bremsscheibennabe muss zwischen Kaufer und Lieferant
vereinbart werden. Zwei empfohlene Konstruktionen sind in den Bildern 2a und 2b dargestellt. Die in Bild 2a
dargestellte Ausfithrung muss bevorzug werden.

530::
1
'Pex
N
Ras
/>>‘ %
b2
©
)
\_‘
b4 1
a) Nabenbohrung, Eingangsbereich b) Nabenbohrung, Eingangsbereich
Legende
1 Nabe
Bild 2 — Nabenbohrung, Eingangsbereich
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Document SharirﬂHub

Full document details: E DIN EN 14535-1:2016-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14535-1-2016-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14535-1-2016-12

E DIN EN 14535-1:2016-12 - Entwurf -
prEN 14535-1:2016 (D)

5.3.3 Olabpressbohrung

Falls nicht anders vom Kaufer festgelegt, muss eine geeignete Bohrung- und Rille-Kombination vorgesehen
werden, um den Ein-und/oder Ausbau der Bremsscheibe mit Oldruck zu unterstiitzen
(,Olpressverbindung”). Die vorzugsweise zu verwendende Anschlussgestaltung ist in Bild 3 dargestellt.

Legende

1 Verschlussschraube

2 Dichtring

3 Schliisselweite

4 Winkel zwischen Olbohrung und Lingsachse
5 Nabe

ANMERKUNG  Gewinde nach EN ISO 228-1

Bild 3 — Druckdélrille und -anschluss

5.3.4 Zugang zur Radsatzwelle

Wenn die Reibflache aufierhalb des Nabenendes liegt (Mafde x3 > x,/2 - x;/2) und ein Zugang erforderlich

ist, z. B. zur Radsatzwelle fiir zerstorungsfreie Priifung, muss der Kaufer die geeigneten Hiillmaf3e fiir solch
einen Zugang festlegen. Ein Beispiel flir den Einbauraum ist in Anhang B dargestellt.

5.3.5 Anzeige des Verschleifdgrenzmafles

Wenn zwischen den Vertragspartnern nicht anderweitig vereinbart, muss eine Einkerbung, wie in Bild 4
dargestellt, am dufleren Umfang jedes Bremsrings vorhanden sein, um die Verschleif3grenze aufzuzeigen.
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Legende
s Maximal zulédssiger Verschleifd
b Tiefe der Verschleifdanzeige (nominal 1,5 mm)

Bild 4 — Verschleifanzeigekerbe

5.3.6 Endbearbeitung
Flir die Oberflachenrauheit der Reibfliche muss gelten:
Reibflachen: R, < 6 um;

Es dirfen keine scharfen Ecken oder Kanten vorhanden sein, die eine Gefahr fiir die Personen sein kénnen,
die mit den Bremsscheiben umgehen.

Alle sonstigen Anforderungen an die Oberflichenrauheit, z. B. um R, fiir zerstorungsfreie Priifverfahren
nachzuweisen, sollten vorgegeben werden.

ANMERKUNG  Ublicherweise wird die Vorgabe vom Kiufer gegeben.
Die Werte sollten in dem geforderten Bewertungsverfahren (R, oder R,) angegeben werden.
5.3.7 Auswuchten

Die Unwucht der neuen Bremsscheiben und bei denen ein Austausch des Bremsrings oder eines Teils davon
im Betrieb erfolgt ist, muss innerhalb der folgenden Werte liegen:

Unwuchtklasse 1: U<10g-m;

Unwuchtklasse 2: U<16g-m;

Unwuchtklasse 3: Andere Werte.

Der Kaufer muss die erforderliche Klasse oder Werte fiir seine Anwendung bestimmen.

Die Bremsscheiben miissen zumindest in einer Ebene ausgewuchtet sein, wenn zwischen den
Vertragspartnern nicht anderweitig vereinbart.

Die Gewahrleistung der Unwuchtklassen muss erreicht werden, indem Werkstoff von einem Bereich entfernt
wird, der fiir die Festigkeit der Bremsscheibe nicht kritisch ist, wenn zwischen den Vertragspartnern nicht

anderweitig vereinbart.

5.3.8 Mafitoleranzen

Fiir Bremsscheiben mit einer maximal festgelegten Drehzahl bis einschlieflich 2 200 min'1 gelten die
Toleranzen, wie in Tabelle 3 festgelegt.
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Tabelle 3 — Mafidtoleranzen

Toleranz
Abmessungseigenschaften (mm oder Klasse)
Indirekte Betatigung

Ebenheit der Reibflache [ 0,1
Parallelitat der Reibflache // 0,2
Axiale Planlaufabweichung der Bremsflache 1 0,5
relativ zur Nabenbohrungsachse
Auflendurchmesser, d; +0/-1
Nabenbohrung, d, H6
Innendurchmesser, d; +1
Bremsringbreite x; +0/-0,3

Fiir Bremsscheiben mit einer erklirten maximalen Drehzahl unter 1 000 min-! oder iiber 2 200 min-1 diirfen
anderweitige Toleranzen zwischen dem Lieferanten und dem Kéufer vereinbart werden.

5.4 Anlage

Die Bremsscheibe darf auf die Radsatz- oder Antriebswelle aufgepresst oder geschrumpft werden. Im Falle
des Pressens muss ein geeignetes Schmiermittel auf die Nabenbohrung und Radsatzwelle oder Wellensitz,
wie zwischen Kiufer und Hersteller vereinbart, aufgetragen werden. Beim Schrumpfen sollte kein
Schmiermittel verwendet werden.

Die Presspassung zwischen Nabe und Radsatzwelle oder Welle muss so gewahlt werden, dass eine sichere
Befestigung der Bremsscheibe bei allen Betriebsbedingungen sichergestellt ist. Dabei miissen die Grofde des
Brems- oder Drehmoments, die Konstruktion und die Werkstoffe, die bei der Herstellung benutzt werden,
der Einbauvorgang, mogliche Fehlfunktionen im Betrieb, der Einfluss der wiederkehrenden thermischen
Beanspruchung und andere Umwelteinfliisse beriicksichtigt werden.

6 Priifverfahren
6.1 Typpriifungen

Diese in EN 14535-3 festgelegten Priifungen dienen der grundlegenden Bewertung der Bremsscheibe, bei
denen laborbasierte Versuche an Reibungspriifstinden benutzt werden. Das vorrangige Ziel ist es, in einer
wirtschaftlichen Art und Weise eindeutige Vergleiche der grundlegenden Leistungsfdhigkeit von
Bremsscheiben unterschiedlicher Hersteller zu ermdoglichen, so dass Untersuchungen durchgefiihrt werden
kénnen, die eine fundierte Gerateauswahl ermoglichen. Die Versuche sind fiir die verschiedenen
Leistungsklassen so definiert, dass daraus Dimensionierungsgrundlagen fiir die Projektierung der
Bremsanlage abgeleitet werden kénnen.

6.2 Anwendungspriifung
Fiir die Anwendung von Bremsscheiben in Schienenfahrzeugen ist es nicht obligatorisch, die klassifizierten
Bremsscheiben, wie in EN 14535-3 festgelegt, zu verwenden. Um die Projektanforderungen zu erfiillen, darf

ein anderes, projektbezogenes Priifprogramm zwischen den Vertragspartnern nach Anhang A festgelegt
werden.

Documents
14 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 14535-1:2016-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14535-1-2016-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14535-1-2016-12

