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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1457-1:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 166 ,Abgasanlagen”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI (Italien) gehalten wird.

Der nationale Spiegelausschuss, der die Arbeiten mit seinen Experten begleitet hat, ist der NABau-
Arbeitsausschuss NA 005-11-36 AA ,Abgasanlagen aus Keramik und Beton (SpA CEN/TC 166/SC 1
und WG 3)“.

Anderungen

Gegenuber DIN EN 1457:2003-04, DIN EN 1457 Berichtigung 1:2006-10, DIN EN 1457 Berichtigung 2:2007-08
und DIN EN 1457/A20:2007-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Norm in zwei Teile aufgeteilt: Teil 1 fir Trockenbetrieb, Teil 2 fir Nassbetrieb;
b) Anwendungsbereich prazisiert;

c) Norm insgesamt umstrukturiert.
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prEN 1457-1:2008
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1457-1:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 166 ,Abgasanlagen”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 1457:1999 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europadische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EG-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm ist eine Produktnorm fiir Keramik-Innenrohre mit massiven oder vertikal gelochten
Wandungen, die in mehrschaligen Abgasanlagen unter trockenen Bedingungen verwendet werden und die
dazu dienen, Verbrennungsprodukte von Feuerstatten oder Heizeinrichtungen durch Uber- oder Unterdruck
an die AuBenluft abzuleiten. Diese Norm behandelt Innenrohre fir Haus- und Industrieabgasanlagen, die nicht
freistehend sind. Diese Norm enthalt Festlegungen der Leistungsanforderungen an werkmafig hergestellte
Innenrohre und Formstlicke. Sie enthalt ferner die Anforderungen an die thermische Prifung mit oder ohne
Warmedammung, an die Kennzeichnung und die Qualitatskontrolle.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 312-4, Spanplatten — Anforderungen — Teil 4: Anforderungen an Platten fiir tragende Zwecke zur
Verwendung im Trockenbetrieb

EN 1443, Abgasanlagen — Allgemeine Anforderungen
EN 10088-1, Nichtrostende Stéhle — Verzeichnung der nichtrostenden Stéhle

EN 14297 :2004, Abgasanlagen — Priifanforderungen fiir die Frost-Tauwechselbesténdigkeit fiir Produkte fiir
Abgasanlagen

EN ISO 6946, Bauteile — Wérmedurchlasswiderstand und Wéarmedurchgangskoeffizient — Berechnungs-
verfahren

ISO 2859-1, Sampling procedures for inspection by attributes — Part 1: Sampling plans indexed by
acceptable quality level (AQL) for lot-by-lot inspection

ISO 7500-1, Metallic materials — Verification of static uniaxial testing machines— Part 1:
Tension/compression testing machines
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3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1443 und die folgenden Begriffe.

31

NennmaR

ein Zahlenwert der GroRe, welche eine geeignete runde Zahl ist, die gleich oder ungefahr gleich dem
Folgenden ist:

a) dem Innendurchmesser von Innenrohren mit kreisféormigem Querschnitt, in Millimeter;
b) der lichten Breite von Innenrohren mit quadratischem Querschnitt, in Millimeter;

c) der lichten Breite und der lichten Seitenlange des Querschnitts von Innenrohren mit rechteckigem
Querschnitt, in Millimeter

3.2

Nennlinge

ein Zahlenwert der Innenlange eines geraden Innenrohrs, in Millimeter, angegeben als geeignete runde Zahl,
die der Innenlénge des Innenrohrs ungefahr entspricht (siehe Bild 1)

Legende
1 Innenlange

Bild 1 — Innenlange
3.3

Nennwinkel der Kriimmung
der von einem gekriimmten Innenrohr gebildete Winkel, in Grad (siehe Bild 2)

Legende
1 Winkel der Krimmung
2  Gekrimmtes Innenrohr

Bild 2 — Winkel der Kriimmung
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4 Innenrohre und Offnungen

4.1 Innenrohrquerschnitte

Innenrohre missen entweder:

a) einen kreisférmigen oder quadratischen Querschnitt mit Nut und Feder oder mit Muffenverbindungen;
b) einen quadratischen oder rechteckigen Querschnitt mit Nut und Feder und abgerundeten Innenkanten;

c) einen kreisférmigen, quadratischen oder rechteckigen Querschnitt mit stumpfen StéRen und einer
Manschette;

d) einen kreisférmigen oder quadratischen Querschnitt mit kegelférmigen Fugen aufweisen.

N— Coomd

quadratisch rechteckig kreisformig vertikal gelochte
Wandungen

Bild 3 — Beispiele fiir Querschnitte
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Nut und Feder Muffe Manschette Kegelférmig

Bild 4 — Fugenanordnung
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4.2 Inspektionsoffnungen, Anschlussformstiicke und Inspektionstiiren

Inspektionsoffnungen werden fir die Kontrolle und Reinigung der Innenrohre sowie das Entfernen des Rul3es
verwendet und muissen, sofern zutreffend, die Anforderungen an Innenrohre erfillen.

Wenn die Inspektionsoffnungen eine Tur haben, muss mindestens eine einwandige Blechtir verwendet
werden. An das Blech sind Mindestanforderungen festzulegen.

Anschlussformstiicke dienen zum Anschluss der Feuerstatte an das Innenrohr. Anschlussformstiicke sind
zweckentsprechende T-Stiicke oder Innenrohrabschnitte mit einer Offnung, an der Abzweigungen befestigt
sind. Die Winkel der Abzweigungen kénnen 45° bis 90° betragen (« in Bild 5). An der Verbindungsstelle
weisen die AuRenschalen entsprechende Offnungen auf.

Anschlussformstlicke sollten die gleiche Querschnittsflache wie das Innenrohr aufweisen. Verringerungen
oder Erweiterungen sind akzeptabel, sofern der Stromungswiderstand nicht erhéht wird.
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Bild 5 — Beispiele fiir Inspektionséffnungen und Anschlussformstiicke
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5 Innenrohrtypen

Es gibt vier Grundtypen von Keramik-Innenrohren in Abhangigkeit von der Betriebstemperatur mit Untertypen
abhangig von der Frage, ob die Innenrohre in den Abgasanlagen unter negativem oder positivem Druck
betrieben werden oder ob sie russbrandbestandig sein missen. Die Typen, Betriebstemperaturen, Prifdriicke
und die maximalen Leckraten sind in Tabelle 1 angegeben. Die Eignung flr den Einsatz eines Typs eines
Innenrohres in einer Abgasanlage fur den Betrieb mit negativem oder positivem Druck ist ebenfalls
anzugeben.

ANMERKUNG Ein Innenrohr kann auch die Bezeichnung mehrerer Typen tragen, vorausgesetzt, es entspricht den
Anforderungen dieser Typen.

Tabelle 1 — Keramik-Innenrohrtypen fiir den Trockenbetrieb, Luftpriifdriicke und
maximale Leckraten nach thermischen Priifungen

Innenrohr- | Temperatur |  Druck bss‘:g:;aigséit Priifdruck aximale
typen
Klasse Klasse Klasse Pa m3s—1m2x 103

A1IN2 600 Negativ Ja (G) 20 3

A1N1 600 Negativ Ja (G) 40 2

A2N2 600 Negativ Nein (O) 20 3

A2N1 600 Negativ Nein (O) 40 2

A2P1 600 Positiv Nein (O) 200 0,006
B1N2 400 Negativ Ja (G) 20 3

B1N1 400 Negativ Ja (G) 40 2

B2N2 400 Negativ Nein (O) 20 3

B2N1 400 Negativ Nein (O) 40 2

B2P1 400 Positiv Nein (O) 200 0,006
C1N2 300 Negativ Nein (O) 20 3

C1N1 300 Negativ Nein (O) 40 2

C1P1 300 Positiv Nein (O) 200 0,006
D1N2 200 Negativ Nein (O) 20 3

D1N1 200 Negativ Nein (O) 40 2

D1P1 200 Positiv Nein (O) 200 0,006

6 Werkstoffe

Innenrohre sind aus geeigneten Keramikwerkstoffen herzustellen und missen, wenn sie gebrannt werden, die
Leistungsanforderungen dieser Norm erfllen.

Innenrohre durfen auf der Innen- und/oder Auflenseite glasiert oder unglasiert sein. Glasierte Innenrohre
brauchen auf den Fugenoberflachen nicht glasiert zu sein.

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1457-1:2008-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1457-1-2008-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1457-1-2008-11

E DIN EN 1457-1:2008-11
— Entwurf — prEN 1457-1:2008 (D)

7 MaRtoleranzen

7.1 QuerschnittsmaRe

Bei Prufung nach 16.1 darf der Innendurchmesser von Innenrohren mit kreisférmigem Querschnitt nicht mehr
als + 3 % von dem vom Hersteller angegebenen Nenn-Innendurchmesser abweichen.

Die Abweichung der lichten Breite oder der lichten Seitenlange von Innenrohren mit quadratischem oder

rechteckigem Querschnitt darf nicht mehr als + 3 % der vom Hersteller angegebenen Nenn-Seiteninnenlange
betragen.

7.2 Lange

Bei Prufung nach 16.2 darf die Abweichung von der Lange eines Innenrohrs nicht mehr als + 3 % der vom
Hersteller angegebenen Nennlange betragen, héchstens jedoch 15 mm.

7.3 Winkel der Kriimmung

Bei Prifung nach 16.3 darf der Winkel der Krimmung eines gekrimmten Innenrohrs nicht mehr als + 5° von
der vom Hersteller angegebenen Nennkrimmung abweichen.

7.4 Geradheit

Bei Prufung nach 16.4 darf die Abweichung von der Geradheit eines geraden Innenrohrs 1 % der Priflange
betragen.

7.5 Rechtwinkligkeit der Rohrenden

Bei Priufung nach 16.5 darf die Abweichung von der Rechtwinkligkeit der Enden von geraden Innenrohren
nicht mehr als 30 mm/m eines Neigungswinkels betragen.

7.6 Abweichung von der Querschnittsform

Bei Prifung nach 16.6 darf die Abweichung von der Rechtwinkligkeit der Winkel und der Ebenheit der Wande
von geraden Innenrohren mit quadratischem oder rechteckigem Querschnitt nicht mehr als 5 % der vom
Hersteller angegebenen lichten Nennbreite oder der lichten Nennseitenlange betragen.

7.7 Fugen

Die Gestaltung und die MalRe der Fugen missen den Angaben des Herstellers entsprechen, um eine
ausreichende Verbindung zu ergeben.

8 Priiflast

8.1 Gerade Innenrohre
Bei Priifung nach 16.7 miissen gerade Innenrohre eine Belastung von 10 MN/m2 aufnehmen.

8.2 Gekrimmte Innenrohre

Werden gekrimmte Innenrohre neben geraden Innenrohren in einer Anlage gebrannt, wird bei Verwendung
der gleichen Werkstoffe und Brennverfahren angenommen, dass diese gekrimmten Innenrohre die gleiche
Priflast wie gerade Innenrohre aufnehmen, sofern sie nach 16.7 gepruft werden.
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Werden gekrimmte Innerohre (blicherweise nicht mit geraden Innenrohren gebrannt, sind fir Prifzwecke
gerade Innenrohre oder kurze Langen gerader Innenrohre unter Verwendung gleicher Werkstoffe und
Brennverfahren wie fur gekrimmte Innenrohre auf Ubereinstimmung mit den Anforderungen nach 8.1 zu
prufen.

8.3 Mindestlast fiir Inspektionso6ffnungsabschnitte

Bei Prifung nach 16.7 muss die Mindestlast fir Inspektionstéffnungsabschnitte den Angaben in Tabelle 2
entsprechen.

Tabelle 2 — Mindestlast

Hohe der Abgasanlage Mindestlast
inm in kN
<125 25
>12,5<25 50
>25<50 100

Fir Abgasanlagen mit einer Flache von mehr als 0,04 m? ist die folgende Gleichung anzuwenden:
F=yxHxG/100
Dabei ist
F die Mindestlast, in Kilonewton (kN);
X der Sicherheitsfaktor = 5;
H die Hohe der Abgasanlage, in Meter (m);

G die spezifische Last je Meter, in Kilonewton je Meter (kN/m).

9 Gasdichtheit/Leckage, Temperaturwechselbestandigkeit und
Russbrandbestandigkeit fiir gerade Innenrohre

9.1 Erstprufung

Vor Beginn der thermischen Prifung darf ein Probekdrper nach 16.8.3 mit N1- und N2-Innenrohren eine
Leckrate von nicht mehr als 2 m3 - s=1. m2 x 103 bezogen auf die innere Oberfliche aufweisen, wenn er
nach 16.8.5 bei einem Differenzdruck von (40 + 2) Pa gepruft wird.

Vor Beginn der thermischen Prifung darf ein Probekdrper nach 16.8.3 mit P1-Innenrohren eine Leckrate von

nicht mehr als 0,006 m3 - s=1 . m2 x 10-3 bezogen auf die innere Oberfldche aufweisen, wenn er nach 16.8.5
bei einem Differenzdruck von (200 + 10) Pa geprtift wird.

9.2 Endgiiltige Beurteilung der Gasdichtheit nach Priifung des Feuerwiderstands

Wenn Innenrohre auf Ru3brandbestandigkeit geprift werden, braucht keine Prifung der Temperaturwechsel-
bestandigkeit durchgefihrt zu werden.
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9.2.1 Endgiiltige Beurteilung der Gasdichtheit nach dem RuBbrandversuch

Bei Prifung nach 16.8 dirfen A1- und B1-Innenrohre nach dem RuRbrandversuch keine gréReren Werte flr
die Leckrate aufweisen als die in Tabelle 3 fir den entsprechenden Typ des Innenrohrs, die Priftemperatur
und die Druckdifferenz angegebenen Werte. Innenrohre missen mit Dammung nach 16.8.3 gepruft werden,
oder sie mussen ohne Dammung geprift werden. Bei Prifung ohne Dammung missen die Innenrohre
entsprechend gekennzeichnet werden.

9.2.2 Endgiiltige Beurteilung der Gasdichtheit nach Prifung der Temperaturwechselbestandigkeit

Bei Prifung nach 16.8 dirfen die in 9.2 nicht erfassten Innenrohre nach Prifung der Temperaturwechsel-
bestandigkeit keine gréReren Werte fiur die Leckrate aufweisen als die in Tabelle 3 fir den entsprechenden
Typ des Innenrohrs, die Priftemperatur und die Druckdifferenz angegebenen Werte. Innenrohre missen mit
Dammung nach 16.8.3 gepruft werden, oder sie missen ohne Dammung geprift werden. Bei Priifung ohne
Dammung mussen die Innenrohre entsprechend gekennzeichnet werden.

Tabelle 3 — Priiftemperatur, Differenzdruck und Leckraten

Innenrohrtypen Priftemperatur Prifdruck Maximale Leckrate
°C Pa m3.s 1. m2x 103
A1TN2 1000 20 3
A1N1 1000 40 2
A2N2 700 20 3
A2N1 700 40 2
A2P1 700 200 0,006
B1N2 1000 20 3
B1N1 1000 40 2
B2N2 500 20 3
B2N1 500 40 2
B2P1 500 200 0,006
C1N2 350 20 3
C1N1 350 40 2
C1P1 350 200 0,006
D1N2 250 20 3
D1N1 250 40 2
D1P1 250 200 0,006

10 Dauerhaftigkeit

10.1 Korrosionswiderstand

Bei Prifung nach 16.9 darf der Massenverlust jedes einzelnen Probekoérpers einen Massenverlust von 5 %
nicht Uberschreiten

ANMERKUNG Dies ist eine Zeitrafferprifung, um die Entsprechung eines Korrosionswiderstands und einer
Lebensdauer von mindestens 100 Jahren zu erzielen.
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10.2 Frost/Tau-Wechselbestandigkeit
Wenn nationale Regeln eine Prifung der Frost/Tau-Wechselbestandigkeit der Innenrohre fordern, muss nach

EN 14297 geprift werden. Die Innenrohre dirfen keine Beschadigung des Typs 7, 8, 9 und 10 nach
EN 14297:2004, Tabelle 1 aufweisen.

11 Wasseraufnahme und Rohdichte

11.1 Allgemeines

Fir die Produktionskontrolle ist das Innenrohr entweder auf Wasseraufnahme oder auf Rohdichte zu prufen.

11.1.1 Wasseraufnahme

Bei Prifung nach 16.10 darf die mittlere Wasseraufnahme als Prozentsatz von fiinf Proben um nicht mehr als
+ 2,5 Prozentpunkte vom Mittelwert der Proben aus der letzten Typprifung abweichen.

11.1.2 Rohdichte

Bei Prifung nach 16.11 darf die mittlere Rohdichte von fiinf Proben um nicht mehr als + 100 kg/m3 vom
Mittelwert der Proben aus der letzten Typprtfung abweichen.

12 Abriebbestandigkeit

Bei Priifung nach 16.12 darf der Abrieb nicht mehr als 0,03 kg/m?2 bezogen auf die gesamte beanspruchte
innere Oberflache des Innenrohrs betragen.

13 Stromungswiderstand

Wenn erforderlich, ist die mittlere Rauigkeit des Innenrohrs nach Anhang C zu bestimmen.

14 Warmedurchlasswiderstand

Die Werte fur den Warmedurchlasswiderstand von Innenrohren sind vom Hersteller flir eine Temperatur von
200 °C anzugeben und nach dem in Anhang B fir die gleiche Temperatur angegebenen Verfahren zu
berechnen.

15 Konformitatsbewertung

15.1 Erste Typprifung

Typprifungen fur die entsprechenden Werkstoffzusammensetzungen missen in einer Erst-Typprifung
zusammen mit der werkseigenen Produktionskontrolle nach Tabelle 4 durchgefihrt werden. Fir jede
Anforderung ist eine Prifung durchzufiihren.

Die Prifabfolge muss an einer Grofle des Innenrohrs fir jede geometrische Konfiguration durchgefihrt
werden, z. B. rund, quadratisch, rechteckig. Bei runden Innenrohren muss die zu prufende GroRe einen
Innendurchmesser von (200 + 50) mm aufweisen. Bei anderen geometrischen Formen muss das Innenrohr
einen entsprechenden Querschnitt haben.
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15.2 Weitere Typpriifungen

Typprifungen sind grundséatzlich erforderlich, wenn eine Anderung bei der Werkstoffzusammensetzung, bei
den Bearbeitungsverfahren, bei der Gestaltung oder beim Herstellungsverfahren des Innenrohres
stattgefunden hat; diese Typprifungen durfen haufiger durchgefiihrt werden, wenn sie in einen Plan zur
Uberprifung der Konsistenz bei der Herstellung eingebunden sind (siehe Tabelle 4).

15.3 Werkseigene Produktionskontrolle

Um dieser Norm zu entsprechen, muss der Hersteller ein leistungsfahiges und dokumentiertes Qualitats-
sicherungssystem einrichten und aufrechterhalten.

Die werkseigene Produktionskontrolle wird angepasst an die Produktion durchgefiihrt, um die Qualitét des
Produkts zu Uberwachen (siehe Tabelle 4).

Fir jede Charge missen Probenahme und Priifung im Herstellerwerk nach ISO 2859-1 bei einer anerkannten
Qualitatsgrenzlage (AQL) von 10 % und bei einem Prifniveau S2 durchgefihrt werden. Einzelchargen von
Einheiten missen nach gestrafften Inspektionsverfahren unter Anwendung einer maximalen Grofe der
Charge von 1 200 bewertet werden (siehe Anhang A).

Chargen, die durch die werkseigene Produktionskontrolle zuriickgewiesen wurden, dirfen erneut die Kontrolle
durchlaufen, nachdem Einheiten mit zunachst nicht entdeckten visuell erkennbaren Fehlern entfernt wurden,
wobei die gestraffte Inspektion nur beztiglich der Fehler erfolgt, die eine erste Zurlickweisung verursachten.

ANMERKUNG Ein von der zertifizierenden Stelle festgesetztes Qualitatssicherungssystem nach EN 45012 kann als
Nachweis flr die Einhaltung der Anforderungen nach EN ISO 9001 und Abschnitt 15 angesehen werden.

Tabelle 4 — Werkseigene Produktionskontrolle und erstmalige Typpriifungen

Abschnitte mit relevanten Anforderungen
Zu priifender Gegenstand Werkseigene : .
Produktionskontrolle Erstmalige Typpriifungen
15.1 und 15.2
15.32

Gerade Innenrohre 71,72,74,7.5,7.6, 11 8.1,9.2,9.3,10, 12 und 13
Gekriimmte Innenrohre 71,7.3,11 8.2,10
Abschnitte mit Offnungen 71,72, 11 8.3
2  Die wéhrend der WPK durchgefiihrten Priifungen dienen zur Uberpriifung der Leistungsanforderungen, die bei der erstmaligen

Typpriifung bewertet wurden.

16 Priufverfahren

16.1 MaRe

Der grofite und der kleinste Durchmesser eines Keramik-Innenrohrs mussen aus den in 7.1 festgelegten
zulassigen Abweichungen berechnet werden. Sind Messungen direkt vorzunehmen, sollten zwei Messungen
an den Stellen des groBten und des kleinsten Durchmessers durchgefiihrt werden.

Die Prifung darf auch unter Zuhilfenahme von zwei Lehren durchgefiihrt werden, die auf den kleinsten und
auf den gréRten Durchmesser eingestellt werden. Die auf den kleinsten Durchmesser eingestellte Lehre sollte
sich innerhalb der Enden des Innenrohrs um 360° drehen lassen. Die auf den grof3ten Durchmesser
eingestellte Lehre sollte sich nicht in das Innenrohr hinein schieben lassen, wenn sie um 360° gedreht wird.

Bei Innenrohren mit quadratischem und rechteckigem Querschnitt sind die Innenquerschnittsmalle zwischen
den Mittelpunkten der gegenuberliegenden Seiten der Innenrohre zu messen.
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