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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14620-4:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 265 ,Metalltanks zur Lage-
rung von Fliissigkeiten erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 104-01-05AA ,Oberirdische
Flachboden-Tankbauwerke“ im DIN-Normenausschuss Tankanlagen (NATank).

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

[SO 3951-1 siehe DINISO 3951-1

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 14620-4:2006-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Norm redaktionell iiberarbeitet;

b) Aktualisierung der Normativen Verweisungen;

c) neue europdische Dammstoffnormen eingefithrt und Anhang B aktualisiert;

d) in 4.3.8 Aspekte im Zusammenhang mit dem Brandverhalten von Dammstoffen entwickelt und geklart;
e) Klarung des Druckverhaltens sproder Materialien durch die Verwendung von Zwischenlagenmaterial;
f) Anforderungen an die Dammung von Durchdringungen und internen Rohrleitungen eingefiihrt;

g) neuen Anhang C zu Empfehlungen fiir die Qualifikationsdruckfestigkeitspriifung von Tankisolierungen aus
sprodem Material hinzugefiigt;

h) neuen AnhangD fiir nicht-metallische Kalteschutzsysteme (TPS) hinzugefiigt;

i) Anhang iiber die Grenzzustandstheorie flir die Tankbodenisolierung entfernt.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 3951-1, Verfahren fiir die Stichprobenpriifung anhand quantitativer Merkmale (Variablenpriifung) —
Teil 1: Spezifikation fiir Einfach-Stichprobenanweisungen fiir losweise Priifung, geordnet nach der annehmbaren
Qualitdtsgrenzlage (AQL) fiir ein einfaches Qualitdtsmerkmal und einfache AQL
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prEN 14620-4

Auslegung und Herstellung standortgefertigter, stehender, zylindrischer
Flachboden-Tanksystemen fiir die Lagerung von tiefkalt verfliissigten Gasen bei
Betriebstemperaturen zwischen 0 °C und -196 °C - Teil 4: Dimmung

Design and manufacture of site built, vertical, cylindrical, flat-bottomed tank systems for the storage of refri-
gerated, liquefied gases with operating temperatures between 0 °C and -196 °C - Part4: Insulation compon-
ents

Conception et fabrication de réservoirs a fond plat, verticaux, cylindriques, construits sur site, destinés au

stockage des gaz réfrigérés, liquéfiés, dont les températures de service sont comprises entre 0 °C et-196 °C -
Partie 4: Constituants isolants
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14620-4:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 265 ,Metalltanks zur Lage-
rung von Fliissigkeiten erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument wird EN 14620-4:2006 ersetzen.

Im Vergleich zu EN 14620-4:2006 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— allgemeine redaktionelle Aktualisierung;

— Aktualisierung der Normativen Verweisungen;

— Einflihrung neuer Europdische Normen fiir Dammstoffe und Aktualisierung von Anhang B;

— Entwicklung und Erldauterung von Aspekten im Zusammenhang mit dem Brandverhalten von Ddmmstof-
fen;

— Klarung des Druckverhaltens sproder Materialien durch den Einsatz von Zwischenlagenmaterial;
— Einfiihrung von Anforderungen an die DdAmmung von Durchfithrungen und inneren Rohrleitungen;

— Einflihrung eines neuen Anhangs zu Empfehlungen fiir die Qualifizierung der Druckfestigkeitspriifung von
Tankddmmsystemen aus spréodem Material;

— Einflihrung eines neuen Anhangs fiir nichtmetallische Kélteschutzsysteme (TPS, en: thermal protection
system);

— Anhang iiber die Grenzzustandstheorie fiir die Dammung des Tankbodens gestrichen.

EN 14620, Auslegung und Herstellung standortgefertigter, stehender, zylindrischer Flachboden-Tanksysteme fiir
die Lagerung von tiefkalt verfliissigten Gasen bei Betriebstemperaturen zwischen 0 °C und -196 °C besteht aus
den folgenden Teilen:

— Teil 1: Allgemeines;

— Teil 2: Metallische Bauteile;

— Teil 3: Bauteile aus Beton;

— Teil4: Ddmmung;

— Teil 5: Priifen, Trocknen, Inertisieren und Kaltfahren;

— Teil 6: Besondere Anforderungen an die Auslegung und den Bau von Tanksystemen fiir die Lagerung von fliis-
sigem Sauerstoff, fliissigem Stickstoff oder fliissigem Argon;

— Teil 7: Besondere Anforderungen an die Auslegung und den Bau von Tanksystemen fiir die Lagerung von ver-
fliissigtem Ammoniak.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Anforderungen an Werkstoffe, Auslegung und Einbau der Ddmmung fiir Tanksysteme
zur Lagerung von tiefkalt verfliissigten Gasen (RLG, en: refrigerated liquefied gas) fest.

In RLG-Tanksystemen wird verfliissigtes Gas mit niedrigem Siedepunkt gelagert, d. h. mit einem Siedepunkt,
der unter der iiblichen Umgebungstemperatur liegt.

Das Konzept zur Lagerung von fliissigem Lagergut in nicht unter Druck stehenden Tanks hangt daher von einer
geeigneten Kombination der latenten Verdampfungswarme und der Warmedammung ab.

Folglich ist die Warmeddmmung fiir RLG-Lagertanksysteme kein untergeordneter Bestandteil des von der/den
Sicherheitshiille(n) gebildeten Systems (wie bei den unter Umgebungsbedingungen betriebenen Kohlenwas-
serstofftanks), sondern eine sehr wichtige Komponente, weil das Lagertanksystem nur betrieben werden kann,
wenn das Ddmmsystem vorschriftsmafiig ausgelegt, eingebaut und unterhalten wird.

Die wichtigsten Funktionen der Dammung in RLG-Lagertanksystemen sind:

— Beibehaltung eines auf oder unterhalb der festgelegten Grenzwerte liegenden Siedepunktes;

— Schutz der Bauteile des Aufdentanks, indem sie auf oder tiber ihrer niedrigsten Auslegungstemperatur
gehalten werden;

— Verhinderung von Schaden durch Frosthub der Griindung/des Erdreichs unter der Tankgrundplatte (in
Kombination mit dem Plattenheizsystem fiir Tanks, die ebenerdig aufgestellt sind);

— Minimierung von Kondensation und Eisbildung an den Auf3enflachen des Tanks.

Es gibt eine grofie Bandbreite von Ddmmstoffen. Die Eigenschaften der Werkstoffe, die sowohl unterschiedli-
chen als auch gleichen Werkstoffgruppen zuzuordnen sind, unterscheiden sich jedoch betrachtlich.

Daher wird im Rahmen dieses Dokuments nur eine allgemeine Anleitung zur Werkstoffauswahl gegeben.
ANMERKUNG  Allgemeine Empfehlungen fiir die Werkstoffauswahl sind in Anhang A aufgefiihrt.
Dieses Dokument behandelt die Auslegung und Herstellung standortgefertigter, stehender, zylindrischer

Flachboden-Tanksysteme fiir die Lagerung von tiefkalt verfliissigten Gasen bei einer Betriebstemperatur
zwischen 0 °C und -196 °C.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

EN 1363-1, Feuerwiderstandspriifungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 1363-2, Feuerwiderstandspriifungen — Teil 2: Alternative und ergédnzende Verfahren

EN 1606, Wirmeddmmstoffe fiir das Bauwesen — Bestimmung des Langzeit-Kriechverhaltens bei
Druckbeanspruchung

EN 1993-1-2, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-2: Allgemeine Regeln —
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall
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EN 13501-1, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 1: Klassifizierung
mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

EN 13501-2, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 2: Klassifizierung
mit den Ergebnissen aus den Feuerwiderstandspriifungen, mit Ausnahme von Liiftungsanlagen

EN 13381-4, Priifverfahren zur Bestimmung des Beitrages zum Feuerwiderstand von tragenden Bauteilen —
Teil 4: Passive BrandschutzmafSnahmen fiir Stahlbauteile

EN 14303, Widrmeddmmstoffe fiir die technische Gebdudeausriistung und fiir betriebstechnische Anlagen in der
Industrie — WerkmdifSig hergestellte Produkte aus Mineralwolle (MW) — Spezifikation

EN 14305:2015, Wdrmeddmmstoffe fiir die technische Gebdudeausriistung und fiir betriebstechnische Anlagen
in der Industrie — WerkmdfSig hergestellte Produkte aus Schaumglas (CG) — Spezifikation

EN 14307, Widrmeddmmstoffe fiir die technische Gebdudeausriistung und fiir betriebstechnische Anlagen in der
Industrie — WerkmdfSig hergestellte Produkte aus extrudiertem Polystyrolschaum (XPS) — Spezifikation

EN 14308, Wirmeddmmstoffe fiir die technische Gebdudeausriistung und fiir betriebstechnische Anlagen in der
Industrie — WerkmdifSig hergestellte Produkte aus Polyurethan-Hartschaum (PUR) und
Polyisocyanurat-Schaum (PIR) — Spezifikation

EN 14309, Widrmeddmmstoffe fiir die technische Gebdudeausriistung und fiir betriebstechnische Anlagen in der
Industrie — WerkmdifSig hergestellte Produkte aus expandiertem Polystyrolschaum (EPS) — Spezifikation

EN 14314, Widrmeddmmstoffe fiir die technische Gebdudeausriistung und fiir betriebstechnische Anlagen in der
Industrie — WerkmdifSig hergestellte Produkte aus Phenolharzschaum (PF) — Spezifikation

prEN 14620-1:2022, Auslegung und Herstellung standortgefertigter, stehender, zylindrischer
Flachboden-Tanksysteme fiir die Lagerung von tiefkalt verfliissigten Gasen bei Betriebstemperaturen zwischen

0 °C und -196 °C — Teil 1: Allgemeines

EN 15599-1, Wédrmeddmmstoffe fiir die technische Gebdudeausriistung und fiir betriebstechnische Anlagen in
der Industrie — An der Verwendungsstelle hergestellte Wirmeddmmung mit Produkten aus expandiertem Perlit
(EP) — Teil 1: Spezifikation fiir gebundene und Schiittprodukte vor dem Einbau

ENISO 1182, Priifungen zum Brandverhalten von Produkten — Nichtbrennbarkeitspriifung (1ISO 1182)

ENISO 1716, Priifungen zum Brandverhalten von Produkten — Bestimmung der Verbrennungswdrme (des
Brennwerts) (ISO 1716)

ENISO 12624, Wirmeddmmstoffe fiir die Haustechnik und fiir betriebstechnische Anlagen — Bestimmung des
Gehalts von wasserldslichen Chlorid-, Flourid-, Silikat- und Natrium-Ilonen und des pH-Wertes (ISO 12624)

EN ISO 16535, Wirmeddmmstoffe fiir das Bauwesen — Bestimmung der Wasseraufnahme bei langzeitigem
Eintauchen (I1SO 16535)

ENISO 29469:2022, Wirmeddmmstoffe fiir das Bauwesen — Bestimmung des Verhaltens bei
Druckbeanspruchung (IS0 29469:2022)

ISO 3951-1, Sampling procedures for inspection by variables — Part 1: Specification for single sampling plans
indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection for a single quality characteristic and a single
AQL

ASTM E84, Standard Test Method for Surface Burning Characteristics of Building Materials
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3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach prEN 14620-1:2022.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— [EC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

— SO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp

4 Auslegungsanforderungen, Leistungskennwerte, Priiffung und Auswahl von
Dammstoffen

4.1 Allgemeines

Die Auswahl des geeigneten Dammsystems und der geeigneten Dammstoffe muss basieren auf
— einer Analyse der Auslegungsanforderungen (siehe 4.2);

— einer Beurteilung der Leistungskennwerte der Daimmstoffe (siehe 4.3).

Informationen zur Auswahl gangiger Werkstoffe sind in Anhang A aufgefiihrt.

Die ausgewdhlten Werkstoffe miissen den nachstehenden einschldgigen europdischen Normen entsprechen
(die Liste ist nicht vollstandig):

— Expandierter Perlit: EN 15599-1;

— Mineralwolle: EN 14303;

— Schaumglas: EN 14305:2015;

— Extrudierter Polystyrolschaum: EN 14307;

— Polyurethan-Hartschaum (PUR) und Polyisocyanurat-Schaum (PIR): EN 14308;
— Expandierter Polystyrolschaum: EN 14309;

— Phenolharzschaum: EN 14314.

Andere Dammstoffe konnen verwendet werden, sofern sie die in diesem Dokument festgelegten Auslegungs-
anforderungen und Leistungsmerkmale erfiillen.

Fiir die spezifische Anwendung dieses Dokuments siehe auch 4.3 und Anhang B fiir die Beurteilung der Leis-
tungskennwerte.

4.2 Analyse der Anforderungen an die Auslegung
4.2.1 Allgemeines

Das Warmeddmmsystem insgesamt sowie alle einzelnen Bauteile des Ddmmsystems missen unter Bertick-
sichtigung folgender Anforderungen ausgelegt werden.
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4.2.2 Warmedurchlasswiderstand

4.2.2.1 Ublicher Betrieb des Tanks

Alle Faktoren, die zur Warmeaufnahme durch das Dimmsystem beitragen, miissen beriicksichtigt werden, z. B.:
— Temperatur des Lagerguts;

— dufdere Umgebungstemperatur und andere klimatische Bedingungen (Sonneneinstrahlung, Windge-
schwindigkeit, Feuchtigkeit usw.);

— Warmeleitfahigkeit, einschlieflich Alterungseffekten und Exposition;
— Warmekonvektion;
— Wairmeaufnahme durch Strahlung;

— Wairmeaufnahme durch Kaltebriicken (einschliefdlich, aber nicht beschrankt auf Diisen, TPS, Verankerun-
gen, Deckstangen usw.).

4.2.2.2 Auflergewodhnliche Bedingungen

Alle Dammbauteile miissen einen geeigneten Warmedurchlasswiderstand fiir alle angegebenen aufsergewohn-

lichen Bedingungen bereitstellen. Die wiarmetechnischen Eigenschaften missen fiir die Dauer der aufierge-

wohnlichen Bedingungen und danach erhalten bleiben.

4.2.3 Bauliche und Dichtheitsanforderungen

Das Dammsystem muss so ausgelegt sein, dass es allen anwendbaren statischen und dynamischen Einwir-

kungen sowohl unter normalen als auch unter aufdergewohnlichen Bedingungen standhdlt, es sei denn, die

Dammung ist nicht dazu vorgesehen, den Tragwiderstand bereitzustellen.

Das Ddmmsystem muss eine Fliissigkeits- und Dampfdichtheit bereitstellen, sofern dies festgelegt ist.

4.2.4 Besondere Anforderungen an die Auslegung

Zusatzlich zu den oben genannten thermischen und baulichen Anforderungen miissen bei der Auslegung der

Tankddmmung alle besonderen Anforderungen an das ausgewdahlte spezielle Dammsystem, den Dammstoff,

das Einbauverfahren und die Art der Sicherheitshiille erfiillt werden. Sie miissen fiir jeden Fall individuell fest-

gelegt werden.

4.2.5 Alterung und Beeintrachtigung

Die DAmmung muss bestandig gegentiber Umweltbedingungen, Alterung und Produktexposition sein:

— Es darf keine Verringerung der warmetechnischen oder mechanischen Eigenschaften der Dammung auf-
grund von Alterung und keine Beeintrachtigung aufgrund der Exposition gegeniiber Stoffen, mit denen die

Dammung wahrend ihrer Lebensdauer in Kontakt kommen kann, auftreten.

— Alterung und Beeintrachtigung diirfen die Leistung der Dammstofftrager und -befestigungssysteme nicht
beeintrachtigen.

— Wenn eine solche Beeintrachtigung moglich ist, muss sie bei der Auslegung der Dammung berticksichtigt
werden.
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4.3 Beurteilung der Leistungskennwerte

4.3.1 Allgemeines

Die geforderten Leistungskennwerte des Dammstoffs im Bereich der Betriebstemperaturen miissen auf der
Grundlage der Auslegungsanforderungen bestimmt werden. Es miissen mindestens die in 4.3.2 bis 4.3.8 fest-
gelegten Anforderungen berticksichtigt werden.

4.3.2 Warmedurchlasswiderstand

Folgendes ist zu berticksichtigen:

a) Waiarmeleitfahigkeit:

1) iber den geforderten Temperaturbereich;

2) fiir die vorgesehene dufdere und innere Umgebung (Raum fiir den Lagergutdampf, inertierter Raum,
Kontakt mit fliissigem Lagergut);

3) Beriicksichtigung von Alterungseffekten iiber die erwartete Lebensdauer des Tanks;

b) mogliche Warmeaufnahme durch Strahlung;

c) mogliche Warmeaufnahme durch Konvektion (Durchldssigkeit des Dammstoffs und des vollstindigen
Dammsystems). Besteht die Dammung einer Tankwand ausschlief3lich aus Glasfaser- oder Mineralwoll-
ddammung, so muss bei der thermischen Auslegung die Verstarkung der konvektiven Warmeiibertragung
aufgrund der Luftgasdurchladssigkeit der DaAmmung beriicksichtigt werden;

d) Warmeaufnahme durch Kaltebriicken.

4.3.3 Mechanische Eigenschaften

Folgendes ist zu berticksichtigen:

— Kurzzeit- und Langzeit-Druckeigenschaften (Kriechen);

— Zug- und Schubeigenschaften fiir die Diammung, auf die Seitenkrafte wirken kénnen (z. B. Erdbeben);

ANMERKUNG  Zugeigenschaften konnen auch zur Beurteilung der thermisch-mechanischen Lasten und der thermi-
schen Beanspruchung gefordert werden.

— Haftfestigkeit fiir Dimmsysteme, die unter Ausnutzung ihres Haftvermogens befestigt werden.

4.3.4 Temperaturbestindigkeit

Die Ddmmung muss den Temperaturen (grofdte und kleinste Betriebstemperatur) und Temperaturschwan-
kungen, denen sie ausgesetzt sein kann, standhalten. Daher miissen Schwindung, Ausdehnung und maogliche
Auswirkungen der Rissbildung unter Beachtung folgender Kennwerte bestimmt werden:

— Wairmeausdehnungskoeffizient, Kontraktion;

— Zugfestigkeit, Elastizitatsmodul im Auslegungstemperaturbereich.

4.3.5 Bestindigkeit gegen Wasser und Wasserdampf

Zur Beurteilung der moglichen negativen Einfliisse von Wasser und Wasserdampf auf die Dammung miissen
folgende Kennwerte beriicksichtigt werden:
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— Gehalt an geschlossenen Zellen;

— Durchléssigkeit fiir Wasserdampf;

— Wasseraufnahme.

Zusatzlich miissen die Folgewirkungen durch das Eindringen von Wasser und Wasserdampf beurteilt werden:
— Verringerung des Warmedurchlasswiderstands;

— mogliche bauliche Beschdadigung der Dammung durch fliissiges Wasser oder durch den Gefrierprozess
(mogliche Frost-Tau-Wechselbeanspruchung).

4.3.6 Einfliisse des Lagerguts
Folgende Kennwerte miissen beurteilt werden:
— Anteil der geschlossenen Zellen (als Hinweis auf eine offene/geschlossene Zellstruktur);

— Aufnahme von Lagergutddimpfen und Einfluss auf andere Werkstoffeigenschaften (Warmeleitfahigkeit,
mechanische Eigenschaften, Feuerbestandigkeit);

— Aufnahme von fliissigem Lagergut und Durchlassigkeit fiir fliissiges Lagergut;

— Auswirkungen einer langzeitigen Fliissigkeitsaufnahme auf andere Werkstoffeigenschaften;

— Desorptionsverhalten: zeitlicher/prozentualer Anteil.

ANMERKUNG  Der Einfluss des Lagerguts auf ein inneres DAmmsystem ist kritisch, weil es haufig in kontinuierlichen
Kontakt mit den Lagergutdampfen kommt und ein direkter Kontakt mit dem fliissigen Lagergut bei einer zufallig auftre-
tenden Undichtigkeit moglich ist.

Fiir die Priifung des Werkstoffverhaltens in Lagergutatmosphére siehe Tabelle B.1.

4.3.7 Chemische Eigenschaften

Die Kompatibilitdt zwischen den nachfolgend aufgefiihrten Bestandteilen und/oder die Moglichkeit chemi-
scher Reaktionen zwischen ihnen miissen/muss beurteilt werden:

a) Dammsystem einschliefilich aller seiner Bestandteile:
1) Dammstoffe;
2) Hilfsprodukte (Farben, Klebstoffe, Mastix, Dichtungsmittel, Beschichtungen usw.);
3) Schutzschicht (Blechverkleidung und Befestigung);

b) Umgebung des DAmmsystems:

1) fiir die aufdere DaAmmung: Umgebungsbedingungen, Wasser, Wasserdampf, Verunreinigungen in Luft
und Wasser;

2) fiir die innere Dammung: Lagergutdampfe und fliissiges Lagergut, inertes Gas/Spiilgas;
c) Tankwerkstoff und/oder seine Beschichtungen, die mit dem Dammsystem in Kontakt kommen.

Ublicherweise sind folgende chemische Kennwerte zu beurteilen:
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d) fiir die dufiere DAmmung:

1) Korrosionsbestandigkeit des Dimmsystems (oder seiner Bestandteile) unter fiir den Standort repra-
sentativen Bedingungen, z.B. Meeresatmosphare, durch Abbauprodukte der von der chemischen
Industrie verunreinigten Atmosphare;

2) Eigenschaften der Dammung, die vor Korrosion schiitzen oder Korrosion ausldsen, z. B. Moglichkeit des
Losens oder Auslaugens korrosiver Produkte aus der Dammung, Korrosionsschutz von wasserdichten
Dammsystemen;

e) fiir die innere Dammung:

1) die chemische Bestindigkeit des Dammsystems gegeniiber Lagergutddmpfen/fliissigem Lagergut im
Tank;

2) die Dammung muss inert fiir die im Tank gelagerten Produkte sein (ohne Verunreinigungen, chemische
Reagenzien).

Fiir Verfahren zur Beurteilung der chemischen Eigenschaften siehe Tabelle B.2.
4.3.8 Brandverhalten

Bei der Risikobewertung miissen mindestens die folgenden wichtigen Aspekte im Zusammenhang mit einem
Brand berticksichtigt werden:

— das Risiko wahrend des Betriebs;

— das Risiko wahrend des Baus;

— das Risiko wahrend und nach der Aufderbetriebsetzung zur Reparatur oder vollstandigen Demontage;
— das Verhalten bei einem aufderen Brand;

— das Risiko fiir das Personal durch die Freisetzung von giftigen Dampfen oder ungiftigem Rauch im Falle
eines Brandes der DAmmung oder der Einwirkung von Warmequellen.

Deshalb miissen folgende Mindestanforderungen erfiillt werden:

— Dbeider Verwendung von brennbaren Ddmmstoffen miissen vorbeugende Mafdnahmen vorgesehen werden,
um die Moglichkeit einer Entziindung auszuschliefden;

— die tragende DAmmung muss ihre durch die Auslegung geforderte Tragfahigkeit beibehalten, wenn sie der
durch Feuer verursachten Hitze ausgesetzt wird;

— die Brandeigenschaften des Werkstoffs diirfen sich infolge einer langfristigen Exposition gegeniiber dem
gelagerten Produkt (Flussigkeit oder Gas) bei dem voraussichtlichen Betriebsdruck und der voraussicht-
lichen Betriebstemperatur nicht erhéhen;

— die brennende oder schwelende Dammung darf das Personal weder giftigen Gasen noch ungiftigem Rauch
in einem Umfang aussetzen, der schadlich ist oder die Atmung oder Orientierung des Personals beeintrach-
tigt.

ANMERKUNG  Einige brennbare Dammstoffe aus geschlossenen Zellen (z.B. Ddmmstoffe aus geschlossenzelligem
Schaum), die im Betrieb Produktddmpfen ausgesetzt sind, kdnnen diese Dampfe absorbieren. Bei der Auferbetriebset-
zung konnen diese Werkstoffe nicht vollstandig inertiert werden und es konnen entziindliche Dampfe freigesetzt werden.
Auflerdem kann sich die Brennbarkeit des Werkstoffs durch die Absorption von Produktdampfen erhéhen.

Documents
Document Sharidd Hub

Full document details: E DIN EN 14620-4:2023-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14620-4-2023-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14620-4-2023-03

- Entwurf -

E DIN EN 14620-4:2023-03
prEN 14620-4:2023 (D)

Der Besteller des Tanksystems muss bei der Auswahl des Dammsystems aus brennbaren, nicht vollstandig
inertierbaren Werkstoffen, die den Produktdampfen ausgesetzt sind, die Risiken bei der Aufierbetriebsetzung
des Tanks aufgrund der erhdhten Brennbarkeit der Dammung und der méglichen Gasdesorption kennen und
bewerten.

Die folgenden Leistungsmerkmale der Bauteile des DAmmsystems miissen berticksichtigt werden:

— maximale Temperaturgrenzen fiir das Material: Schmelztemperatur, Zerfallstemperatur, Ziindtemperatur;

— Verringerung der Tragfahigkeit bei erhdhter Temperatur (flir tragende Dammung);

— Feuerwiderstandseigenschaften der Dammung (falls die Warmedammung auch fiir den Brandschutz aus-
gelegt ist).

Es diirfen nur zertifizierte Werkstoffe verwendet werden, und die Eigenschaften des Brandverhaltens miis-
sen in den Priifbescheinigungen angegeben sein. Fiir Verfahren zur Beurteilung des Brandverhaltens siehe
Tabelle B.3.

4.4 Priifung von Dammstoffen und Dammsystemen

4.4.1 Allgemeines

Das Gebrauchsverhalten der Ddmmstoffe muss nachgewiesen werden durch:

— Priifung im Laboratorium;

— Priifung an einem Modell des Ddmmsystems;

ANMERKUNG1 Um das Verhalten eines Dammsystems fiir einen Tank unter mehreren, miteinander kombinierten Ein-
wirkungen zu beurteilen, ist es nicht immer ausreichend, nur einzelne Materialeigenschaften zu priifen. Eine Priifung an
einem Modell ist eine alternative Losung.

oder

— Priifung am vollstandig in den Tank eingebauten Ddmmsystem.

ANMERKUNG2  Zusatzliche Informationen kénnen aus Berechnungen nach der Finite-Elemente-Methode gewonnen
werden.

4.4.2 Priifverfahren
Sofern verfiigbar, miissen genormte Priifverfahren nach Anhang B angewendet werden.
ANMERKUNG Im AnhangB wird die Priifung der Leistungsmerkmale von Dammstoffen/Dadmmsystemen festgelegt.

Weitere Priifungen, die nur fiir bestimmte Produkte vorgesehen sind, werden nicht behandelt, z. B. die Messung der Dichte,
die Ermittlung der Maf3e usw. Diese Angaben werden iiblicherweise vom Hersteller der Dammstoffe angegeben.

5 Schutz der Dammung — Dampfsperre
5.1 Allgemeines

Da das Dammsystem keine selbsttragende Baugruppe des Tanks ist, muss die DAmmung an anderen Teilen
des Tanks befestigt werden, auf andere Teile aufgebracht, zwischen andere Teile eingefiillt oder durch andere
tragende Bauteile (aus Beton und Stahl) abgestiitzt werden.

Auflerdem miissen Dammstoffe gegen verschiedene Arten einer moglichen Beeintrachtigung und Beschadi-
gung geschiitzt werden, z. B. gegen:
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— mechanische Beschddigungen;

— Wasseraufnahme durch Regen, Schnee usw;

— Beeintrachtigung durch sonstige Klimafaktoren, z. B. Wind, Hagel, UV-Strahlung;

— Wasseraufnahme und Eisbildung durch Eindringen von Wasserdampf;

— Brandschédden.

Zum Schutz gegen diese Einwirkungen muss eine Abdeckung vorgesehen werden.

5.2 Vom Auf3entank gebildete Schutzkonstruktion

Bei vielen Ausfiithrungen der Sicherheitshiillen fiir die Tanks stellt der Auféentank die Schutz- und Stiitzkon-
struktion fiir die Dammung dar; in diesem Fall muss nachgewiesen werden, dass der Aufientank ausreichend

dicht ist.

Wenn der Aufdentank aus Beton besteht, der fiir Wasser- und Lagergutdampf durchlassig ist, miissen geeignete
Mafdnahmen ergriffen werden, um den Beton gegen Wasserdampf und Lagergutdampf dicht zu machen.

Die Wasserdampf- und Lagergutdampfdichtheit muss erreicht werden entweder durch:
— eine metallische Auskleidung oder
— eine Polymer-Dampfsperre (PVB).
ANMERKUNG  Siehe auch EN 14620-3.
5.3 Schutzabdeckung fiir die dufdere Dimmung
Wenn die Dammung aufden angebracht wird, muss eine geeignete Abdeckung vorgesehen werden. Diese Abde-
ckung muss einen Schutz gegen alle Einwirkungen bieten, die die Giite/Leistungsfahigkeit und Lebensdauer
der Dammung nachteilig beeinflussen kénnten.
Folgende Einfliisse miissen berticksichtigt werden:
a) Witterungseinfliisse:
1) Wasserdampf;
2) Regen, Schnee, Hagel;
3) Wind, Sturm;
4) Sonnen-, UV-Strahlung;
b) andere atmospharische Einfliisse:
1) Verunreinigung;
2) Korrosion;
c) mechanische Beschadigungen durch Menschen, Vogel usw,;
d) Brandschaden.
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Weil der fiir die kalte Dammung gefahrlichste Angriff durch Wasserdampf erfolgt, der unsichtbar ist und stin-
dig wirkt, muss das Eindringen von Wasserdampf verhindert/verringert werden. Bei den meisten Dammsyste-
men muss eine dichte Wasserdampfsperre (WVB) an der Aufienseite der Diammung eingebaut werden, um das
Eindringen von Wasserdampf zu unterbinden/minimieren. Diese Wasserdampfsperre muss entweder geson-
dert oder als Teil der Schutzabdeckung ausgefiihrt werden.

Bei einem mittleren Wasserdampf-Differenzdruck in dem Bereich, in dem der Tank angeordnet ist, darf die
Durchlissigkeit durch eine Wasserdampfsperre in 24 h hochstens 0,5 g/m? betragen.

Schutzabdeckung und Wasserdampfsperre der dufderen Dimmung des Tanks miissen aus
— einem Metall (isolierende Verkleidung) oder

— einem Nichtmetall (dampfabsperrende Beschichtung, dampfabsperrende dauerelastische Fugenmassen)
oder aus

— einer Kombination von beidem bestehen.

ANMERKUNG  Bei bestimmten Ddmmsystemen kann auf diese Wasserdampfsperre verzichtet werden, wenn iiberzeu-
gend nachgewiesen wurde, dass das DAmmsystem selbst wasserdampfdicht ist und bleibt.

6 Auslegung des Dammsystems

6.1 Allgemeines

Im Allgemeinen missen fiir die Auslegung des Tankdammsystems die iliblichen baulichen und thermi-
schen Anforderungen eingehalten werden. Zusatzlich miissen die Anforderungen an Einbauverfahren,
Inbetriebnahme und Aufierbetriebsetzung (Inertisieren, Freisetzung von Gas) bertcksichtigt werden.
ANMERKUNG  Das Dammsystem kann entsprechend der ausgewahlten Sicherheitshiille und dem jeweils zu dammen-
dem Teil des Tanks (Boden, Wand, Dach) sehr unterschiedlich ausgelegt werden. Es ist schwierig, fiir alle Arten von Sicher-
heitshiillen alle zu beachtenden Einzelheiten festzulegen, und es wurde vereinbart, nur die nachfolgend erwahnten allge-
meinen Anforderungen zu erfassen.

Alle weiteren Anforderungen im Zusammenhang mit der jeweils vorhandenen Sicherheitshiille, dem jeweils
betrachteten Teil des Tanks, dem ausgewdhlten Ddmmstoff und sonstigen projektbezogenen Faktoren, die Teil
der gesamten Auslegung der Tankddmmung sind, miissen in der Projektspezifikation eindeutig festgelegt wer-
den.

6.2 Thermische Auslegung

Bei der thermischen Auslegung miissen folgende Anforderungen beriicksichtigt werden:

— das maximal zuldssige Sieden (Verdampfungsrate);

— die niedrigste Auslegungstemperatur fiir die Bauteile des Auf3entanks;

— die Verhinderung von Eisbildung/Kondensation an den Tankauf3enflachen;

— die Verhinderung des Gefrierens des Bodens.

Der Besteller muss die maximal zuldssige Verdampfungsrate je Tag und die zu beriicksichtigenden dufieren
Klimabedingungen festlegen.

Die thermische Auslegung muss zu einem Dammsystem fiihren, das alle oben aufgefiihrten Anforderungen
erfllt, indem die insgesamt zuldssige Warmeaufnahme tiber die verschiedenen Teile des Tanks verteilt wird.
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Falls bei der thermischen Auslegung des Tanks zusatzlich zu dem durch das Dammsystem erreichten Warme-
durchlasswiderstand auch der Warmedurchlasswiderstand anderer Teile des Tanks bertcksichtigt wird, z. B.
der Bauteile (aus Beton) oder der Dampfraume innerhalb des Tanks, miissen nur die Bauteile in ihrer jeweili-
gen Position im Tank und im relevanten Temperaturbereich erfasst werden, deren Warmedurchlasswiderstand
nachgewiesen ist.

6.3 Konstruktive Auslegung

6.3.1 Allgemeines

Die konstruktive Auslegung des Dammsystems muss auf der Theorie der zuldssigen Spannungen beruhen.
6.3.2 Tragende Dimmung/Druckeinwirkung

6.3.2.1 Allgemeines

Auf bestimmte Teile der Tankddmmung miissen Drucklasten ausgeiibt werden, und zwar:

— fiir alle Arten von Sicherheitshiillen: auf die Dammung des Tankbodens;

— flir Membrantanks: auf die Dimmung von Tankboden und -wand;

— fiir Boden und Wand: auf ein Kalteschutzsystem (TPS).

6.3.2.2 Theorie der zuldssigen Spannung

6.3.2.2.1 Fir sprode Materialien (z. B. Schaumglas)

Die Mindest-Gesamtsicherheitsbeiwerte zwischen der Nenn-Druckfestigkeito, und der Auslegungs-
Druckspannung miissen wie folgt sein:

bei Giblichem Betrieb: 3,00
bei der hydrostatischen Priifung: 2,25
bei Erdbeben (OBE): 2,00
bei Erdbeben (SSE): 1,50

ANMERKUNG  Im Gesamtsicherheitsbeiwertist der Einfluss der verschiedenen Ddmmschichten, der Montage, der Mate-
rialunterschiede und der Priifungsunterschiede berticksichtigt.

Zwischen den Dammschichten aus sprodem Material eingebautes Zwischenlagenmaterial kann die Druckfes-
tigkeit des Dammsystems verringern. Daher muss der Auftragnehmer des Tanksystems die Nenndruckfestig-
keit des Dammstoffs o}, unter Beriicksichtigung von Auswirkungen durch das Zwischenlagenmaterial bestim-
men.

Die Nenn-Druckfestigkeit o,, muss folgendermafien bestimmt werden:

— die Druckfestigkeit muss nach EN ISO 29469:2022, Anhang A, unter Verwendung von Zwischenlagenma-
terial anstelle eines Priifblocks mit Bitumen- oder Putzbeschichtung bestimmt werden. Das fiir das Tank-
dammsystem vorgesehene Zwischenlagenmaterial muss iiber und unter der gepriften Probe des Ddmm-
stoffs platziert werden. Die Ergebnisse werden als maximale Druckfestigkeit oy, angegeben;

— der Mittelwert aus einer statistisch ausreichenden Anzahl dieser Priifungen wird als Nenn-

Druckfestigkeito,, dieses Dammstoffs bezeichnet; dieser Wert muss vom Hersteller angegeben
werden.
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Auch die untere Anforderungsgrenze (Mittelwert abziiglich der zweifachen Standardabweichung) muss ange-
geben werden. Falls dieser Wert kleiner ist als 67 % von o, muss o, als das 1,5fache der unteren Anforde-
rungsgrenze festgelegt werden. Kriechpriifungen kdnnen entfallen, sofern nachgewiesen wird, dass das Mate-
rial nicht kriechbeansprucht wird.

Fiir die Druckspannungspriifung muss der Mindestumfang der Priifungen fiir Schaumglasprodukte, die in
Bodenddmmsystemen verwendet werden, den Anforderungen nach 1SO3951-1 entsprechen. Es muss ein
Annahmestichprobenplan nach dem s-Verfahren auf der Grundlage des Stichprobenumfangs verwendet
werden, das allgemeine Priifniveau muss mindestens Prifniveau I entsprechen. Die Anzahl der Stichproben
muss auf der Grundlage der annehmbaren Qualitatsgrenzlage (AQL, en: acceptance quality limit) von 1,0 %
gewahlt werden, wobei mindestens eine reduzierte Priifung gewahlt werden muss.

ANMERKUNG  Empfehlungen fiir die Qualifizierung der Druckfestigkeit von Tankddmmsystemen aus sprodem Material
sind in Anhang C enthalten.

6.3.2.2.2 Fiir kriechanfillige Materialien (z. B. PUF, PVC usw.)
PUF/PVC-Dammstoffe miissen mindestens der EN 14308 entsprechen.
Das Langzeit-Kriechverhalten bei Druckbeanspruchung muss nach EN 1606 bestimmt werden.

Die wahrend der Kriechversuche aufgebrachte Druckbeanspruchung muss als die Nenn-Druckfestigkeit o,
bestimmt und mit dem zuldssigen Lastbeiwert (PLDF, en: permissible load factor) multipliziert werden.

a) Die Nenn-Druckfestigkeit o, muss durch eine Kurzzeit-Druckpriifung wie folgt bestimmt werden:

1) die Druckfestigkeit muss nach EN ISO 29469:2022 bestimmt werden; die Ergebnisse werden als oy,
(maximale Druckfestigkeit) oder als 01y angegeben (Druckspannung bei 10 % Stauchung);

2) die Nenn-Druckfestigkeit o,, des Materials muss als der Mittelwert aus einer statistisch ausreichenden
Anzahl von Priifungen errechnet werden; dieser Wert muss vom Hersteller angegeben werden;

3) der Hersteller muss auch die untere Anforderungsgrenze o,i, angeben (Mittelwert abziiglich der zwei-
fachen Standardabweichung). Falls dieser Wert kleiner ist als 67 % von o, muss oy, als das 1,5fache
der unteren Anforderungsgrenze festgelegt werden.

b) Der PLDF (zuladssiger Lastbeiwert) fiir einen bestimmten Dammstoff muss durch wiederholte Kriechver-
suche nach dem Versuchs- und Irrtums-Verfahren bestimmt werden. Zunachst muss ein PLDF basierend
auf Kenntnissen der physikalischen Struktur des Materials und/oder auf verfiigharen Daten angenommen
werden.

ANMERKUNG  Fir tragende PUF-Dammstoffe betrdgt der PLDF beispielsweise etwa 0,30.

Zum Nachweis der Richtigkeit dieses angenommenen PLDF miissen Langzeit-Kriechversuche bei einer Druck-
beanspruchung gleich o,, x PLDF durchgefiihrt werden.

Die Langzeit-Kriechversuche bei dieser Druckbeanspruchung missen bestitigen, dass das Kriechen des
Dammstoffs unter dieser Druckbeanspruchung, extrapoliert auf die erwartete Lebensdauer der Ddmmung,
die Proportionalitidtsgrenze des Dammstoffs oder einen Wert von 5 %, je nachdem, welcher Wert niedriger
ist, nicht Uberschreitet.

Falls die Langzeit-Kriechversuche bestanden werden, muss der PLDF fiir diesen Ddmmstoff verwendet werden.
Wenn sich jedoch bei den ersten Kriechversuchen zeigt, dass das Kriechvermogen die festgelegten Grenzen

tiberschreitet, muss der betreffende Dammstoff unter einer niedrigeren Druckbeanspruchung erneut geprift
werden, bis der flir diesen Dammstoff korrekte PLDF ermittelt ist.
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Nach Ermittlung des korrekten zuldssigen Lastbeiwerts (PLDF) wird die zuldssige Last (PLD) nach folgender
Gleichung bestimmt:

PLD =0, x PLDF

Nachdem die zuldssige Last fiir den Dammstoff festgelegt wurde, miissen folgende Sicherheitsbeiwerte fiir den
Bereich zwischen zuldssiger Last und Auslegungsdrucklasten angewendet werden:

bei tiblichem Betrieb: 1,25;

bei der hydrostatischen

Priifung: 1,00 (Dauer < 1 Monat);

bei Erdbeben (OBE): kein Faktor, aber Druckbeanspruchungen diirfen oy,;,/1,25 nicht
iiberschreiten;

bei Erdbeben (SSE): kein Faktor, aber Druckbeanspruchungen diirfen oy, nicht tiberschreiten.

6.3.3 Tragende Dimmung/sonstige Einwirkungen
Wenn die Ddmmung des Tanks einer Kombination aus vertikalen und horizontalen Kraften ausgesetzt werden
muss, tritt eine Scherbeanspruchung auf. Dies trifft fiir Tankbdden zu, die Erdbebeneinwirkungen ausgesetzt

sind.

ANMERKUNG  Die DAmmung kann auch durch andere Einwirkungen beansprucht werden (z. B. Wind, thermische Ein-
wirkungen, Verformung usw.).

Die sich ergebenden Spannungen miissen fiir jeden speziellen Fall bestimmt werden.

Die Sicherheitsbeiwerte fiir die Theorie der zuldssigen Spannung miissen fallweise bestimmt werden.
6.4 Diammung fiir alle Tankbauteile

6.4.1 Allgemeines

Zusétzlich zu den oben aufgefiihrten allgemeinen Anforderungen an die Auslegung miissen die nachstehenden
besonderen Anforderungen an die verschiedenen Tankbauteile berticksichtigt werden.

6.4.2 Stiitzring unter der Tankwand

6.4.2.1 Konstruktive Auslegung

Bei der konstruktiven Auslegung miissen berticksichtigt werden:

— seitliche Krifte (Schwindung des Tanks, Erdbeben);

— die mogliche Bewegung des Tankmantels (Wind, Befiillung/Entleerung, Erdbeben);

— Wasser- und Wasserdampfsperren fiir den Stiitzring.

6.4.2.2 Thermische Auslegung

Bei einer auf dem Boden getragenen Grundplatte muss ein Heizsystem installiert werden, um sicherzu-
stellen, dass die Temperatur unter der Griindung nicht unter 0 °C fallt, mit der Ausnahme von 7.1.10 nach

prEN 14620-1:2022 in kalten Klimaregionen. Die Auslegung muss so vorgenommen werden, dass eine ,kalte
Stelle” unter dem Stiitzring minimiert/verhindert wird.
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6.4.2.3 Vertikal durch den Stiitzring gefiihrte Verankerungen

Folgendes ist zu berticksichtigen:

— Verringerung der Einfliisse durch Kaltebriicken;

— Verhinderung des Eindringens von Wasser/Wasserdampf;

— Flexibilitat der Anker.

6.4.3 Bodendimmung

6.4.3.1 Konstruktive Auslegung

Bei der konstruktiven Auslegung miissen berticksichtigt werden:

— die Ebenheit der Oberflache unterhalb der Dimmung (z. B. mégliche Verwerfungen der Stahlauskleidung);
— die Ebenheit der einzelnen Dadmmstoffschichten;

— die Anwendung von Hilfsmaterialien zur Verbesserung der Tragfahigkeit und Lastiibertragung (z. B. Zwi-
schenlagen zwischen den einzelnen Ddmmstoffschichten);

— Wasser- und Wasserdampfsperren;

— Inertisierungseinrichtungen, falls festgelegt;

— das Kalteschutzsystem (TPS), falls festgelegt.

ANMERKUNG  Fir nichtmetallische TPS-Fliissigkeitssperren, siehe AnhangD.

6.4.3.2 Thermische Auslegung

Die Dicke der Bodenddmmung muss in Abhdngigkeit von der gesamt zuldssigen Warmeaufnahme und der
Anforderung zur Verringerung von Kondensation/Eisbildung bestimmt werden. Dabei muss die Wand- und
Dachdammung berticksichtigt werden.

Die Verringerung der Dicke der Bodenddmmung unter dem tragenden Ring des Primarbehalters muss bei den
Berechnungen der Gesamt-Warmeundichtigkeit des Tanks berticksichtigt werden. Die Auswirkungen einer
moglichen Temperatursenkung unterhalb des tragenden Rings miissen bewertet werden.

Bei Tanks, die auf dem Boden aufliegen, ist besonders zu beachten, dass Frosthub unterhalb des Tankbodens
verhindert wird. Die Auslegung der Ddmmung in Kombination mit dem Heizsystem der Griindung muss
sicherstellen, dass die Bodentemperatur unterhalb des Tankbodens iiber 0°C liegt, mit der in 7.1.10
von prEN 14620-1:2022 festgelegten Ausnahme fiir kalte Klimaregionen. Fiir erh6hte Griindungen siehe
prEN 14620-1:2022, 7.1.9, Anmerkung 5.

6.4.4 Dammung des Mantels (aufden)

6.4.4.1 Konstruktive Auslegung

Bei der konstruktiven Auslegung miissen berticksichtigt werden:

a) die thermisch-mechanischen Spannungen, die auf die Ddammung durch MafRanderungen des Tanks (und
seiner Verankerungen) einwirken;

b) das Verfahren und die Festigkeit der Befestigung der DdAmmung am Tankmantel, wobei zu beriicksichtigen

sind:
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1) die Eigengewichtmasse der Dammung (einschliefdlich der Schutzabdeckung gegen Witterungsein-
fliisse);

2) Windlasten;

3) Einwirkungen durch Regen, Schnee, Eis;
c) die Einbeziehung und der Schutz einer ausreichenden Wasserdampfsperre.
6.4.4.2 Thermische Auslegung
Die Dicke der Mantelddmmung muss in Abhdngigkeit von der gesamt zuldssigen Warmeaufnahme und der
Anforderung zur Verringerung von Kondensation/Eisbildung bestimmt werden. Dabei muss die Boden- und
Dachddammung berticksichtigt werden.

6.4.4.3 Festgelegte Feuerbestandigkeit

Der Besteller muss unter Beriicksichtigung der ortlichen Umstdnde (benachbarte Einrichtungen, Rohrleitun-
gen usw.) die Feuerbestdndigkeit der dufieren Dammung des Mantels festlegen.

6.4.4.4 Betrachtungen zum Einbau
Folgendes ist zu berticksichtigen:

— Eignung des ausgewahlten Dammsystems, um den Witterungs- und den atmosphéarischen Bedingungen
am vorgesehenen Standort fiir die erwartete Lebensdauer der Dammung standzuhalten;

— diewahrend der Dammarbeiten erwarteten Witterungsbedingungen miissen bei Auswahl der Dammstoffe
und des Dammsystems berticksichtigt werden.

6.4.5 Mantel-Wand-Didmmung (innen)

6.4.5.1 Konstruktive Auslegung

Wenn die Mantel-Wand-Ddmmung eine konstruktive Funktion hat, gelten die Bestimmungen nach 6.4.3.1.
6.4.5.2 Thermische Auslegung

Die Dicke der Mantelddimmschicht muss in Abhangigkeit von der gesamt zuldssigen Warmeaufnahme und der
Anforderung zur Verringerung von Kondensation/Eisbildung bestimmt werden. Dabei muss die Boden- und
Dachdammung berticksichtigt werden. In einigen Fallen muss die Dicke unter Berticksichtigung praktischer
Erwédgungen bestimmt werden (Ddmmung mit losen Fiillstoffen).

6.4.5.3 An der Innenfliche des Auf3entanks angebrachte DiAmmung

Folgendes ist zu beriicksichtigen:

— Verfahren und Festigkeit der Befestigung der Dammung an der Wand des Aufdentanks, wobei zu beriick-
sichtigen sind:

1) Eigengewicht der Dammung;
2) Wiarmespannungen;
— Schwindung/Ausdehnung der Wand des Aufdentanks;

— Dampfdichtheit und Fliissigkeitsdichtheit des Dammsystems und der Wand des Aufdentanks;
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