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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 14825:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate erarbeitet, dessen Sekretariat von AENOR (Spanien) gehalten wird.

Fir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-06 AA ,Elektromotorisch angetriebene
Waéarmepumpen und Luftkonditionierungsgerate” im Normenausschuss Kaltetechnik (FNKa) verantwortlich.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 14825:2012-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Uberarbeitung der Norm im Hinblick auf die Okodesign-Verordnung 206/2012;
b) Einfihrung des neuen normativen Anhangs A;

c) Einfihrung des normativen Anhangs G;

d) Einfihrung des informativen Anhangs ZA.
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Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 14825:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AENOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zum einstufigen Annahmeverfahren vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 14825:2012 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.
Obwohl dieses Dokument im Rahmen der Verordnung (EU) Nr. 206/2012 der Kommission zur Durchfiihrung
der Richtlinie 2009/125/EG im Hinblick auf die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestal-
tung von Raumklimageraten und Komfortventilatoren erarbeitet wurde, ist es ebenfalls dazu vorgesehen, die

grundlegenden Anforderungen der Richtlinien 2010/30/EU und 626/2011/EU des Europaischen Parlaments
und des Rates zu unterstitzen.
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Einleitung

Derzeit werden bei der Auswahl und beim Vergleichen von Warmepumpen, Luftkonditionierern und Flissig-
keitskihlsatzen Nennbedingungen zugrunde gelegt. Diese Bedingungen ergeben keine reprasentativen
Werte flir die jahreszeitbedingten Ublichen Betriebsbedingungen des Gerates. Diese Betriebsbedingungen
kénnen durch Vergleichen der Gerate bei einer reprasentativen, reduzierten Leistung und durch Bestimmen
der saisonalen Arbeitszahl im Kihlbetrieb und der saisonalen Arbeitszahl im Heizbetrieb besser bewertet
werden.

Bei Warmepumpen, Luftkonditionierern und Flissigkeitskiihlsatzen mit fest eingestellter Leistung werden die
unterschiedlichen Lastanforderungen durch eine Anderung der Betriebszeit ausgeglichen. Die Effizienz des
Systems ist abhangig von der Wirksamkeit der Temperaturregler. Bei Luftkonditionierern, Flissigkeitskihl-
satzen und Warmepumpen, deren variable Leistung durch stufenlose oder stufenweise Regelung des Ver-
dichters gesteuert wird, konnen die unterschiedlichen Lastanforderungen eher ausgeglichen werden, wodurch
die Effizienz des Systems verbessert wird.

Diese Europaische Norm legt Teillastbedingungen und Berechnungsverfahren fir die Bestimmung der
saisonalen Arbeitszahl im Kihlbetrieb (SEER.,, en: Seasonal Energy Efficiency Ratio) und der saisonalen

Arbeitszahl im Heizbetrieb (SCOP,,, und SCOP,, en: Seasonal Coefficient of Performance) dieser Geréate fest,
wenn sie verwendet werden, um die Kihl- und Heizlasten zu erbringen.

Ein zusatzlicher Energieverbrauch kann durch das Gerat entstehen, der nicht der Erbringung der Kihl- und
Heizlast dient, zum Beispiel durch eine Kurbelgehduseheizung oder wenn sich das Gerat im Bereitschafts-
modus befindet. Diese Verbrauchsarten werden in den Berechnungsverfahren fir den SEER-Bezugswert und
den SCOP-Bezugswert bertcksichtigt.

Die Ermittlungen des SEER/SEER,-Bezugswertes und des SCOP/SCOP,,/SCOP.;-Bezugswertes kdnnen auf

errechneten oder gepruften Werten beruhen. Sollen geprifte Werte verwendet werden, enthalt die vor-
liegende Europdische Norm Verfahren zur Prifung von Warmepumpen, Luftkonditionierern und Flissig-
keitskUhlsatzen unter Teillastbedingungen.

Die Nennbedingungen und die Prifverfahren von Geraten, die bei Nennleistung und Anwendungsleistung
betrieben werden, sind in EN 14511-2 und EN 14511-3:2011 angegeben.

Die Verfahren zur Berechnung der systembezogenen Energieeffizienz fiir spezifische Warmepumpensysteme
in Gebauden sind in EN 15316-4-2 angegeben.
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1 Anwendungsbereich

Die vorliegende Europaische Norm behandelt Luftkonditionierer, Warmepumpen und FlUssigkeitskiihlsatze.
Sie gilt fir werkseitig hergestellte Gerate nach EN 14511-1:2011, mit Ausnahme von Einkanal-Luftkonditio-
nierern, Schaltschrankkihlgeraten und Verfahrens-Luftkonditionierern.

Diese Europadische Norm enthalt Berechnungsverfahren zur Ermittlung des Bezugswertes der saisonalen
Arbeitszahl im Kihlbetrieb SEER und SEER,, und des Bezugswertes der saisonalen Arbeitszahl im Heizbetrieb

SCOP, SCOP,, und SCOP, .

Derartige Berechnungsverfahren kénnen auf Rechen- oder Messwerten beruhen.

Im Fall von Messwerten behandelt diese Europaische Norm die Prifverfahren zur Ermittlung von Leistungen,
EER- und COP-Werten im Aktiv-Modus unter Teillastbedingungen. AuRerdem behandelt sie Priufverfahren zur
Ermittlung des Stromverbrauchs im Modus ,, Temperaturregler AUS®, im Bereitschaftsmodus und im Modus mit
Kurbelgehduseheizung.

Die vorliegende Europaische Norm dient als Vorgabe zur Berechnung der systembezogenen Energieeffizienz
im Heizbetrieb von spezifischen Warmepumpensystemen in Gebauden, wie in der Norm EN 15316-4-2 fest-
gelegt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 14511-1:2011, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wéarmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern fiir die Raumbeheizung und Kiihlung — Teil 1: Begriffe

EN 14511-2, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wéarmepumpen mit elekirisch angetriebenen
Verdichtern fiir die Raumbeheizung und Kihlung — Teil 2: Priifbedingungen

EN 14511-3:2011, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wéarmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern fiir die Raumbeheizung und Kiihlung — Teil 3: Priifverfahren

3 Begriffe, Symbole, Abkiirzungen und Einheiten
3.1 Begriffe

Fiar die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 14511-1:2011 (sofern nicht anderweitig
angegeben) und die folgenden Begriffe.

3.1.1
Bezugs-Auslegungsbedingungen fiir die Kiihlung

Tdesignc
Temperaturbedingungen bei 35 °C Trockenkugeltemperatur (24 °C Feuchtkugeltemperatur) der AuRenluft und
27 °C Trockenkugeltemperatur (19 °C Feuchtkugeltemperatur) der Raumluft

31.2

Bezugs-Auslegungsbedingungen fiir die Heizung

Tdesignh

Temperaturbedingungen fur mittleres, kalteres und warmeres Klima

Anmerkung 1 zum Begriff: mittel = -10 °C, kalter = -22 °C, warmer =2 °C
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313

Volllast

Pdesign

vom Hersteller angegebene Kiihllast (Pyggignc) oder Heizlast (Pyegignn) unter den Auslegungsbedingungen

Tdesign

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es ist moglich, SEER/ISEER , oder SCOPISCOP ISCOP, . eines Gerates flir mehr als einen
Pyesign-Wert zu berechnen.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Angegeben in kW.

314
Teillast
Kahllast (PC(TJ-)) oder Heizlast (Ph(Tj)) bei einer festgelegten Auflentemperatur T berechnet als Nennlast

multipliziert mit dem Teillastverhaltnis
Anmerkung 1 zum Eintrag:  Angegeben in kW.

315

Teillastverhaltnis

AuBentemperatur minus der Temperaturstufen(BIN)-Grenztemperatur, geteilt durch die Bezugs-Auslegungs-
temperatur minus der Temperaturstufen(BIN)-Grenztemperatur fir entweder Heizung oder Kihlung

Anmerkung 1 zum Begriff: Werden 100 % des Teillastverhaltnisses angegeben, entspricht dies der Volllast.

3.1.6
Temperaturstufen(BIN)-Grenztemperatur
Temperatur innerhalb der Temperaturstufen, bei der keine weitere Heizung oder Kiihlung erforderlich ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Temperaturstufen(BIN)-Grenztemperatur entspricht 16 °C flr jedes Klima bei Kihl- und
Heizanwendungen.

31.7

angegebene Leistung

DC

Kihlleistung (Py;) oder Heizleistung (Py,) des Dampfverdichtungszyklus, die ein Gerat wie vom Hersteller

angegeben bei beliebiger Temperaturbedingung A, B, C, D, E oder F aufbringen kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Die angegebene Leistung stellt das Leistungsvermdgen dar, das vom Kaltemittelkreislauf
des Gerétes ohne elektrische Zusatzheizgerate aufgebracht wird, auch wenn diese Bestandteil des Gerates sind.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Temperaturbedingungen fir die Teillastbedingungen A, B, C, D, E oder F sind in den
Tabellen erlautert.

3.1.8

Leistungsverhéltnis

CR

Teillast oder Volllast im Kiihlbetrieb (oder Heizbetrieb), geteilt durch die angegebene Kiihlleistung (oder Heiz-
leistung) des Gerates bei gleichen Temperaturbedingungen

3.1.9

Referenzkiihlperiode

reprasentatives Klimaprofil in AulRentemperaturstufen (BIN) und der Anzahl der Stunden, in denen diese
Temperaturen fir die Kiihlung auftreten

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Klimaprofil fir die Kihlung ist in Anhang A erlautert.

3.1.10

Referenzheizperiode(n)

reprasentative(s) Klimaprofil(e) in Auflentemperaturstufen (BIN) und der Anzahl der Stunden, in denen diese
Temperaturen fir die Heizung auftreten

Anmerkung 1 zum Begriff: Es gibt drei Referenzheizperioden: ,A* mittel, ,C* kalter und ,W* warmer. Die Klimaprofile fiir
die Heizung sind in Anhang A erlautert.
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3.1.11
Temperaturstufen(BIN)-Stunden
(en: bin hours)

hj

Summe aller Stunden im Jahr, bei denen die Temperatur innerhalb der BIN liegt

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Wert wird auf eine ganze Zahl gerundet und stammt aus reprasentativen Wetterdaten
aus dem Zeitraum von 1982 bis 1999.

Anmerkung 2 zum Begriff: Fir die Referenzheizperioden sind die spezifischen Standorte Strafburg (mittel), Helsinki
(kalter) und Athen (warmer).

3.1.12

aquivalente Stunden im Aktiv-Modus fiir den Kiihlbetrieb

Hce

entsprechende Anzahl der Stunden je Jahr [h/Jahr], in denen angenommen wird, dass das Gerat bei Nennlast
fir Kihlung (Pyesignc) arbeitet, um die Bezugs-Jahreskuhllast zu erreichen

3.1.13
aquivalente Stunden im Aktiv-Modus fiir den Heizbetrieb
Hyg

angenommene Anzahl der Stunden je Jahr [h/Jahr], in denen angenommen wird, dass das Gerat bei Nennlast
fir Heizung (Pyesignn) arbeitet, um die Bezugs-Jahresheizlast zu erreichen

3.1.14
Bivalenztemperatur

Tbivalent
niedrigster Wert der Aulentemperatur, fir den die Warmepumpe ausgelegt ist, um 100 % der Heizlast zu
erbringen

Anmerkung 1 zum Begriff: Unterhalb von diesem Temperaturwert kann das Gerat noch eine Leistung erbringen,
jedoch ist eine zusatzliche Unterstlitzungsheizung notwendig, um die vollstdndige Heizlast abzudecken.

3.1.15

Grenzwert der Betriebstemperatur

TOL

niedrigster Wert der AuRentemperatur, bei dem die Warmepumpe noch Heizleistung liefert, wie vom
Hersteller angegeben

3.1.16
Bezugs-Jahreskiihllast

Oc

reprasentativer Wert der Jahreskuhllast, der fur die Berechnung des SEER-Bezugswertes verwendet wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Fir bestimmte Geratearten wird O durch Multiplikation des Volllastwertes im Kihlbetrieb
(Pdesignc) mit der Anzahl der aquivalenten Kihlstunden berechnet. Dies wird im Anhang D erlautert.

Anmerkung 2 zum Begriff: Der reprasentative Wert der Jahreskuhllast wird durch statistische Messung der Kiihllast je
Grundflache ermittelt, und als Grundlage zur Berechnung von SEER verwendet. Dies wird im Anhang D erlutert.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Angegeben in kWh.

3.1.17

Bezugs-Jahresheizlast

On

reprasentative(r) Wert(e) der Jahresheizlast, der/die fur die Berechnung des SCOP-Bezugswertes verwendet
wird/werden

Anmerkung 1 zum Begriff: Es gibt drei Arten der Bezugsheizlast: ,A“ mittel, ,C* kélter und ,W* warmer, entsprechend
den drei Referenzheizperioden.
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Anmerkung 2 zum Begriff: Fur bestimmte Geratearten wird O, durch Multiplikation des Volllastwertes im Heizbetrieb
(Pgesignn) Mit der Anzahl der aquivalenten Heizstunden berechnet. Dies wird im Anhang D erlautert.

Anmerkung 3 zum Begriff: Der reprasentative Wert der Jahresheizlast wird durch statistische Messung der Heizlast je
Grundflache ermittelt, und als Grundlage zur Berechnung von SCOP verwendet. Dies wird im Anhang D der vorliegenden
Norm erlautert.

Anmerkung 4 zum Begriff:  Angegeben in kWh.

3.1.18
Jahresenergieverbrauch fiir Kiilhlung

Oce
Energieverbrauch [kWh/Jahr], der erforderlich ist, um die Bezugs-Jahresklhllast zu erfillen, und der als
Bezugs-Jahreskdiihllast geteilt durch die saisonale Arbeitszahl im Kihlbetrieb im Aktiv-Modus (SEER,,) und

dem Energieverbrauch des Gerates im Modus ,Temperaturregler AUS®, im Bereitschaftsmodus, im Modus
LAUS" und im Modus mit Kurbelgehduseheizung wahrend der Kihlperiode angegeben wird

3.1.19
Jahresenergieverbrauch fiir Heizung

OnE

Energieverbrauch [kWh/Jahr], der erforderlich ist, um die angegebene Bezugs-Jahresheizlast zu erfiillen und
eine bestimmte Heizperiode betrifft; er wird als die Bezugs-Jahresheizlast geteilt durch die saisonale Arbeits-
zahl im Heizbetrieb im Aktiv-Modus (SCOP,)) und dem Energieverbrauch des Gerates im Modus ,Temperatur-

regler AUS*, im Bereitschaftsmodus, im Modus ,AUS* und im Modus mit Kurbelgehduseheizung wahrend der
Heizperiode angegeben

3.1.20
Leistungszahl im Kiihlbetrieb bei angegebener Leistung
EERg

angegebene Kuhlleistung des Gerats geteilt durch die effektive Leistungsaufnahme des Gerates unter
spezifischen Temperaturbedingungen A, B, C, D

Anmerkung 1 zum Begriff:  Angegeben in kW/kW.

3.1.21
Leistungszahl im Kuhlbetrieb bei Teillast
EERp

Kuhlleistung bei Teillast- oder Volllastbedingungen, geteilt durch die effektive Leistungsaufnahme des Gerates
unter spezifischen Temperaturbedingungen

Anmerkung 1 zum Begriff: Die EER enthalt Energieverluste, wenn die angegebene Leistung des Gerates hoher als die
Kuhllast ist.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Angegeben in KW/kW.

3.1.22

temperaturstufenspezifische Leistungszahl im Kiihlbetrieb

EERyin(T})

spezifische Leistungszahl im Kihlbetrieb fir jede Temperaturstufe j, mit der Aulientemperatur T, innerhalb
einer Jahreszeit

3.1.23
Leistungszahl im Heizbetrieb bei angegebener Leistung
COPy

angegebene Heizleistung des Gerats geteilt durch die effektive Leistungsaufnahme des Gerates unter
spezifischen Temperaturbedingungen A, B, C, D, E und F, wo zutreffend

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Angegeben in KW/kW.
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3.1.24
Leistungszahl im Heizbetrieb bei Teillast
COPp|.

Heizleistung bei Teillast oder Volllast, geteilt durch die effektive Leistungsaufnahme des Gerates unter
spezifischen Temperaturbedingungen

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wenn die angegebene Leistung des Gerates hoher als die Heizlast ist, schlielt die COP
Energieverluste ein. Wenn die angegebene Leistung des Gerates geringer als die Heizlast ist (d. h. unterhalb der
bivalenten Temperaturbedingungen), wird der COP-Wert der angegebenen Leistung verwendet.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Angegeben in KW/kW.

3.1.25

temperaturstufenspezifische Leistungszahl im Heizbetrieb

COPyn(T))

spezifische Leistungszahl im Heizbetrieb fir jede Temperaturstufe j, mit der Aulientemperatur T, innerhalb
einer Jahreszeit

3.1.26

Bezugswert der saisonalen Arbeitszahl im Kiihlbetrieb

SEER

saisonale Arbeitszahl eines Geréates fur die gesamte Kihlperiode, berechnet als Bezugs-Jahreskuhllast geteilt
durch den Jahresenergieverbrauch fir den Kihlbetrieb

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Zur Berechnung von SEER wird der Jahresenergieverbrauch eines Gerates verwendet,
einschlielllich des Energieverbrauchs im Aktiv-Modus, im Modus ,Temperaturregler AUS®, im Bereitschaftsmodus und im
Modus mit Kurbelgehauseheizung.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Angegeben in KWh/kWh.

3.1.27
saisonale Arbeitszahl im Kiihlbetrieb im Aktiv-Modus
SEER,,

saisonale Arbeitszahl eines Gerates im Aktiv-Modus fur die Kihlfunktion, abgeleitet von der Teillast und den
temperaturstufenspezifischen Leistungszahlen im Kihlbetrieb (EERy,;(7))), bewertet mithilfe der Temperatur-

stufen(BIN)-Stunden

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei der Berechnung von SEER , wird die Leistungsaufnahme im Modus ,Temperaturregler
AUS*, im Bereitschaftsmodus und im Modus mit Kurbelgehaduseheizung ausgeschlossen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Angegeben in KWh/kWh.0

3.1.28

saisonale Arbeitszahl im Heizbetrieb

SCOP

Gesamtarbeitszahl im Heizbetrieb des Gerates, der fir die gesamte vorgesehene Heizperiode reprasentativ
ist und berechnet wird als Bezugs-Jahresheizlast geteilt durch den Jahresenergieverbrauch fir den Heiz-
betrieb

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Leistungsaufnahme im Aktiv-Modus, im Modus ,Temperaturregler AUS*, im Bereit-
schaftsmodus und im Modus mit Kurbelgehduseheizung und, sofern erforderlich, im Modus mit elektrischer Zusatz-
heizung, unabhangig davon, ob dieses elektrische Zusatzheizgerat im Gerat bereits enthalten ist oder nicht.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Angegeben in kWh/kWh.
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3.1.29

saisonale Arbeitszahl im Heizbetrieb im Aktiv-Modus

SCOP,,

Mittelwert der Arbeitszahl im Heizbetrieb des Gerates im Aktiv-Modus fir die vorgesehene Heizperiode,
ermittelt aus der Teillast, der Heizleistung des elektrischen Zusatzheizgerates (sofern erforderlich) und den
temperaturstufenspezifischen Leistungszahlen im Heizbetrieb (COPbin(Tj)) und bewertet durch die

Temperaturstufen(BIN)-Stunden, in denen die Temperaturstufen-Bedingungen vorliegen

Anmerkung 1 zum Begriff: Zur Berechnung des SCOP -Wertes wird die Leistungsaufnahme im Modus ,Temperatur-

regler AUS, im Bereitschaftsmodus und im Modus mit Kurbelgehduseheizung ausgeschlossen. Die Leistungsaufnahme
eines elektrischen Zusatzheizgerates wird fir die Teillastbedingungen erganzt, wenn die angegebene Leistung des
Geréates niedriger ist als die Heizlast, unabhangig davon, ob dieses elektrische Zusatzheizgerat im Gerat bereits enthalten
ist oder nicht.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Angegeben in kWh/kWh.

3.1.30
saisonale Netto-Arbeitszahl im Heizbetrieb
SCOP ¢

saisonale Arbeitszahl eines Gerates im aktiven Heizbetrieb ohne zusatzliche Heizgerate, die aus vor-
geschriebenen, in der vorliegenden Europaischen Norm angegebenen Bedingungen bestimmt wird und zu
Kennzeichnungs-, Vergleichs- und Zertifizierungszwecken dient

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Zur Berechnung des SCOP, -Wertes wird der Stromverbrauch im Aktiv-Modus verwendet.

Dies schlief3t die Leistungsaufnahme im Modus ,Temperaturregler AUS", im Bereitschaftsmodus oder im Modus mit
Kurbelgehauseheizung aus. Fur die Teillastbedingungen, bei denen die angegebene Leistung des Gerates niedriger ist
als die Heizlast, wird die Leistungsaufnahme des elektrischen Zusatzheizgerates nicht beriicksichtigt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Angegeben in kWh/kWh.

3.1.31
elektrisches Zusatzheizgerat
bei der Berechnung des SCOP- und SCOP,,-Wertes berlicksichtigtes, zusatzliches elektrisches Heizgerat mit

einem COP-Wert von 1, unabhangig davon, ob dieses Zusatzheizgerat mit dem Geréat geliefert wird

3.1.32

Heizleistung des elektrischen Zusatzheizgerates

elbu

Heizleistung eines tatsachlichen oder eines vorgesehenen Zusatzheizgerates, welche die angegebene
Leistung fir den Heizbetrieb erganzt, wenn die Leistung des Gerates niedriger ist als die Heizlast

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Angegeben in kW.

3.1.33
anwendungsbezogene SEER und SEER,

SEER und SEER,,, die die spezifische Anwendung und den spezifischen Standort des Geréates berlck-

sichtigen, die sich von den in dieser Europaischen Norm verwendeten zur Bestimmung der Bezugswerte
SEER- und SEER,,-Bezugswerte unterscheiden

Anmerkung 1 zum Begriff: Die zur Bestimmung der anwendungsbezogenen SEER(on) verwendeten Berechnungs-
verfahren, sofern erforderlich, entsprechen den in der vorliegenden Europaischen Norm fiir die Bezugswerte der SEER(on)

verwendeten Berechnungsverfahren. Dennoch entsprechen die in den Berechnungen verwendeten Temperaturstufen
(BIN) fiir den Kihlbetrieb denen des tatsachlichen Standortes des Gebaudes. Die Kiihllasten sowie die Betriebsstunden
entsprechen denen des tatséchlichen Gebaudes.

Documents
12 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 14825:2013-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14825-2013-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14825-2013-02

E DIN EN 14825:2013-02
— Entwurf — FprEN 14825:2013 (D)

3.1.34

anwendungsbezogene SCOP, SCOP,, und SCOP,

SCOP und SCOP,,/SCOP,.. die die spezifische Anwendung und den spezifischen Standort des Geréates
bertcksichtigen, die sich von den in dieser Europaischen Norm verwendeten zur Bestimmung der SCOP- und
SCOP,,/SCOP.-Bezugswerte unterscheiden

Anmerkung 1 zum Begriff. ~ Die zur Bestimmung der anwendungsbezogenen SCOP, [SCOP, verwendeten Berech-

nungsverfahren, sofern erforderlich, entsprechen den in dieser Europaischen Norm fiir die Bezugswerte der
SCOPon/SCOPnet) verwendeten Berechnungsverfahren. Dennoch entsprechen die in den Berechnungen verwendeten

Temperaturstufen (BIN) fur den Heizbetrieb denen des tatsachlichen Standortes des Gebaudes. Die Heizlasten sowie die
Betriebsstunden entsprechen denen des tatsachlichen Gebaudes.

3.1.35

Aktiv-Modus

Modus wahrend der Stunden unter Kiihl- oder Heizlast des Gebaudes, wobei die Kiihl- oder Heizfunktion des
Gerates aktiviert ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Zustand kann das Ein-/Ausschalten des Gerates betreffen, um die erforderliche
Innenraumlufttemperatur zu erreichen oder aufrechtzuerhalten.

3.1.36

Modus ,,Temperaturregler AUS“

Modus wahrend der Stunden ohne Kihl- oder Heizlast des Gebaudes, wobei die Kiihl- oder Heizfunktion des
Gerates eingeschaltet, jedoch nicht betriebsbereit ist, da keine Kihl- oder Heizlast vorhanden ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Zustand wird deshalb auf AuRRentemperaturen bezogen und nicht auf Innenraum-
temperaturen.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Zyklisches Ein- und Ausschalten im Aktiv-Modus wird nicht als Modus ,Temperaturregler
AUS* betrachtet.

3.1.37
Leistungsaufnahme im Modus ,,Temperaturregler AUS“

Pro
Leistungsaufnahme des Gerates wahrend es sich im Modus ,Temperaturregler AUS® befindet

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Angegeben in W.

3.1.38

Betriebsstunden im Modus ,,Temperaturregler AUS“

Hro

Anzahl der Stunden je Jahr, fir die angenommen wird, dass sich das Gerat im Modus ,Temperaturregler
AUS" befindet, und deren Wert von der vorgesehenen Jahreszeit und Funktion abhangt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Angegeben in h/Jahr.

3.1.39

Bereitschaftsmodus

Modus, in dem das Geréat teilweise ausgeschaltet ist und durch ein Steuergerat oder einen Zeitgeber reakti-
viert werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Gerat ist mit dem Hauptnetzanschluss verbunden, ist vom Signaleingang abhangig,
damit es ordnungsgemal funktioniert und bietet nur folgende Funktionen, die mdglicherweise lber einen unbestimmten
Zeitraum bestehen bleiben kénnen: Reaktivierungsfunktion, oder Reaktivierungsfunktion und nur ein Hinweis auf eine
freigegebene Aktivierungsfunktion, und/oder Informations- oder Statusanzeige.

3.1.40
Leistungsaufnahme im Bereitschaftsmodus

Psp
Leistungsaufnahme des Gerates wahrend es sich im Bereitschaftsmodus befindet

Anmerkung 1 zum Begriff: Angegeben in W.
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3.1.41

Betriebsstunden im Bereitschaftsmodus

Hsp

Anzahl der Stunden je Jahr, fir die angenommen wird, dass sich das Gerat im Bereitschaftsmodus befindet,
und deren Wert von der vorgesehenen Jahreszeit und Funktion abhangt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Angegeben in h/Jahr.

3.1.42

Modus ,,AUS*

Modus, in dem das Gerat vollstandig ausgeschaltet ist und nicht reaktiviert werden kann, weder durch ein
Steuergerat noch durch einen Zeitgeber

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Modus ,AUS" bedeutet, dass das Gerat an die Stromversorgung angeschlossen ist und
keine Funktionen ausfihrt. Folgende Funktionen sind ebenfalls als Modus ,AUS* zu betrachten: Zustande, in denen nur
ein Signal/Anzeige auf den Modus ,AUS* gegeben wird; Zustande, in denen nur Funktionen zur Sicherstellung der elektro-
magnetischen Vertraglichkeit aufrecht erhalten werden sollen.

3.1.43
Leistungsaufnahme im Modus ,,AUS*

PorF
Leistungsaufnahme des Gerates wahrend es sich im Modus ,AUS* befindet

Anmerkung 1 zum Begriff: Angegeben in W.

3.1.44
Betriebsstunden im Modus ,,AUS*

Horp
Anzahl der Stunden je Jahr, flr die angenommen wird, dass sich das Gerat im Modus ,AUS* befindet, und
deren Wert von der vorgesehenen Jahreszeit und Funktion abhangt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Angegeben in h/Jahr.

3.1.45

Reaktivierungsfunktion

Funktion zur Erleichterung der Aktivierung eines anderen Modus, einschlieBlich des Aktiv-Modus, durch
Fernschalter einschlieBlich Fernsteuerung, interne Sensoren, Zeitschalter bis hin zu einem Zustand, der
weitere Funktionen liefert, einschlieRlich der Hauptfunktion, ausgenommen Temperaturregler

3.1.46

Informationsanzeige oder Statusanzeige

kontinuierliche Funktion, die Informationen oder den Status des Gerates auf einer Anzeigeeinrichtung angibt,
einschlieBlich Zeitmessgerate

3.1.47

Modus mit Kurbelgehauseheizung

Zustand, in dem das Gerat ein Heizgerét aktiviert hat, um den Ubergang des Kéltemittels in den Verdichter zu
vermeiden, damit die Kaltemittelkonzentration im Ol beim Anlauf des Verdichters begrenzt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Aufgabe der Kurbelgehduseheizung ist es, den Ubergang des Kéltemittels in den Verdichter
zu vermeiden, um die Kéltemittelkonzentration im Ol beim Anlauf des Verdichters zu begrenzen.

3.1.48

Leistungsaufnahme im Modus mit Kurbelgehduseheizung

Pek

Leistungsaufnahme des Gerates wahrend es sich im Modus mit Kurbelgehduseheizung befindet
3.1.49

Betriebsstunden im Modus mit Kurbelgehauseheizung

Heg
Anzahl der Stunden je Jahr, fir die angenommen wird, dass sich das Gerat im Modus mit Kurbelgehause-
heizung befindet, und deren Wert von der vorgesehenen Jahreszeit und Funktion abhangt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Angegeben in h/Jahr.
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3.1.50

Leistungsregelung

Fahigkeit des Gerats, seine Leistung durch Anderung des Volumendurchflusses zu dndern. Gerate gelten als
Jfest, wenn der Volumendurchfluss der Gerate nicht verandert werden kann, oder als ,abgestuft®, wenn der
Volumendurchfluss in einer Folge von nicht mehr als zwei Schritten veranderbar ist, oder als ,variabel“, wenn
die Leistung in einer Folge von drei oder mehr Schritten veranderbar ist

3.1.51
Minderungsfaktor
C

C
Malf der Leistungsminderung aufgrund des wechselnden Ansprechens von Luft-Wasser- oder Wasser-/Sole-
Wasser-Geraten

3.1.52

Minderungsfaktor

Cq

Mafld der Leistungsminderung aufgrund des wechselnden Ansprechens von Luft-Luft- oder Wasser-/
Sole-Luft-Geraten

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wenn der Minderungsfaktor fur den Kihlbetrieb ein anderer ist als fur den Heizbetrieb, wird
flr den Kihlbetrieb Cy. und fur den Heizbetrieb Cy;, verwendet.

3.1.53
Ausgleichslast
durch die Prufeinrichtung auf das Prifobjekt ausgelbte Heiz- oder Kihllast

3.1.54

feststehender Austritt

die Steuerung der Warmepumpe verfiigt nicht Gber Mittel, die Wasserdurchflusstemperatur entsprechend der
AuBenlufttemperatur zu &ndern

3.1.55

variabler Austritt

die Steuerung der Warmepumpe verfigt Uber Mittel, die Wasserdurchflusstemperatur entsprechend der
AuBenlufttemperatur zu &ndern

3.1.56

luftgekiihlter Fliissigkeitskiihler

Trockenkuhlturm

selbstandig funktionsfahiges Gerat zur Kihlung von einphasiger Flissigkeit, indem fuhlbare Warme Uber
einen Warmeaustauscher an Luft abgegeben wird, die von einem oder mehreren eingebauten Ventilatoren
mechanisch umgewalzt wird
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3.2 Symbole, Abkiirzungen und Einheiten
Tabelle 1 — Symbole, Abkiirzungen und Einheiten (7 von 2)

2};31;::?“;:: Bezeichnung Einheiten
A mittleres Klima -
C kalteres Klima -

Ce Minderungsfaktor fur Luft-Wasser- oder Wasser-/Sole-Gerate -

Cy Minderungsfaktor fur Luft-Luft- oder Wasser-/Sole-Luft-Gerate -

Cqc Minderungsfaktor fur Luft-Luft- oder Wasser-/Sole-Luft-Gerate im Kiuhlbetrieb -

Cah Minderungsfaktor fur Luft-Luft- oder Wasser-/Sole-Luft-Gerate im Heizbetrieb -
COPy Leistungszahl im Heizbetrieb bei angegebener Leistung KW/KW
COPp Leistungszahl im Heizbetrieb bei Teillast KW/KW

COP(T) Leistungszahl im Heizbetrieb bei entsprechender Auentemperatur kKW/kW

CR Leistungsverhaltnis kW/kW

DC angegebene Leistung kW
EERg Leistungszahl im Kuhlbetrieb bei angegebener Leistung KW/kW
EERp| Leistungszahl im Kihlbetrieb bei Teillast KW/KW

EER(T}) Leistungszahl im Kihlbetrieb bei entsprechender AuRentemperatur KW/KW
elbu Heizleistung des elektrischen Zusatzheizgerates kW

H Temperaturstufen(BIN)-Stunden

Heg aquivalente Stunden im Aktiv-Modus fir den Kihlbetrieb

Hye aquivalente Stunden im Aktiv-Modus fir den Heizbetrieb h

Hey Betriebsstunden im Modus mit Kurbelgehauseheizung h/a
Hopp Betriebsstunden im Modus ,AUS* h/a

Hto Betriebsstunden im Modus ,, Temperaturregler AUS* h/a

Hgg Betriebsstunden im Bereitschaftsmodus h/a

Pck Leistungsaufnahme im Modus mit Kurbelgehduseheizung w
Porg Leistungsaufnahme im Modus ,AUS* W

Pgg Leistungsaufnahme im Bereitschaftsmodus w

Pro Leistungsaufnahme im Modus , Temperaturregler AUS* w
Pyesign Volllast w

Pdesignc Volllast im Kihlbetrieb kW
Pyesignh Volllast im Heizbetrieb kW
Ph(Tj) Heizlast des Gebaudes fiir die entsprechende Temperatur T, kW

Py Kihllast kw

Py Heizlast kW

Oc Bezugs-Jahreskiihllast kWh/a

Oy Bezugs-Jahresheizlast kWh/a

Oce Jahresstromverbrauch fir den Kiihlbetrieb kWh/a

OnE Jahresstromverbrauch fir den Heizbetrieb kWh/a
Scop saisonale Arbeitszahl im Heizbetrieb kWh/kWh
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Tabelle 1 — Symbole, Abkiirzungen und Einheiten (2 von 2)

2{?5:.:5“;:?‘ Bezeichnung Einheiten
SCOP, o ;iiss:tréilsi grgg:szahl im Heizbetrieb im Aktiv-Modus ohne elektrisches KWh/KWh
SCOP,,, saisonale Arbeitszahl im Heizbetrieb im Aktiv-Modus kWh/kWh

SEER saisonale Arbeitszahl im Kuhlbetrieb KWh/kWh
SEER,, saisonale Arbeitszahl im Kihlbetrieb im Aktiv-Modus kWh/kWh
Thivalent Bivalenztemperatur °C
Tyesign Bezugs-Auslegungstemperaturbedingungen °C
Tyesigne Bezugs-Auslegungstemperaturbedingungen fir die Kiihlung °C
Tdesignh Bezugs-Auslegungstemperaturbedingungen fir die Heizung °C

T Temperaturstufen(BIN)-Temperatur °C
TOL Grenzwert der Betriebstemperatur °C
w warmeres Klima -

4 Teillastbedingungen im Kihlbetrieb

4.1 Allgemeines

Zur Berechnung der anwendungsbezogenen SEER und des SEER/SEER,-Bezugswertes, wie in Abschnitt 6

erlautert, missen die nachstehend angegebenen Teillastverhaltnisse auf den Gleichungen des Teillastverhalt-
nisses beruhen (Spalte 1 der Tabellen 2 bis 5) und nicht auf den gerundeten Werten, wie in Spalte 2 der

Tabellen 2 bis 5 angegeben.

4.2 Luft-Luft-Gerate

Die Teillastbedingungen zur Bestimmung des SEER-Bezugswertes (Gleichung (1)) und des SEER,-Bezugs-

wertes (Gleichung (4)) sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 2 — Teillastbedingungen fiir die Berechnung des SEER-Bezugswertes
und des SEER -Bezugswertes von Luft-Luft-Geraten

Full document details: E DIN EN 14825:2013-02

Trockenkugel-
Trockenkugel- (Feuchtkugel-)
Teillastverhiltnis Teillastverhiltnis temperatur der T 9 d
AuRenluft emperatur der
Raumluft
% °C °C
A (35 — 16)/(Tyesignc — 16) 100 35 27(19)
B (30 — 16)/(Tyesigne — 16) 74 30 27(19)
C (25 — 16)/(Tgesigne — 16) 47 25 27(19)
D (20 - 16)/(Tyesigne — 16) 21 20 27(19)
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4.3 Wasser-Luft- und Sole-Luft-Gerate

Die Teillastbedingungen zur Bestimmung des SEER-Bezugswertes (Gleichung (1)) und des SEER,-Bezugs-
wertes (Gleichung (4)) sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 3 — Teillastbedingungen fiir die Berechnung des SEER-Bezugswertes
und des SEER  -Bezugswertes von Wasser-Luft- und Sole-Luft-Geraten

AuBenwarmeiibertrager Innenwarmeiibertrager
Kiihlturm® Erdgekoppelte Trocken-
Anwendung .. Trocken-
oder Wasser- kiihlturm
Teillast- |  kreislauf | (Wasseroder | g iitts./ kugel-
Teillastverhiltnis . relsiau Sole) : (Feucht-
verhalt- Eintritts-/ S Austritts-
- . Eintritts-/ kugel-)
nis Austritts- . temperatur
Austritts- Lufttempe-
temperatur des
temperatur des ratur
des Wassers w Wassers
assers
% °C °C °C °C
Al (35— 16)/(Tdesignc - 16) 100 30/35 10/15 50/45 27(19)
B| (30 - 16)/(TdesignC - 16) 74 26/2 10/2 45/2 27(19)
Cc| (25- 16)/(Tdesignc - 16) 47 22/a 10/2 40/2 27(19)
D | (20 - 16)/(Tgesignc — 16) 21 18/2 10/ 35/ 27(19)
@  Beidem in der ,A“-Priifung bestimmten Wasservolumendurchfluss.
b Wenn ein Kiihlturm und ein Wasser-Luft-Gerét als zusammengehorige Einheit verkauft werden, so sind sie als Luft-Luft-Gerat zu
prifen.

4.4 Luft-Wasser-Gerate

Fir jede Anwendung werden Gerate beriicksichtigt, die eine auRentemperaturabhangige Anderung der
Austrittstemperatur des Wassers zulassen oder nicht. Die variable Austrittstemperatur darf nur dann
angewendet werden, wenn die Steuerung eine aullenluftabhangige Anderung der Austrittstemperatur bietet.

Die Teillastbedingungen zur Bestimmung des SEER-Bezugswertes (Gleichung (1)) und des SEER,,-Bezugs-
wertes (Gleichung (4)) sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 4 — Teillastbedingungen fiir die Berechnung des SEER-Bezugswertes
und des SEER -Bezugswertes von Luft-Wasser-Geraten

AuBen-
warme- Innenwarmeiibertrager
Teillast- | Ubertrager _
verhilt- | Trocken- Geblasekonvektor Kiihldecke
Teillastverhiltnis nis kugel- Eintritts-/Austritts- Eintritts-/Austritts-
temperatur | temperatur des Wassers temperatur des
der Luft °C Wassers
Feststehender | Variabler
% °C Austritt Austritt °C
A | (35— 16)/(Tyesignc — 16) | 100 35 1217 1217 23/18
B | (30 — 16)/(Tyesigne — 16) 74 30 a7 2/8,5 2/18
C | (25— 16)/(Tgesigne — 16) 47 25 a7 2/10 2/18
D | (20 — 16)/(Tesigne — 16) 21 20 a/7 2/11,5 2/18
@  Bei dem in der ,A“Prifung bestimmten Wasservolumendurchfluss fir Gerate mit einer feststehenden Wasserdurchflussmenge
oder bei einem feststehenden Delta 7 von 5 K fir Gerate mit einer variablen Wasserdurchflussmenge.

Bei Geraten, die ein wechselndes Ein- und Ausschalten erfordern, um das erforderliche Teillastverhaltnis zu
erreichen, muss die Eintrittstemperatur entsprechend der Gleichung (15) in 8.4.1 feststehend sein.
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4.5 Wasser-Wasser- und Sole-Wasser-Gerite

Fir jede Anwendung werden Gerate beriicksichtigt, die eine auRentemperaturabhéngige Anderung der Aus-
trittstemperatur des Wassers zulassen oder nicht. Die variable Austrittstemperatur darf nur dann angewendet
werden, wenn die Steuerung eine auf3enluftabhangige Anderung der Austrittstemperatur bietet.

Die Teillastbedingungen zur Bestimmung des SEER-Bezugswertes (Gleichung (1)) und des SEER,,-Bezugs-
wertes (Gleichung (4)) sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 5 — Teillastbedingungen fiir die Berechnung des SEER-Bezugswertes
und des SEER -Bezugswertes von Wasser-Wasser-Geréten und Sole-Wasser-Geréten

AuBenwarmeilibertrager Innenwarmeiibertrager
Erdge- Gebliasekonvektor
koppelte Eintritts-/ Austritts-
.. Anwen- | Trocken- | temperatur des Wassers Kihl-
b
}I(El.'htlt:trm/ dung kiihlturm decke
Teillast A'“ :'. tf" (Wasser | Eintritts-/ Eintritts-/
Teillastverhéltnis | verhalt- t ustri ts- oder Sole) | Austritts- Austritts-
nis ems:;a ur Eintritts-/ | tempera- Festste- Variabler tempera-
W Austritts- | tur des hender Austritt tur des
assers | tempera- | Wassers | Austritt Wassers
tur des
Wassers
% °C °C °C °C °C °C
35 -16)/
A (T( _ )16) 100 30/35 10/15 50/45 12/7 12/7 23/18
designc
30 - 16)/
B (T( _ )16) 74 26/2 10/2 452 ar7 a/8,5 a/18
designc
25 -16)/
C (T( _ )16) 47 222 10/2 40/2 ar7 a/10 a/18
designc
20 - 16)/
D (T( _ )16) 21 18/8 10/8 35/2 ary a/11,5 a/18
designc
a8  Bei dem in der ,A“Prifung bestimmten Wasservolumendurchfluss fir Gerate mit einer feststehenden Wasserdurchflussmenge
oder bei einem feststehenden Delta 7 von 5 K fur Gerate mit einer variablen Wasserdurchflussmenge.
b Wenn ein Kiihlturm und ein Wasser-Luft-Gerét als zusammengehorige Einheit verkauft werden, so sind sie als Luft-Luft-Gerat zu
prifen.

Bei Geraten, die ein wechselndes Ein- und Ausschalten erfordern, um das erforderliche Teillastverhaltnis zu
erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmeubertragers entsprechend der Gleichung (15) in 8.4.1
feststehend sein.

5 Teillastbedingungen im Heizbetrieb
5.1 Allgemeines

Zur Berechnung der anwendungsbezogenen SCOP und des SCOPISCOP,,/SCOP,-Bezugswertes, wie in

Abschnitt 7 erlautert, sollten die nachstehend angegebenen Teillastverhaltnisse auf den Gleichungen des Teil-
lastverhaltnisses beruhen (Spalte 1 der Tabellen 6 bis 35) und nicht auf den gerundeten Werten, wie in
Spalte 2 der Tabellen 6 bis 35 angegeben.

Far den SCOP-Bezugswert und den SCOP,,/SCOP,
warmer (W) und kalter (C).

net-Bezugswert gibt es drei Bezugsbedingungen: mittel (A),
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Die mafigebenden Werte von Tjegiqq, Sind wie folgt festgelegt:

Tgesignh »Mittel* Temperaturbedingungen bei —10 °C Trockenkugeltemperatur der AuRenluft und
20 °C Trockenkugeltemperatur der Raumluft;

Tgesignh »Kalter” Temperaturbedingungen bei -22 °C Trockenkugeltemperatur der AuRenluft und
20 °C Trockenkugeltemperatur der Raumluft;

Tgesignh ~warmer" Temperaturbedingungen bei +2 °C Trockenkugeltemperatur der Aufienluft und
20 °C Trockenkugeltemperatur der Raumluft.

Die malRgebende Bivalenztemperatur T, 4ent iSt Wie folgt festgelegt:

— fur die mittlere Heizperiode betragt die bivalente Trockenluft-Temperatur hochstens +2 °C;

— fur die kéltere Heizperiode betragt die bivalente Trockenluft-Temperatur héchstens -7 °C;

— fur die warmere Heizperiode betragt die bivalente Trockenluft-Temperatur héchstens +7 °C.

Far TyyaentWerte und TOL-Werte hoher oder gleich -7 °C entspricht die Feuchtkugeltemperatur der
Trockenkugeltemperatur minus 1 °C. Fur Ty gen-Werte und TOL-Werte unter —7 °C wird die Feuchtkugel-

temperatur nicht festgelegt.

ANMERKUNG ~ Wenn der angegebene TOL-Wert niedriger ist als der Wert flr Tyegiqnp des betreffenden Klimas, darf
vorausgesetzt werden, dass TOL Tdesignh entspricht.

5.2 Luft-Luft-Gerate

Die Teillastbedingungen zur Bestimmung des SCOP-Bezugswertes (Gleichung (8)), des SCOP,,-Bezugs-
wertes (Gleichung (11)) und des SCOP..-Bezugswertes (Gleichung (12)) sind in den folgenden Tabellen

angegeben.

Tabelle 6 — Teillastbedingungen fiir die Berechnung des SCOP-Bezugswertes,
des SCOP,,-Bezugswertes und des SCOP-Bezugswertes von Luft-Luft-Geréaten
fiir die Referenzheizperiode ,,A“ = mittel

A Trockenkugel- Trockenkugel-
- . (Feuchtkugel-)Tempe- temperatur der
. e Teillastverhaltnis ratur der AuBenluft Raumluft
Teillastverhiltnis
% °C c
A (=7 - 16)/(Tdesignh - 16) 88 ~7(-8) 20
B (+2 = 16)/(Tgesignn — 16) 54 2(1) 20
C (+7 = 16)/(Tgesignh — 16) 35 7(6) 20
D (+12 = 16)/(Tyesignn — 16) 15 12(11) 20
E (TOL - 16)/(Tgesignn — 16) TOL 20
F (Tbivalent - 16)/(Tdesignh - 16) Thivalent 20
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Tabelle 7 — Teillastbedingungen fiir die Berechnung des SCOP-Bezugswertes,
des SCOP,,-Bezugswertes und des SCOP-Bezugswertes von Luft-Luft-Geréaten
fiir die Referenzheizperiode ,,W*“ = warmer

w Trockenkugel- Trockenkugel-
Teillastverhaltni (Feuchtkugel-)Temperatur temperatur der
eillastverhaltnis
Teillastverhiltnis der AuBenluft Raumluft
% °C °C
A (nicht anwendbar)
B (+2 = 16)/(Tgesignh — 16) 100 2(1) 20
C (+7 = 16)/(Tgesignh — 16) 64 7(6) 20
D | (+12-16)/(Tyesignh — 16) 29 12(11) 20
E (TOL — 16)/(Tgesignn — 16) TOL 20
F (Tbivalent - 16)/(Tdesignh - 16) Thivalent 20
Tabelle 8 — Teillastbedingungen fiir die Berechnung des SCOP-Bezugswertes,
des SCOP, -Bezugswertes und des SCOP,-Bezugswertes von Luft-Luft-Geréaten
fiir die Referenzheizperiode ,,C* = kalter
C Trockenkugel- Trockenkugel-
- . (Feuchtkugel-)Temperatur temperatur der
. i Teillastverhaltnis der AuRenluft Raumluft
Teillastverhaltnis
% °C c
A (=7 - 16)/(Tdesignh - 16) 61 ~7(-8) 20
B | (+2-16)/(Tyesignh — 16) 37 2(1) 20
C (+7 = 16)/(Tgesignh — 16) 24 7(6) 20
D | (+12— 16)(Tgesignn — 16) 11 12(11) 20
E (TOL - 16)/(Tdesignh - 16) TOL 20
F (Tbivalent - 16)/(Tdesignh - 16) Tbivalent 20
G (=15 = 16)/(Tgesignh — 16) 82 -15 20
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5.3 Wasser-Luft- und Sole-Luft-Gerate

Die Teillastbedingungen zur Bestimmung des SCOP-Bezugswertes (Gleichung (8)), des SCOP,,-Bezugs-
wertes (Gleichung (11)) und des SCOP..-Bezugswertes (Gleichung (12)) sind in den folgenden Tabellen

angegeben.

Tabelle 9 — Teillastbedingungen fiir die Berechnung des SCOP-Bezugswertes,
des SCOP,,-Bezugswertes und des SCOP,,-Bezugswertes von Wasser-Luft- und Sole-Luft-Geréaten
fiir die Referenzheizperiode ,,A“ = mittel

A AuBRenwiarmeiibertrager Innenwarme-
tibertrager
Grundwasser Sole Raumluft
Teillast- Eintritts-/ Eintritts-/ Eintritts-
Teillastverhiltnis re s Austritts- Austritts- Trockenkugel
verhiltnis
Temperatur Temperatur temperatur
% °C °C °C
A (-7 - 16)/(Tdesignh - 16) 88 10/2 0/2 20
B (+2 - 16)/(Tdesignh - 16) 54 10/2 072 20
C (+7 - 16)/(Tdesignh —-16) 35 10/2 0/2 20
D (+12 - 16)/(Tdesignh - 16) 15 10/2 072 20
F (Tbivalent - 16)/(Tdesignh - 16) 10/2 o 20

[

verwenden.

Der festgelegte Wasservolumendurchfluss nach EN 14511, unter den Norm-Nennbedingungen nach EN 14511-2, ist zu

Tabelle 10 — Teillastbedingungen fiir die Berechnung des SCOP-Bezugswertes,
des SCOP,,-Bezugswertes und des SCOP,,-Bezugswertes von Wasser-Luft- und Sole-Luft-Geréaten
fir die Referenzheizperiode ,,W*“ = warmer

w AuBenwirmeiibertrager Innenwérme-
tibertrager
Grundwasser Sole Raumluft
Eintritts- Eintritts-
Teillast- [Austritts- /Austritts- Trockenkugel
Teillastverhaltnis verhiltnis Trockenkugel- | Trockenkugel- temperatur
(Feuchtkugel-) | (Feuchtkugel-) | der Raumluft
Temperatur Temperatur
% °C °C °C
A nicht anwendbar
B (+2 - 16)/(Tdesignh - 16) 100 10/2 0/2 20
D (+12 - 16)/(Tdesignh - 16) 29 10/2 0/2 20
F (Tbivalent - 16)/(Tdesignh - 16) 10/2 o 20

verwenden.

@  Der festgelegte Wasservolumendurchfluss nach EN 14511, unter den Norm-Nennbedingungen nach EN 14511-2, ist zu
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Tabelle 11 — Teillastbedingungen fiir die Berechnung des SCOP-Bezugswertes,
des SCOP,,-Bezugswertes und des SCOP,.-Bezugswertes von Wasser-Luft- und Sole-Luft-Geraten
fir die Referenzheizperiode ,,C* = kalter

(o4 AuBRenwirmeiibertrager Innenwérme-
ubertrager
Grundwasser Sole Raumluft
Eintritts- Eintritts-
Teillast- /Austritts- [Austritts- Trockenkugel
Teillastverhiltnis verhiltnis Trockenkugel- Trockenkugel- temperatur
(Feuchtkugel-) (Feuchtkugel-) der Raumluft
Temperatur Temperatur
% °C °C °C
Al (-7- 16)/(Tdesignh - 16) 61 10/2 0/2 20
B| (+2 - 16)/(Tdesignh -16) 37 1072 072 20
C| (+7- 16)/(Tdesignh - 16) 24 10/2 0/2 20
D|(+12- 16)/(Tdesignh - 16) 11 10/2 0/2 20
F (Thivalent = 16)/(Tgesignh — 16) 10/2 o0/a 20
@  Der festgelegte Wasservolumendurchfluss nach EN 14511, unter den Norm-Nennbedingungen nach EN 14511-2, ist zu
verwenden.

5.4 Luft-Wasser-Geréte

5.4.1

Allgemeines

Fir jede Anwendung werden Gerate beriicksichtigt, die eine auRentemperaturabhéngige Anderung der
Austrittstemperatur des Wassers zulassen oder nicht. Die variable Austrittstemperatur darf nur dann ange-
wendet werden, wenn die Steuerung eine aul3enluftabhangige Anderung der Austrittstemperatur bietet.

Die Teillastbedingungen zur Bestimmung des SCOP-Bezugswertes (Gleichung (8)), des SCOP,,-Bezugs-
wertes (Gleichung (11)) und des SCOP..-Bezugswertes (Gleichung (12)) sind in den folgenden Tabellen
angegeben.
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5.4.2 Anwendung bei niedriger Temperatur

Tabelle 12 — Teillastbedingungen fiir die Berechnung des SCOP-Bezugswertes,
des SCOP,,-Bezugswertes und des SCOP,-Bezugswertes von Luft-Wasser-Geréten fiir
die Anwendung bei niedriger Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,,A“ = mittel

AuBenwirme- . ..
A .. b Innenwéarmedibertrager
tibertrager
AuBenluft Eintritts-/Austritts-Temperaturen
Trockenkugel- Fest
Teillastverhiltnis Teillast- (Feuchtkugel-) eingestellter Variabler Austritt
verhaltnis Temperatur der .
. Austritt
Einlassluft
% °C °C °C

A (-7 - 16)/(Tdesignh —-16) 88 -7(-8) a/35 a/34

B (+2 - 16)/(Tdesignh - 16) 54 2(1) a/35 a/30

C (+7 - 16)/(Tdesignh -16) 35 7(6) a/35 a7

D | (+12- 16)/(Tdesignh -16) 15 12(11) a/35 a24

Der variable Austritt ist durch
Interpolation oder Extrapolation

E (TOL - 16)/(Tdesignh - 16) TOL a/35 aus den Temperaturen zu

berechnen, die am néchsten
am TOL-Wert liegen.@

Der variable Austritt ist durch

Interpolation zwischen den
oberen und unteren Tempe-

F (Toivatent = 16)/(Tgesignn — 16) Thivalent °135 raturen zu berechnen, die am

nachsten an der Bivalenz-
temperatur liegen.

@  Fir Gerate mit einer feststehenden Wasserdurchflussmenge bei dem unter den Norm-Nennbedingungen nach EN 14511-2
bestimmten Wasservolumendurchfluss unter 30/35-Bedingungen und fir Gerate mit einer variablen Wasserdurchflussmenge bei
einem feststehenden Delta 7'von 5 K.

b Fir Abluftwarmepumpen werden die Teillastprifungen A bis F mit AuRenwarmelbertrager-Bedingung nach EN 14511 ausgefihrt.

Bei Geréten, die ein wechselndes Ein- und Ausschalten erfordern, um das erforderliche Teillastverhéltnis zu
erreichen oder bei Teillastbedingungen unterhalb 7y, 4ent: SOllte die Eintrittstemperatur des Innenwéarmeuber-

tragers entsprechend der Gleichung (15) in 8.4.1 ermittelt werden.
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Tabelle 13 — Teillastbedingungen fiir die Berechnung des SCOP-Bezugswertes,
des SCOP,,-Bezugswertes und des SCOP-Bezugswertes von Luft-Wasser-Geréaten
fur die Anwendung bei niedriger Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,,W*“ = warmer

AuBenwirme- . .
W ibertrager® Innenwérmeiibertrager
AuBenluft Eintritt/Austritt
Trockenkugel- Fest
Teillastverhiltnis Teillast- (Feuchtkugel-) eingestellter Variabler Austritt
verhaltnis Temperatur der -
. Austritt
Einlassluft
% °C °C °C
A nicht anwendbar —7(-8)
B +2 - 16)/(Tdesignh - 16) 100 2(1) a/35 a/35
C (+7 - 16)/(Tdesignh - 16) 64 7(6) a/35 a/31
D | (+12- 16)/(Tdesignh —-16) 29 12(11) a/35 a/26

Der variable Austritt ist durch
Interpolation oder Extrapolation
E (TOL - 16)/(Tdesignh - 16) TOL a/35 aus den Temperaturen zu
berechnen, die am nachsten

am TOL-Wert liegen.2

Der variable Austritt ist durch
Interpolation zwischen den
oberen und unteren Tempe-
raturen zu berechnen, die am
nachsten an der Bivalenz-
temperatur liegen.

F (Tbivalent - 16)/(Tdesignh - 16) Thivalent 8/35

Fir Gerate mit einer feststehenden Wasserdurchflussmenge bei dem unter den Norm-Nennbedingungen nach EN 14511-2
bestimmten Wasservolumendurchfluss unter 30/35-Bedingungen und fir Gerate mit einer variablen Wasserdurchflussmenge bei
einem feststehenden Delta 7von 5 K.

Fur Abluftwarmepumpen werden die Teillastprifungen A bis F mit Auenwarmeubertrager-Bedingung nach EN 14511 ausgefiihrt.

Bei Geraten, die ein wechselndes Ein- und Ausschalten erfordern, um das erforderliche Teillastverhaltnis zu
erreichen oder bei Teillastbedingungen unterhalb Ty, 51ent: SOllte die Eintrittstemperatur des Innenwarmediber-

tragers entsprechend der Gleichung (15) in 8.4.1 ermittelt werden.
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