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Diese Norm ist Bestandteil des VDI/DIN-Handbuches Reinhaltung der Luft, Band 5

Nationales Vorwort

Der europaische Norm-Entwurf prEN 14884:2004 wurde im Europaischen Komitee flir Normung (CEN) in der
Arbeitsgruppe ,Messen von Quecksilberemissionen” (Sekretariat NEN) des Technischen Komitees CEN/TC
264 ,Luftbeschaffenheit® (Sekretariat DIN) unter Mitwirkung deutscher Experten ausgearbeitet, die von der
Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) im VDI und DiN — Normenausschuss - benannt wurden,

Fiir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden Deutschen
Normen hingewiesen:

SO 9169 - siehe DIN IS0 9169
EN 13211 sieche DIN EN 13211
prEN 14181 siehe £ DIN EN 14181 -
EN IS0 14956 siehe DIN EN IS0 149856

EN ISO/IEC 17025 siehe DIN EN ISO/IEC 17025
Die Deutschen Normen sind in Anhang NA aufgeflhrt.
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Nationaler Anhang NA
~ (informativ)

Literaturhinweise

DIN I1SO 9169:1996-08, Luftbeschaffenheit — Bestimmung von Verfahrenskenngrofien von Messverfahren
(1SO 9169:1994).

DIN EN 13211:2001-08, Luffqualitit — Emissionen aus stationdren Queflen — Manuelles Verfahren zur
Bestimmung der Gesamtquecksilber-Konzentration; Deutsche Fassung EN 13211:2001.

E DIN EN 14181:2001-09, Emissionen aus stationdren Quellen — Qualitétssicherung fir automat:sche Mess-
einrichfungen; Deutsche Fassung prEN 14181:2001.

DIN EN iSO 14956:2003-01, Luftbeschaffenheit — Beurieilung der Eignung eines Messverfahrens durch
Vergleich mit einer geforderten Messunsicherheit (ISO 14956:2002); Deutsche Fassung EN ISO 14956:2002.

DIN EN ISO/IEC 17025:2000-04, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prif- und Kalibrier-
laboratorien (ISO/AEC 17025:1999); Dreisprachige Fassung EN ISO/IEC 17025:2000.
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‘Vorwort

Dieses Dokument prEN 14884 wurde vom Technischen Komztee CEN/TC 264 ,,Luftbeschaffenhelt“ erarbeitet,
dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Einleitung

Dieser européische Norm-Entwurf tegt die Quai|tatss10herungsverfahren fir automatische Messgerite (AMS)
zur Bestimmung des gesamten Quecksilbers in Abgasen fest, um die Anforderungen an die Unsicherheit von
Messwerten zu erleichtern, die durch Vorschriften, nationale Gesetzgebung oder andere vorgeschrieben sind.

Dieser européische Norm-Entwurf ist in Ubereinstimmung mit dem allgemeinen Dokument {iber Quahtat33|-
cherung von AMS, die in prEN 14181 beschrieben ist, und enthalt:

— ‘Anforderungen an den Aufste‘flbrt und die Kaiibrierung von Qu'ecksilber-AMS (QALZ)' '

— Anforderungen an die laufende Qualitatssicherung beim Betrieb (QAL 3) und fiir dle ;ahrhche Uberwa-
chungsprifung (AST);

— eine Beschreibung der wichtigsten Prinzipien erhalthcher Quecksilber-AMS, lhre Vortelle Nachteile und
Verfahrenskenngrofien.

Anforderungen an die Verfahrenskenngrol&e (QAL 1) finden sich nicht in diesem Norm-Entwurf

Die Kalibrierung und Validierung von Quecksilber-AMS werden durch parallele Messungen gegen das manu-
ellen Referenzverfahren ln EN 13211 durchgefiihrt. Obwohl Quecksilber hauptsachlich als metalhsches gas-
formiges Quecksifber (Hg®) vorkommt, kann es auch in die Staubphase und in kieine Tropfen (Hg™") tiberfiihrt
werden. AMS fiir Gesamtquecksilber oder fiir gasformiges Quecksilber kénnen gewahlt werden. Ob ein AMS
fir gasférmiges Quecksilber die Anforderungen fiir Gesamtquecksilber e:fu!len kann oder nicht, hangt von der
Arbeitsweise und dem Probenahmeort ab.
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1 Anwendungsbereich

Diese Européische Norm legt Bedingungen und Kiriterien fiir die Auswahi, Aufsteliung und Kalibrierung auto-
matischer Messsysteme (AMS) zur Uberwachung von Gesamtquecksilber-Konzentrationen von 0,001 mg/m®
bis 0,5 mg/m® ' (unter Normbedingungen) in Abgasen aus der Milllverbrennungs fest. Das Verfahren darf
auch in Abgasen anderer Quellen mit folgender typischer Zusammensetzung anwendbar sein:

3

Gesamtschwebstaub Omg/m®bis 20 mg/m

CiHy 0 mg/m®bis 10 mg/m®

HClI 0 mg/m*bis 50 mg/m®

HF 0 mg/m®bis 10 mg/m®

S0, 0 mg/m?bis 250 mg/m°

cO 0 mg/m3bis 250 mg/m®

NOy 0 mg/m® bis 500 mg/m®

CO, Volumenanteil 0 % bis 15 % (tatsAchlicher Gehalt)

H20(g) 7 ~ Volumenanteil 2 % bis 25 % (tats&chlicher Gehalt) _
0, o Volumenanteil 8 % bis 15 % (trocken, tatséchlicher Gehalt)

Temperatur - 80 °C bis 140 °C :

-Diese europdische Norm ist ortsspezifisch durch direkte Korrelation mit dem manuellen Referenzverfahren in
EN 13211 anwendbar. :

Diese europaische Norm ist primér flir Emissionen aus MUllverbrennungsanlagen erarbeitet und validiert wor-
den. Aus technischer Sicht kann sie auf andere Prozesse angewandt werden. Diese Norm ist aus dem gene-
rellen Dokument Gber Qualitétssicherung von AMS, prEN 14181, hergeleitet worden und muss in Verbmdung
mit diesem Dokument angewandt werden. .

2 Normative Verweisungen

Diese Européische Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Pu-
biikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikatio-
nen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder Uberarbei-
tungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falis sie durch Anderung oder Uberarbeitung
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikati-
on (einschlieRlich Anderungen). - y

1ISC 9169, Arr quality — Definition and quantfﬁcat:on of perfonnance charactenst:cs of measuring systems un-
der predsetermined and Imposed test conditions.

EN 13211, Lufiqualitdt - Emissionen aus sfatlonaren Quellen — Manuelles Verfahren zur Bestimmung der
Gesamiquecksilber-Konzentration. _

prEN 14181, Emissionen aus stationdren Quellen — Qualitatssicherung fiir aufomatische Messeinrichtungen.
EN IS0 14956, Luftbeschaffenheit — Beurteilung der Eignung eines Messverfahrens durch Vergleich mit ei-
ner geforderten Messunsicherheit (ISO 14956:2002).

EN ISO/IEC 17025, Aligemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien
(ISO/EC 17025:1999).

" Wenn nicht anders festgelegt, werden die Volumina in m® bei trockenen Bedingungen, bezogen auf 273 K
und 101,3 kPa sowie auf einen Volumenanteil von 11 % O,, angegeben.
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3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser europalschen Norm gelten die in EN 13211 und prEN 14181 angegebenen sowie .
die folgenden Begrifie.

3.1 _ _
automatisches Messsystem (AMS) .
ein am Messort dauernd instailiertes Messsystem filr die kontinuierliche Uberwachung (ein AMS ist ein Se-

kunddrverfahren, das auf ein Referenzverfahren rickfUhrbar ist) [prEN 14181]

3.2
Querempfindlichkeit
-Ansprechen des AMS auf andere Substanzen als Quecksnber

3.3

Linearitit

die Fahigkeit eines Messverfahrens, innerhalb gewisser Grenzen ein Geratesignal oder Ergebnisse zu liefern,
die proportional zur Menge der in der Probe zu bestimmenden Substanz sind

Diese Proportionalitat wird durch einen a priori definierten mathematischen Ausdruck gegeben.

Die Linearitdtsgrenzen sind die Konzentrationsgrenzen im Experiment, zwuschen denen ein lineares Kali-
bnermodell mit bekanntem Vertrauensberelch angewandt werden kann.

:ANMERKUNG Diss bezueht sich auf den vom Ger&t gemessenen Parameter.

34

Grenzwert : '

die Quecksilberkonzentration, die von der EU-Gesetzgebung {oder von nationalen Behorden) fur die Arbeits-
weise der Anlage erlaubt ist (d h. mitllerer Grenzwert). Fir andere Zwecke als die vorgeschriebene Verwen-
dung muss der Messwert mit einem festgesetzten Referenzwent verglichen werden.

3.5 :
Gesamtblindwert : '

eine Vergleichsprobe, die an der Anlage genau so wie die normalen Proben der Serie genommen wird, mit
der Ausnahme, dass bei der Probenahme kein Gas gesammelt wird

3.6
Referenzpunktanzeige _
- die Gerateanzeige des AMS bei Verwendung von Referenzmatsriat [prEN 14181] -

- 4
Referenzmaterial fiir den Referenzpunkt fiir QAL 3-Zwecke ' '
Simulation des vom Gerét gemessenen Eingangsparameters bei festgelegter, erhdhter Quecksilberkonzen-

tration

3.8
Normbedmgungen ' : '
Referenzwerte fiir ein tfrockenes Gas bei einem Druck von 101 3 kPa und einer Temperatur von 273 K

3.9
tsample

Probenahmedauer des automatischen Masssystems

3.10

tcycie
die gesamte Messzeit des Monitors
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3.11
Nullpunktsanzeige
die Gerateanzeige des AMS bei Verwendung von Nullpunkts-Referenzmaterial [prEN 14181}

3.12
Nullpunkts-Referenzmaterial fiir QAL 3-Zwecke
Simulation des vom Gerat gemessenen Eingangsparameters bei einer Quecksilberkonzentration von Null

4 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Nach prEN 14181 sind drei verschiedene Niveaus der Qualitatssicherung festgelegt, die als Qualitdtssiche-
rungsniveaus (QAL) bezeichnet werden. Diese Niveaus enthalten die Eignung eines AMS fiir die Messaufga-
be (z.B. vor dem und beim Kauf des AMS), die Validierung des AMS nach der Installation und die Uberprii-
fung des AMS bei der laufenden Arbeit an einer industrislien Anlage. Eine jdhrliche Uberwachungspriifung
(AST) ist ebenfalls festgelegt. ' '

Die drei Qualitétssicheru'hgsniveaus_ und ,dié jéhrliche 'Ubemachungsprﬁfung'kﬁnnen folgendermalien zu-
sammengefasst werden:

QAL 1: Beurteilung der Eignung des AMS und seines Messverfahrens'

In diesem Verfahren werden die Eignung des AMS und seines Messverfahrens beurteilt, um die Uberein-
stimmung mit den Anforderungen an die Unsicherheit der Messwerte zu bewerten. Dies erfolgt durch die Be-
rechnung der Gesamtunsicherheit, die aus allen Unsicherheitsbeitrigen bestimmt wird, die von den einzelnen
Verfahrenskenngréen herrlihren. Diese Eignungsbeurteilung gibt dem Betreiber einer Anlage grundsatziich
die Sicherheit, dass ein AMS die Anforderungen an eine gegebene Unsicherheit erfiillen kann. Das Verfahren
fiir QAL 1istin EN 1S0O 14956 beschrieben. o

QAL 2: Qualitéts_sidherung bei der Installation

Hier werden die Verfahren fiir die Validierung und Kalibrierung eines AMS nach der Installation an einem in-
dustriellen Kamin oder Abgaskanal beschrieben. Im QAL 2 wird eine Anzahi von Doppelbestimmungen gegen
das manuelle Referenzverfahren (SRM) nach EN 13211 durchgefiihrt. Aus den Ergebnissen dieser Parallel-
bestimmungen wird eine Kalibrierfunktion fir das AMS erstellt, und die Unsicherheiten der mit dem AMS er-
haltenen Messwerte wird dann gegen die geforderte Unsicherheit beurteilt.

QAL 3: laufende Qualitétssicherung beim Befrieb

In diesem Niveau werden Verfahren angegeben, um nachzuweisen, dass das AMS richtig, d.h. weiterhin mit
der geforderien Unsicherheit, arbeitet. Dies wird durch periodische Nullpunkis- und Referenzpunkispriifungen
mit anschlieBender Beurteilung der erhaltenen Ergebnisse mit Hilfe von Regelkarten erreicht. Justierungen
von Nuil- und Refersnzpunkt oder Wartung des AMS kénnen je nach den Ergebnissen der Beurieilung nétig
sein. o

AST: jahriiche Uberwachungspriifung

Bei der jahrlichen Uberwachungsprilfung wird die Gltigkeit der mit dem AMS erhaltenen Messwerie sowchl
mit einer Reihe von Funktionspriifungen als auch durch eine gegrenzte Anzahl von Doppelbestimmungen ge-
gen ein geeignetes SRM gepriift. Das Verfahren dient zur Beurteilung, ob die vom AMS erhaltenen Mess-
werte noch innerhalb der geforderten Unsicherheit liegen — wie in der vorherigen QAL 2-Priifung gezeigt. Hier
wird auch gepriift, ob die bei der vorherigen QAL 2-Prifung erhaltene Kalibrierfunktion noch giiltig ist.
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