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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14944-3:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 164 ,Wasserversorgung"”
erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustidndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 119-07-09 AA ,Werkstoffe im
Kontakt mit Trinkwasser” im DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kdnnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 14944-3:2009-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Bestimmungen zur Priifung des Einflusses von Materialien auf die Migration organischer Substanzen
(TOC) wurden in prEN 14944-1 verschoben;

b) Anforderungen an die Desinfektion (Vorkonditionierung mit 50 mg/1 Chlor) wurden gestrichen;

c) einVerfahren zur Erweiterung der Anzahl der Migrationsperioden wurde aufgenommen.
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 14944-3:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 164 ,Wasserversorgung"
erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 14944-3:2007 ersetzen.
Gegeniiber EN 14944-3:2007 wurden folgende technische Anderungen vorgenommen:

— Bestimmungen zur Prifung des Einflusses von Materialien auf die Migration von organischen
Substanzen (TOC) wurden in die prEN 14944-1 aufgenommen;

— die Anforderungen an die Desinfektion (Vorbehandlung mit 50 mg/1 Chlor) sind entfallen;

— ein Verfahren wurde zur Erweiterung der Anzahl der Migrationsperioden aufgenommen.
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Einleitung

Dieses Dokument beschreibt ein Priifverfahren zur Bestimmung der Migration anorganischer Substanzen in
Wasser fiir den menschlichen Gebrauch.

Dieses Dokument wird zu einer Reihe von Normen fiihren, die Normen fiir die Zulassung von Produkten und
Materialien im Kontakt mit Wasser fiir den menschlichen Gebrauch unterstiitzen.

Dieses Dokument ist Teil einer Reihe, die sich mit dem Einfluss zementgebundener und zugehoriger nicht

zementgebundener Produkte/Materialien auf Wasser fiir den menschlichen Gebrauch befasst,

einschlief3lich:

— Teil 1: Einfluss fabrikmdfSig hergestellter zementgebundener Produkte auforganoleptische Parameter

— Teil2: Einfluss von bauseits angewendeten zementgebundenen Materialien und zugehérigen nicht
zementgebundenen Produkten/Materialien auf organoleptische Parameter und die Migration von
organischen Substanzen (TOC)

— Teil 3: Migration von Substanzen aus fabrikmdfSig hergestellten zementgebundenen Produkten

— Teil4: Migration von Substanzen aus bauseits angewendeten zementgebundenen Materialien und
zugehorigen nicht zementgebundenen Produkten/Materialien

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 14944-3:2021-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14944-3-2021-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14944-3-2021-09

- Entwurf - E DIN EN 14944-3:2021-09
prEN 14944-3:2021 (D)

1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt ein Verfahren zur Bestimmung der Migration von Substanzen aus fabrikmafiig
hergestellten zementgebundenen Produkten in Priifwésser nach einem Kontakt mit den Produkten fest.

Dieses Dokument wird auf fabrikmaf3ig hergestellte zementgebundene Produkte angewendet, z. B. Zement-
mortelauskleidungen von metallischen Rohren, Behaltern, Betonrohre usw., die dazu bestimmt sind, Wasser
fiir den menschlichen Gebrauch zu transportieren und zu speichern, einschliefilich Rohwasser, das fiir die
Herstellung von Trinkwasser eingesetzt wird.

ANMERKUNG  Priifungen mit dem festgelegten Priifwasser sind nicht unbedingt reprasentativ fiir Materialien, die in
anderen Wasserarten und insbesondere in sehr weichem Wasser verwendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieilich aller Anderungen).

EN 196-1, Priifverfahren fiir Zement — Teil 1: Bestimmung der Festigkeit

EN 1015-2, Priifverfahren fiir Mortel fiir Mauerwerk — Teil 2: Probenahme von Mérteln und Herstellung von
Priifmdérteln

EN 1015-11, Priifverfahren fiir Mortel fiir Mauerwerk — Teil 11: Bestimmung der Biegezug- und
Druckfestigkeit von Festmortel

EN 10088-1, Nichtrostende Stihle — Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stihle
EN 12350-1, Priifung von Frischbeton — Teil 1: Probenahme und Priifgerdte

EN 12390-1, Priifung von Festbeton — Teil 1: Form, MafSe und andere Anforderungen fiir Probekérper und
Formen

EN 12390-2, Priifung von Festbeton — Teil 2: Herstellung und Lagerung von Probekérpern fiir
Festigkeitspriifungen

EN ISO 3696, Wasser fiir analytische Laborzwecke — Spezifikation und Priifverfahren (ISO 3696)

EN ISO 7393-1, Wasserbeschaffenheit— Bestimmung von freiem Chlor und Gesamtchlor — Teil 1:
Titrimetrisches Verfahren mit N,N-Diethyl-1,4-Phenylendiamin (1SO 7393-1)

EN ISO 7393-2, Wasserbeschaffenheit— Bestimmung von freiem Chlor und Gesamtchlor — Teil 2:
Kolorimetrisches Verfahren mit N,N-Dialkyl-1,4-Phenylendiamin fiir Routinekontrollen (ISO 7393-2)

EN ISO 10523, Wasserbeschaffenheit— Bestimmung des pH-Werts (ISO 10523)
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3 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— 1SO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

3.1
geeignete Korperschaft
Zertifizierungsstelle, Aufsichtsbehorde oder Priiflabor, falls fiir eine besondere Anforderung zustindig

3.2

zementgebundenes Produkt

fabrikmafdig hergestelltes Produkt, bestehend aus zementgebundenem Material, das in ausgehdrtetem
Zustand mit einer ausgeformten Oberfldche zum Einbau in eine Baukonstruktion geliefert wird

3.3

zementgebundenes Material

Material, das einen Wasserzement in ausreichendem Anteil enthdlt, um als Hauptbindemittel derart zu
wirken, dass eine Hydratstruktur gebildet wird, die die Leistungseigenschaften des Produktes bestimmt

3.4

zugehoriges nicht zementgebundenes Produkt

Produkt, das auf der Oberflache eines zementgebundenen Produktes aufgetragen wird, und zwar direkt oder
indirekt, wahrend der Herstellung (oder des Baues) und das entweder eine pordse Versiegelung auf dem
Produkt vorsieht oder als Rest im Kontakt mit Wasser zuriickbleibt, z. B. poréser Uberzug, Trennmittel,
Nachbehandlungsmittel

3.5

pordser Uberzug

polymeres (meist organisches) Material, aufgetragen als diinne Beschichtung (25 pm bis 200 um Dicke) auf
eine Zementmortelauskleidung, um Wechselwirkungen zwischen dem Mortel und dem betrachteten Wasser
zu begrenzen (aber nicht zu verhindern)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe SO 16132:2004,3.6 [1].

3.6

Reprisentativprobe

Probe von Frischmortel oder Frischbeton, die von dem Material entnommen wurde, das zur Herstellung
eines fabrikmaflig hergestellten Produktes dient, und die auf eine Seite einer Platte aus nichtrostendem
Stahl (6.2.1.1) aufgetragen wird, unter Verwendung desselben Auftragsverfahrens, das in der Fabrik
eingesetzt wird (nur Mortel), oder die in eine Form von geeigneten Abmessungen gegossen (Mortel oder
Beton, z.B. Standardwiirfel, Zylinder, Prismen usw.) und verdichtet wird (wo erforderlich) und unter den
Bedingungen, die fiir das Produkt vorgesehen sind, ausgehartet wird

3.7
Frischbeton
vollstandig gemischter Beton in einem Zustand, der mittels geeigneter Methode noch verdichtet werden
kann
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3.8

Frischmortel

vollstindig gemischter Zementmortel, der sich noch im Zustand der Auftragsfahigkeit nach dem
ausgewdahlten Verfahren befindet

3.9

Priifung

technische Handlung, welche auf die Bestimmung von einer oder mehreren Eigenschaften eines gegebenen
Produktes abzielt

3.10
Priifverfahren
spezifiziertes technisches Verfahren zur Durchfiihrung einer Priifung

3.11

Probe

eine oder mehrere Einheiten oder eine spezifizierte Menge, die von einer Charge oder einem Los als
Stichprobe fiir eine Priifung entnommen wurde, z. B. in einer Fabrik oder in einem Labor

3.12

Priifstiick

Probe oder ein Teil davon, die vorbehandelt, behandelt oder anderweitig prapariert wird, um bei einer
Priifung ein einzelnes Priifergebnis zu erzielen

3.13

Nenndurchmesser

DN/ID

DN/OD

numerische Bestimmung der Grofle einer Komponente, die als ganze Zahl ungefdhr den tatsdchlichen
Abmessungen in Millimetern entspricht

Anmerkung 1 zum Begriff: Dies gilt entweder fiir den inneren Durchmesser (DN/ID) oder den &ufderen
Durchmesser (DN/OD).

3.14

Vorbehandlung

Aufeinanderfolge von Kontaktperioden eines Priifstiickes mit Vorbehandlungswasser (3.15), bevor es mit
dem Priifwasser in Beriihrung gebracht wird

3.15
Vorbehandlungswasser
Wasser, das zur Vorbehandlung hergestellt wird, wie in 5.2.1 beschrieben

3.16
Priifwasser
Wasser, das, wie in 5.2.2 beschrieben, zur Priifung hergestellt und nach 5.2.3 und 5.2.4 verwendet wird

3.17
Migrationswasser
Priifwasser, das miteinem Priifstiick unter festgelegten Bedingungen in Kontakt war

3.18

Nullprobe

Priifwasser, das bei den gleichen festgelegten Bedingungen wie das Migrationswasser gehalten wurde,
jedoch ohne Kontakt mitdem Priifstiick
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3.19
Leitungswasser
Trinkwasser, das durch einen offentlichen Wasserversorger geliefert wurde

Anmerkung 1 zum Begriff:  Leitungswasser wird als Gleit- und Kiihlmittel benutzt beim Sdgen und Bohren, um
grofdformatige Priifstiicke zu gewinnen. Siehe Anhang A, Anhang Bund Anhang C.

3.20
demineralisiertes Wasser
Wasser, das die Anforderungen fiir die Qualitat 3 erfiillt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Qualitdt 3 nach EN ISO 3696:1995

4 Kurzbeschreibung

Jedes Priifstiick wird einer speziellen Vorbehandlung unterworfen, wobei die Oberflache, die in der Praxis
dem fiir den menschlichen Gebrauch bestimmten Wasser ausgesetzt ist, mit Vorbehandlungswasser in
Kontakt gebracht wird. Dies geschieht in flinf aufeinanderfolgenden Perioden: drei Perioden von je 24 h, eine
Periode von 72 h und eine abschliefiende Periode von 24 h.

Anschliefend wird das vorbehandelte Priifstiick in Kontakt mit Prifwasser gebracht, das chlorhaltig
und/oder chlorfrei ist, und zwar wahrend drei aufeinanderfolgenden Migrationsperioden. Eine
Migrationsperiode ist entweder

a) 72h bei (23 £ 2) °C fiir Produkte, die dafiir bestimmt sind, mit chlorhaltigem oder chlorfreiem kalten
Wasser in Kontakt zu kommen;

b) 24 h bei festgelegten erhohten Temperaturen fiir Produkte, die dafiir bestimmt sind, mit warmem oder
heifsem chlorfreiem Wasser in Kontakt zu kommen.

Nach jeder Kontaktperiode werden die Migrationsraten durch Bestimmung der festgelegten Substanzen im
zugehorigen Migrationswasser berechnet.

ANMERKUNG1 Die Priifung wird unter Bedingungen durchgefiihrt, die eine zuverldssige Berechnung der Migrations-
raten sicherstellen. Diese Bedingungen sind nicht als Simulation einer Betriebsbedingung zu verstehen. Der Bezug
zwischen dem Ergebnis aus dieser Europdischen Norm und den Betriebsbedingungen wird unter Nutzung eines
Umrechnungsverfahrens hergestellt. Dieses Verfahren wird in Verordnungen festgelegt werden.

ANMERKUNG 2 Die Wahlvon:

a) geeignetem chlorhaltigen und/oder chlorfreien Priifwasser, das in diesem Dokument aufgefiihrt wird,

b) die Temperatur des Priifwassers wird, falls erforderlich, in Produkt- oder Systemnormen oder in nationalen oder
europdischen Vorschriften festgelegt.

5 Reagenzien

5.1 Natriumhypochloritlé sung

5.1.1 Natriumhypochloritlosung, hergestellt aus einer handelsiiblichen Lésung von Natrium-
hypochlorit (NaOCl) mit einer bekannten Konzentration von 0,1 % Massenanteil an freiem Chlor, bestimmt
nach entweder EN ISO 7393-1 oder EN ISO 7393-2.

Diese Natriumhypochloritlosung ist instabil und muss am Tag der Nutzung hergestellt werden.
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5.2 Wisser fiir die Priifung

5.2.1 Vorbehandlungswasser, hergestellt durch Losen von (222 + 2) mg wasserfreiem Kalzium-
chlorid (CaCl,) und (336 + 2)mg Natriumhydrogenkarbonat (NaHCO3) in 11 demineralisierten

Wassers (3.20). Der pH-Wert wird nach ISO 10523 bestimmt und auf einen Wert von 7,4 + 0,1 eingestellt,
indem Luft und/oder CO, durch die Losung geleitet wird.

ANMERKUNG  Die Zielgrofien fiir die Gesamthérte sind 200 mg/1CaCO4 und fiir die Alkalitit 244 mg/I HCO,;-.

5.2.2 Priifwasser, hergestellt durch Loésen von (110 + 1) mg wasserfreiem Calciumchlorid (CaCl,),
(140 + 1) mg Natriumhydrogencarbonat (NaHCO3) und (48 + 1) mg Natriumsilikat (Na,SiO3 - 9 H,0) in 11
demineralisierten Wassers (3.20).

Der pH-Wert wird nach EN ISO 10523 bestimmt und auf einen Wert von 7,0 + 0,1 eingestellt, indem Luft
und/oder CO, durch die Losung geleitet wird.

ANMERKUNG  Die Zielgrofien fiir die Gesamthérte sind 100 mg/1CaCOs, fir die Alkalitat 122 mg/IHCO;- und fir die
Kieselerdekonzentration 10 mg/1Si0,,.

5.2.3 Priifwasser ohne Chlor (chlorfrei), muss aus einer Charge Priifwasser (5.2.2) bestehen, das fiir den
Kontakt mit Priifstiicken und die Herstellung der Nullprobe (3.18) verwendet wird.

5.2.4 Priifwasser mit Chlorgehalt (gechlort), muss aus Priifwasser (5.2.2) mit einem Gehalt an freiem
Chlor von (1,0 £ 0,2) mg/l als Cl,, bestimmt nach entweder EN ISO 7393-1 oder EN ISO 7393-2, nach

Zufiigen von Natriumhypochloritlésung (5.1) bestehen.

5.3 Reinigungsfliissigkeiten fiir die Gerite

Eine der nachstehenden Reinigungsfliissigkeiten wird verwendet:
— nicht parfiimiertes biologisch abbaubares Reinigungsmittel;
— Salzsaure, 2 mol/];

— Salpetersdure, Massenanteil 10 % oder 1,5 mol/I.
6 Gerite

6.1 Allgemeines

Vor der Verwendung von Glasgeriten und weiteren geeigneten Gerdten gelten zur Reinigung folgende
allgemeine Anforderungen:

a) Die Glasgerdte werden mit Reinigungsmittel (5.3) gereinigt. Die Glasgerdte werden in demineralisiertem
Wasser gespiilt (3.20).

b) Die innere Oberfliche der Glasgerate wird mit Salzsdure (5.3) gereinigt und mit demineralisiertem
Wasser gespiilt. Nichtrostender Stahl wird mit Salpetersdure (5.3) gereinigt und anschliefSend mit
demineralisiertem Wasser gesplilt.

c) Vor Gebrauch werden die Glasgerdte und die weiteren geeigneten Gerdte mindestens dreimal mit

Vorbehandlungswasser vor der Vorbehandlungsphase (8.3) gespiilt oder mit Priifwasser vor dem
Priifverfahren (Abschnitt 9).
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6.2 Gerate und Materialien fiir die Vorbereitung der Priifstiicke (siehe Anhang A, Anhang B
und Anhang ()

6.2.1 Plattenund Zylinder aus nichtrostendem Stahl

6.2.1.1 Nichtrostender Stahl

Der nichtrostende Stahl muss austenitisch, super-austenitisch oder Duplexstahl sein in Ubereinstimmung
mit den entsprechenden Werkstoffnummern 1.4301, 1.4436, 1.4429, 1.4259 oder 1.4462 nach EN 10088-1
fiir nichtrostenden Stahl.

ANMERKUNG  Die obenstehenden Qualitdten sind fiir den Einsatz von nichtrostendem Stahl als Betonbewehrung
spezifiziert. Deshalb werden sie im Kontakt mit zementgebundenen Reprasentativproben als inert betrachtet (siehe
Anhang A, Anhang Bund Anhang C).

6.2.1.2 Platten

Um ein ausreichendes Volumen an Migrationswasser fiir die Beurteilung zu erhalten, sollte die Oberflache
einer Plattenseite zwischen 10 000 mm?2 und 90 000 mm? betragen. Linge und Breite der Platten sollten so
gewdhlt werden, dass sie mit den Abmessungen des Priifbehdlters und dem Volumen des Priifwassers
libereinstimmen, worin sie eingetaucht werden.

6.2.1.3 Zylinder

Durchmesser und die Lange eines Zylinders sollten zu den Abmessungen des Priifstiickes passen (siehe
Anhang A, Anhang B, Anhang C, Anhang D und Anhang E) und das Volumen des Priifwassers sollte zu dem
nach 7.3 bestimmten S/V-Verhaltnis angepasst sein.

6.2.2 Glaszylinder

Durchmesser und Lange des Glaszylinders sollten zu den Abmessungen des Priifstiickes passen (siehe
Anhang A, Anhang B, Anhang C, Anhang D und Anhang E) und das Volumen des Priifwassers sollte zu dem
nach 7.3 bestimmten S/V-Verhdltnis passen. Glaszylinder sollten mit einem geeigneten &dufleren licht-
undurchldssigen Schutz versehen werden, um wahrend der Migrationspriifung (Priifstiicke und Nullproben)
den Einfluss des Umgebungslichtes auf das Migrationswasser zu minimieren.

6.2.3 Formen zur Herstellung von Priifstiicken

Formen zur Herstellung von Mortelprismen miissen den Anforderungen nach EN 196-1 entsprechen, wie in
EN 1015-11 oder EN 12390-1 fiir die Herstellung von Wiirfeln/Zylindern aus Beton vorgeschrieben, jedoch
mit Abweichungen bei Materialien und Mafdtoleranzen, wie in Anhange A, Anhang B oder Anhang C jeweils
beschrieben.

Die Formen und jegliche in Verbindung damit benutzte Rahmen werden durch griindliches Waschen mit
nicht parfiimierten Reinigungsmitteln (5.3) und Leitungswasser (3.19) gereinigt. Es wird mit reichlichen
Mengen Leitungswasser gespiilt, danach folgt ein abschlieflendes Spililen mit demineralisiertem
Wasser (3.20) sowie ein Trocknen vor dem Gebrauch.

Wenn ein fabrikmafiig hergestelltes zementgebundenes Produkt in einem Verfahren geformt wurde, bei dem
seine gesamte Kontaktfliche mit Formtrennmittel in Verbindung stand und wenn reprasentative
Proben (3.5) verwendet werden, muss das gleiche Trennmittel auf der Forminnenflache aufgetragen
werden, andernfalls istder Gebrauch von Trennmitteln nicht zugelassen.

Documents
12 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 14944-3:2021-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14944-3-2021-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14944-3-2021-09

- Entwurf - E DIN EN 14944-3:2021-09
prEN 14944-3:2021 (D)

6.3 Gerate und Materialien fiir das Vorbehandlungs- und Migrationsverfahren

6.3.1 Gefif3e, Behilter, Deckel, Verbindungsklemmen und Stépsel aus Materialien, die wie Glas, PTFE
oder nichtrostender Stahl unter festgelegten Priifbedingungen inert sind (Abschnitt 9).

6.3.2 Ausriistung, die in der Lage ist, fiir die Dauer der Priifung die Priftemperatur mit einer Abweichung
von +2 °C aufrechtzuerhalten.

6.3.3 Wo erforderlich, werden nur Abdichtungen verwendet, die keinen Einfluss auf die Bestimmungen
unter den festgelegten Priifbedingungen haben (siehe Abschnitt 9).

7 Proben und Priifstiicke

7.1 Probenahme, Transport und Lagerung der Proben

Die Probenahme fabrikmafdig hergestellter Produkte wird, soweit zutreffend, nach der geltenden Produkt-
norm, Systemnorm oder den nationalen oder europdischen Vorschriften oder nach dem entsprechenden
Anhang dieser Europdischen Norm vorgenommen.

Es wird darauf geachtet, dass die Transportbedingungen die Priifergebnisse nichtbeeinflussen.

Falls es notwendig ist, Proben oder Priifstiicke vor der Priifung zu lagern, so wird unter Beriicksichtigung
aller schriftlicher Instruktionen, die bereitgestellt werden, sichergestellt, dass sie vor Verschmutzungen

geschiitzt sind.

Falls erforderlich, werden die Lagerbehdlter unter Anwendung der gleichen Verfahren gereinigt, wie sie
auch bei den Priifbehdltern angewendet werden.

Es wird sichergestellt, dass die Oberflachen der Priifstiicke, die fiir den Kontakt mit dem Prifwasser

vorgesehen sind, frei von jeglicher Verschmutzung sind, z. B. Klebeband, Aufkleber, Tinte oder Bleistift-
markierungen.

7.2 Vorbereitung der Priifstiicke

7.2.1 Allgemeines

Die Priifstiicke werden so vorbereitet, dass nur die Oberfliche, die in Kontakt mit Trinkwasser kommen soll,
dem Prifwasser ausgesetzt wird. Ausnahmen enthdlt Anhang C (siehe C.1.2.3.2.1), wo Platten aus nicht-
rostendem Stahl nur auf einer Seite mit Zementmortel beschichtet werden, bevor sie wahrend der Prifung
vollstindig eingetaucht sind.

Bei der Vorbereitung eines Priifstiickes gelten folgende allgemeine Grundsatze:

a) es wird sichergestellt, dass die Priifstiicke fiir das Endprodukt repréasentativ sind;

b) die Vorbereitung der Priifstiicke beinhaltet alle Verfahrensschritte, die in der Praxis fiir das Erharten
und Reinigen angewandt werden;

c) es wird sichergestellt, dass das Mindestalter der Priifstiicke zum Zeitpunkt der Priifung den
Empfehlungen des Herstellers fiir das gebrauchsfertige Produkt entspricht;

d) es wird sichergestellt, dass die Oberfliche des Priifstiickes ausreichend ist und dem Oberflachen-
Volumen-Verhéltnis (S/V-Verhéltnis) nach den Anforderungen von 7.3 entspricht.
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7.2.2  Fabrikmaflig hergestellte Rohre, Formstiicke und Speichersysteme

Falls moglich, wird als Priifgefafd das Priifstiick oder das Produkt mit den Abmessungen angewendet, das
geniigend Migrationswasser zur Beurteilung aufnehmen kann. Falls dies nicht durchfiihrbar ist (z. B. grofde
Rohre, Speichersysteme usw.) und wenn Alternativen festgelegt sind, wird ein geeignetes alternatives
Priifstiick verwendet, wie im zutreffenden AnhangA, AnhangB oder AnhangC dieses Dokuments
beschrieben. Gleiches gilt fiir einen geeigneten Priifaufbau, wie im Anhang E angegeben.

Falls es erforderlich ist, zwischen pordsen und nicht pordsen Beschichtungen, die bereits auf fabrikmafiig

hergestellten Produkten aufgebracht sind, zu unterscheiden, wird das in AnhangG angegebene
Priifverfahren angewandt.

7.3 Oberflachen-Volumen-Verhaltnis (S/V-Verhiltnis) fiir die Anwendung im
Priifverfahren

7.3.1 Allgemeines
Folgende allgemeine Grundsatze gelten fiir das S/V-Verhaltnis:

a) das Oberflachen-Volumen-Verhaltnis (S/V-Verhaltnis) des Priifstiickes, das dem Priifwasser ausgesetzt
wird, entspricht realistischen Betriebsbedingungen;

b) bei gleicher Materialzusammensetzung und gleichem Produktionsverfahren einer Fertigung muss nur
das grofite S/V-Verhiltnis gepriift werden;

c) das Verhiltnis der Oberfliche S des Priifstiickes, das in Kontakt mit dem Volumen V des Priifwassers
kommen soll, wird per Dezimeter ausgedriickt, d. h. dm~—1,

ANMERKUNG  Die Einheitdm~!kann auch als dm?/dm3 oder dm?/1 angegeben werden.
7.3.2  Rohre und Formstiicke

Das S/V-Verhiltnis in dm~1 wird nach folgender Gleichung berechnet:

S/v 9
~ [DN/ID] (1)
Dabei ist

DN/ID (3.12) der Nenn-Innendurchmesser, in Millimeter.

Rohre und Formsticke mit DN/ID <80 werden mit dem tatsdchlichen S/V-Verhdltnis des
Rohrdurchmessers gepriift.

Rohre und Formstiicke mit DN/ID = 80 bis < 300 werden mit einem S/V-Verhiltnis von (5,0 + 0,2) dm~1
geprift.

Rohre und Formstiicke mit DN/ID > 300 werden miteinem S/V-Verhaltnis von (1,3 + 0,1) dm~1 gepriift.

ANMERKUNG  Siehe 7.3.1 (b) fiir zuldssige Mindestanforderungen an die Priifung von Rohren, die in einem
Nennweitenbereich hergestellt werden.

7.3.3 Speichersysteme (Zementmortel, Zementmortelauskleidung oder Beton)

Speichersysteme werden bei einem S/V-Verhaltnis von (1,3 + 0,1) dm~! gepriift.
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8 Vorbehandlungvon Proben (Aushiarten und Vorbehandlung)

8.1 Allgemeines

Die Verfahren zum Ausharten von zementgebundenen Produkten werden in 8.2 beschrieben.

Das Verfahren zur Vorbehandlung bei (23 + 2) °C wird in 8.3 angegeben.

8.2 Ausharten

Es wird sichergestellt, dass die Priifstiicke entweder den Aushartungsbedingungen unterworfen waren, wie
sie bei der fabrikmafdigen Herstellung iiblich sind, oder, falls die Priifstiicke aus Reprasentativproben (3.6)

stammen, denjenigen Aushartungsbedingungen, die fiir die fabrikmafdige Produktion typisch sind (siehe den
zutreffenden Anhang A, Anhang B oder Anhang C).

8.3 Vorbehandlung

Die Priifstiicke werden entsprechend dem S/V-Verhéaltnis nach 7.3 vorbehandelt.

Die Priifstiicke werden mit Vorbehandlungswasser (5.2.1) gefiillt, darin eingetaucht oder anderweitig damit
in Kontakt gebracht (siehe den Priifaufbau im AnhangE), und zwar in finf aufeinanderfolgenden Kontakt-
perioden bei einer Temperatur von (23 + 2) °C ohne Zwischenspiilung wie folgt:

— drei Perioden von (24 + 1) h;

— eine Periode von (72 + 1) h;

— eine Periode von (24 + 1) h.

Nach der fiinften Kontaktperiode wird der pH-Wert des Vorbehandlungswassers nach EN ISO 10523
bestimmt. Falls der pH-Wert 9,5 liberschreitet, wird die Priifung abgebrochen.

Uberschreitet der pH-Wert 9,5, darf die Vorbehandlung mit neuen Priifstiicken wiederholt werden.
Die Ergebnisse der normungsbegleitenden Forschung|[2] zeigen, dass, wenn unter Verwendung dieses
Vorbehandlungswassers der pH-Wert nach der fiinften Kontaktperiode 9,5 iiberschreitet, die Ursache oder

Ursachen zunichst ermittelt und dann beseitigt werden sollten, bevor mit der Priifung fortgefahren wird
(siehe Abschnitt 9).

9 Priifverfahren

9.1 Allgemeines
Sofern eine Priifung der Produkte bei 23 °C erforderlich ist, werden die Verfahren nach 9.2 durchgefiihrt.

Falls eine Priifung bei erhohter Temperatur gefordert wird, wird das Verfahren nach dem normativen
Anhang F durchgefiihrt.

9.2 Herstellung von Migrationswasser fiir die Analyse von Substanzen
9.2.1 Allgemeines

Die Anzahl der durchzufiithrenden Prifungen, z. B. Einzel- oder Doppelpriifungen fiir jede Art von Wasser, ist
in Produkt- oder Systemnormen festgelegt.
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ANMERKUNG  Siehe nationale oder européische Regelungen fiir weitere Informationen.
9.2.2  Migrationsverfahren
Die erste Kontaktperiode beginnt sofort nach der Vorbereitung des Priifstiickes.

Das Priifstiick (7.2) wird in Priifwasser (5.2.3 und/oder 5.2.4) getaucht, mit Priifwasser gefiillt oder
anderweitig in wirksamen Kontakt mit Priifwasser gebracht und (72 £+ 1) h bei (23 £ 2) °C stehen gelassen.
In jedem der Fille (Eintauchen, Fiillen oder anderer Kontakt) wird sichergestellt, dass das Priifstiick
vollstindig untergetaucht oder das Gefafs/der Behalter vollstindig gefiillt ist. Der Kontakt des Priifwassers
mit der Luft wird minimiert, indem der nicht benetzte Rand so klein wie moglich gehalten wird und fiir das
Gefafd /den Behilter ein Deckel verwendet wird.

Am Ende dieser Periode wird das Migrationswasser in geeignete Probeflaschen zur Analyse abgefiillt.

ANMERKUNG  Die Auswahldes Typsdes Priifwassers (chlorhaltig und/oder chlorfrei) wird durch die Produktnorm
oder die Systemnorm bestimmt oder in nationalen oder europdischen Vorschriften festgelegt.

9.2.3 Zweite und dritte Migrationsperiode

Das Verfahren nach 9.2.1 wird zweimal wiederholt, wobei jedes Mal frisches Priifwasser verwendet wird.
Dabei wird sichergestellt, dass die Priifstiicke fiir die drei aufeinanderfolgenden Perioden in Kontakt mit
dem gleichen Typ Priifwasser gebracht werden (z. B. chlorfrei).

9.2.4 Weitere Migrationsperioden

Entsprechende Normen konnen weitere nachfolgende Migrationsperioden festlegen. Es erfolgt eine
Verweisung auf AnhangH fiir weitere Leitlinien hinsichtlich der Festlegung von Abfolge und Anzahl von
Migrationsperioden.

ANMERKUNG  Siehe nationale oder europédische Regelungen fiir weitere Informationen.

9.3 Kontrollprobe (Nullpriifung)

Fir jede Kontaktperiode wird eine Nullpriifung durchgefiithrt, wobei die gleichen Priifbedingungen
angewandt werden (Priifwasser, Priiftemperatur, Kontaktperioden, verwendete Abdichtungen usw.) wie
in 9.2 beschrieben, jedoch wird das Priifstiick weggelassen oder es wird durch einen Glasbehalter oder eine
Glasplatte ersetzt.

Bei einigen Glasgerdten wurde eine signifikante Migration in der Nullpriifung festgestellt, insbesondere bei
erh6hter Temperatur. PTFE-Behélter sind dann eine annehmbare Alternative sowohl fiir die Null- als auch
fiir die Priifproben. Diese Abweichung vom Verfahren muss im Priifbericht enthalten sein.

10 Analyse

Die geforderte Analyse der Migrationswasser wird nach den in entsprechenden Dokumenten festgelegten
Analysemethoden durchgefiihrt. Nach jeder Extraktionsperiode wird der Gehalt der zu bestimmenden
Substanz gemessen. Allgemeine Leitlinien fiir analytische Leistungsanforderungen wie Bestimmungsgrenze
und Genauigkeit enthalt der Leitfaden fiir Qualititskontrolle von Wasseranalysen, ISO /TS 13530 [3].

ANMERKUNG1 Falls die Migrationswasser nicht unmittelbar analysiert werden, wird sichergestellt, dass
Aufbewahrungszeit und -bedingungen keinen nachteiligen Einfluss aufdas Analysenergebnis ausiiben.

ANMERKUNG2 Bei einigen Analysemethoden und/oder speziellen Priifverfahren werden Wiederfindungsraten fiir
Substanzen iiber Positivkontrollen ermittelt. Anhang I gibt hierzu weitere Hinweise.
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11 Berechnung der Priifergebnisse

11.1 Berechnung der Substanzkonzentration im Migrationswasser

Fiir jedes Migrationswasser wird die Konzentration der gemessenen Substanz wie folgt berechnet:
cr =al — bl (2)
Dabei ist

T

Cn

die Konzentration der gemessenen Substanz, in mg/l;

a, dieim Migrationswasser gemessene Konzentration der Substanz, inmg/l;

54

bl die im Nullwasser gemessene Konzentration der Substanz, in mg/l.
wobei:

T  die Priiftemperatur;

n dielaufende Nummer der Migrationsperiode bedeuten.

ANMERKUNG  Die Migration von Substanzen in das Wasser hdngt von der Art des Materials und den Migrations-
bedingungen ab: Temperatur, Kontaktzeit, S/V-Verhdltnis und ob das Wasser steht oder fliefdt. Bei statischen Priif-
bedingungen und konstanter Temperaturverlauft die Zunahme der Subtanzkonzentration im Priifwasser asymptotisch.
Trotzdem wird fiir praktische Zwecke die zeitliche Zunahme der Substanzkonzentration im Priifwasser als linear

angenommen.
11.2 Berechnung der Migrationsrate der gemessenen Substanz

Fiir jedes Migrationswasser wird die Migrationsrate M, einer migrierten Substanz der Konzentration c,| wie

folgt berechnet:
T
c
M =—o— 3
"(S/VD (3)
Dabei ist
M die Migrationsrate der n-ten Migrationsperiode, in mg-dm—2-Tag™1;
t die Dauer der Migrationsperiode in Tagen, z. B.drei Tage (72 £+ 1) h bei (23 + 2) °C;

S/V das Oberfliche/Volumen-Verhaltnis, in dm—1.
11.3 Berechnung der mittleren Migrationsrate

Die arithmetische mittlere Migrationsrate MT wird aus Wiederholwerten M! fiir jedes Priifwasser (5.2.3
und 5.2.4) berechnet.

12 Priifbericht

12.1 Allgemeines

Der Priifbericht muss folgende Informationen enthalten.
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12.2 Allgemeine Angaben

a)
b)

c)

d)

g)

h)

Ausstellungsdatum;
Name und Anschrift des Priiflabors und Priifort, falls vom Priiflabor abweichend;

unverwechselbare Identifizierung des Berichtes (wie z.B. Seriennummer) und jeder Seite sowie
Gesamtzahl der Seiten;

Name und Anschrift des Kunden;
Beschreibung und Kennzeichnung der Probe/des Priifstiickes;

eine Unterschrift und Titel oder gleichwertige Kennzeichnung der Person(en), die die technische
Verantwortung fiir den Priifbericht und sein Ausstellungsdatum iibernehmen;

eine Erklarung, dass die Priifergebnisse sich nur auf das/die gepriifte(n) Priifstiick(e) beziehen;

eine Erklarung, dass der Bericht nicht vervielfdltigt werden darf, aufler mit der schriftlichen
Zustimmung des Priiflabors.

12.3 Produktangaben

a)
b)
<)
d)

e)

Handelsname oder Bezeichnung des fabrikmaf3ig hergestellten Produktes;
vollstandige Identifizierung und Eingangsdatum der Probe/des Priifstiickes;
Einzelheiten zur Vorbereitung des Priifstiickes;

Name des Herstellers des Produktes, Herstellungsort und -datum und, falls relevant, die Kérperschaft,
die die Probe einreicht, und, falls relevant, die Kérperschaft, die die Probe/das Priifstiick vorbereitet;

Beschreibung des Probenahmeverfahrens, falls zutreffend.

12.4 Angaben zur Durchfithrung der Priifung

a)
b)
c)
d)

e)

g)

h)

18

Verweisung auf dieses Dokument und auf die entsprechenden Produkt- oder Systemnormen;
Datum des Beginns und des Abschlusses der Priifung;

Anzahl der Priifstiicke, die gemeinsam im Migrationsverfahren verwendet wurden;
Volumen (V) des Priifwassers in Liter;

die dem Priifwasser ausgesetzte Oberflache S des Priifstiickes in Quadratdezimeter, errechnet aus den
tatsdchlichen Abmessungen der Priifstiicke;

das tatsdchliche im Verfahren verwendete S/V-Verhaltnis;

Prifwdsser und Priiftemperatur;

jegliche Abweichung von dem in dieser Norm festgelegten Verfahren;

alle Faktoren, die gegebenenfalls Einfluss auf das Ergebnis gehabt haben konnen, so wie z. B. alle

Ereignisse oder Verfahrensdetails, die in diesem Dokument nicht festgelegt sind.
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12.5 Priifergebnisse

a) Die Anzahl der durchgefiihrten Priifungen;

E DIN EN 14944-3:2021-09

prEN 14944-3:2021 (D)

b) die Priifergebnisse und berechneten Werte, dargestellt in Tabellenform (siehe Tabelle 1);

c) das Dokument fiir das Analysenverfahren, mit dem die Priifergebnisse bestimmt wurden;

d) das generelle Leistungsvermdgen des Analysenverfahrens in diesem Dokument, z.B. Bestimmungs-
grenze, Genauigkeitsabschatzungen, Angabe der Unsicherheit usw.

Tabelle 1 — Priifergebnisse

Full document details: E DIN EN 14944-3:2021-09

Seriennummer einer Priifperiode (n)
1 2 3 Xa
- 1
al’)
2b
bn
- 1
Cl’)
2b
1
My
2b
M7
a  Zusitzliche Migrationsperioden, falls vorgesehen.
b Weitere, falls vorgesehen.
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Anhang A
(normativ)

Zusatzliche Verfahren fiir die Priifung von fabrikmafig hergestellten
Rohren (zementmortelausgekleidetund Beton)

A.1 Probenahme, Vorbereitung und Lagerung der Priifstiicke
A.1.1 Probenahme
Siehe auch 7.1 und 7.2.

Zur Vorbereitung der Priifstiicke werden fabrikmafdig hergestellte zementmortelausgekleidete Rohre und
Betonrohre zu dem Zeitpunkt entnommen, wenn sie als Endprodukte die Fabrik verlassen.

Wo festgelegt, diirfen indirekt Reprasentativproben fiir Rohre (3.6) als Frischmortel oder -beton, der zu
ihrer Herstellung verwendet wird, entnommen werden.

A.1.2 Vorbereitung und Lagerung der Priifstiicke
A1.2.1 Allgemeines
Priifstiicke aus fabrikméafdig hergestellten zementmortelausgekleideten Rohren oder Betonrohren miissen:
a) eines der folgenden Produkte sein:
1) vollstindige Rohre;

2) zylindrische Abschnitte von Rohren, die von vollstindigen Rohren abgesdgt wurden unter
Anwendung eines Sageverfahrens mit Kithlung und Schmierung mit Leitungswasser (3.19);

3) Blocke oder Kerne, die aus vollstindigen Rohren gesdgt oder gebohrt wurden unter Anwendung
eines Sageverfahrens oder Kernbohrverfahrens mit Kithlung und Schmierung mit Leitungs-
wasser (3.19);

4) sofern festgelegt, Reprasentativpriifstiicke, die vom Rohrhersteller aus Proben von Frischmortel
oder -beton (3.6) hergestellt wurden, wie er bei der Rohrfertigung verwendet wird, nach
entweder A.1.2.3 fiir Mortel oder nach A.1.2.4 fiir Beton, um ausgehértete Oberflachen zu erhalten,
die den Kontaktoberflachen des Endproduktes entsprechen;

b) eine geniigend grofle Oberfliche haben, um in Ubereinstimmung mit den Anforderungen von 7.3 das
erforderliche Oberflachen-Volumen-Verhéltnis (S/V-Verhaltnis) fiir die Migrationspriifung zu erreichen;

c) passende Hauptmafie haben (siehe AnhangD), z.B. Lange, Flacheninhalt, Durchmesser usw., um
geniigend Migrationswasser fiir die Beurteilung zu erzeugen;

d) Oberflachen-Volumen-Verhaltnisse (S/V-Verhdltnisse) (wie erforderlich fiir das Migrationsverfahren,
siehe 7.3) aufweisen, die unter Verwendung ihrer Nenn-Innendurchmesser (DN/ID) berechnet werden,

wenn es sichum zylindrische Abschnitte handelt;

e) entsprechend dokumentiert und gekennzeichnet werden und frei sein von jeglicher Verunreinigung der
Oberflache, z. B. Aufkleber, Etiketten, Tinten- oder Bleistiftspuren;
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f) werkseitig durch Verwendung unbenutzter, fiir Lebensmittel geeigneter Verpackungsmaterialien vor
Verunreinigung und mechanischer Beschidigung geschiitzt werden, falls sie vor dem Versand in das
Priiflabor gelagert werden miissen;

g) im Priiflabor unter vergleichbaren Bedingungen wie in der Fabrik gelagert werden;

h) zum Zeitpunkt der Freigabe entnommen werden oder im Fall von Reprasentativproben (3.6) das vom
Hersteller empfohlene Mindestalter fiir das gebrauchsfertige Produkt haben, bevor die Priifungen
begonnen werden.

A1.2.2 Probenahme der Rohre als fertige Produkte

Siehe A.1.2.1 a) fiir die Vorbereitung der Priifstiicke.

Anhang E gibt Beispiele fiir die passende Priifanordnung der Migrationspriifung,

A.1.2.3 Probenahme der Rohre, aus Frischmortel hergestellt

A1.2.3.1 Allgemeines

Die Prifstiicke sind aus Reprasentativproben von Frischmortel (3.8) herzustellen, der zur fabrikmafdigen
Auskleidung von Rohren verwendet wird; er ist entweder auf nichtrostende Stahlplatten nach A.1.2.3.2.1
aufzuspritzen oder nach A.1.2.3.2.2 als Prismen zu gief3en.

Ausgehartete Priifstiicke miissen monolithisch, unbeschadigt und reprasentativ in Struktur, Zusammen-
setzung und Homogenitdt fiir den Frischmortel sein, aus dem sie hergestellt wurden.

Prifanordnungen fiir die Verwendung dieser Priifstiicke bei der Migrationspriifung miissen den Angaben
in A.1.2.3.2.3 entsprechen.

A1.2.3.2 Priifstiicke (Frischmortel)
A1.2.3.2.1 Beschichtete Platten

Wo Priifplatten vorgeschrieben sind, miissen sie durch Beschichten einer Seite einer Platte aus nicht-
rostendem Stahl (6.2.1.1) mit Frischmortel hergestellt werden, wie er bei der Herstellung der Rohre unter
Anwendung des gleichen Verfahrens wie in der Fabrik eingesetzt wird. Zusatzlich gilt:

a) die beschichtete Platte darf nicht zum Zwecke der Identifizierung markiert werden, sie muss jedoch auf
eine andere nachvollziehbare Weise, z.B. durch mechanische Markierung auf der Plattenriickseite,
gekennzeichnet werden;

b) die beschichtete Platte muss in einer gleichartigen Umgebung wie das Rohr, fiir das sie reprasentativ ist,
abgelegt und denselben Aushartungsbedingungen wie das Rohr unterworfen werden;

c¢) nach dem Aushdrten muss die unbeschidigte beschichtete Platte unter den gleichen Umgebungs-
bedingungen gelagert werden, unter denen auch das fertige Rohr in der Fabrik gelagert wird, bis sie das
vom Hersteller fiir den Gebrauch empfohlene Mindestalter erreicht hat;

d) nach der Aushidrtungs- und Lagerzeit muss die beschichtete Platte in einen ungebrauchten fiir

Lebensmittel geeigneten Kunststoffsack verstaut und verschlossen werden. Beschadigte Platten sind zu
verwerfen.

Documents
Document SharirﬁHub

Full document details: E DIN EN 14944-3:2021-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14944-3-2021-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14944-3-2021-09

E DIN EN 14944-3:2021-09 - Entwurf -
prEN 14944-3:2021 (D)

A1.2.3.2.2 Prismen

a) Sind Priifprismen vorgeschrieben, so sind sie aus Frischmortel herzustellen, wie er bei der
Rohrfertigung verwendet wird. Er ist nach EN 1015-2 zu entnehmen und als Prisma mit den Maf3en
1,6 dm x 0,4 dm x 0,4 dm in Ubereinstimmung mit EN 196-1 nach EN 1015-11 zu formen, mit folgenden
Anderungen:

1) diein EN 1015-11 fiir Form und Maf3e angegebenen Toleranzen sind nur Richtwerte;

2) zur Erzielung der Wasserdichtheit diirfen die Fugen der Gussformen nicht mit Wachs, Ol oder Fett
beschichtet werden;

3) falls ein fabrikmafig hergestelltes zementgebundenes Produkt in einem Verfahren ausgeformt
wurde, bei dem seine gesamte Kontaktoberfliche mit Trennmittel in Beriihrung gekommen ist,
muss dasselbe Trennmittel auf die Innenoberfliche der Form aufgebracht werden, andernfalls ist
der Gebrauch von Trennmitteln nach dieser Europdischen Norm nicht zugelassen.

ANMERKUNG  Sofern Formtrennmittel nicht gestattet sind, konnen Formen aus Stahl oder Gusseisen zur Herstellung
von Priifstiicken gegebenenfalls fiir das Migrationsverfahren ungeeignet sein.

b) Prismen miissen nach EN 1015-11 gefertigt und ausgehértet werden, mit folgenden Anderungen:

1) unabhidngig vom Material der Gussform ist die Gussform gemeinsam mit dem Fiillrahmen mit einem
nicht parflimierten Reinigungsmittel (5.3) und Wasser zu waschen, reichlich mit Leitungswasser zu
splilen, zum Abschluss mit demineralisiertem Wasser (3.20) zu splilen und danach vor Gebrauch zu
trocknen;

2) das Prisma darf zum Zwecke der Identifizierung nicht markiert, sondern muss auf eine andere
nachvollziehbare Weise gekennzeichnet werden;

3) die Gussform ist abzudecken und in einer gleichartigen Umgebung wie das Rohr, fiir das sie
reprasentativ ist, abzulegen. Das Prisma muss den gleichen Aushédrtungsprozess durchlaufen wie
das Rohr. Fiir die Abdeckung der Formen ist ein undurchldssiges Material zu verwenden, das nicht
mit Zement reagiert;

4) nach Entnahme aus der Form nach der Aushidrtung muss das unbeschadigte Prisma unter den
gleichen Umgebungsbedingungen wie das fertige Rohr in der Fabrik gelagert werden, bis es das
vom Hersteller empfohlene Mindestalter fiir den Gebrauch erreicht hat;

5) nach der Aushartungs- und Lagerzeit muss das Prisma in einen ungebrauchten fiir Lebensmittel
geeigneten Kunststoffsack verstaut und verschlossen werden. Beschadigte Prismen sind zu
verwerfen.

A1.2.3.2.3  Priifanordnung (Frischmértel)

Die Priifanordnung fiir Priifstiicke aus Frischmortel, der zur Auskleidung von Rohren verwendet wird, sollte
entweder:

a) dem Bild E.6 in Anhang E fiir Priifplatten oder
b) dem Bild E.7 in Anhang E fiir Priifprismen entsprechen.
Nach BildE.7 miissen das Priifgefifs und die Drahtunterlage aus inertem Material sein, das die

Untersuchungsergebnisse nicht beeinflusst. Das Priifgefafd muss mit einem Deckel verschlossen werden, um
den Kontakt zur Luft zu minimieren. Die Drahtunterlage muss einen direkten Kontakt des Priifstiickes mit
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dem Priifwasser von allen Seiten erlauben, darf jedoch nicht signifikant die Oberflache des Priifstiickes, das
dem Priifwasser ausgesetzt ist, beeinflussen.

A.1.2.4 Probenahme der Rohre, aus Frischbeton hergestellt

A1.2.4.1 Allgemeines

Falls erforderlich, sind Priifstiicke aus Proben von Frischbeton (3.7) herzustellen, wie er zur Herstellung der
Rohre verwendet wird, und nach A.1.2.4.2 zu gief3en, zu verdichten und auszuharten.

Ausgehartete Priifstiicke miissen monolithisch, unbeschadigt und reprasentativ in Struktur, Zusammen-
setzung und Homogenitdt fiir den Frischbeton sein, aus dem sie hergestellt wurden.

Priifanordnungen fiir die Verwendung dieser Priifstiicke bei der Migrationspriifung miissen den Angaben
in A.1.2.4.3 entsprechen.

A1.2.4.2 Priifstiicke (Frischbeton)

a) Prifstiicke sind aus dem Frischbeton herzustellen, der zur Fertigung der Rohre verwendet wird, nach
EN 12350-1 zu entnehmen und entweder als Wiirfel oder Zylinder zu formen, in Ubereinstimmung mit
EN 12390-1 fiir Form und Mafe und mit folgenden Anderungen:

1) diein EN 12390-1 fiir Form und Mafde angegebenen Toleranzen sind nur Richtwerte;

2) zur Erzielung der Wasserdichtheit diirfen die Fugen der Gussformen nicht mit Wachs, Ol oder Fett
beschichtet werden;

3) falls ein fabrikmafdig hergestelltes zementgebundenes Produkt in einem Verfahren ausgeformt
wurde, bei dem seine gesamte Kontaktoberfliche mit Trennmittel in Berlihrung gekommen ist,
muss dasselbe Trennmittel auf die Innenoberfliche der Form aufgebracht werden, andernfalls ist
der Gebrauch von Trennmitteln nach dieser Europdischen Norm nicht zugelassen.

ANMERKUNG  Sofern Formtrennmittel nicht gestattet sind, konnen Formen aus Stahl oder Gusseisen zur Herstellung
von Priifstiicken gegebenenfalls fiir das Migrationsverfahren ungeeignet sein.

b) Wirfel oder Zylinder sind nach EN 12390-2 herzustellen und auszuhdrten, mit den folgenden
Anderungen:

1) unabhdngig vom Material der Gussform ist die Gussform gemeinsam mit dem Fiillrahmen mit einem
nicht parflimierten Reinigungsmittel (5.3) und Wasser zu waschen, reichlich mit Leitungswasser zu
spiilen, zum Abschluss mit demineralisiertem Wasser (3.20) zu spiilen und danach vor Gebrauch zu
trocknen;

2) Wiirfel oder Zylinder diirfen zum Zwecke der Identifizierung nicht markiert werden, sondern
miissen auf eine andere nachvollziehbare Weise gekennzeichnet werden;

3) die Gussform ist abzudecken und in einer gleichartigen Umgebung wie das Rohr, fiir das sie
reprasentativ ist, abzulegen. Sie muss denselben Aushartungsprozess durchlaufen wie das Rohr.
Fir die Abdeckung der Formen ist ein undurchldssiges Material zu verwenden, das nicht mit
Zement reagiert;

4) nach Entnahme aus der Form nach der Aushértung muss der unbeschédigte Wiirfel oder Zylinder

unter den gleichen Umgebungsbedingungen wie das fertige Rohr in der Fabrik gelagert werden, bis
es das vom Hersteller empfohlene Mindestalter fiir den Gebrauch erreicht hat;
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5) nach der Aushartungs- und Lagerzeit muss der Wiirfel oder Zylinder in einen ungebrauchten fiir
Lebensmittel geeigneten Kunststoffsack verstaut und verschlossen werden. Beschadigte Wiirfel
oder Zylinder sind zu verwerfen.

A.1.2.4.3 Priifanordnung — Wiirfel /Zylinder
A.1.2.4.3.1  Priifung nur einer Seite

Die Priifanordnung sollte nach Bild E.5 des Anhangs E beschaffen sein, wo ein zylindrischer Priifbehélter aus
nichtrostendem Stahl (6.2.1.1) oder Glas (6.2.2) auf die gegossene Oberflache des Wiirfels oder Zylinders

gesetzt und der Rand mit einem Dichtmittel abgeschlossen wird (6.3.3).
A1.2.4.3.2  Priifung beivélligem Eintauchen

Die Priifanordnung sollte nach Bild E.7 des Anhangs E beschaffen sein, wo ein Wiirfel (oder Zylinder) gepriift
wird, indem er wahrend der Migrationspriifung volligin Priifwasser eingetaucht ist.

Nach BildE.7 miissen das Priifgefi? und die Drahtunterlage aus inertem Material sein, das die
Untersuchungsergebnisse nicht beeinflusst. Das Priifgefafs muss mit einem Deckel verschlossen werden, um
den Kontakt mit Luft zu minimieren. Die Drahtunterlage muss einen direkten Kontakt des Priifstiickes mit
dem Priifwasser von allen Seiten erlauben, darf jedoch nicht signifikant die Oberfldche des Priifstiickes, das

dem Priifwasser ausgesetzt ist, beeinflussen.

A.2 Oberflachen-Volumen-Verhiltnis (S/V-Verhaltnis)

Das S/V-Verhaltnis fiir die Migrationspriifung von Rohren muss den Angaben in 7.3.2 entsprechen.

ANMERKUNG  Siehe 7.3.1 b) fiir die Moglichkeit einer Priifstrategie flir Rohre mitidentischer Zusammensetzung und
gleichem Herstellungsprozess, die in einem Nennweitenbereich produziert werden.

A.3 Vorbehandlung der Priifstiicke

Die Vorbehandlung muss in Ubereinstimmung mit 8.3 erfolgen.

A.4 Durchfithrung der Priifung
A.4.1 Migrationspriifung bei 23 °C

Soweit die Priifung fabrikméafdig hergestellter Rohre bei 23 °C erforderlich ist, ist die Migrationspriifung nach
Abschnitt 9 durchzufiihren.

Falls festgelegt, diirfen ausgehartete Priifstiicke aus Frischmortel oder -beton, wie er bei der Herstellung der
Rohre verwendet wird, anstelle des Fertigproduktes fiir die Migrationspriifung verwendet werden,
siehe A.1.2.3 und A.1.2.4.

A.4.2 Migrationspriifung bei erhohter Temperatur

Falls die Priifung fabrikmafig hergestellter Rohre bei erhohter Temperatur gefordert wird, so werden die
Priifstiicke und die Priifanordnung so wie in diesem Anhang beschrieben verwendet und die Migrations-
priifung nach Anhang F durchgefiihrt.

A.5 Darstellung der Ergebnisse

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt nach Abschnitt 11.

A.6 Priifbericht

Der Bericht tiber die Ergebnisse erfolgt nach Abschnitt 12.
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AnhangB
(normativ)

Zusatzliche Verfahren fiir die Priifung von fabrikmaf3ig hergestellten
Formstiicken (zementmortelausgekleidet und Beton)

B.1 Probenahme, Vorbereitung und Lagerung der Priifstiicke

B.1.1 Probenahme von fabrikmiflig hergestellten Formstiicken

Siehe auch 7.1 und 7.2.

Zur Vorbereitung der Priifstiicke werden fabrikmafig hergestellte zementmortelausgekleidete Formstiicke
und Formstiicke aus Beton zu dem Zeitpunkt entnommen, wenn sieals Endprodukt die Fabrik verlassen.

Anstelle von Formstiicken diirfen in der Fabrik auch dquivalente Rohre hergestellt werden (siehe B.1.2.2.1
fiir Zementmortel und B.1.2.2.2 fiir Beton), und zwar unter den gleichen Produktionsbedingungen, mit der
gleichen Zusammensetzung und dem gleichen Nenndurchmesser wie das Formstiick, und sie diirfen zum
Zeitpunkt des Verlassens der Fabrik anstelle eines fertigen Formstiickes entnommen werden, um als
Priifstiick verarbeitet zu werden.

Sofern festgelegt, darf Frischmortel oder -beton aus der Formstiickherstellung auch indirekt als
Reprasentativprobe (3.6) fiir Formstiicke entnommen werden.

B.1.2 Vorbereitung und Lagerung der Priifstiicke
B.1.2.1 Allgemeines

Priifstiicke aus fabrikmafdig  hergestellten = zementmortelausgekleideten =~ Formstiicken  oder
Betonformstiicken miissen:

a) eines der folgenden Produkte sein:

1) Blocke oder Kerne, die aus vollstindigen Formstiicken (im Allgemeinen von grofien Durchmessern)
gesagt oder gebohrt wurden unter Anwendung von Sige- oder Kernbohrverfahren mit Kithlung und
Schmierung durch Leitungswasser (3.19);

2) ganze Aquivalentrohre, die vom Hersteller nach B.1.2.2.1 im Falle von zementmértelausgekleideten
Formstiicken oder nach B.1.2.2.2 fiir Betonformstiicke gefertigt wurden;

3) zylindrische Abschnitte von &dquivalenten Rohren, die unter Anwendung von Sigeverfahren mit
Kithlung und Schmierung durch Leitungswasser (3.19) abgesdgt wurden;

4) sofern festgelegt, Reprasentativpriifstiicke, die vom Hersteller aus Proben von Frischmortel
oder -beton (3.6) hergestellt wurden, der bei der Formstiickfertigung verwendet wird, nach
entweder B.1.2.4 fiir Mortel oder B.1.2.5 fiir Beton, um ausgehartete Oberflachen zu erhalten, die
den Kontaktoberfldchen des Endproduktes entsprechen;

b) eine geniigend grofRe Oberfliche haben, um in Ubereinstimmung mit den Anforderungen von 7.3 das
erforderliche Oberflachen-Volumen-Verhéltnis (S/V-Verhaltnis) fiir die Migrationspriifung zu erreichen;
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c) passende Hauptmafie haben (siehe AnhangD), z.B. Lange, Flacheninhalt, Durchmesser usw., um
geniigend Migrationswasser fiir die Beurteilung zu erzeugen;

d) Oberflachen-Volumen-Verhaltnisse (S/V-Verhdltnisse) (wie erforderlich fiir das Migrationsverfahren,
siehe 7.3) aufweisen, die unter Verwendung ihrer Nenn-Innendurchmesser (DN/ID) berechnet werden,
wenn es sich um zylindrische Abschnitte handelt;

e) entsprechend dokumentiert und gekennzeichnet werden und frei sein von jeglicher Verunreinigung der
Oberflache, z. B. Aufkleber, Etiketten, Tinten- oder Bleistiftspuren;

f) werkseitig durch Verwendung unbenutzter, fiir Lebensmittel geeigneter Verpackungsmaterialien vor
Verunreinigung und mechanischer Beschddigung geschiitzt werden, falls sie vor dem Versand in das
Priiflabor gelagert werden miissen;

g) im Priiflabor unter vergleichbaren Bedingungen wie in der Fabrik gelagert werden;

h) zum Zeitpunkt der Freigabe entnommen werden oder im Fall von Représentativproben das vom
Hersteller empfohlene Mindestalter fiir das gebrauchsfertige Produkt haben, bevor die Priifungen
begonnen werden.

B.1.2.2 Herstellung von Aquivalentrohren

B.1.2.2.1 Rohre mitZementmoértelauskleidung

Fabrikmaflig hergestellte Chargen frischen Zementmortels (3.8) zur Fertigung zementmortelausgekleideter

Formstiicke aus Gusseisen oder Stahl missen auf eine geradlinige innere Oberflache eines Eisenrohres mit

passendem Innendurchmesser aufgebracht werden, um ein &4quivalentes Rohr mit Nenn-Innen-

durchmesser (DN/ID) herzustellen, das dem zementmortelausgekleideten Formstiick als Endprodukt
gleicht.

B.1.2.2.2 Rohre aus Beton

Fabrikmafdig hergestellte Chargen von Frischbeton (3.7) zur Fertigung von Betonformstiicken miissen in ein

Betonrohr von passender Grofde eingebracht werden (z. B. geschleudert, gespriiht, vibrationsgegossen usw.),

um ein dquivalentes Rohr mit Nenn-Innendurchmesser (DN/ID) herzustellen, das dem fertigen Beton-

formstiick entspricht.

B.1.2.2.3 Aquivalentrohre, entnommen aus Endprodukten

Siehe B.1.2.1 a) fiir die Vorbereitung der Priifstiicke.

e) gibt Beispiele fiir die passende Priifanordnung der Migrationspriifung.

B.1.2.3 Probennahme der Formstiicke, aus Frischmortel hergestellt

B.1.2.3.1 Allgemeines

Priifstiicke sind aus Proben von Frischmortel (3.8) herzustellen, mit dem fabrikmaf3ig hergestellte Form-

stiicke ausgekleidet werden; sie miissen entweder auf eine Seite einer nichtrostenden Stahlplatte (6.2.1.1)

mit dem gleichen Applikationsverfahren wie im Werk nach B.1.2.3.2.1 aufgebracht oder nach B.1.2.3.2.2 als

Prismen gegossen werden.

Ausgehartete Priifstiicke miissen monolithisch, unbeschadigt und reprasentativ in Struktur, Zusammen-
setzung und Homogenitdt fiir den Frischmortel sein, aus dem sie hergestellt wurden.
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Priifanordnungen fiir die Verwendung dieser Priifstiicke bei der Migrationspriifung miissen den Angaben
in B.1.2.3.2.3 entsprechen.

B.1.2.3.2  Priifstiicke (Frischmortel)
B.1.2.3.2.1  Beschichtete Platten

Wo Priifplatten vorgeschrieben sind, missen sie durch Beschichten einer Seite einer Platte aus
nichtrostendem Stahl (6.2.1.1) mit Frischmortel hergestellt werden, wie er bei der Herstellung der
Formstiicke unter Anwendung des gleichen Verfahrens wie in der Fabrik eingesetzt wird. Zusatzlich gilt:

a) die beschichtete Platte darf nicht zum Zwecke der Identifizierung markiert werden, sie muss jedoch auf
eine andere nachvollziehbare Weise, z.B. durch mechanische Markierung auf der Plattenriickseite,
gekennzeichnet werden;

b) die beschichtete Platte muss in einer gleichartigen Umgebung wie das Formstiick, fiir das sie
reprasentativ ist, abgelegt und denselben Aushartungsbedingungen wie das Formstiick unterworfen
werden;

c) nach dem Aushdrten muss die unbeschddigte beschichtete Platte unter den gleichen Umgebungs-
bedingungen gelagert werden, unter denen auch das fertige Formstiick in der Fabrik gelagert wird, bis
sie das vom Hersteller fiir den Gebrauch empfohlene Mindestalter erreicht hat;

d) nach der Aushiartungs- und Lagerzeit muss die beschichtete Platte in einen ungebrauchten fiir Lebens-
mittel geeigneten Kunststoffsack verstaut und verschlossen werden. Beschadigte Platten sind zu
verwerfen.

B.1.2.3.2.2 Prismen

a) Sind Prifprismen vorgeschrieben, so sind sie aus Frischmortel herzustellen, wie er bei der
Formstiickfertigung verwendet wird. Er ist nach EN 1015-2 zu entnehmen und als Prisma mit den
Mafen 1,6 dm X 0,4 dm X 0,4 dm in Ubereinstimmung mit EN 196-1 nach EN 1015-11 zu formen, mit
folgenden Anderungen:

1) diein EN 1015-11 fiir Form und Mafde angegebenen Toleranzen sind nur Richtwerte;

2) zur Erzielung der Wasserdichtheit diirfen die Fugen der Gussformen nicht mit Wachs, Ol oder Fett
beschichtet werden;

3) falls ein fabrikmafdig hergestelltes zementgebundenes Produkt in einem Verfahren ausgeformt
wurde, bei dem seine gesamte Kontaktoberfliche mit Trennmittel in Berlihrung gekommen ist,
muss dasselbe Trennmittel auf die Innenoberfliche der Form aufgebracht werden, andernfalls ist
der Gebrauch von Trennmitteln nach dieser Europdischen Norm nicht zugelassen.

ANMERKUNG  Sofern Formtrennmittel nicht gestattet sind, kénnen Formen aus Stahl oder Gusseisen zur Herstellung
von Priifstiicken gegebenenfalls fiir das Migrationsverfahren ungeeignet sein.

b) Prismen miissen nach EN 1015-11 gefertigt und ausgehirtet werden, mit folgenden Anderungen:
1) unabhdngig vom Material der Gussform ist die Gussform gemeinsam mit dem Fiillrahmen mit einem
nicht parfiimierten Reinigungsmittel (5.3) und Wasser zu waschen, reichlich mit Leitungswasser zu
spiilen, zum Abschluss mit demineralisiertem Wasser (3.20) zu spiilen und danach vor Gebrauch zu

trocknen;

2) das Prisma darf zum Zwecke der Identifizierung nicht markiert, sondern muss auf eine andere
nachvollziehbare Weise gekennzeichnet werden;
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3) die Gussform ist abzudecken und in einer gleichartigen Umgebung wie das Formstiick, fiir das sie
reprasentativ ist, abzulegen. Das Prisma muss den gleichen Aushartungsprozess durchlaufen wie
das Formstiick. Fiir die Abdeckung der Formen ist ein undurchldssiges Material zu verwenden, das
nicht mit Zement reagiert;

4) nach Entnahme aus der Form nach der Aushdrtung muss das unbeschddigte Prisma unter den
gleichen Umweltbedingungen wie das fertige Formstiick in der Fabrik gelagert werden, bis es das
vom Hersteller empfohlene Mindestalter fiir den Gebrauch erreicht hat;

5) nach der Aushartungs- und Lagerzeit muss das Prisma in einen ungebrauchten fiir Lebensmittel
geeigneten Kunststoffsack verstaut und verschlossen werden. Beschaddigte Prismen sind zu
verwerfen.

B.1.2.3.2.3  Priifanordnung (Frischmortel)

Die Priifanordnung fiir Priifstiicke aus Frischmortel, der zur Auskleidung von Formstiicken verwendet wird,
muss entweder:

a) dem Bild E.6 im informativen Anhang E fiir Priifplatten oder
b) dem in Bild E.7 im informativen Anhang E fiir Priifprismen entsprechen.

Nach BildE.7 miissen das Priifgefiff und die Drahtunterlage aus inertem Material sein, das die
Untersuchungsergebnisse nicht beeinflusst. Das Priifgefafd muss mit einem Deckel verschlossen werden, um
den Kontakt zur Luft zu minimieren. Die Drahtunterlage muss einen direkten Kontakt des Priifstiickes mit
dem Priifwasser von allen Seiten erlauben, darf jedoch nicht signifikant die Oberfldche des Priifstiickes, das
dem Priifwasser ausgesetzt ist, beeinflussen.

B.1.2.4 Probenahme fiir Formstiicke, aus Frischbeton hergestellt

B.1.2.4.1 Allgemeines

Falls erforderlich, sind Priifstiicke aus Proben von Frischbeton (3.7) herzustellen, wie er zur Herstellung der
Formstiicke verwendet wird, und nach B.1.2.4.2 zu giefden, zu verdichten und auszuhérten.

Ausgehartete Priifstiicke miissen monolithisch, unbeschadigt und reprasentativ in Struktur, Zusammen-
setzung und Homogenitét fiir den Frischbeton sein, aus dem sie hergestellt wurden.

Priifanordnungen fiir die Verwendung dieser Priifstiicke bei der Migrationspriifung miissen den Angaben
in B.1.2.4.3 entsprechen.

B.1.2.5 Priifstiicke (Frischbeton)

a) Prifstiicke sind aus dem Frischbeton (3.7) herzustellen, der zur Fertigung der Rohre verwendet wird,
nach EN 12350-1 zu entnehmen und entweder als Wiirfel oder Zylinder zu formen, in Ubereinstimmung
mit EN 12390-1 fiir Form und Maf3e und mit folgenden Anderungen:

1) diein EN 12390-1 fiir Form und Mafe angegebenen Toleranzen sind nur Richtwerte;

2) zur Erzielung der Wasserdichtheit diirfen die Fugen der Gussformen nicht mit Wachs, Ol oder Fett
beschichtet werden;

3) falls ein fabrikmafig hergestelltes zementgebundenes Produkt in einem Verfahren ausgeformt
wurde, bei dem seine gesamte Kontaktoberfliche mit Trennmittel in Beriihrung gekommen ist,
muss dasselbe Trennmittel auf die Innenoberfliche der Form aufgebracht werden, andernfalls ist
der Gebrauch von Trennmitteln nach dieser Europdischen Norm nicht zugelassen.
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ANMERKUNG  Sofern Formtrennmittel nicht gestattet sind, kénnen Formen aus Stahl oder Gusseisen zur Herstellung
von Priifstiicken gegebenenfalls fiir das Migrationsverfahren ungeeignet sein.

b) Wiirfel oder Zylinder sind nach EN 12390-2 herzustellen und auszuhdrten, mit den folgenden
Anderungen:

1) unabhdngig vom Material der Gussform ist die Gussform gemeinsam mit dem Fiillrahmen mit einem
nicht parfiimierten Reinigungsmittel (5.3) und Wasser zu waschen, reichlich mit Leitungswasser zu
spiilen, zum Abschluss mit demineralisiertem Wasser (3.20) zu spiilen und danach vor Gebrauch zu
trocknen;

2) Wiirfel oder Zylinder diirfen zum Zwecke der Identifizierung nicht markiert werden, sondern
miissen auf eine andere nachvollziehbare Weise gekennzeichnet werden;

3) die Gussformen sind abzudecken und in einer gleichartigen Umgebung wie das Formstiick, fiir das
sie reprasentativ sind, abzulegen. Sie miissen den gleichen Aushértungsprozess durchlaufen wie das
Betonformstiick. Fiir die Abdeckung der Formen ist ein undurchlassiges Material zu verwenden, das
nicht mit Zement reagiert;

4) nach dem Herausheben aus der Form nach dem Aushidrten muss der unbeschiddigte Wiirfel oder
Zylinder unter den gleichen Umgebungsbedingungen wie das fertige Betonformstiick in der Fabrik

gelagert werden, bis er das vom Hersteller empfohlene Mindestalter fiir den Gebrauch erreicht hat;

5) nach der Aushidrtungs- und Lagerzeit muss der Wiirfel oder Zylinder fest in einen ungebrauchten
fiir Lebensmittel geeigneten Kunststoffsack verstaut und verschlossen werden.

B.1.2.5.1 Priifanordnung (Wiirfel/Zylinder)

B.1.2.5.1.1  Priifung nur einer Seite

Die Priifanordnung sollte nach Bild E.5 des Anhangs E beschaffen sein, wo ein zylindrischer Priifbehalter aus
nichtrostendem Stahl (6.2.1.1) oder Glas (6.2.2) auf die gegossene Oberflache des Wiirfels oder Zylinders
gesetzt und mit einem Dichtmittel abgedichtet wird (6.3.3).

B.1.2.5.1.2  Priifung bei volligem Eintauchen

Die Priifanordnung sollte nach Bild E.7 des Anhangs E beschaffen sein, wo ein Wiirfel (oder Zylinder) gepriift
wird, indem er wahrend der Migrationspriifung volligin Priifwasser eingetaucht ist.

Nach BildE.7 missen das Priifgefa? und die Drahtunterlage aus inertem Material sein, das die
Untersuchungsergebnisse nicht beeinflusst. Das Priifgefafs muss mit einem Deckel verschlossen werden, um
den Kontakt zur Luft zu minimieren. Die Drahtunterlage muss einen direkten Kontakt des Priifstiickes mit

dem Priifwasser von allen Seiten erlauben, darf jedoch nicht signifikant die Oberflache des Priifstiickes, das
dem Priifwasser ausgesetzt ist, beeinflussen.

B.2 Oberflichen-Volumen-Verhaltnis (S/V-Verhiltnis)

Das S/V-Verhaltnis der Formstiicke fiir die Migrationspriifung muss den Angaben in 7.3.2 entsprechen.

ANMERKUNG  Siehe 7.3.1 (b) fiir die Moglichkeit einer Priifstrategie fiir Formstiicke mit identischer Zusammen-
setzung und gleichem Herstellungsprozess, die in einem Nennweitenbereich produziert werden.

B.3 Vorbehandlung der Priifstiicke

Die Vorbehandlung muss in Ubereinstimmung mit 8.3 erfolgen.

Documents
Document Shari%Hub

Full document details: E DIN EN 14944-3:2021-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14944-3-2021-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-14944-3-2021-09

E DIN EN 14944-3:2021-09 - Entwurf -
prEN 14944-3:2021 (D)

B.4 Durchfiihrungder Priifung
B.4.1 Migrationsverfahren bei 23 °C

Soweit die Priifung von fabrikmifRig hergestellten Formstiicken als Aquivalentrohre oder in einer anderen
Priifstiickgeometrie bei 23 °C erforderlich ist, istdie Migrationspriifung nach Abschnitt 9 durchzufiihren.

Sofern festgelegt, diirfen Priifstiicke aus Frischmortel oder Beton, wie er bei der Herstellung von

Formstiicken verwendet wird, anstelle des Fertigproduktes fiir die Migrationspriifung verwendet werden,
siehe B.1.2.4 und B.1.2.5.

B.4.2 Migrationsverfahren bei erhohter Temperatur

Soweit die Priifung von fabrikmafdig hergestellten Formstiicken bei erhohter Temperatur gefordert wird,
sind die Priifstiicke und die Priifanordnung nach diesem Anhang B anzuwenden und die Migrationspriifung
nach Anhang F durchzufiihren.

B.5 Darstellung der Ergebnisse

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt nach Abschnitt 11.

B.6 Priifbericht

Der Bericht iiber die Ergebnisse erfolgt nach Abschnitt 12.
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Anhang C
(normativ)

Zusatzliche Verfahren fiir die Priifung von fabrikmaf3ig hergestellten
Speichersystemen (Zementmortel, zementmortelausgekleidetund
Beton)

C.1 Probenahme, Vorbereitung und Lagerung der Priifstiicke
C.1.1 Probenahme
Siehe auch 7.1 und 7.2.

Die Probenahme aus fabrikmafig hergestellten Speichersystemen wird zu dem Zeitpunkt vorgenommen, wo
sie als Endprodukt die Fabrik verlassen, um daraus die Priifstiicke herzustellen.

Alternativ, falls vereinbart, diirfen die Proben des Speichersystems auch indirekt als reprisentative

Probe (3.6) aus Frischmortel oder Beton, der zur Speichersystemherstellung verwendet wird, genommen
werden, um das Priifstiick herzustellen.

C.1.2 Vorbereitung und Lagerung der Priifstiicke
C.1.2.1 Allgemeines

Aus fabrikmafdig hergestellten Speichersystemen gewonnene Priifstiicke aus Mortel oder Beton oder mit
Mortel ausgekleidet miissen:

a) entweder:

1) Blocke oder Kernstiicke sein, die von kompletten Speichersystemen gesdgt oder kerngebohrt
wurden unter Anwendung von Sdge- oder Kernbohrverfahren mit Kithlung und Schmierung durch
Leitungswasser (3.19);

2) oder, sofern festgelegt, Reprasentativpriifstiicke, die vom Hersteller aus Proben von Frischmortel
oder -beton (3.5) hergestellt wurden, wie er bei der Speichersystemfertigung verwendet wird, nach
entweder C.1.2.3 fiir Mortel oder C.1.2.4 fiir Beton, um ausgehartete Oberflachen zu erhalten, die
den Kontaktoberflachen des Endproduktes entsprechen;

b) eine geniigend groRe Oberfliche haben, um in Ubereinstimmung mit den Anforderungen von 7.3 das
erforderliche Oberflachen-Volumen-Verhéltnis (S/V-Verhdltnis) fiir die Migrationspriifung zu erreichen;

c¢) passende Hauptmafle haben (siehe AnhangD), z.B. Lange, Flacheninhalt, Durchmesser usw., um
geniigend Migrationswasser fiir die Beurteilung zu erzeugen;

d) entsprechend dokumentiert und gekennzeichnet werden und frei sein von jeglicher Verunreinigung der
Oberflache, z. B. Aufkleber, Etiketten, Tinten- oder Bleistiftspuren;

e) werkseitig durch Verwendung unbenutzter, fiir Lebensmittel geeigneter Verpackungsmaterialien vor
Verunreinigung und mechanischer Beschddigung geschiitzt werden, falls sie vor dem Versand in das

Priiflabor gelagert werden miissen;

f)  im Priiflabor unter vergleichbaren Bedingungen wie in der Fabrik gelagert werden;
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g) zum Zeitpunkt der Freigabe entnommen werden oder im Fall von Reprasentativproben das vom
Hersteller empfohlene Mindestalter fiir das gebrauchsfertige Speichersystem haben, bevor die
Priifungen begonnen werden.

C.1.2.2 Probenahme von Speichersystemen als Fertigprodukte

Siehe C.1.2.1 a) fiir die Vorbereitung der Priifstiicke.

Anhang E gibt Beispiele fiir die passende Priifanordnung der Migrationsprifung.
C.1.2.3 Probenahme von Speichersystemen, aus Frischmortel hergestellt
C.1.2.3.1 Allgemeines

Priifstiicke sind aus Proben von Frischmortel (3.8) herzustellen, mit dem fabrikméafig hergestellte Form-
stiicke ausgekleidet werden; sie miissen entweder auf eine Seite einer nichtrostenden Stahlplatte (6.2.1.1)
mit dem gleichen Applikationsverfahren wie im Werk nach C.1.2.3.2.1 aufgebracht oder nach C.1.2.3.2.2 als
Prismen gegossen werden.

Ausgehartete Priifstiicke miissen monolithisch, unbeschddigt und reprasentativ in Struktur, Zusammen-
setzung und Homogenitdt flir den Frischmortel sein, aus dem sie hergestellt wurden.

Priifanordnungen fiir die Verwendung dieser Priifstiicke bei der Migrationspriifung miissen den Angaben
in C.1.2.3.2.3 entsprechen.

C.1.2.3.2  Priifstiicke (Frischmortel)
C1.2.3.2.1 Beschichtete Platten

Wo Priifplatten vereinbart werden, werden sie hergestellt, indem eine Seite einer nichtrostenden
Stahlplatte (6.2.1.1) mit Frischmortel beschichtet wird, wie er bei der Herstellung des Speichersystems unter
Anwendung des gleichen Verfahrens wie in der Fabrik eingesetzt wird. Zusatzlich gilt:

a) die beschichtete Platte darf nicht zum Zwecke der Identifizierung markiert werden, sie muss jedoch auf
eine andere nachvollziehbare Weise, z.B. durch mechanische Markierung auf der Plattenriickseite,
gekennzeichnet werden;

b) die beschichtete Platte muss in einer gleichartigen Umgebung wie das Speichersystem, fiir das sie
reprasentativ ist, abgelegt und denselben Aushartungsbedingungen wie das Speichersystem
unterworfen werden;

c) nach dem Aushdrten muss die unbeschddigte beschichtete Platte unter den gleichen Umgebungs-
bedingungen gelagert werden, unter denen das fertige Speichersystem in der Fabrik gelagert wird, bis
sie das vom Hersteller fiir den Gebrauch empfohlene Mindestalter erreicht hat;

d) nach der Aushidrtungs- und Lagerzeit muss die beschichtete Platte in einen ungebrauchten fiir
Lebensmittel geeigneten Kunststoffsack verstaut und verschlossen werden. Beschadigte Platten sind zu
verwerfen.

C.1.2.3.2.2 Prismen

a) Sind Priifprismen vorgeschrieben, so sind sie aus dem bei der Herstellung des Speichersystems
verwendeten Frischmortel herzustellen. Er ist nach EN 1015-2 zu entnehmen und als Prisma mit den
MafRen 1,6 dm X 0,4 dm X 0,4 dm in Ubereinstimmung mit EN 196-1 nach EN 1015-11 zu formen, mit
folgenden Anderungen:
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1) diein EN 1015-11 fiir Form und Maf3e angegebenen Toleranzen sind nur Richtwerte;

2) zur Erzielung der Wasserdichtheit diirfen die Fugen der Gussformen nicht mit Wachs, Ol oder Fett
beschichtet werden;

3) falls ein fabrikmafdig hergestelltes zementgebundenes Produkt in einem Verfahren ausgeformt
wurde, bei dem seine gesamte Kontaktoberfliche mit Trennmittel in Beriihrung gekommen ist,
muss dasselbe Trennmittel auf die Innenoberfliche der Form aufgebracht werden, andernfalls ist
der Gebrauch von Trennmitteln nach dieser Europdischen Norm nicht zugelassen.

ANMERKUNG  Sofern Formtrennmittel nicht gestattet sind, kénnen Formen aus Stahl oder Gusseisen zur Herstellung
von Priifstiicken gegebenenfalls fiir das Migrationsverfahren ungeeignet sein.

b) Prismen miissen nach EN 1015-11 gefertigt und ausgehirtet werden, mit folgenden Anderungen:

1) unabhdngig vom Material der Gussform ist die Gussform gemeinsam mit dem Fiillrahmen mit einem
nicht parfiimierten Reinigungsmittel (5.3) und Wasser zu waschen, reichlich mit Leitungswasser zu
spiilen, zum Abschluss mit demineralisiertem Wasser (3.19) zu spiilen und danach vor Gebrauch zu
trocknen;

2) das Prisma darf zum Zwecke der Identifizierung nicht markiert, sondern muss auf eine andere
nachvollziehbare Weise gekennzeichnet werden;

3) die Gussform ist abzudecken und in einer gleichartigen Umgebung wie das Speichersystem, fiir das
sie reprasentativ ist, abzulegen. Das Prisma muss den gleichen Aushartungsprozess durchlaufen
wie das Speichersystem. Fiir die Abdeckung der Formen ist ein undurchldssiges Material zu
verwenden, das nicht mit Zement reagiert;

4) nach Entnahme aus der Form nach der Aushdrtung muss das unbeschddigte Prisma unter den
gleichen Umgebungsbedingungen wie das fertige Speichersystem in der Fabrik gelagert werden, bis
es das vom Hersteller empfohlene Mindestalter fiir den Gebrauch erreicht hat;

5) nach der Aushartungs- und Lagerzeit muss das Prisma in einen ungebrauchten fiir Lebensmittel
geeigneten Kunststoffsack verstaut und verschlossen werden. Beschadigte Prismen sind zu
verwerfen.

C.1.2.3.3  Priifanordnung (Frischmortel)

Die Priifanordnung fiir Priifstiicke aus Frischmortel, der zur Herstellung von Speichersystemen verwendet
wird, muss entweder:

a) dem Bild E.6 des Anhangs E fiir Priifplatten oder

b) dem Bild E.7 in Anhang E fiir Priifprismen entsprechen.

Nach BildE.7 miissen das Priifgefi? und die Drahtunterlage aus inertem Material sein, das die
Untersuchungsergebnisse nicht beeinflusst. Das Priifgefdfd muss mit einem Deckel verschlossen werden, um
den Kontakt zur Luft zu minimieren. Die Drahtunterlage muss einen direkten Kontakt des Priifstiickes mit

dem Priifwasser von allen Seiten erlauben, darf jedoch nicht signifikant die Oberflache des Priifstiickes, das
dem Priifwasser ausgesetzt ist, beeinflussen.
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C.1.2.4 Probenahme fiir Speichersysteme, aus Frischbeton hergestellt
C1.2.4.1 Allgemeines

Die Priifstiicke sind aus Proben von Frischbeton (3.7) herzustellen, wie er fabrikmafig zur Herstellung von
Speichersystemen verwendet wird, und nach C.1.2.4.2 zu giefden, zu verdichten und auszuhérten.

Ausgehartete Priifstiicke miissen monolithisch, unbeschadigt und reprasentativ in Struktur, Zusammen-
setzung und Homogenitat fiir den Frischbeton sein, aus dem sie hergestellt wurden.

Priifanordnungen fiir die Verwendung dieser Priifstiicke bei der Migrationspriifung miissen den Angaben
in C.1.2.4.3 entsprechen.

C.1.2.4.2  Priifstiicke (Frischbeton)

a) Prifstiicke sind aus dem Frischbeton (3.7) herzustellen, der zur Fertigung der Rohre verwendet wird,
nach EN 12350-1 zu entnehmen und entweder als Wiirfel oder Zylinder zu formen, in Ubereinstimmung
mit EN 12390-1 fiir Form und Maf3e und mit folgenden Anderungen:

1) diein EN 12390-1 fiir Form und Maf3e angegebenen Toleranzen sind nur Richtwerte;

2) zur Erzielung der Wasserdichtheit diirfen die Fugen der Gussformen nicht mit Wachs, Ol oder Fett
beschichtet werden;

3) falls ein fabrikmaflig hergestelltes zementgebundenes Produkt in einem Verfahren ausgeformt
wurde, bei dem seine gesamte Kontaktoberfliche mit Trennmittel in Beriihrung gekommen ist,
muss dasselbe Trennmittel auf die Innenoberfliche der Form aufgebracht werden, andernfalls ist
der Gebrauch von Trennmitteln nach dieser Europdischen Norm nicht zugelassen.

ANMERKUNG  Sofern Formtrennmittel nicht gestattet sind, konnen Formen aus Stahl oder Gusseisen zur Herstellung
von Priifstiicken gegebenenfalls fiir das Migrationsverfahren ungeeignet sein.

b) Wiirfel und Zylinder miissen nach EN 12390-2 hergestellt und ausgehartet werden, mit den folgenden
Abweichungen:

1) unabhiangig vom Material der Gussform ist die Gussform gemeinsam mit dem Fiillrahmen mit einem
nicht parfiimierten Reinigungsmittel (5.3) und Wasser zu waschen, reichlich mit Leitungswasser zu
splilen, zum Abschluss mit demineralisiertem Wasser (3.20) zu spiilen und danach vor Gebrauch zu
trocknen;

2) Wiirfel oder Zylinder diirfen zum Zwecke der Identifizierung nicht markiert werden, sondern
miissen auf eine andere nachvollziehbare Weise gekennzeichnet werden;

3) die Gussform ist abzudecken und in einer gleichartigen Umgebung wie das Speichersystem, fiir das
sie reprasentativ ist, abzulegen. Der Wiirfel oder Zylinder muss den gleichen Aushartungsprozess
durchlaufen wie das Speichersystem. Fiir die Abdeckung der Formen ist ein undurchlassiges
Material zu verwenden, das nicht mit Zement reagiert;

4) nach Entnahme aus der Form nach der Aushirtung muss der unbeschiddigte Wiirfel oder Zylinder
unter den gleichen Umgebungsbedingungen wie das fertige Speichersystem in der Fabrik gelagert
werden, bis es das vom Hersteller empfohlene Mindestalter fiir den Gebrauch erreicht hat;

5) nach der Aushartungs- und Lagerzeit muss der Wiirfel oder Zylinder in einen ungebrauchten fiir

Lebensmittel geeigneten Kunststoffsack verstaut und verschlossen werden. Beschadigte Priifstiicke
sind zu verwerfen.
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