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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15015:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 155 ,Kunststoff-Rohr-
leitungssysteme und Schutzrohrsysteme® erarbeitet, dessen Sekretariat vom NEN (Niederlande) gehalten
wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Gemeinschaftsarbeitsausschuss NA 119-04-06 GA
~Kunststoffrohre in der Trinkwasserversorgung®“ im Normenausschuss Wasserwesen (NAW) im DIN.
Anderungen

Gegeniiber DIN EN 15015:2008-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Titel der Norm geandert;

b) Anwendungsbereich prazisiert;

c) normative Verweisungen aktualisiert;

d) grundlegende Uberarbeitung der Norm im Hinblick auf die neue EU-Bauproduktenverordnung.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15015:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 155 ,Kunststoff-
Rohrleitungssystem und Schutzrohrsysteme*® erarbeitet, dessen Sekretariat vom NEN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 15015:2007 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der

EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.
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Einleitung

Diese Europaische Norm legt ausschlieflich die Eigenschaften von Rohren und Formsticken fir Warm- und
Kaltwasseranwendungen mit Ausnahme von Wasser flir den menschlichen Gebrauch fest, die fir die
Feststellung bekannt sein missen, ob die Rohrleitungssysteme, fir die sie vorgesehen sind, die grund-
legenden Anforderungen der EU-Richtlinie(n) erfillen kdnnen. Zusatzliche Eigenschaften sind in den in
Abschnitt 2 aufgefihrten Dokumenten oder anderen zutreffenden Produktspezifikationen festgelegt.

Diese harmonisierte Europaische Norm gilt fir Rohre und Formstiicke fir die Warm- und Kaltwasser-
installation. Fir Armaturen gilt CEN/TC 69.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Anforderungen an Rohre und Formstiicke aus Kunststoff flir die Warm- und
Kaltwasserinstallation fest.

Sie enthalt die zugehorigen Priif-/Bewertungsverfahren.
Diese Norm gilt nicht fur Klebstoffe, Abdichtungen von Rohrverbindungen und Dichtungen.

Sie ist vorgesehen fur die Verteilung von Warm- und Kaltwasser sowie fur Heizungsanlagen innerhalb von
Geb&uden mit Ausnahme von Wasser fiur den menschlichen Gebrauch.

ANMERKUNG  Produkte dirfen bei Ubereinstimmung mit diesem Dokument fiir den Transport von Wasser fiir den
menschlichen Gebrauch verwendet werden, sofern sie die entsprechenden am Einsatzort geltenden nationalen, regio-
nalen oder ortlichen gesetzlichen Bestimmungen erfiillen. Die Ubereinstimmung eines Produkts mit diesem Dokument
stellt keine Annahme der Gebrauchstauglichkeit des Produkts fir den Transport von Wasser fiir den menschlichen
Gebrauch im Sinne der Richtlinie 89/106/EWG dar.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 681-1, Elastomer-Dichtungen — Werkstoff-Anforderungen fiir Rohrleitungs-Dichtungen fiir Anwendungen
in der Wasserversorgung und Entwédsserung — Teil 1: Vulkanisierter Gummi

EN 727, Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme — Rohre und Formstiicke aus Thermoplasten —
Bestimmung der Vicat-Erweichungstemperatur (VST)

CEN/TS 12201-7:2013, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir Entwésserungs-
und Abwasserdruckleitungen — Polyethylen (PE) — Teil 7: Empfehlungen fiir die Beurteilung der Konformitat

EN 12293, Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Rohre aus Thermoplasten und Formstiicke flir Warm- und Kalt-
wasser — Priifverfahren des Widerstandes von montierten Baugruppen gegen Temperaturwechselbean-
spruchung

EN 13501-1, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 1: Klassifi-
zierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

EN 13823, Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten — Thermische Beanspruchung durch einen
einzelnen brennenden Gegenstand fiir Bauprodukte mit Ausnahme von Bodenbeldgen

EN 16000, Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Systeme innerhalb der Gebdudestruktur— Montage und
Befestigung von Bauteilen im Priifgerét fiir thermische Beanspruchung durch einen einzelnen brennenden
Gegenstand

EN ISO 1133, Kunststoffe — Bestimmung der Schmelze-MasseflieBrate (MFR) und der Schmelze-Volumen-
flieBrate (MVR) von Thermoplasten (ISO 1133:2005)

EN ISO 1167-1, Rohre, Formstiicke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kunststoffen fiir den
Transport von Fliissigkeiten — Bestimmung der Widerstandsféhigkeit gegen inneren Uberdruck — Teil 1:
Allgemeines Priifverfahren (ISO 1167-1:2006)

EN ISO 1167-2, Rohre, Formstiicke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kunststoffen fiir den

Transport von Fliissigkeiten — Bestimmung der Widerstandsféhigkeit gegen inneren Uberdruck — Teil 2:
Vorbereitung der Rohr-Probekérper (ISO 1167-2:2006)
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EN ISO 1167-3, Rohre, Formsticke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kunststoffen fir den
Transport von Fliissigkeiten — Bestimmung der Widerstandsféhigkeit gegen inneren Uberdruck — Teil 3:
Vorbereitung der Rohrleitungsteile (1ISO 1167-3:2007)

EN ISO 1167-4, Rohre, Formstiicke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kynststoffen fiir den
Transport von Fliissigkeiten — Bestimmung der Widerstandsféhigkeit gegen inneren Uberdruck — Teil 4:
Vorbereitung der Bauteilkombinationen (ISO 1167-4:2007)

EN ISO 3126, Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Rohrleitungsteile aus Kunststoffen — Bestimmung der
MaBe (ISO 3126:2005)

EN ISO 9080, Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme — Bestimmung des Zeitstand-Innendruckver-
haltens von thermoplastischen Rohrwerkstoffen durch Extrapolation (ISO 9080:2003)

EN ISO 13760, Kunststoffrohre fiir den Transport von Fluiden unter Druck — Minersche Regel —
Berechnungsverfahren fiir kumulative Schadigungen (ISO 13760:1998)

EN ISO 15874-2:2013, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Warm- und Kaltwasserinstallation —
Polypropylen (PP) — Teil 2: Rohre

EN ISO 15874-3:2013, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Warm- und Kaltwasserinstallation —
Polypropylen (PP) — Teil 3: Formstiicke

CEN ISO/TS 15874-7:2003, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und Kaltwasserinstallation —
Polypropylen (PP) — Teil 7: Empfehlungen fiir die Beurteilung der Konformitét (ISO/TS 15874-7:2003)

EN ISO 15875-2:2003 + A1:2007, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur  die Warm- und
Kaltwasserinstallation — Vernetztes Polyethylen (PE-X) — Teil 2: Rohre

EN ISO 15875-3:2003, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Warm- und Kaltwasserinstallation —
Vernetztes Polyethylen (PE-X) — Teil 3: Formstiicke

CEN ISO/TS 15875-7:2003, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Warm- und Kaltwasserinstallation —
Vernetztes Polyethylen (PE-X)— Teil 7: Empfehlungen fir die Beurteilung der Konformitét
(ISO/TS 15875-7:2003)

EN ISO 15876-2:2003 + A1:2007, Kunststoff-Rohrleitungssysteme far  die Warm- und
Kaltwasserinstallation — Polybuten (PB) — Teil 2: Rohre

EN ISO 15876-3:2003, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und Kaltwasserinstallation — Polybuten
(PB) — Teil 3: Formstiicke

CEN ISO/TS 15876-7:2003, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und Kaltwasserinstallation —
Polybuten (PB) — Teil 7: Empfehlungen fiir die Beurteilung der Konformitét (ISO/TS 15876-7:2003)

EN ISO 15877-2:2009 + A1:2010, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und
Kaltwasserinstallation — Chloriertes Polyvinylchlorid (PVC-C) — Teil 2: Rohre

EN ISO 15877-3:2009 + A1:2010, Kunststoff-Rohrleitungssysteme far  die Warm- und
Kaltwasserinstallation — Chloriertes Polyvinylchlorid (PVC-C) — Teil 3: Formstlicke

CEN ISO/TS 15877-7:2009, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und Kaltwasserinstallation —
Chloriertes Polyvinylchlorid (PVC-C) — Teil 7: Empfehlungen fiir die Beurteilung der Konformitat
(ISO/TS 15877-7:2009)

EN ISO 21003-2:2008 + A1:2011, Mehrschichtverbund-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und Kaltwasser-
installation innerhalb von Gebduden — Teil 2: Rohre (ISO 21003-2:2008/Amd 1:2011)

CENISO/TS 21003-7:2008 + A1:2010, Mehrschichtverbund-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und Kalt-

wasserinstallation innerhalb von Gebduden — Teil 7: Empfehlungen fiir die Beurteilung der Konformitéat
(ISO/TS 21003-7:2008/Amd 1:2010)
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EN ISO 22391-2:2009, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und Kaltwasserinstallation — Poly-
ethylen erhbhter Temperaturbesténdigkeit (PE-RT) — Teil 2: Rohre

EN I1SO 22391-3:2009, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und Kaltwasserinstallation — Poly-
ethylen erhéhter Temperaturbesténdigkeit (PE-RT) — Teil 3: Formstlicke

CEN ISO/TS 22391-7:2011, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und Kaltwasserinstallation —
Polyethylen erhbéhter Temperaturbesténdigkeit (PE-RT) — Teil 7: Empfehlungen fiir die Beurteilung der
Konformitét (ISO/TS 22391-7:2011)

ISO 10508, Plastics piping systems for hot and cold water installations — Guidance for classification and
design

ISO 17456:2006, Plastics piping systems — Multilayer pipes — Determination of the long-term strength

3 Begriffe und Abkirzungen

3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3141

Nenn-AuBendurchmesser

dn

festgelegter Aullendurchmesser, in Millimeter, der einer Nennweite zugeordnet ist

31.2

zulassiger Betriebsdruck

Pp

hdchster Druck unter den Bedingungen, fir die das Rohr oder Formstlick ausgelegt ist
313

Anschluss

Anschlussverbindung

Baugruppe aus Rohr(en) und Formstiick(en)

Anmerkung 1 zum Begriff: Fir die Anwendung dieser Norm umfasst der Begriff ,Formstick” den Begriff ,Rohr-
verbindung*®

3.2 Abkiirzungen

Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Abklrzungen.

PP: Polypropylen
PE-X: vernetztes Polyethylen
PB: Polybuten

PVC-C: chloriertes Polyvinylchlorid
PE-RT: Polyethylen erhéhter Temperaturbestandigkeit

PVDF: Polyvinylidenfluorid
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4 Produkteigenschaften

4.1 Brandverhalten von Rohren und Formstiicken

Der Beitrag zur Brandentwicklung von Produkten, die in den Anwendungsbereich dieser EN fallen, wird ent-
sprechend den Festlegungen nach 5.1 verifiziert.

Die Prufergebnisse sind in Form einer Klassifizierung anzugeben.
4.2 Bestindigkeit gegen Innen- und AuBendruck

4.21 Bestandigkeit gegen Innendruck

Durch die erforderlichen mechanischen Eigenschaften der Rohre und Formstliicke muss die Bestandigkeit
gegen den Innendruck des durchflieBenden Wassers sichergestellt werden kénnen.

4211 Bestandigkeit von thermoplastischen Rohren gegen Innendruck

Die Bestandigkeit des Rohres gegen Innendruck ist nach 5.2.1 fUr eine gegebene Anwendungsklasse nach
ISO 10508 zu bestimmen und vom Hersteller anzugeben.

Die Uberpriifung des zuldssigen Betriebsdrucks anhand der Bestandigkeit eines Rohres gegen Innendruck
bei einer festgelegten Anwendungsklasse muss nach 5.2.1 erfolgen.

Das Prifergebnis ist als Pp-Wert von 4 bar, 6 bar, 8 bar oder 10 bar flr eine gegebene Anwendungsklasse
anzugeben.

421.2 Bestindigkeit von Mehrschichtverbundrohren gegen Innendruck

Die Bestandigkeit des Rohres gegen Innendruck ist nach 5.2.2 fir eine gegebene Anwendungsklasse nach
ISO 10508 zu bestimmen und vom Hersteller anzugeben.

Die Uberpriifung des zuldssigen Betriebsdrucks anhand der Bestandigkeit eines Rohres gegen Innendruck
bei einer festgelegten Anwendungsklasse muss nach 5.2.2 erfolgen.

Das Priifergebnis ist als Pp-Wert von 4 bar, 5 bar, 8 bar oder 10 bar fiir die festgelegte Anwendungsklasse
anzugeben.

4.21.3 Bestindigkeit von Formstiicken gegen Innendruck

Die Bestandigkeit des Formsticks gegen Innendruck ist nach 5.2.3 fir eine gegebene Anwendungsklasse
nach ISO 10508 zu bestimmen und vom Hersteller anzugeben.

Die Uberpriifung des zulassigen Betriebsdrucks anhand der Bestandigkeit eines Rohres gegen Innendruck
bei einer festgelegten Anwendungsklasse muss nach 5.2.3 erfolgen.

Das Priifergebnis ist als Pp-Wert von 4 bar, 6 bar, 8 bar oder 10 bar fiir die festgelegte Anwendungsklasse
anzugeben.

4.2.2 Bestindigkeit gegen AuBendruck

Die Bestandigkeit von Rohren und Formstlicken gegen Auflendruck wird als gegeben angesehen, wenn die
Bestandigkeit gegen Innendruck gegeben ist.
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4.3 Grenzabmale von Rohren und Formstiicken

Die Male, einschliel3lich der Grenzabmalle, gewahrleisten die ordnungsgemalie Funktionsfahigkeit der
Anschlisse bei der Verlegung von Rohren und Formsticken. Die MalRe sind nach 5.3 zu bestimmen. Die
MaRe und Grenzabmalle missen den Herstellerangaben entsprechen. Diese missen unter Verwendung der
Werte erfolgen, die in einem der nachstehend aufgeflihrten Dokumente angegeben sind:

a) Verweisung auf eine spezifische Europaische Norm nach Abschnitt 2;

b) ausschlielllich in Ermangelung von a) Verweisung auf eine spezifische o&ffentlich verfligbare Produkt-
spezifikation;

c) ausschlieBlich in Ermangelung von a) und b) Verweisung auf eine Internationale Norm;

d) ausschlieBlich in Ermangelung von a), b) und c) Angabe der Werte seiner eigenen Spezifikation und des
zugehorigen Verbindungsverfahrens.

Das Prifergebnis ist als d,,-Wert mit dem zugehdrigen e, -Wert anzugeben (d, x e,).

4.4 Dichtheit: Fliissigkeiten

Rohre, Formstlicke und deren Anschlisse mussen dicht sein.

4.41 Rohre und Formstiicke

Rohre, welche die zutreffenden Anforderungen nach 5.2.1 und 5.2.2 erfillen, und Formsticke, welche die
Anforderungen nach 5.2.3 erfillen, werden als dicht angesehen.

Anschliisse zwischen Rohren und Formstiicken sind nach 5.4.2 zu priifen, wobei der zulassige Betriebsdruck
Pp und die angegebene Klassifizierung der Betriebsbedingungen nach ISO 10508 zu berlcksichtigen sind.

Waéhrend der Prifdauer dirfen keinerlei Undichtigkeiten auftreten; anzugeben ist der zulassige Betriebsdruck
und die Klassifizierung der Betriebsbedingungen nach 1ISO 10508.

4.5 Freisetzung gefahrlicher Stoffe

Produkte nach der vorliegenden Norm sollten keinerlei Stoffe enthalten oder freisetzen, die entsprechend den
bestehenden nationalen Vorschriften als gefahrlich eingestuft werden.

4.6 Dauerhaftigkeit von Rohren und Formstiicken

4.6.1 Dauerhaftigkeit der Bestandigkeit von Rohren und Formstiicken gegen Innendruck

Die Dauerhaftigkeit der Bestandigkeit gegen Innendruck ist durch Prifung der zutreffenden Werkstoffeigen-
schaften nach 5.6.1 zu bewerten, sofern zutreffend.

Die Anforderung muss erflllt sein; die Angabe muss nach Tabelle 11 erfolgen.
4.6.2 Dauerhaftigkeit der Dichtheit von Anschliissen

4.6.2.1 Elastomere Dichtringverbindungen

Die Auswahl der fur Verbindungen verwendeten Dichtringe muss nach 5.6.2.1 erfolgen.
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4.6.2.2 Dauerhaftigkeit der Dichtheit von Anschliissen mit Rohrverschraubungen aus Kunststoff
und Metall

Die Dauerhaftigkeit der Dichtheit von Anschllissen wird als gegeben angesehen bei Erfillung der Anforderung
(fir Anschlusse) Dichtheit: Fliissigkeiten nach 5.6.2.

Die Anforderung muss erflllt sein; die Angabe muss als zulassiger Betriebsdruck fiir eine festgelegte Klasse
von Betriebsbedingungen erfolgen.

5 Verfahren der Priifung, Bewertung und Probenahme

5.1 Brandverhalten
Das Brandverhalten wird entsprechend den fiir die beanspruchte Klasse zutreffenden Verfahren gepriift.

Bei Prifung nach EN 13823 (SBI-Prifung) missen die Montage- und Befestigungsbedingungen der zu
prifenden Proben EN 16000 entsprechen.

Prifergebnisse sind nach EN 13501-1 zu klassifizieren.
5.2 Bestandigkeit gegen Innen- und AuBendruck

5.2.1 Bestandigkeit von thermoplastischen Rohren und Kunststoff-Formstiicken gegen Innendruck

5211 Fur die Uberprifung der Bestandigkeit von thermoplastischen Rohren gegen Innendruck ist
zunachst der zulassige Betriebsdruck Pp wie folgt zu bestimmen:

a) das Zeitstand-Innendruckverhalten des Werkstoffs ist durch Prifung nach EN ISO 9080 zu bestimmen.
Die Daten sind entweder durch den Hersteller der Formmasse oder den Hersteller des Produkts
bereitzustellen.

b) Die nach EN ISO 9080 erzielten Prifergebnisse sind fir die Berechnung des zulassigen Betriebsdrucks
unter Anwendung des Verfahrens nach EN ISO 13760 zu verwenden, wobei eine anwendbare Klasse der
Betriebsbedingungen nach ISO 10508 sowie die Betriebs-(berechnungs-)Koeffizienten nach Anhang A zu
bericksichtigen sind.

Der vom Hersteller erklarte P -Wert ist anhand der Bestandigkeit gegen Innendruck unter Anwendung der
Prufverfahren nach folgender Tabelle zu Uberprifen.
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Tabelle 1 — Innendruckbestandigkeit von thermoplastischen Rohren

Werkstoffe

Priifparameter

Konformitatskriterien

Prifverfahren

PP-H

20 °C/1 h/21 MPa

95 °C/22 h/5,1 MPa

95 °C/165 h/4,2 MPa
95 °C/1 000 h/3,65 MPa

Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei:

EN ISO 15874-2:2013,
Abschnitt 7, Tabelle 10

4211

EN ISO 1167-1 und
EN ISO 1167-2

PP-B

20 °C/1 h/16 MPa

95 °C/22 h/3,5 MPa
95 °C/165 h/3,0 MPa
95 °C/1 000 h/2,6 MPa

Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei:

EN ISO 15874-2:2013,
Abschnitt 7, Tabelle 10

4211

EN ISO 1167-1 und
EN ISO 1167-2

PP-R

20 °C/1 h/16 MPa

95 °C/22 h/4,3 MPa
95 °C/165 h/3,8 MPa
95 °C/1 000 h/3,5 MPa

Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei:

EN ISO 15874-2:2013,
Abschnitt 7, Tabelle 10

4211

EN ISO 1167-1 und
EN ISO 1167-2

PP-RCT

20 °C/1 h/15 MPa

95 °C/22 h/4,2 MPa
95 °C/165 h/4,0 MPa
95 °C/1 000 h/3,8 MPa

Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei:

EN ISO 15874-2:2013,
Abschnitt 7, Tabelle 10

4211

EN ISO 1167-1 und
EN ISO 1167-2

PE-X

20 °C/1 h/12 MPa

95 °C/1 h/4,8 MPa

95 °C/22 h/4,7 MPa
95 °C/165 h/4,6 MPa
95 °C/1 000 h/4,4 MPa

Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei:

EN ISO 15875-2:2003 + A1:2007,
Abschnitt 7, Tabelle 7

4211

EN ISO 1167-1 und
EN 1SO 1167-2

PB

20 °C/1 h/15,5 MPa
95 °C/22 h/6,5 MPa
95 °C/165 h/6,2 MPa
95 °C/1 000 h/6,0 MPa

Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei:

EN ISO 15876-2:2003 + A1:2007,
Abschnitt 7, Tabelle 7

4211

EN ISO 1167-1 und
EN ISO 1167-2

PVC-C Typ |

20 °C/1 h/43 MPa
95 °C/165 h/5,6MPa
95 °C/1 000 h/4,6 MPa

Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei:

EN ISO 15877-2:2009 + A1:2010,
Abschnitt 7, Tabelle 5

4211

EN ISO 1167-1 und
EN ISO 1167-2

PVC-C Typ Il

20 °C/1 h/48 MPa
95 °C/165 h/5,9 MPa
95 °C/1 000 h/4,7 MPa

Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei:

EN ISO 15877-2:2009+A1:2010,
Abschnitt 7, Tabelle 6

4211

EN ISO 1167-1 und
EN ISO 1167-2
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Werkstoffe Priifparameter Konformitatskriterien Priifverfahren
PE-RT Typ |
Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei:
. EN ISO 22391-2:2009, EN ISO 1167-1 und
20 °C/1 h/9,9 MPa Abschnitt 7, Tabelle 8 4211 EN ISO 1167-2

95 °C/22 h/3,8 MPa
95 °C/165 h/3,6 MPa
95 °C/1 000 h/3,4 MPa

PE-RT Typ Il
Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei:

20 °C/1 h/10,8 MPa
95 °C/22 h/3,9 MPa
95 °C/165 h/3,7 MPa
95 °C/1 000 h/3,6 MPa

EN ISO 22391-2:2009, 4211 EN ISO 1167-1 und
Abschnitt 7, Tabelle 9 o EN I1SO 1167-2

5.21.2 Bestindigkeit von Mehrschichtverbundrohren gegen Innendruck

Fir die Uberprifung der Bestandigkeit von Mehrschichtverbundrohren gegen Innendruck ist zunéchst der
zuléssige Betriebsdruck Pp wie folgt zu bestimmen:

Fir Mehrschichtverbundrohre ist das Zeitstand-Innendruckverhalten nach ISO 17456 zu bestimmen. Das
Ergebnis ist dann nach 5.2.1 zu verwenden.

Der zulassige Betriebsdruck fiir Konstruktionen, bei denen fiir einzelne Malke bei spezifischen Temperaturen
eine Druckbemessung erfolgt, kann mit dem Verfahren nach 5.2.1 berechnet werden, jedoch auf der Grund-
lage von Druck statt hydrostatischer Spannung.

Fir die Uberprifung des zulassigen Betriebsdrucks ist eine Priifung der Bestandigkeit von Mehrschicht-
verbundrohren gegen Innendruck nach, je nach Zutreffen, ENISO 1167-1 und EN ISO 1167-2 bzw.
ISO 17456 durchzuflhren, unter Anwendung der Bedingungen nach EN ISO 21003-2.

Der vom Hersteller erklarte Pp-Wert ist anhand der Besténdigkeit gegen Innendruck unter Anwendung der
Prufverfahren nach folgender Tabelle zu Gberprifen.

Tabelle 2 — Innendruckbesténdigkeit von Mehrschichtverbundrohren

Werkstoffe Prifparameter Konformitatskriterien Prifverfahren

95 % der LPL

22 h . EN ISO 1167-1 und
165 h 1ISO 17456:2006, 6.1 4212 EN ISO 1167-2

1000 h

5.2.2 Bestandigkeit von Formstiicken aus Kunststoff gegen Innendruck

Fir die Uberprifung der Bestandigkeit von Formstiicken aus Kunststoff gegen Innendruck ist zunéchst der
zulassige Betriebsdruck Pp wie folgt zu bestimmen:

a) das Zeitstand-Innendruckverhalten des Werkstoffs ist durch Priifung nach EN ISO 9080 zu bestimmen.
Die Daten sind entweder durch den Hersteller der Formmasse oder den Hersteller des Produkts
bereitzustellen.
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b) Die nach EN ISO 9080 erzielten Prifergebnisse sind fur die Berechnung des zuldssigen Betriebsdrucks
unter Anwendung des Verfahrens nach EN ISO 13760 zu verwenden, wobei eine anwendbare Klasse der

Betriebsbedingungen nach ISO 10508 sowie die Betriebs-(berechnungs-)Koeffizienten nach Anhang A zu
bertcksichtigen sind.

Fir nicht in Anhang A festgelegte Werkstoffe von Formstiicken aus Kunststoff muss der Hersteller die
Gesamtbetriebs-(berechnungs-)Koeffizienten mit geeigneten Uberprifungsverfahren angeben, z. B. durch
Verweisung auf eine 6ffentlich verfligbare Produktspezifikation [siehe 4.3 b)].

Der vom Hersteller erklarte Pp-Wert ist anhand der Besténdigkeit gegen Innendruck unter Anwendung der
Prufverfahren nach folgender Tabelle zu Uberprifen.
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Tabelle 3 — Bestandigkeit von thermoplastischen Formstiicken gegen Innendruck

Werkstoffe Priifparameter Konformitatskriterien Priifverfahren

PP-H

. S . EN ISO 1167-1,
Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei: E;\lblesn(gé5874-3.2013, 7.2, 4913 EN ISO 1167-3 und
20°C/1h EN ISO 1167-4
95/80 °C/1 000 h
PP-B

. S . EN ISO 1167-1,
Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei: E;\lbﬁl(g;5874-3.2013, 7.2, 4913 EN ISO 1167-3 und
20°C/1h EN ISO 1167-4
95/80 °C/1 000 h
PP-R

. S . EN ISO 1167-1,
Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei: E;\lbﬁl(g;5874-3.2013, 7.2, 4913 EN ISO 1167-3 und
20°C/1h EN ISO 1167-4
95/80 °C/1 000 h
PP-RCT

. o . EN ISO 1167-1,
Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei: _IE_;\lbljlgg5874-3.2013, 7.2, 4213 EN ISO 1167-3 und
20°C/1h EN ISO 1167-4
95/80 °C/1 000 h
PE-X

. o . EN ISO 1167-1,
Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei: E;\lbglngS?S-S.ZOOS, 7.2, 4213 EN ISO 1167-3 und
20°C/1h EN ISO 1167-4
95/80 °C/1 000 h
PB

. . ) EN ISO 1167-1,
Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei: E;\lbﬁlgg5876-3.2003, 7.2, 4213 EN 1SO 1167-3 und
20°C/1h EN ISO 1167-4
95/80 °C/1 000 h
PVC Typ |
Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei: EN ISO 15877-3:2009 + A1:2010, EN ISO 1167-1,

4.21.3 EN ISO 1167-3 und
20°C/1 h 7.3, Tabelle 16 EN ISO 1167-4
60 °C/1h
80 °C/3 000 h
PVC Typ Il
Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei: EN ISO 15877-3:2009 + A1:2010, EN ISO 1167-1,
4.21.3 EN ISO 1167-3 und

20 °C/1 h 7.3, Tabelle 17 EN ISO 1167-4
60 °C/1h
80/70/95 °C/3 000 h
PE-RT Typ |

. e . EN ISO 1167-1,
Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei: _IE_;\lbIeS“S 32391-3.2009, 7.2, 4213 EN ISO 1167-3 und
20°C/1h EN ISO 1167-4
95/80 °C/1 000 h
PE-RT Typ Il

. . ) EN ISO 1167-1,
Zeitstand-Innendruckfestigkeit bei: E;\lbljlg 52391-3.2009, 7.2, 4213 EN 1SO 1167-3 und
20°C/1h EN ISO 1167-4
95/80 °C/1 000 h
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5.2.3 Bestindigkeit von Rohren gegen AuBendruck

Hinsichtlich der Bestandigkeit gegen AuRendruck gilt 5.2.1.1 fur thermoplastische Rohre und 5.2.1.2 fir
Mehrschichtverbundrohre.

5.3 Grenzabmafle von Rohren und Formstiicken

Die vom Hersteller angegebenen MalRe und Grenzabmale sind unter Anwendung des Prifverfahrens nach
folgender Tabelle zu tberprufen.

Tabelle 4 — GrenzabmafBle von Rohren und Formstiicken

Konformitats-

Werkstoffe Prifparameter kriterien Prifverfahren
PP-Rohre EN ISO 15874-2:2013, 6.2, Tabellen 5 bis 9 4.3 EN ISO 3126
PP-Formstiicke EN ISO 15874-3:2013, Abschnitt 6, Tabellen 3 bis 5 4.3 EN ISO 3126
PE-X-Rohre EN ISO 15875-2:2003+A1 2007, 6.2, Tabellen 2 bis 6 43 EN ISO 3126
PE-X-Formstiicke EN ISO 15875-3:2003, Abschnitt 6 Tabelle 3 43 EN ISO 3126
PB-Rohre EN ISO 15876-2:2003 + A1:2007, 6.2, Tabellen 2 bis 6 43 EN ISO 3126
PB-Formstiicke EN ISO 15876-3:2003, Abschnitt 6, Tabellen 3 bis 5 4.3 EN ISO 3126
PVC-C-Rohre EN ISO 15877-2:2009 + A1:2010, 6.2, Tabellen 3 und 43 EN ISO 3126

EN ISO 15877-3:2009 + A1:2010, Abschnitt 6,

PVC-C-Formstticke Tabellen 3 bis 13 43 EN ISO 3126
PE-RT-Rohre EN ISO 22391-2:2009, 6.2, Tabellen 3 bis 7 4.3 EN ISO 3126
PE-RT-Formstlcke EN 1SO 22391-3:2009, Abschnitt 6, Tabelle 4 bis 6 43 EN ISO 3126
Mehrschichtverbundrohre | EN ISO 21003-2:2008 + A1:2011, 8.2 4.3 ENISO 3126

5.4 Dichtheit: Flissigkeiten

5.41 Rohre und Formstiicke

Hinsichtlich der Dichtheit von Rohren und Formstlcken gelten 5.2.1 und 5.2.2.

5.4.2 Anschlisse

Die Dichtheit von Anschliissen (zwischen Rohren aus Kunststoff und Formstiicken aus Metall und Kunststoff)
ist nach EN 12293 zu prifen. Es gelten die Prifparameter nach Tabelle 5.

Rohr(e) und Formstiick(e) sind entsprechend den Herstelleranweisungen zusammenzufiigen. Diese Anwei-
sungen sind durch den Hersteller bereitzustellen.

Es gelten die Konformitatskriterien nach 4.4.2.
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Tabelle 5 — Priifparameter fiir Betriebsklassen (ISO 10508)

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4 Klasse 5
Hochste Priiftemperatur, in °C 90 90 60 80 95
Niedrigste Priftemperatur, in °C 20 20 20 20 20
Prifdruck, in bar Pp Pp Pp Pp Pp
Anzahl der Zyklen? 5000 5000 5000 5000 5000
Anzahl der Probekdrper Ein Satz Formstiicke entsprechend der Konfiguration nach EN 12293
Vorspannkraft b b b b b

a8 Jeder Zyklus muss aus ( 15+2) ) min bei der héchsten und (15+2) ) min bei der niedrigsten Priftemperatur bestehen.

b Die Zugspannung zur Berechnung der Vorspannkraft wird unter Verwendung folgender Gleichung berechnet:

o, =axATxE

Dabei ist

o die Zugspannung, in Megapascal (MPa);

t
a der Koeffizient der thermischen Ausdehnung, je Kelvin (1/K);

AT  die Temperaturdifferenz, in Kelvin (K);

E der Elastizitdtsmodul, in Megapascal (MPa).

5.5 Freisetzung gefdhrlicher Stoffe aus Rohren und Formstiicken

Die Freisetzung gefahrlicher Stoffe muss den bestehenden nationalen Vorschriften entsprechen.
5.6 Dauerhaftigkeit von Rohren und Formstiicken

5.6.1 Dauerhaftigkeit der Bestandigkeit von Rohren und Formstiicken gegen Innendruck

In Abhangigkeit vom Werkstoff, aus dem die Rohre oder Formstiicke hergestellt werden, sind die Prufungen
entsprechend der folgenden Tabelle durchzuflihren.
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Tabelle 6 — Dauerhaftigkeit der Bestédndigkeit von Rohren und Formstiicken gegen Innendruck

Werkstoffe Priifparameter Konformitatskriterien | Priifverfahren
EN ISO 15874-2:2013 461
- - a ’
PP-Rohre und -Formmasse® (MFR) Abschnitt 8, Tabelle 11 Differenz < 30 % EN SO 1133
PP-Formstlicke und -Formmasse?@ EN ISO 15874-3:2013, 461 EN ISO 1133
(MFR) Abschnitt 8 Differenz < 30 %
461
Peroxid > 70 %
EN ISO 15875-2:2003 + A1:2007, | Silan > 65 %
PE-X-Rohre (Vemetzungsgrad) Abschnitt 8, Tabelle 8 Elektronenstrahl > 60 % 1SO 10146
Das Ergebnis ist
anzugeben als PE-X
461
Peroxid > 70 %
) EN ISO 15875-2:2003 + A1:2007, | Silan 265 %
PE-X-Formstlcke (Vernetzungsgrad) Abschnitt 8, Tabelle 5 Elektronenstrahl > 60 % | 1SO 10146
Das Ergebnis ist
anzugeben als PE-X
EN ISO 15876-2:2003 + A1:2007, | 4.6.1
- - a )
PB-Rohre und -Formmasse? (MFR) Abschnitt 8, Tabelle 5 Differenz < 30 % EN ISO 1133
. EN ISO 15876-3:2003, 4.6.1
PB-Formstiicke und -Formmasse?(MFR) Abschnitt 8 Differenz < 30 % EN ISO 1133
461
EN ISO 15877-2:2009 + A1:2010, | PVC-C Typ I:
PVC-C-Rohre Abschnitt 8, Tabelle 10 oder 11, |VST >110°C EN 727
je nach Zutreffen PVC-C Typ II:
VST>115°C
EN I1SO 22391-2:2009 4.6.1
- - - a ’
PE-RT-Rohre und -Formmasse? (MFR) Abschnitt 8, Tabelle 10 Differenz < 30 % EN ISO 1133
PE-RT-Formstlicke und -Formmasse? EN ISO 22391-2:2009, 4.6.1 EN SO 1133
(MFR) Abschnitt 8 Differenz < 30 %
Mehrschichtverbundrohre M EN ISO 21003-2:2008 + A1:2011, | 4.6.1 ISO 17454
(Schichtentrennung) 12.2, Tabelle 2 >1,5 N/mm
Mehrschichtverbundrohre P EN ISO 21003-2:2008 + A1:2011, | 4.6.1 EN 12293
(Schichtentrennung) 12.1, Tabelle 1 >80 % (Sichtprifung)
Thermoplastischer Werkstoff des Form-
stlicks nicht identisch mit Rohrwerkstoff | £ 15O 22391-2:2009 8.1 4.6.1 EN ISO 1133
’ e Differenz < 30 %
Formstiicke und Formmasse? (MFR)
a8  Vom Hersteller der Formmasse bereitgestellte Priifergebnisse dirfen beriicksichtigt werden.
5.6.2 Dauerhaftigkeit der Dichtheit von Anschliissen
5.6.2.1 Elastomere Dichtringverbindungen
Dichtringe werden als dauerhaft angesehen, wenn das Dichtelement EN 681-1 entspricht.
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