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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15028:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 164 ,Wasserversorgung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 119-07-13 AA
»2Aufbereitungsstoffe und -anlagen” im DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 15028:2013-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Hinweis aufgenommen, dass der Anwender die Unvertrdglichkeiten der transportierten Produkte
untereinander kennen muss;

b) erforderliche Angaben fiir die Produktkennzeichnung auf die Begleitdokumente ausgedehnt;

c) redaktionelle Uberarbeitung der Norm.
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Europadisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15028:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 164 ,Wasserversorgung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 15028:2012 ersetzen.
Im Vergleich zur vorherigen Ausgabe wurden folgende technische Anderungen vorgenommen:

a) 7.3 ,Transportvorschriften und -kennzeichnung“ wurde gedndert. Der Satz ,Der Anwender muss die
Unvertraglichkeiten zwischen den transportierten Produkten kennen.” wurde hinzugefiigt;

b) 7.4 ,Produktkennzeichnung” wurde gedndert. Die Anforderungen an die Produktkennzeichnung werden
auch auf die Begleitdokumente angewendet;
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Einleitung

Hinsichtlich méglicher nachteiliger Auswirkungen des in diesem Dokument beschriebenen Produktes auf die
Qualitat des fiir den menschlichen Gebrauch bestimmten Wassers wird auf Folgendes hingewiesen:

a) dieses Dokument enthélt keine Angaben dariiber, ob das Produkt in den einzelnen Mitgliedstaaten der
EU oder der EFTA ohne Einschrankungen angewendet werden darf.

b) es sollte beachtet werden, dass vorhandene nationale Vorschriften tiber die Verwendung und/oder die
Eigenschaften dieses Produktes giiltig bleiben, bis entsprechende Europdische Regelungen
verabschiedet worden sind.

ANMERKUNG  Eine Ubereinstimmung mit diesem Dokument bedeutet keine gleichzeitige Annahme oder Zulassung
des Produktes in einem der Mitgliedstaaten der EU oder EFTA. Die Anwendung des in diesem Dokument beschriebenen
Produktes unterliegt den jeweiligen Regelungen der nationalen autorisierten Stellen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt fiir Natriumchlorat zur Aufbereitung von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch. Es
beschreibt die Eigenschaften von Natriumchlorat und legt die Anforderungen sowie die entsprechenden
Prifverfahren fiir Natriumchlorat fest. Es enthdlt Angaben zu dessen Anwendung in der Wasseraufbereitung.
Es legt dariiber hinaus Regeln fiir die sichere Handhabung und Verwendung von Natriumchlorat fest (siehe
normativer AnhangB) und gibt Hinweise zu umwelt-, gesundheits- und sicherheitsrelevanten
Vorsichtsmafdnahmen in chemischen Laboren (siehe normativer Anhang C).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte

Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN ISO 3696, Wasser fiir analytische Laborzwecke — Spezifikation und Priifverfahren (I1SO 3696)

EN ISO 11885, Wasserbeschaffenheit — Bestimmung von ausgewdhlten Elementen durch induktiv gekoppelte
Plasma-Atom-Emissionsspektrometrie (ICP-OES) (ISO 11885)

ENISO 12846,  Wasserbeschaffenheit —  Bestimmung  von  Quecksilber —  Verfahren  mittels
Atomabsorptionsspektrometrie (AAS) mit und ohne Anreicherung (1SO 12846)

[SO 3165, Sampling of chemical products for industrial use — Safety in sampling
[SO 6206, Chemical products for industrial use — Sampling — Vocabulary

[SO 8213, Chemical products for industrial use — Sampling techniques — Solid chemical products in the form
of particles varying from powders to coarse lumps

3 Begriffe
In diesem Dokument werden keine Begriffe aufgefiihrt.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— 1EC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

4 Beschreibung

4.1 Identifizierung

4.1.1 Chemische Bezeichnung

Natriumchlorat.

4.1.2 Synonyme oder allgemeine Bezeichnungen

Keine (fiir die auf die Trinkwasseraufbereitung bezogenen Prozesse).

ANMERKUNG  Es konnte Handelsnamen von Stoffzubereitungen geben. Jedoch muss fiir die Anwendung in der
Wasseraufbereitung die Reinheit iiberpriift werden.
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4.1.3 Relative molekulare Masse
106,45

4.1.4 Summenformel

NaClO5

4.1.5 Chemische Formel
NaClO5

4.1.6 CAS-Registrier-Nummer!
7775-09-9

4.1.7  EINECS-Nummer?
231-887-4

4.2 Handelsformen

- Entwurf -

E DIN EN 15028:2020-07
prEN 15028:2020 (D)

Natriumchlorat ist in kristalliner Form oder als Pulver und als wassrige Losung im Handel erhaltlich.

4.3 Physikalische Eigenschaften

4.3.1 Auflere Form und Geruch

Das Produkt ist als Pulver ein farbloser Feststoff oder das Produkt entspricht einer schwach blauen bis

farblosen Losung.

4.3.2 Dichte

Die Dichte wassriger Natriumchloratlosungen ist in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1 — Dichte von Natriumchloratlésungen

Konzentration der wassrigen Dichte
Natriumchloratlésung
Massenanteil in % g/ml bei 20 °C
30 1,24
40 1,33
50 1,44

4.3.3 Loslichkeit in Wasser

Die Loslichkeit von Natriumchlorat in Wasser ist in Tabelle 2 angegeben.

1 Chemical Abstracts Service Registry Number.

2 Altstoffverzeichnis der EU (en: European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances (EINECS)).

Full document details: E DIN EN 15028:2020-07
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Tabelle 2 — Loslichkeit von Natriumchlorat

Temperatur Loslichkeit
°C g/l
10 650
20 700
40 780
60 880

4.3.4 Dampfdruck

Nicht anwendbar (thermische Zersetzung tritt bei > 400 °C ein).

4.3.5 Siedepunktbei 100 kPa3

Der Siedepunkt wassriger Losungen von Natriumchlorat ist in Tabelle 3 angegeben.

Tabelle 3 — Siedepunkt wassriger Losungen von Natriumchlorat bei 100 kPa

Konzentration der wassrigen

Natriumchloratlosung 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700
g NaClO3/kg gesittigter Losung

Siedepunkt
°C

106 107 109 110 111 113 116

4.3.6 Kristallisation

Der Kristallisationspunkt von wassrigen Natriumchloratlésungen in Abhédngigkeit von der Konzentration in
Wasser ist in Tabelle 4 angegeben.

Tabelle 4 — Kristallisationspunkt von Natriumchlorat

Konzentration der wassrigen Kristallisationspunkt
Natriumchloratlésung

Massenanteil in % °C
40 —20
45 0
50 20
55 32
60 55

3 100 kPa =1 bar.

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 15028:2020-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15028-2020-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15028-2020-07

- Entwurf - E DIN EN 15028:2020-07
prEN 15028:2020 (D)

4.3.7 Schmelzpunkt
Der Schmelzpunkt (des Feststoffes) liegt bei 248 °C und die thermische Zersetzung beginnt bei > 400 °C.
4.3.8 Viskositit (dynamisch)

Die relative Viskositat wassriger Natriumchloratlosungen mit einem Massenanteil von 40 % verglichen mit
Wasser bei der gleichen Temperatur zwischen 25 °C und 35 °C betragt 2,07.

4.3.9 Kritische Temperatur in wissriger Losung
Nicht anwendbar.

4.3.10 Kritischer Druck

Nicht anwendbar.

4.3.11 Mechanische Hirte

Nicht anwendbar.

4.4 Chemische Eigenschaften
Natriumchlorat ist ein starkes Oxidationsmittel.

ANMERKUNG1 Wenn eine saure Natriumchloratlosung mit einem Reduktionsmittel versetzt wird (z.B.
Wasserstoffperoxid (EN 902) oder Oxalsdure), kann Chlordioxid gebildet werden.

ANMERKUNG 2 Die Bildung von Chlordioxid kann auch durch Ansauern erhalten werden, wenn sich die verwendete
Sdure unter den jeweiligen Bedingungen wie ein Reduktionsmittel verhalt.

Fiir den Zweck der Trinkwasseraufbereitung sollten nur Sduren verwendet werden, deren
Reinheit/Beschaffenheit den bestehenden zweckbezogenen Normen entspricht: Salzsdure (EN 939);
Schwefelsdure (EN 899), Phosphorsaure (EN 974).

Weitere Informationen zu Natriumchlorat sind in Anhang A enthalten.

5 Reinheitskriterien

5.1 Allgemeines

Dieses Dokument gibt die Mindestreinheitskriterien fiir Natriumchlorat zur Aufbereitung von Wasser fiir
den menschlichen Gebrauch an. Grenzwerte sind fiir solche Verunreinigungen angegeben, die hiufig im
Produkt auftreten. Wenn die Rohstoffe oder das Herstellungsverfahren zum Auftreten anderer
Verunreinigungen fiihren, ist dies dem Anwender und, falls notwendig, den zustdndigen Behorden
mitzuteilen.

Anwender dieses Produktes sollten auf der Grundlage der nationalen Bestimmungen priifen, ob dieses einen
geeigneten Reinheitsgrad flir die Aufbereitung von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch besitzt, und
dabei die Rohwasserbeschaffenheit, die erforderliche Dosierung, den Gehalt an anderen Verunreinigungen
und von im Produkt enthaltenen Begleitstoffen, die nicht in dieser Produktnorm benannt sind, in Betracht
ziehen.

Grenzwerte sind fiir solche Verunreinigungen und chemischen Parameter angegeben, die in signifikanten
Mengen aus den angewandten Herstellungsverfahren und Rohstoffen stammen koénnen. Wenn das
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Herstellungsverfahren oder die Rohstoffe zum Auftreten signifikanter Mengen von Verunreinigungen,
Nebenprodukten oder Zusatzen fiihren, ist dies dem Anwender mitzuteilen.

5.2 Zusammensetzung des Handelsproduktes

Natriumchlorat ist im Handel in festen Formen erhaltlich, deren Trockenmassenanteil an NaClO;
liblicherweise mindestens 99 % betragt.

Handelsiibliche Losungen, die zur Wasseraufbereitung verwendet werden, miissen als aus einem Produkt
mit einem Trockenmassenanteil von 99 % hergestellte Losungen zertifiziert sein. Weder dem Grundprodukt

noch den Losungen diirfen zusatzliche Substanzen wie Farbstoffe zugegeben werden.

Der Natriumchloratgehalt von im Handel erhéltlichen Losungen muss innerhalb von 3 % des vom Hersteller
angegebenen Wertes liegen.

5.3 Verunreinigungen und wichtige Nebenprodukte

ANMERKUNG  Natriumchlorat in kristalliner Form enthalt {iblicherweise einen Massenanteil an Natriumchlorid (als
NaCl) von hochstens 0,1 %.

5.4 Chemische Parameter
Das Produkt muss den in Tabelle 5 festgelegten Anforderungen entsprechen.

Tabelle 5 — Chemische Parameter

Parameter Grenzwert
mg/kg Natriumchlorat mit einem
Massenanteil von 100 %
Arsen (As) max. 1
Cadmium (Cd) max. 1
Chrom (Cr) max. 5
Quecksilber (Hg) max. 1
Nickel (Ni) max. 1
Blei (Pb) max. 1
Antimon (Sb) max. 1
Selen (Se) max. 1

ANMERKUNG Da Cyanid in einem starken Oxidationsmedium wie
Natriumchlorat nicht existiert, stellt es keinen relevanten chemischen
Parameter dar. Pestizide und polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
sind keine Nebenprodukte des Herstellungsverfahrens. Beziiglich der
Trinkwassergrenzwerte der fiir den Spurenmetallgehalt im Trinkwasser
relevanten chemischen Parameter von Natriumchlorat, siehe [1].
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6 Priifverfahren

6.1 Probenahme

6.1.1 Allgemeines

Die Empfehlungen in ISO 3165 beachten und ISO 6206 beriicksichtigen.

6.1.2 Feststoffe

Die erforderliche(n) Laborprobe(n) nach dem jeweiligen in ISO 8213 beschriebenen Verfahren vorbereiten.
6.1.3 Fliissigkeiten

6.1.3.1 Probenahme aus Fissern und Flaschen

6.1.3.1.1 Allgemeines

6.1.3.1.1.1 Den Inhalt jedes Behalters, aus dem Proben genommen werden, durch Schiitteln, Rollen oder
Kippen des Behalters von Seite zu Seite mischen, dabei darauf achten, den Behalter nicht zu beschidigen und
keine Fliissigkeit zu verschiitten.

6.1.3.1.1.2 Falls der Behilter so aufgebaut ist (z.B. eine Enghalsflasche), dass die Verwendung eines
Probenahmeinstruments unpraktisch ist, die Probe nach sorgfiltigem Mischen durch Ausgiefien nehmen.
Andernfalls wie in 6.1.3.1.1.3 beschrieben verfahren.

6.1.3.1.1.3 Die Oberfliche der Flissigkeit untersuchen. Falls es Anzeichen fiir eine
Oberflachenkontamination gibt, die Proben wie in 6.1.3.1.2 beschrieben von der Oberfliche nehmen.
Andernfalls wie in 6.1.3.1.3 beschrieben verfahren.

6.1.3.1.2 Probenahme von der Oberfliche

Die Probe mit Hilfe einer geeigneten Schopfkelle nehmen. Die Schopfkelle in die Fliissigkeit eintauchen, bis
der Rand so eben unterhalb der Oberflache ist, so dass die Oberflichenschicht hineinlaufen kann. Die
Schopfkelle zuriickziehen, bevor sie vollstindig gefiillt ist, und die anhaftende Fliissigkeit abtropfen lassen.
Den Vorgang, wenn noétig, wiederholen, bis nach der Probenahme aus allen anderen ausgewahlten Behéltern
das fiir die nachfolgende Analyse erforderliche Gesamtvolumen der Probe erhalten wurde.

6.1.3.1.3 Probenahme vom Boden

Die Probe mit Hilfe eines offenen Probenahmerohres oder eines Probenahmerohres mit Bodenventil
nehmen, das auf die Grof3e des Behalters und die Viskositat der Fliissigkeit abgestimmt ist.

Bei Verwendung des offenen Probenahmerohres dieses an der Spitze verschliefden und das untere Ende bis
zum Boden des Behilters eintauchen. Das Probenahmerohr 6ffnen und so schnell {iber den Boden des
Behalters fiihren, dass der Behdlterboden durchquert ist, bevor das Probenahmerohr gefiillt ist. Das
Probenahmerohr schlief3en, aus dem Behalter entnehmen und die am Probenahmerohr auféen anhaftende
Flissigkeit abtropfen lassen.

Bei Verwendung eines Probenahmerohres mit Bodenventil dieses schliefien, bevor das Rohr in den Behalter
eingetaucht wird, und danach wie bei einem offenen Probenahmerohr verfahren.
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6.1.3.2 Probenahme aus Tanks und Tankfahrzeugen
Von jedem Einfillstutzen Proben wie folgt nehmen:
a) von der Oberflache der Fliissigkeit mit einer Schopfkelle wie in 6.1.3.1.2 beschrieben;

b) vom Boden des Tanks oder Tankfahrzeugs mit einem Probenahmerohr wie in 6.1.3.1.3 beschrieben oder
unter Verwendung einer speziell entworfenen Bodenprobenahme-Apparatur;

c) abhingig von der Gesamttiefe, von einer oder mehrerer Positionen unter Verwendung eines
beschwerten Probenahmegefafies.

6.2 Analysen
6.2.1 Bestimmung des Natriumchloratgehaltes (Hauptprodukt)
6.2.1.1 Allgemeines

Dieses Verfahren gilt fiir die Bestimmung von Natriumchlorat in Produkten, die ausschliefilich
Natriumchlorat enthalten, wofiir in den meisten Fallen ein Feststoff fiir analytische Zwecke zu 16sen ist.

6.2.1.2 Kurzbeschreibung

Chlorationen werden durch einen Uberschuss an Eisen(II) und Erwdrmen bei einem niedrigen pH-Wert
reduziert. Das iberschiissige Eisen(II) wird durch Titration mit Chrom(VI) bestimmt.

Reaktionen: Clo; +6e” +6H" - CI~ + 3 H,0

Fe?* — Fe3t + e~

Cr,0,2= 4+ 14H* + 6 e -2 Cr3* + 7H,0
6.2.1.3 Reagenzien

Alle Reagenzien miissen von anerkanntem analytischen Reinheitsgrad sein, und das verwendete Wasser
muss der Qualitdt 3 nach EN ISO 3696 entsprechen.

6.2.1.3.1 Gemischte Sidurelésung

Zu 700 ml Wasser unter Kiihlung langsam 150 ml konzentrierte Schwefelsdure und 150 ml konzentrierte
Phosphorsaure geben.

6.2.1.3.2 Eisen(II)-lonenlésung, 0,23 mol/1

75,2 g Ammoniumeisen(II)sulfathexahydrat ((NH4),Fe(SO,), - 6 H,0) in 11 verdiinnter Schwefelsdure mit
1 mol/l16sen.

Diese Losung ohne weitere Einstellung (Standardisierung) verwenden.
6.2.1.3.3 Indikator
0,20 g des Indikators Natriumdiphenylaminsulfonat wagen und in einen 100-ml-Messkolben geben. Zum

Losen des Indikators 50 ml Wasser zugeben, gefolgt von 5 ml gemischter Sdure (6.2.1.3.1). Anschlief3end mit
Wasser bis zur Marke auffiillen.

Documents
12 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 15028:2020-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15028-2020-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15028-2020-07

- Entwurf - E DIN EN 15028:2020-07
prEN 15028:2020 (D)

6.2.1.3.4 Kaliumdichromatlosung, ¢(K,Cr,0-) = 0,05 mol/1 (Urtiter)

Kristallines Kaliumdichromat (K,Cr,0-) (Urtiter oder mit analytischem Reinheitsgrad) bei 140 °C bis 180 °C
30 min bis 60 min trocknen. Vom trockenen K,Cr,0, 13,82 g abwdgen, in einen 1 000-ml-Messkolben geben

und mit Wasser auf etwa 750 ml auffiillen. Nach dem Lésen mit Wasser bis zur Marke auffiillen. Die Losung
in einen sauberen und trockenen Behalter giefsen.

6.2.1.4 Gerit

Ubliches Labor- und Glasgerit sowie:

6.2.1.4.1 Titrierapparat, ein manuelles Titriergerat oder ein Titroprozessor mit Redoxelektrode.
6.2.1.4.2 Analysenwaage, Fehlergrenze 0,1 mg.

6.2.1.4.3 Wigegliser, klein.

6.2.1.4.4 Heizplatte.

6.2.1.5 Durchfiihrung

6.2.1.5.1 Allgemeines

Die Proben und eine Blindprobe vorbereiten.

6.2.1.5.2 Priifmenge

Eine Priifmenge (m), die in Losung zwischen 0,2 g und 0,3 g Natriumchlorat enthdlt, auf 0,1 mg in ein
Wageglas (6.2.1.4.3) einwéagen.

6.2.1.5.3 Bestimmung

Die Prifmenge (6.2.1.5.2) in einen 250-ml-Erlenmeyerkolben iiberfiihren, der 50ml Eisen(I)-
Losung (6.2.1.3.2) und 20 ml der gemischten Saurelésung (6.2.1.3.1) enthalt.

Bis zum Sieden erwarmen.
Die Losung mit 150 ml Wasser und 10 Tropfen Indikator (6.2.1.3.3) versetzen.

Mit Kaliumdichromatlésung (6.2.1.3.4) bis zum Endpunkt, an dem sich die Farbe von griin zu violett dndert,
titrieren.

Das bei der Priiflosung bis zum Endpunkt verbrauchte Volumen V, und das Endpunktvolumen Vy fiir die
Blindwertlosung aufzeichnen. Das fiir die Blindwertlosung benotigte Volumen Vy betragt etwa 40,5 ml und
das Volumen V, betragt bei 0,40 g einer NaClO3-Lésung mit einem Massenanteil von 40 % etwa 8,5 ml.

6.2.1.6 Angabe der Ergebnisse

Der Gehalt an Natriumchlorat (NaClO3), C; als Massenanteil in %, wird nach folgender Gleichung berechnet:

(V= W%) X Cxacrzor X M x 100 (¥, — ) x 0,500

1
m x 1000 m (1)

Gy

Documents
Document Shaririq;Hub

Full document details: E DIN EN 15028:2020-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15028-2020-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15028-2020-07

