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Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Er beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 322 ,Hiitten- und
Walzwerkeinrichtungen — Sicherheitsanforderungen“ im Europdischen Komitee fiir Normung (CEN)
ausgearbeiteten prEN 15094: 2019, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung werden vom Arbeitsausschuss NA 060-02-03 AA
»+Walzwerksanlagen“ des DIN-Normenausschusses Maschinenbau (NAM) wahrgenommen. Vertreter der
Hersteller und Anwender von Stranggussanlagen sowie der Berufsgenossenschaften sind an der Erarbeitung
beteiligt.

Dieser Norm-Entwurf konkretisiert einschldgige Anforderungen von Anhangl der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG an erstmals im Europdischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Maschinen, um den
Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Die im Abschnitt2 und den Literaturhinweisen zitierten Europdischen Normen sind als DIN-EN- bzw.
DIN-EN-ISO-Normen mit gleicher Zdhlnummer veroffentlicht.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 15094:2009-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Uberarbeitung des Anhangs ZA iiber den Zusammenhang dieser Europdischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG;

b) Abschnitt5 (Liste der signifikanten Gefahrdungen, Gefidhrdungssituationen, Sicherheitsanforderungen

und/oder -mafinahmen) wurde in der Lesbarkeit und Ubersichtlichkeit vereinfacht und auf den
aktuellen technischen Stand gebracht.
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Europadisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15094:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 322 ,Ausriistungen zur
Herstellung und Formgebung von Metallen — Sicherheitsanforderungen” erarbeitet, dessen Sekretariat von
DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 15094:2008-10 ersetzen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der

EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.
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Einleitung

Diese Europdische Norm ist eine Typ-C-Norm, wie in EN ISO 12100:2010 angegeben.

Dieses Dokument gilt nicht fiir Kaltflachwalzwerke, die vor dem Datum seiner Verdoffentlichung hergestellt
wurden.

Auf die betreffenden Maschinen und die behandelten Gefdhrdungen, Gefiahrdungssituationen oder
Gefahrdungsereignisse wird im Anwendungsbereich dieses Dokuments hingewiesen.

Wenn zur Verdeutlichung eine vorbeugende Mafinahme beispielhaft genannt wird, muss diese nicht als die
einzig mogliche Losung angesehen werden. Jede andere Losung, die zur selben Risikominderung fiihrt, ist
zuldssig, wenn ein gleichwertiges Sicherheitsniveau erreicht wird.

Wenn die Festlegungen in dieser Typ-C-Norm von den Festlegungen in Typ-A- oder Typ-B-Normen
abweichen, haben die Festlegungen in dieser Typ-C-Norm bei Maschinen, die nach den Festlegungen dieser

Typ-C-Norm gestaltet und gebaut wurden, Vorrang gegeniiber den Festlegungen in anderen Normen.

Dieses Dokument ist insbesondere fiir die folgenden Interessengruppen relevant, die Marktteilnehmer in
Bezug auf die Maschinensicherheit reprasentieren:

— Maschinen- und/oder Anlagenhersteller (kleine, mittlere und grofde Unternehmen);

— Organisationen des Arbeits- und Gesundheitsschutzes (Gesetzgeber, Unfallversicherungen,
Marktaufsicht usw.).

Andere interessierte Kreise konnen durch das in diesem Dokument (durch die oben genannten
interessierten Kreise) festgeschriebene Sicherheitsniveau betroffen sein. Es handelt sich dabei um:

— Maschinen- und/oder Anlagenanwender/Arbeitgeber (kleine, mittlere und grofle Unternehmen);
— Dienstleister, z. B. fiir Instandhaltung (kleine, mittlere und grofie Unternehmen).

Den oben genannten interessierten Kreisen wurde die Moglichkeit eingerdumt, sich an der Erarbeitung
dieses Dokuments zu beteiligen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen fiir Kaltwalzwerke wie in 3.1 beschrieben
fest.

Dieses Dokument gilt fiir: Anlagen (Maschinen, Ausriistung, Gerdte nach Anhang D), die fiir die Herstellung
von kaltgewalzten Flacherzeugnissen aus Metall vom Materialeinlaufteil (1) durch die Walzstationen (2) zur
Walzenwechseleinrichtung (4) und dem Auslaufteil (3) (siehe Bild 1) verwendet werden.

P s
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: |
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s/

Legende

1 Einlaufteil 4  Walzenwechseleinrichtung

2 Kaltflachwalzwerk 5 Grenze des Kaltwalzwerks

3 Auslaufteil
Bild 1 — Beispielhafter Aufbau eines Kaltflachwalzwerks
Diese Norm deckt Folgendes nicht ab:
— Thermoprozessanlagen, z. B. nach der EN-746-Normenreihe;
— Bandbehandlungsanlagen nach EN 15061, z. B. Beizanlagen;
— Strahlanlagen in Ubereinstimmung mit EN 1248;

— Coil-Transportsysteme vor der Coil-Ubergabestelle am Einlaufteil und nach der Coil-Ubergabestelle am
Auslaufteil, z. B. Hakenbahnen, Briickenkrane, Gabelstapler und Giiterwagen sowie andere Fahrzeuge;

— Ausriistung der Walzenwerkstatt;

— Hakenbahnen in Ubereinstimmung mit EN 619;

— Lose Lastaufnahmemittel, z. B. nach EN 13155;

— Lagerausriistung (z. B. Hochregallager);

— Krane, Gabelstapler, Transportwagen, Gliterwagen und andere Fahrzeuge;

— Prozesstechnologie (z.B. Systeme fiir Walzenschmierstoff, Druckluft, Wasseraufbereitung,
Abluftreinigungssysteme);

— Brandléschsystem.
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ANMERKUNG 1 Dieses Dokument behandelt besondere Anforderungen an den Schutz von Personen im Fall der
Verwendung von Stickgasen, die durch Brandléschsysteme verwendet werden, siehe Anhang C.

Dieses Dokument behandelt die vorhersehbaren signifikanten Gefidhrdungen, Gefahrdungssituationen und
Ereignisse, die fiir Kaltwalzwerke fiir Flacherzeugnisse relevant sind, wenn diese bestimmungsgemaf3 und
unter Fehlanwendungsbedingungen, die verniinftigerweise durch den Hersteller vorhersehbar sind,
angewendet werden. Es beschreibt die von dem Hersteller zu erfiillenden Anforderungen, um die Sicherheit
von Personen und Gegenstinden wahrend des Transports, der Inbetriebnahme, des Betriebs und der
Auflerbetriebnahme sowie im Fall von vorhersehbaren Ausféllen oder Fehlfunktionen, die an der Anlage
auftreten konnen, sicherzustellen.

ANMERKUNG 2 Fiir Modernisierungen ist es moglich, dieses Dokument (C-Norm) auf das zu modernisierende Teil
anzuwenden.

2 Normative Verweisungen

Der Text nimmt auf die folgenden Dokumente in solcher Weise Bezug, dass einige Inhalte oder der gesamte
Inhalt derselben Anforderungen dieses Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in
Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 349, Sicherheit von Maschinen —Mindestabstdnde zur Vermeidung des Quetschens von Kérperteilen

EN 614-1:2006+A1:2009, Sicherheit von Maschinen —Ergonomische Gestaltungsgrundsdtze —Teil 1: Begriffe
und allgemeine Leitsdtze

EN 614-2, Sicherheit von Maschinen —Ergonomische Gestaltungsgrundsdtze — Teil 2: Wechselwirkungen
zwischen der Gestaltung von Maschinen und den Arbeitsaufgaben

EN ISO 14123-1, Sicherheit von Maschinen —Minderung von Gesundheitsrisiken, die auf Gefahrstoffemissionen
von Maschinen zurtickzufiihren sind — Teil 1: Grundsdtze und Festlegungen fiir Maschinenhersteller
(IS0 14123-1)

EN 415-8; Sicherheit von Verpackungsmaschinen — Teil 8: Umreifungsmaschinen

EN 689, Arbeitsplatzatmosphdre — Anleitung zur Ermittlung der inhalativen Exposition gegentiber chemischen
Stoffen zum Vergleich mit Grenzwerten und Messstrategie

EN 842, Sicherheit von Maschinen — Optische Gefahrensignale — Allgemeine Anforderungen, Gestaltung und
Priifung

EN 894-1, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von Anzeigen und
Stellteilen — Teil 1: Allgemeine Leitsdtze fiir Benutzer-Interaktion mit Anzeigen und Stellteilen

EN 894-2, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von Anzeigen und
Stellteilen — Teil 2: Anzeigen

EN 894-3, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von Anzeigen und
Stellteilen — Teil 3: Stellteile

EN ISO 14120; Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine Anforderungen an
Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen (1SO 14120)

EN 981, Sicherheit von Maschinen — System akustischer und optischer Gefahrensignale und
Informationssignale
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EN ISO 14118:2018, Sicherheit von Maschinen — Vermeidung von unerwartetem Anlauf

EN 1063, Glas im Bauwesen — Sicherheitssonderverglasung — Priifverfahren und Klasseneinteilung fiir den
Widerstand gegen Beschuss

EN ISO 14119, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden
Schutzeinrichtungen — Leitsdtze fiir Gestaltung und Auswahl (1SO 14119)

EN 1299, Mechanische Schwingungen und Stéfse — Schwingungsisolierung von Maschinen — Angaben fiir den
Einsatz von Quellenisolierungen

EN 1837, Sicherheit von Maschinen — Maschinenintegrierte Beleuchtung

EN 12198-1, Sicherheit von Maschinen — Bewertung und Verminderung des Risikos der von Maschinen
emittierten Strahlung — Teil 1: Allgemeine Leitsdtze

EN 12198-2, Sicherheit von Maschinen — Bewertung und Verminderung des Risikos der von Maschinen
emittierten Strahlung — Teil 2: Messverfahren fiir die Strahlenemission

EN 12198-3, Sicherheit von Maschinen — Bewertung und Verminderung des Risikos der von Maschinen
emittierten Strahlung — Teil 3: Verminderung der Strahlung durch Abschwdchung oder Abschirmung

EN 12254, Abschirmungen an Laserarbeitspldtzen — Sicherheitstechnische Anforderungen und Priifung

EN 12464-1, Licht und Beleuchtung — Beleuchtung von Arbeitsstdtten — Teil 1: Arbeitsstdtten in
Innenrdumen

EN 13480-1, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 1: Allgemeines

EN 13480-2, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 2: Werkstoffe

EN 13480-3, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 3: Konstruktion und Berechnung
EN 13480-4, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 4: Fertigung und Verlegung

EN 13480-5, Metallische industrielle Rohrleitungen — Teil 5: Priifung

EN 13861, Sicherheit von Maschinen — Leitfaden fiir die Anwendung von Ergonomie-Normen bei der
Gestaltung von Maschinen

EN 14253, Mechanische Schwingungen — Messung und rechnerische Ermittlung der Einwirkung von
Ganzkérper-Schwingungen auf den Menschen am Arbeitsplatz im Hinblick auf seine Gesundheit—

Praxisgerechte Anleitung

EN 15004-1, Ortsfeste Brandbekdmpfungsanlagen — Léschanlagen mit gasférmigen Loschmitteln — Teil 1:
Planung, Installation und Instandhaltung (1SO 14520-1)

EN 50171, Zentrale Sicherheitsstromversorgungssysteme

EN 60204-1:2006, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1)

EN 60447, Grund- und Sicherheitsregeln fiir die Mensch-Maschine-Schnittstelle, Kennzeichnung —
Bedienungsgrundsdtze (IEC 60447)
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EN 60825-1, Sicherheit von Lasereinrichtungen — Teil 1: Klassifizierung von Anlagen und Anforderungen
(IEC 60825-1)

EN 60825-4, Sicherheit von Lasereinrichtungen — Teil 4: Laserschutzwdnde (IEC 60825-4)

EN 61310-1, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 1: Anforderungen an
sichtbare, hérbare und tastbare Signale (IEC 61310-1)

EN 61310-2, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 2: Anforderungen an die
Kennzeichnung (IEC 61310-2)

EN 61496-1, Sicherheit von Maschinen — Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen und Priifungen (IEC 61496-1)

EN 62598, Strahlungsmessgerdte — Konstruktionsanforderungen und Klassifikation radiometrischer
Messanordnungen (IEC 62598)

ENISO 4413, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische  Anforderungen an
Hydraulikanlagen und deren Bauteile (I1SO 4413)

ENISO 4414, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische —Anforderungen an
Pneumatikanlagen und deren Bauteile (1SO 4414)

EN ISO 4871:2009, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Gerdten (IS0 4871:1996)

ENISO 7010, Graphische  Symbole —  Sicherheitsfarben  und  Sicherheitszeichen —  Registrierte
Sicherheitszeichen (I1SO 7010:2011)

ENISO 7731, Ergonomie — Gefahrensignale fiir offentliche Bereiche und Arbeitsstitten — Akustische
Gefahrensignale (1SO 7731)

EN ISO 11064-1, Ergonomische Gestaltung von Leitzentralen — Teil 1: Grundsdtze fiir die Gestaltung von
Leitzentralen (1SO 11064-1)

EN ISO 11202, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von Emissions-
Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten unter Anwendung angendiherter
Umgebungskorrekturen (1SO 11202)

EN ISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsitze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (1SO 12100:2010)

EN ISO 13732-1, Ergonomie der thermischen Umgebung — Bewertungsverfahren fiir menschliche Reaktionen
bei Kontakt mit Oberfldchen — Teil 1: Heifse Oberfldchen (I1SO 13732-1)

EN ISO 13732-3, Ergonomie der thermischen Umgebung, Bewertungsmethoden fiir Reaktionen des Menschen
bei Kontakt mit Oberfldchen - Teil 3: Kalte Oberfldchen (ISO 13732-3:2005)

EN ISO 13849-1:2015, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsdtze (1SO 13849-1:2015)

EN ISO 13850:2015, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt-Funktion — Gestaltungsleitsdtze (1SO 13850:2015)

EN ISO 13855, Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf
Anndherungsgeschwindigkeiten von Kérperteilen (1SO 13855)
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ENISO 13857, Sicherheit von Maschinen —  Sicherheitsabstinde gegen das Erreichen von
Gefihrdungsbereichen mit den oberen und unteren GliedmafSen (1SO 13857)

EN ISO 14121-1:2007, Sicherheit von Maschinen — Risikobeurteilung — Teil 1: Leitsdtze (1SO 14121-1:2007)

EN ISO 14122-1, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 1: Wahl eines
ortsfesten Zugangs und allgemeine Anforderungen (1SO 14122-1)

EN ISO 14122-2, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 2:
Arbeitsbiihnen und Laufstege (I1SO 14122-2)

EN ISO 14122-3, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 3: Treppen,
Treppenleitern und Geldinder (ISO 14122-3)

EN ISO 14122-4: Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 4: Ortsfeste
Steigleitern (1SO 14122-4)

ISO 361, Basic ionizing radiation symbol

[SO 3864-1, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles for safety signs in
workplaces and public areas

ISO 6183, Fire protection equipment — Carbon dioxide extinguishing systems for use on premises — Design and
installation

EN 61800-5-2:2008, Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl — Teil 5-2:
Anforderungen an die Sicherheit — Funktionale Sicherheit (IEC 61800-5-2:2007)

EN 62061, Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer,
elektronischer und programmierbarer elektronischer Steuerungssysteme

3 Begriffe und Definitionen

Fir die Zwecke dieses Dokuments gelten die in EN 12100-1:2010 sowie die nachstehend angegebenen
Begriffe und Definitionen.

31

Kaltwalzwerke fiir Flachprodukte

verkettete Anlagen fiir das Kaltwalzen von Flachwerkstoffen, in denen mehrere Komponenten der
Maschinen oder Formstufen durch eigene Forderungseinrichtungen einschliefilich der damit verbundenen
Gerate verbunden sind

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Maschinen und Ausriistung, die von dieser Norm abgedeckt werden, sind in AnhangD
aufgefiihrt.

3.2
Sicherheitslayout
grafische Ubersicht des Kaltwalzwerks mit Anordnung der sicherheitsbezogenen Elemente und Bereiche

3.3

Gefiahrdungsbereich

Gefahrenbereich

jeder Raum innerhalb einer und/oder um eine Maschine, in der eine Person einer Gefahrdung ausgesetzt
sein kann

[ENISO 12100:2010, 3.11]
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3.4

Ubergabepunkt(e)

Punkt(e), an dem/denen das Kaltwalzwerk mit eingehenden/ausgehenden Werkstoffen (z. B. Coils), Medien,
Strom (z. B. Stromversorgung und Kommunikation wie etwa Eingabe- und Ausgabeparameter) verbunden
ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispielsweise der Coil-Ubergabepunkt: Punkt, an dem Briickenkrdne oder andere
Fordersysteme Coils absetzen oder aufnehmen

3.5
Hauptweg(e)
markierter Verkehrsweg

3.6
Schutzeinrichtung (schiitzen)
trennende oder nicht trennende Schutzeinrichtung

[EN IS0 12100:2010, 3.26]

3.7
Haspel (Wickelhiilse)
zylindrischer Hohlkoérper fiir das Aufrollen des Werkstoffs

3.8

ausgebildete Person (ausgebildetes Personal)

ausgebildete Person mit Systemkenntnis, Hintergrundwissen, Erfahrung und/oder Fahigkeit, eine bestimmte
Aufgabe zu erfiillen, und die die Gefahrdungen in Verbindung mit ihren Aufgaben kennt

3.9

befugte Person (befugtes Personal)

ausgebildete Person, die vom Betreiber beauftragt wurde, eine spezifische Aufgabe an einer spezifischen
Ausriistung durchzufiihren

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Gegensatz hierzu besitzt eine unbefugte Person nicht die erforderliche Qualifikation
und ist nicht ausreichend ausgeriistet, z. B. PSA.

3.10
Instandhaltung
Kombination aus Instandhaltung, Inspektion, Instandsetzung und Funktionspriifung der Ausriistung

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Zweck besteht darin, den Betriebszustand zu erhalten oder wiederherzustellen,
sodass das Walzwerk seine erforderliche Funktion (einschliefilich der Sicherheitsanforderungen) erfiillen kann.

3.10.1
Instandhaltung
Mafdnahme zur Aufrechterhaltung des Nennzustands

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Nennzustand kann im Allgemeinen ohne Demontage/Ausbau wesentlicher Teile der
Anlage aufrechterhalten werden, z.B. durch Reinigen, Schmieren der Arbeitsausriistung sowie Hinzufiigen oder
Austauschen von Wirkstoffen oder den Wechsel von Werkzeugen oder Betriebsteilen.

3.10.2
Inspektion
Mafdinahme zur Beobachtung und Beurteilung des aktuellen Zustands sowie zur Erkennung von Fehlern

Anmerkung 1 zum Begriff: Mafinahmen wie etwa Messen, Priifungen, Diagnostik einschliellich der Bestimmung der
Ursachen von Verschleifd oder Schaden und Ermittlung der notwendigen Folgen der dauerhaften Nutzung.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ 3.10.2 beinhaltet nicht die "Werkstoffpriifung", siehe 3.17
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3.10.3
Instandsetzung
vorhersehbare Mafdnahme(n) zur Wiederherstellung des Nennzustands

Anmerkung 1 zum Begriff:  Vorhersehbare Mafdnahmen zum Austausch von verschlissenen Teilen oder Teilen am
Ende der vorhergesehenen Lebensdauer (kann eine Demontage oder einen Ausbau erfordern). Diese Teile sollten die
Spezifikationen des Herstellers erfiillen.

3.10.4
Funktionspriifung
Priifen der Funktionalitdt der ausgetauschten oder reparierten Teile

Anmerkung 1 zum Begriff: Mdglicherweise miissen Einstellungsarbeiten wie etwa Priiflaufe oder die Verifizierung
von Sicherheitsfunktionen vorgenommen werden.

3.11
Reparatur
nicht vorhersehbare Mafdnahme(n) zur Wiederherstellung des Nennzustands

Anmerkung 1 zum Begriff: = Mafinahme zum Austausch beschidigter Teile, erfordert im Allgemeinen
Demontage/Ausbau. Diese Teile sollten die Spezifikation des Herstellers erfiillen.

3.12
Werkstoff
als Flacherzeugnis gewalztes Metall

3.13
Coil
aufgerollter Werkstoff (Band)

3.14
Band
flacher Werkstoff

Anmerkung 1 zum Begriff:  Band umfasst Folien und Bleche.

3.15

Materialzufuhr

Gerédte, die dem Kaltwalzwerk Material zufithren und durch Steuerung mit dem Kaltwalzwerk verbunden
sind

3.16

Materialentnahme

Gerate, die Material aus dem Kaltwalzwerk entnehmen und durch Steuerung mit dem Kaltwalzwerk
verbunden sind

3.17
Materialpriifung
Beobachtung und Beurteilung des aktuellen Zustands des Materials

3.18
ausbrechendes Material
Material, das vom vorgesehenen Weg abkommt

3.19

Bedienungsstand

umschlossener Raum, in dem das Steuerpult und die Uberwachungseinrichtungen fiir eine Maschine oder
Anlage untergebracht sind und der als dauerhafter Arbeitsplatz genutzt wird

Documents
14 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 15094:2019-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15094-2019-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15094-2019-12

- Entwurf - E DIN EN 15094:2019-12
prEN 15094:2019 (D)

3.20

Steuerstand

frei stehendes Steuerpult (gewo6hnlich neben der Maschine oder Ausriistung angeordnet), das zeitweise als
Arbeitsplatz genutzt wird

3.21

tragbare Steuereinrichtung

Steuereinrichtung, die an verschiedenen Orten eingesetzt werden kann (z.B. hingende Stellteile,
Zustimmungstaste, Fernsteuerung)

3.22

Zustimmungs-(Steuer-)Einrichtung

zusdtzliche manuell betatigte Einrichtung, die in Verbindung mit einer Startsteuerung verwendet wird und
bei dauerhafter Betdtigung die Maschinenfunktion ermoglicht

[EN IS0 12100:2010, 3.28.2]

3.23

Steuereinrichtung mit selbsttitiger Riickstellung

Steuereinrichtung, die die Funktionen der Maschinen nur startet und aufrechterhdlt, solange die
Steuereinrichtung betatigt wird

[ENISO 12100:2010, 3.28.3]

3.24

Steuerungsart(en)

einzelne Maschinen oder Gruppen verketteter Maschinen von Kaltwalzwerken kénnen durch verschiedene
Steuerungsarten betrieben werden:

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Norm unterscheidet zwischen Steuerungsarten und Betriebsarten, da weder ein
gemeinsames Verstdndnis noch eine Definition in ENISO 12100 und EN 60204-1 enthalten ist. Die Betriebsarten
(siehe 3.25) entsprechen der ,Steuerungsart” in EN ISO 12100:2010; 6.2.11.9.

3.24.1
manuelle Steuerungsart(en)

3.24.1.1

Totmannschaltung

jede Funktion wird durch einen Bediener liber eine Taste oder eine vergleichbare Einrichtung nach
EN IS0 12100:2010; 3.28.3 gesteuert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Loslassen der Taste/Einrichtung beendet die Funktion (z. B. Bewegung) unverziiglich.

3.24.1.2
einzelne Funktion
Funktionen werden von einem Bediener gestartet und/oder beendet

3.24.2
halbautomatische Steuerung
eine Abfolge von Funktionen, die einmalig von einem Bediener ausgelost wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die ausgeloste Sequenz wird automatisch an ihrem Ende angehalten. Die Einleitung einer
weiteren Abfolge erfordert einen neuen Befehl durch den Bediener.
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3.24.3
automatische Steuerung
Zyklen sukzessiver oder paralleler Abfolgen nach Einleitung durch den Bediener

Anmerkung 1 zum Begriff:  Erfolgt keine Intervention des Bedieners, wird die Abfolge solange wiederholt wie die
Betriebsbedingungen erfiillt werden.

3.25

Betriebsart(en)

Zustand des Steuerungssystems, der den Betrieb des Kaltwalzwerks unter festgelegten Bedingungen
ermoglicht

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Betriebsarten sind beispielsweise Produktion, sicheres Anhalten, Aktivieren,
Einstellung, Priifung.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Das Sicherheitsniveau der Betriebsart(en) wird anhand der Risikobeurteilung festgelegt.

3.25.1
besondere Betriebsarten

3.22.1.1
Zustimmungsbetriebsart
Betrieb der Maschinenfunktionen durch eine Zustimmungseinrichtung(nach 3.22)

3.22.1.2

Tippbetrieb

Betrieb der Maschinenfunktionen mit einer Steuerungseinrichtung mit selbsttitiger Riickstellung
(nach 3.23)

3.25.2
sicherer Anhaltemodus
die Bewegung der betroffenen Anlage wird durch die Steuerungseinrichtung verhindert

Anmerkung 1 zum Begriff: Das erforderliche Sicherheitsniveau des sicheren Anhaltens wird anhand der
Risikobeurteilung festgelegt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Sicheres Anhalten ist keine ausreichende Sicherheitsmafinahme fiir Instandsetzungs- oder
Reparaturarbeiten, da die Anlage nicht von den relevanten Energiequellen getrennt wird.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Restrisiken wie etwa gespeicherte Energie miissen durch andere Mittel gesichert worden
sein.

Anmerkung 4 zum Begriff: Das sichere Anhalten kann auch das Abschalten =zusatzlicher Gerdte wie etwa
Rontgengerate beinhalten.

3.25.3
normaler Produktionsmodus
die Maschine ist fiir die vorgesehene Produktion bereit

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dies umfasst die Produktion, die Materialhandhabung und Aktivitaten zur Unterstiitzung
dieser Prozesse.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Dies umfasst nicht die Instandhaltung nach 3.10.
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3.26

reduzierte Geschwindigkeit

reduzierte Geschwindigkeit zur Minimierung des Gefihrdungspotenzials ohne Sicherheitsiiberwachung der
Geschwindigkeit

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Fall eines Versagens kann sich die Geschwindigkeit erh6hen.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Gilt fiir lineare Geschwindigkeit und Drehzahl.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Ohne Zustimmungseinrichtung reduzierte Geschwindigkeit bedeutet, dass die Bewegung
so langsam ist, dass sich der Bediener jederzeit von dieser gefahrbringenden Bewegung entfernen kann. Basierend auf
einer Risikobeurteilung kann eine Zustimmungseinrichtung daher in einigen Féllen auch bei reduzierter
Geschwindigkeit erforderlich sein (z. B. in beengten Raumen).

Anmerkung 4 zum Begriff:  Beispiele fiir reduzierte Geschwindigkeiten sind Geschwindigkeiten von weniger als
10 mm/s fiir Pressen, weniger als 250 mm/s fiir Industrieautomaten, weniger als 250 mm/s fiir alle nichtscherenden
Bewegungen und weniger als 33 mm/s fiir scherende oder quetschende Bewegungen.

3.27

sicher begrenzte Geschwindigkeit (SLS)

das Uberschreiten einer vorgegebenen Geschwindigkeitsbeschriankung wird sicherheitsbezogen nach
EN 61800-5-2:2007; 4.2.3.4 begrenzt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Gilt fiir lineare Geschwindigkeit und Drehzahl.

3.28
unerwarteter (unbeabsichtigter) Anlauf
jeder Anlauf, der verursacht wird durch:

— einen Startbefehl aufgrund eines Fehlers in der Steuerungseinrichtung oder einer externen Einwirkung
darauf;

— einen Startbefehl, der durch eine unangebrachte Einwirkung auf eine Startsteuerung oder andere Teile
der Maschine wie etwa einen Sensor oder ein Leistungssteuerungselement ausgelost wurde;

— Wiederherstellung der Stromversorgung nach einer Unterbrechung;

— 4uflere/innere Einfliisse (Schwerkraft, Wind, Selbstzlindung in Verbrennungsmotoren usw.) auf Teile
der Maschine

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein automatischer Anlauf der Maschine wéhrend des normalen Betriebs ist nicht
unbeabsichtigt, kann aber aus Sicht des Bedieners als unerwartet angesehen werden. Die Unfallverhiitung beinhaltet in
diesem Fall die Verwendung trennender Schutzeinrichtungen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Definition nach EN ISO 14118:2018; 3.2

3.29

Fernzugriff

Zugriff von einem entfernten Standort aus iiber eine Schnittstelle zu den Steuerungseinrichtungen des
Kaltwalzwerks, z. B. fiir Software-Updates

3.30

Sicherheitszugriff

Zugang zu einem Gefahrenbereich durch die Verwendung verriegelter trennender Schutzeinrichtungen oder
Schutzeinrichtungen mit Anndherungsreaktion

Anmerkung 1 zum Begriff:  Definition von verriegelten trennenden Schutzeinrichtungen und Schutzeinrichtungen mit
Anndherungsreaktion nach EN ISO 12100:2010; 3.27.4 und 3.28.5.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Alle gefahrbringenden Bewegungen werden grundsatzlich angehalten.

Documents
Document Sharirig7Hub

Full document details: E DIN EN 15094:2019-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15094-2019-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15094-2019-12

E DIN EN 15094:2019-12 - Entwurf -
prEN 15094:2019 (D)

3.31
ionisierende Strahlung
Rontgenstrahlung oder Strahlung aus radioaktiven Quellen

4 Signifikante Gefahrdungen und Risikobeurteilung

4.1 Allgemeines

Die Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und -ereignisse, die in dieser Norm als signifikant angegeben
sind und Mafdnahmen zur Eliminierung oder Reduzierung des Risikos erfordern, sind in Abschnitt5
aufgefiihrt.

Im Allgemeinen sind die Risiken und zugehorigen Gefahrdungen produktions- und anlagenbezogen. Die
Hauptunterschiede rithren aus der Verarbeitung unterschiedlicher Werkstoffe in unterschiedlichen
Qualitidten sowie der Umgebung her (d.h. unterschiedliche Maschinenkombinationen, unterschiedliche
Randbedingungen, siehe Anhang G). Die resultierende Bandbreite ,unterschiedlicher Anlagen“ konnte nicht
im Detail in einer Norm behandelt werden. Zur Beriicksichtigung dieser Tatsache muss flir das infrage
kommende  Walzwerk  eine  individuelle  Risikobewertung unter  Beriicksichtigung  der
Sicherheitsanforderungen dieses Dokuments durchgefiihrt werden.

Signifikante Gefahrdungen, die in dieser individuellen Risikobewertung identifiziert worden sind, aber nicht
in dieser Norm behandelt werden, miissen durch die Anwendung der Grundsatze von EN ISO 12100
vermieden und/oder reduziert werden.

Wenn Kombinationen von Maschinen und/oder Maschinenfunktionen, die in verschiedenen Teilen der Norm
beschrieben werden, sich in demselben Gefahrenbereich befinden, miissen die verschiedenen Mafnahmen
gemeinsam betrachtet werden.

4.2 Schnittstellen zu verbundenen/integrierten Anlagen

Die jeweilige Risikobeurteilung muss die Schnittstellen zu verbundenen/integrierten Anlagen wie etwa
Abzugssystemen, strahlungsemittierenden Systemen, der Energieversorgung (z. B. Hydraulikfliissigkeiten,
Druckluft, Gase, Dampf), Hilfseinrichtungen und -systemen umfassen.

5 Sicherheitsanforderungen und/oder Schutz-/Risikominderungsmafdnahmen
5.1 Allgemeines
Walzwerke haben die folgenden Lebensdauerphasen:
a) Herstellung:
— in den Rdumen des Herstellers: Gestaltung, Herstellung, Vormontage, Transport,
— Transport zum Werksinstallationsort,
— vor Ort: Montage, Inbetriebnahme (nach EN ISO 12100), Priiflaufe,
— Inbetriebsetzung (erste bestimmungsgemafie Nutzung, CE-Kennzeichnung erteilt);
b) Betrieb durch den Anlagenbediener;
c) Stillsetzung und Demontage:

Ein Walzwerk hat iiblicherweise eine Lebensdauer von mehreren Jahrzehnten. Walzwerke werden im
Verlauf der Jahre mehrfach modernisiert und an neue technische Anforderungen angepasst. Somit ist
der Zustand eines Walzwerks zum Datum der Stillsetzung nicht bekannt. Der Anwender sollte daher
eine Risikobeurteilung fiir die Lebensdauerphase so nah wie moglich bei diesem Datum durchfiihren.
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d) Entsorgung

Ein Walzwerk hat iiblicherweise eine Lebensdauer von mehreren Jahrzehnten. Zum Zeitpunkt der
Inbetriebnahme sind die zum Zeitpunkt der Entsorgung geltenden Gesetze und Verordnungen nicht
bekannt. Der Anwender sollte daher kurz vor der Entsorgung des Walzwerks eine Risikobeurteilung fiir
die Entsorgung vornehmen (siehe 7.4.3).

i /N 3 \ : |
1a | b ]| ¢ \N"/[33b [ 3a3 || .. |\ / | 6 |
Legende
1 Herstellung (Zeitraum) 3 Betrieb (Zeitraum)
la Gestaltung, Herstellung, (Vor-) Montage 3a Produktion
(in den Raumen des Herstellers) 3b Einstellung, Anpassung, Instandhaltung usw.
1b Transport 4 Stillsetzung (Zeitpunkt)
1c Montage, Inbetriebnahme, Priiflauf 5 Demontage (Zeitraum)
(am Standort des Betreibers) 6 Entsorgung (Zeitraum)

2 Inbetriebsetzung (CE) (Zeitpunkt)

Bild 2 — Schematische Darstellung der Lebensdauerphasen eines Kaltwalzwerks

5.2 Allgemeine Anforderungen an die Konstruktion, Planung und Risikobewertung
5.2.1 Allgemeines

Walzwerke in Ubereinstimmung mit diesem Dokument miissen die Sicherheitsanforderungen und/oder
Schutz- /Risikoreduzierungsmafinahmen nach Abschnitt 5 sowie den Anhédngen A, B und C erfiillen. Die
Verifizierung und Validierung muss nach Abschnitt 6 erfolgen und die Benutzerinformationen miissen
Abschnitt 7 entsprechen.

Der Hersteller muss in die Benutzerinformationen gleichfalls alle fiir einen sicheren Betrieb unter den
festgelegten  Betriebsarten/Werksbedingungen erforderlichen Details aufnehmen. Punkte zur
Energietrennung und -ableitung sind nach EN ISO 14118 zu beschreiben.

Es wird angenommen, dass Walzwerke durch ausgebildetes Personal (siehe 3.8) betrieben und
instandgehalten werden.

Es wird angenommen, dass die Anlagen mit angemessener Arbeitsplatzbeleuchtung nach EN 12464-1 oder
entsprechenden lokalen Vorschriften verwendet werden.

Wenn der Hersteller einen regelmafigen Zugang vorsieht, sind dauerhafte Zugangsmittel bereitzustellen.

Es ist nicht erforderlich, dauerhafte Zugangsmittel fiir alle Teile des Walzwerks bereitzustellen, in denen
voriibergehende Aktivititen wie etwa vereinzelte Reparaturen notwendig sein kénnen. Der Hersteller muss
in den Benutzerinformationen Anweisungen zu voriilbergehenden Zugangsmitteln fiir den vereinzelten
Zugang bereitstellen.

Sicherheitseinrichtungen miissen gegen Schiaden geschiitzt werden. Diese Mittel miissen insbesondere
robust sein, um Schiden in Verbindung mit dem normalen Betrieb in dem jeweiligen Bereich wie etwa durch
Warmestrahlung, Schwingungen, Wasserkondensation oder Staub zu widerstehen.

Oberflaichen zum Gehen oder Stehen miissen so ausgewdahlt werden, dass die Risiken durch Rutschen,
Stolpern und Stiirzen, die durch Zunder, Ol, Emulsionen und/oder Schmiermittel verursacht werden,
vermieden oder minimiert werden. Falls erforderlich, miissen sie gegen Hitzestrahlung geschiitzt sein und so
konstruiert sein, dass sie bewegten Materialien, Werkzeugen und Austritt von Fliissigkeiten oder Gasen
unter hohem Druck standhalten.

Zugangsmittel wie Treppen, Laufstege, Plattformen usw. miissen die Anforderungen nach EN ISO 14122 (alle
Teile) erfiillen.
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5.2.2 Planung von Walzwerken

Wenn der Hersteller nicht fiir die Planung des gesamten Werks (z. B. Hallen, Bauarbeiten) verantwortlich ist,
muss er die folgenden Aspekte auf Grundlage der von dem Anwender bereitgestellten Informationen
berticksichtigen, um die geeignete Platzierung und den sicheren Betrieb sicherzustellen:

a) Zuganglichkeit;

b) Fluchtwege aus dem Walzwerk;

c) Offnungen/Zuginge fiir Wartung und Reinigung;

d) Bewegung der Maschinen und Materialien;

e) Gesundheit und Sicherheit am Arbeitsplatz;

f)  Vermeidung gesundheitsgefihrdender Emissionen am Arbeitsplatz.
5.2.3 Verbundene Ausriistung

Die Risikobeurteilung muss die Schnittstellen zu mechanisch und/oder durch die Steuerung verbundener
Ausriistung berticksichtigen. Entsprechende Anweisungen und Sicherheitsmafinahmen fiir die Schnittstellen
mussen in den Benutzerinformationen enthalten sein, z. B.:

a) Maschinen/Anlagen/Gerdte, die als nicht durch Abschnitt 1 behandelt aufgefiihrt sind,
b) Feuermelde- und Feuerloschsysteme,

c) Energie- und Medienzufuhr (z. B. Druckluft, Gas, Dampf),

d) Hilfseinrichtungen und -systeme (z. B. Messeinrichtung/-system),

e) Materialzufuhr und -entnahme.

5.2.4 Bauliche Ausfithrung

Der Hersteller muss Konstruktionsberechnungen durchfiihren und aufbewahren, um aufzuzeigen, dass die
bauliche Ausfithrung (z.B. Stahlbauten, Hilfseinrichtungen), die einen Teil der Ausriistung darstellt, bei
bestimmungsgemafier Verwendung fiir die Last ausreichend ist.

5.2.5 Sicherheits-Lageplan

Der Hersteller muss einen Sicherheits-Lageplan des gesamten Walzwerks erstellen. Der Sicherheits-
Lageplan zeigt die rdumliche Anordnung sicherheitsbezogener Elemente entlang des Walzwerks und muss
eine Legende enthalten.

Der Sicherheits-Lageplan muss Teil der Benutzerinformationen des Herstellers sein. Zwischen den
Informationen in dem Sicherheits-Lageplan und den Benutzerinformationen muss eine eindeutige
Verbindung hergestellt werden.

Spezifische Aspekte und insbesondere Schnittstellen wie Fluchtwege (der Anlage/des Gebdudes) oder
Feuerldscheinrichtungen miissen gemeinsam zwischen dem Hersteller und dem Anwender geklart werden.

Wo zutreffend, muss Folgendes dargestellt werden:
a) Gefahrenbereiche (in Bezug auf einzelne und/oder verkettete Maschinen) (siehe 3.3);

b) Bereiche mit spezifischen Restrisiken wie etwa dem Einfluss erstickender Gase durch CO,-
Loscheinrichtungen (siehe Tabelle 4 und Anhang C), Strahlung;

c) Schutzeinrichtungen, die den Zugang zu Gefahrenbereichen des Kaltwalzwerks verhindern
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d) Sicherheitszugange;

e) Fluchtwege;

f) lokale Steuerungseinrichtungen oder Steuerstdnde mit Sicherheitsfunktionen;

g) Not-Aus-Einrichtungen;

h) Warneinrichtungen und Sicherheitszeichen;

i) Bereiche, in denen keine Hauptverkehrswege zugelassen sind.

5.2.6  Sicherheitszeichen und Warneinrichtungen

Wenn Maschinen und Anlagen von Walzwerken Restgefahrdungen fiir Personen darstellen, miissen
Sicherheitszeichen nach ISO 7010 und Warneinrichtungen nach EN 61310-1 verwendet werden. Diese
miissen so angebracht werden, dass sie vor dem Zugang zu dem/Erreichen des Gefahrenbereich(s)

wahrgenommen werden kénnen.

Eine Haufung von Sicherheitszeichen und Warneinrichtungen sollte vermieden werden, da dies die
Wirksamkeit und somit die Aufmerksamkeit fiir einzelne Einrichtungen verringert.

Alle schriftlichen oder verbalen Informationen auf Sicherheitszeichen oder Warneinrichtungen sollten in
der/den offiziellen Landessprache(n) angegeben werden.

Die Bedeutung der Sicherheitszeichen und Warneinrichtungen muss in den Benutzerinformationen
beschrieben werden (z. B. die Gefahr, auf die hingewiesen wird, und Angabe des betroffenen Bereichs).

Anlagenbezogene Warneinrichtungen miissen in dem Sicherheits-Lageplan angegeben werden (siehe 5.2.4).
Graphische Symbole miissen mit ISO 3864-1 und/oder EN ISO 7010 {ibereinstimmen.
Gefahrensignale miissen mit EN ISO 7731 und/oder EN 842 und/oder EN 981 {ibereinstimmen.

Der Hersteller darf sich nicht allein auf Sicherheitszeichen und Warneinrichtungen zur Verminderung von
Gefahrdungen bei signifikanten Risiken verlassen.

5.2.7 Personliche Schutzausriistung (PSA)

Der Hersteller muss in den Benutzerinformationen (siehe Abschnitt 7) auf die Gefahren hinweisen, die die
Anwendung personlicher Schutzausriistung (PSA) erfordern (z. B. Larm, Gefahrstoffe, Warme).

5.2.8 Verlust von Energie und Ausfall von Steuerungen

Mogliche Gefahrdungen durch Energieverlust (hydraulisch, pneumatisch, elektrisch) und/oder den Ausfall
von Steuerungen sind in der Risikobeurteilung zu beriicksichtigen und entsprechende Mafinahmen miissen
vorgesehen werden. Eine Notenergieversorgung (z.B. Notstromversorgung, Druckspeicher) kann als
voriibergehende MaRnahme zur Uberbriickung des Ausfalls verwendet werden, bis der sichere Zustand des
Walzwerks wiederhergestellt ist. Restrisiken sind in den Benutzerinformationen zusammen mit
ausgleichenden Schutzmafdnahmen anzugeben.

Im Fall der erneuten Energiezufuhr nach Unterbrechung muss jeder unerwartete Anlauf vermieden werden,
siehe EN ISO 14118.

Sicherheitsbezogene Steuerungssysteme und -einrichtungen miissen die Anforderungen nach 5.2.21
erfiillen.
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5.2.9 Arbeitsplitze und zugewiesene Betriebsarten

5.2.9.1 Allgemeines

Arbeitsplatze ~ wie  etwa  Steuerstinde, @~ Walzwerksteuerstinde, = Materialpriifstinde = sowie
Instandhaltungsbereiche und unterirdische Bereiche, die das Personal fiir den Betrieb des Walzwerks
betreten muss, miissen leicht und sicher zuganglich sein.

Eine gute Sicht von der Position des Bedieners auf die betriebene Anlage muss sichergestellt sein, wenn
Risiken durch den Betrieb der Anlage beispielsweise wahrend der Instandhaltung entstehen kénnen. Falls
erforderlich, miissen visuelle Hilfen (z. B. Videotiberwachung (CCTV), Spiegel) vorgesehen werden.

Die Ubersteuerung durch verschiedene Steuerstinde oder Steuerungseinrichtungen muss verhindert
werden (nach EN 60204-1:2006, 9.2.7.4).

5.2.9.2 Charakteristische Aufgaben und Bedingungen fiir beispielhafte Betriebs- und

Instandsetzungsarten

Tabelle 1 zeigt charakteristische Aufgaben und Bedingungen fiir beispielhafte Betriebs- und Reparaturarten.

Tabelle 1 — Charakteristische Aufgaben und Bedingungen fiir beispielhafte Betriebsarten

Betriebsart(en) (siehe 3.25)
Spezielle Arten N I
. ormale
(z. B. Zustimmungs- Sichere Anhalte- Produktions- Reparatur
betriebsart, betriebsart betriebsart
Tippbetriebsart)
Zugang zu E[I;lalil')t (utnter Eglalg)t (utnter Ekr)lalg)t [u;lter
geschiitztem bestimmten bestimmten Nicht erlaubt bestimmten
Bereich? Bedingungen, siehe | Bedingungen, siehe Bedingungen, siehe
€ 5.2.11) 5.2.11.2) 5.2.11.5)
z. B. Instandsetzung,
Werkzeugwechsel, . Alle Aktivitaten, die
; z. B. Inspektion, . .
Einstellung, . keine Energie erfordern.
Entfernung Produktions- . .
R Entfernung (Funktionspriifungen
Aktivitit ausgebrochener steuerung aus dem . .
ausgebrochener sind unter sicheren
Produkte, manuelle | Walzwerksteuerpult .
Produkte Ei lluneb Bedingungen nach
(siehe instellung 5.2.11.6 durchzufiihren)
ANMERKUNG 1)
Keine automatisch
. gesteuerten Keine Einleitung
Maschinen- .
. Bewegungen von Bewegungen Normale Produktion Aus
betriebsstatus s ; s
moglich (siehe moglich
3.24.3)
0
= = = > 0
Kinetische Energie (unter bestimmten 0 >0 0
Bedingungen, siehe
5.2.11)
Energietrennung
und -ableitung
(nach Nein Nein Nein Ja
ENISO 14118:2018,
3.3)
3 Nichtin Tabelle 1 genannte Quellen (z. B. Strahlungsquellen) sind in Ubereinstimmung mit Tabelle 4 zu behandeln.
b Das Entfernen von Materialausbruch wird in der Betriebsart ,Not-Halt“ durchgefiihrt. Dartiber hinaus, kdnnen
,Sonderbetriebsarten” verwendet werden, um das Entfernen zu erleichtern.
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Im Not-Halt-Zustand sind zusatzliche Mafinahmen zu ergreifen, um potenzielle Energie zu trennen oder
abzubauen falls erforderlich.

Anhang F, Bild F.1 enthilt ein Beispiel fiir verschiedene fiir getrennte Bereiche festgelegte Betriebsarten.
5.2.9.3 Steuerstand (fest, ortsgebunden)

Der Steuerstand muss in einem Bereich installiert werden, in dem der Bediener nicht gefdhrdet ist.
5.2.9.4 Tragbare Steuerungseinrichtung (verkabelt oder kabellos)

Wenn eine direkte Sicht eines Bedieners auf einen Bereich erforderlich ist, z. B. aufgrund beweglicher
Anlagen, und die direkte Sicht von einem (festen) Steuerstand nicht moéglich ist, muss eine tragbare
Steuerungseinrichtung vorgesehen werden. Das gleiche Ergebnis kann durch einen festen Steuerstand in
Kombination mit einer tragbaren Zustimmungseinrichtung erzielt werden.

Jede Unterbrechung der Verbindung zwischen der tragbaren Steuerungseinrichtung und dem
Steuerungssystem muss die Bewegung/Funktion schnellstmdéglich beenden.

5.2.10 Zustimmungs-Steuerungseinrichtung und Steuerungseinrichtung mit selbsttitiger
Riickstellung

5.2.10.1 Allgemeines

Wenn Sicherheitsfunktionen und/oder Schutzmafinahmen fiir bestimmte Betriebsarten (z.B. Zugangstiir
offen, keine Zaune vorgesehen) nicht verfiigbar sind, muss die manuelle Steuerung solcher Betriebsarten
gegebenenfalls durch Startsteuerungseinrichtungen mit Zustimmungseinrichtungen (z.B.
Zustimmungstaste) und/oder Steuerungseinrichtungen mit selbsttatiger Riickstellung ausgefiihrt werden.

5.2.10.2 Zustimmungseinrichtung

Die Zustimmungseinrichtung (Zustimmungsbetriebsart) muss die Anforderungen nach EN ISO 12100:2010,
6.2.11.9 und EN 60204-1:2006, 9.2.4,9.2.5.2 und 9.2.6.3 erfiillen.

a) Anforderungen an Zustimmungseinrichtungen:
1) Lost keine Bewegungen aus, sondern gibt diese lediglich frei;
2) Die Anforderungen nach EN 60204-1:2006, 10.9 sind zu erfiillen;

3) Der Verlust des Zustimmungsbefehls (z.B. Loslassen einer Taste) muss die Bewegung
schnellstmdglich anhalten, ohne zusatzliche Gefahrdungen zu verursachen;

4) Von der Betriebsstelle muss ein vollstindiger Uberblick iiber die ausgelésten Bewegungen und
somit iiber potenziell gefahrdete Personen direkt oder mithilfe von visuellen Hilfsmitteln gegeben
sein. Wenn die Person keinen vollstindigen Uberblick iiber die ausgeléste Bewegung hat (z. B. wenn
sie auf der Bedienungsseite eines Werkstands steht), ist der Zugang zu dem nicht sichtbaren
Bereich (z. B. Antriebsseite eines Werksstands) nicht erlaubt. Wenn jedoch ein Zugang zu diesem
Bereich erforderlich ist (vollstindige Ubersicht {iber die ausgeldésten Bewegungen erforderlich),
muss eine zusatzliche Zustimmungseinrichtung vorgesehen und betatigt werden;

5) Die Zustimmungstaste an einem Steuerstand muss zwei Schaltpositionen und an einer tragbaren
Steuerungseinrichtung drei Schaltpositionen haben;

b) Anforderungen an Startsteuerungseinrichtungen zur Einleitung von Bewegungen:

1) Gemeinsam mit der Zustimmungseinrichtung werden Bewegungen ausgeldst, ohne dass eine
automatische Steuerung gestartet werden kann;

2) Die Startsteuerungseinrichtung selbst hat keine Sicherheitsfunktion.
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5.2.10.3 Steuerungseinrichtung mit selbsttitiger Riickstellung

5.2.10.4 Ortsfeste Steuerungseinrichtung mit selbsttitiger Riickstellung

Die folgenden Anforderungen miissen erfiillt werden:

a) 5.2.9.1und 5.2.9.3 sind zu beriicksichtigen;

b) die Betdtigung muss die Bewegung schnellstmdéglich anhalten.

5.2.10.5 Tragbare Steuerungseinrichtung mit selbsttitiger Riickstellung

Die folgenden Anforderungen miissen erfiillt werden:

a) 5.2.9.4ist zu beriicksichtigen;

b) die Betatigung muss die Bewegung schnellstmdéglich anhalten.

5.2.11 Zugang zu und Aufenthalt in Gefahrenbereichen

5.2.11.1 Allgemeines

Wenn der Zugang von befugtem Personal zu Gefahrenbereichen unter Betriebsbedingungen erforderlich ist,
miissen geeignete Sicherheitsmafdnahmen und/oder Interventionsverfahren nach ENISO 12100:2010,
6.3.2.4, angewendet werden (siehe auch 4.1).

Dartber hinaus muss mindestens Folgendes bertcksichtigt werden:

a) Walzwerke sind grundsatzlich so zu schiitzen, dass Gefihrdungssituationen durch den Zugang von
Personen verhindert werden.

b) Jede Art der Sicherheitseinrichtung (siehe ENISO 12100:2010, 3.19) muss fiir Inspektions- und
Wartungszwecke zugdnglich und vor Beschddigung unter vorhersehbaren Bedingungen geschiitzt sein.
Insbesondere muss sie ausreichend widerstandsfahig sein, um zuverldssig zu funktionieren.

c) Wo gefahrbringende Bewegungen stattfinden (z. B. Aufrollen, Material oder Anlagen in Bewegung, Coil-
Transport), muss der Zugang durch Schutzeinrichtungen (z. B. verriegelte Tiiren) verhindert oder auf
sichere Weise nach d) ermdéglicht werden. Fiir Ausnahmen siehe f) unten.

d) Bedingungen fiir den Aufenthalt/das Arbeiten:

1) gefahrbringende Bewegungen/Funktionen miissen angehalten werden. Wenn Bewegungen
notwendig sind, miissen diese durch eine Totmannschaltung und gegebenenfalls
Zustimmungsbetrieb mit vollstindiger Ubersicht iiber den Gefahrenbereich ausgefiihrt werden,
siehe 5.2.10. Siehe f) fiir Ausnahmen,

2) ein unerwarteter Anlauf/Wiederanlauf ist zu vermeiden,

3) Mafinahmen zur Verhinderung von Gefidhrdungen durch gespeicherte Energie miissen vorgesehen
werden (siehe 5.2.18),

e) Bedingungen fiir den Wiederanlauf, z.B. Zugangstiiren geschlossen und bestdtigt (d.h. es muss
sichergestellt sein, dass sich keine Person in dem Gefahrenbereich aufhalt).

Documents
24 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 15094:2019-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15094-2019-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15094-2019-12

- Entwurf - E DIN EN 15094:2019-12
prEN 15094:2019 (D)

f) Der Zugang zu einem Gefahrenbereich bei sich bewegendem Band, z. B. wahrend der Produktion, darf
nur unter besonderen Bedingungen im Fall der Materialpriifung, des Einfidelns und der
Einfilhrung/Entnahme von Zwischenlagen erfolgen. Der Zugang zu dem Band ist nur mit SLS bei einer
Geschwindigkeit von maximal 30 m/min zugelassen. In Folienwalzwerken mit begrenzter
Materialsteifheit (sodass kein signifikantes Risiko fiir das Personal bei Beriihrung durch das Material
besteht) darf die SLS je nach Beschrankungen modernen Steuerungssysteme auf einer hoheren Stufe
festgelegt werden, wenn der Produktionsprozess eine manuelle Unterstiitzung im Gefahrenbereich
erfordert. Der Bereich, in dem der Zugang zu dem sich bewegenden Streifen moglich ist, darf keine
drehenden oder beweglichen Teile (z.B. Walzen oder Wellen) enthalten oder diese Teile miissen
abgedeckt werden oder die Bewegung ist anzuhalten oder eine
Totmannschaltung/Zustimmungsbetriebsart ist vorzusehen. Zusatzlicher Schutz im Fall des seitlichen
Zugangs zu dem Band, z. B. durch Schutzgeldnder vor dem Band und Schutzeinrichtungen, um Kontakt
mit den Bandkanten bei Ausrutschen, Stolpern oder Fallen zu verhindern. Jede Gefahrdung aufgrund
eines Bandbruchs muss bei der Risikobeurteilung beriicksichtigt werden. Wenn die Risiken nicht auf ein
akzeptables Mafs nach EN ISO 12100:2010; 5.6.2, reduziert werden konnen, ist der Zugang zu dem Band
nicht erlaubt.

g) Fir den Zugang zu dem Walzwerk (auch zu Bereichen ohne Sicherheitszugang, z. B. entfernte Zaune) fiir
Instandhaltungsarbeiten (siehe 3.10) muss ein Konzept fiir den sicheren Zugang und sichere
Arbeitsverfahren festgelegt werden. Das Konzept muss in den Benutzerinformationen beschrieben
werden.

1) Fir Wartung, Inspektion und Funktionspriifungen siehe 5.2.11.4 und 5.2.11.6,
2) Fiir Reparatur/Instandsetzung siehe 5.2.11.5.

h) Falls moglich, ist Ferniiberwachung (z. B. Kameras, Spiegel und Sonden) anzuwenden, um auf den
Zugang von Personal verzichten zu kénnen.

i) Warnzeichen miissen so installiert werden, dass sie von aufderhalb der Gefahrenzone sichtbar sind.

i) Der Zugang zu Bereichen unter dem Boden muss bei der einzelnen Risikobewertung berticksichtigt
werden.

k) Der Hersteller muss in den Benutzerinformationen die Bedingungen angeben, unter denen der Zugang
zu den Gefahrenbereichen des Werks zuldssig ist, einschlief3lich Angaben zu Praventivmafdnahmen wie
personliche Schutzausriistung (PSA), Verwendung von Handhabungswerkzeugen usw.

5.2.11.2 Sicherheitszugang

Ein Sicherheitszugang ist ein Zugang zu einem Gefahrenbereich, der durch die sicherheitsbezogene
Steuerung iiberwacht wird (siehe 5.2.21).

Wenn ein Zugang erkannt wird, miissen die Mafdnahmen nach 5.2.11.1 d) und f) durch das
sicherheitsbezogene Steuerungssystem ausgefiihrt werden, soweit diese anwendbar sind.

ANMERKUNG  Beispiele fiir Uberwachungssysteme sind unter anderem verriegelte trennende Schutzeinrichtungen,
Lichtschranken und Schutzeinrichtungen mit Annaherungsreaktion.

5.2.11.3 Zugang zu drehenden/beweglichen Teilen

Antriebswellen, Kupplungsriemen und Ketten, die wahrend der Drehung/Bewegung zugdnglich sind,
missen grundsatzlich nach EN ISO 14120 und EN 13857 geschiitzt werden. Antriebswellen und Kupplungen
miissen mit einer glatten Oberfliche ohne vorstehende Teile gestaltet werden, sofern solche Teile nicht
wesentlich fiir den Betrieb sind.

Zugangliche drehende/bewegliche Teile, die durch eine Zustimmungseinrichtung gestartet werden,
benotigen keine trennende Schutzeinrichtung, wenn die Anforderungen nach 5.2.10.1 und 5.2.10.2
berticksichtigt werden.
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5.2.11.4 Wartung und Inspektion der Anlage

Der Zugang zu den Gefahrenbereichen ist nur befugten Personen nach dem Anhalten des Betriebs der Anlage
erlaubt.

Ein sicheres Anhalten muss vorgesehen werden und die Anlage ist nach EN ISO 14118 zu trennen/isolieren.

Restrisiken wie etwa gespeicherte Energie sind zu isolieren oder auf ein zuldssiges Mafd zu reduzieren. Je
nach Risikobeurteilung kann es erforderlich sein, zusitzliche Mafinahmen wie etwa die Anwendung von
Sicherheitsbolzen, Energieisolierung oder andere organisatorische Mafinahmen zu treffen.

Die Anforderungen dieses Unterabschnitts gelten auch fiir das Entfernen von ausgebrochenem Material und
die Reinigung nach einem Bandbruch.

Ausnahmen sind nur méglich, wenn die Anforderungen nach 5.2.11.6 erfiillt werden.
5.2.11.5 Instandsetzung oder Reparatur

Instandsetzungs- oder Reparaturarbeiten diirfen nur von befugten Personen ausgefiihrt werden, nachdem
die Anlage angehalten und von allen Energiequellen getrennt und die potenzielle Energie abgelassen oder
gesichert wurde. Die vorgesehenen Mafdnahmen miissen die Anforderungen nach EN ISO 14118 erfiillen und
organisatorische Mafdnahmen miissen in den Benutzerinformationen beschrieben werden.

ANMERKUNG  Fiir eine Beschreibung der Reparaturarbeiten siehe Abschnitt 8.
5.2.11.6 Funktionspriifungen der Anlage im Rahmen der Instandhaltung
Funktionspriifungen miissen unter sicheren Bedingungen durchgefiihrt werden.

Wenn Funktionspriifungen bei deaktivierten Schutzmafdnahmen durchgefiihrt werden miissen, sind die
technischen Voraussetzungen und/oder Beschreibungen der folgenden Ausgleichsmafdinahmen
bereitzustellen:

a) Gefahrbringende Bewegungen, die fiir die Funktionspriifungen nicht erforderlich sind, miissen sicher
verhindert werden, z. B. indem Madglichkeiten zur Trennung wie etwa verriegelbare Schalter, Versiegeln
oder mechanische Schutzeinrichtungen vorgesehen werden und

b) relevante Not-Halt-Schaltkreise miissen in Betrieb sein und

c) eine sichere Position des Steuerstands oder der tragbaren Steuerungseinrichtung aufderhalb des
effektiven Gefahrenbereichs mit vollstindigem Uberblick iiber die Gefahrenstellen ist vorzusehen.

Andere Mafnahmen konnen erforderlich sein, wie etwa

d) sicher begrenzte Geschwindigkeit;

e) reduzierte Energie (durch Geschwindigkeit, Moment, Kraft, Druck);

f)  Steuerung gefahrbringender Bewegungen durch eine tragbare Steuerungseinrichtung;
g) Zustimmungsbetriebsart;

h) Bereitstellung optischer Warneinrichtungen (siehe 5.2.6) und/oder von Schutzbarrieren bei Arbeiten an
Systemen mit irgendeiner Art von Strahlung;

i) voriibergehende trennende Schutzeinrichtungen;

j) organisatorische Mafdnahmen.
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5.2.11.7 Anforderungen an Bandpriifstinde

Wenn eine regelméfdige Bandpriifung vorgesehen ist, miissen die in 5.3.12 aufgefiihrten signifikanten
Gefdhrdungen und Sicherheitsmafinahmen an Bandpriifstinden beriicksichtigt werden.

Wo ein Risiko aufgrund eines Bandbruchs besteht, miissen trennende Schutzeinrichtungen vorgesehen
werden, um das exponierte Personal zu schiitzen.

Die Position fiir die Sichtpriifung muss aufderhalb der Reichweite der Gefahrenquelle liegen (z.B. unter
Zuhilfenahme von Spiegeln, ausreichender Beleuchtung des Bands). Der Zugang zu dem Bereich um das sich
bewegende Band muss verhindert sein (z. B. durch Zaune oder Umschliefiungen wie etwa Kabinen).

Wenn eine nahere Priifung des Bands erforderlich ist, muss Folgendes angewendet werden:
a) Der Zugang zu dem Band darf nur nach 5.2.11.1 f) erlaubt sein.

b) Der Bereich, in dem der Zugang zu dem sich bewegenden Band méglich ist, darf keine drehenden Teile
enthalten (z. B. Walzen, Wellen) oder diese Teile miissen abgedeckt werden, siehe 5.2.7.2.

Zusitzlicher Schutz beispielsweise durch Gelander um das Band und die Bereitstellung trennender
Schutzeinrichtungen, um Kontakt mit den Bandkanten bei Ausrutschen, Stolpern oder Fallen zu vermeiden.

5.2.12 Sicherheitseinrichtung

Jede Art der Sicherheitseinrichtung (siehe ENISO 12100:2010; 3.21) muss fiir Inspektions- und
Wartungszwecke zuginglich und vor Beschddigung unter vorhersehbaren Bedingungen geschiitzt sein.
Insbesondere muss sie ausreichend widerstandsfahig sein, um zuverlassig zu funktionieren.

5.2.13 Trennende Schutzeinrichtungen

5.2.13.1 Trennende Schutzeinrichtungen, die eingesetzt werden, um den Zugang zu Gefahrenzonen zu
verhindern, miissen dem Grad und der Haufigkeit des gestatteten Zugangs angemessen ausgewdahlt werden,
z.B. eine Einhausung oder trennende Distanzschutzeinrichtung, feststehend oder beweglich mit
Verriegelung. Verriegelungssysteme miissen den Anforderungen von EN ISO 14119 entsprechen.

Die trennenden Schutzeinrichtungen miissen die Anforderungen nach EN ISO 14120, EN ISO 13857 und
EN 349 erfiillen. Das Gleiche gilt analog fiir Gestaltungselemente, die die Funktion trennender
Schutzeinrichtungen iibernehmen.

Hinsichtlich der in EN ISO 13857 beschriebenen Sicherheitsabstdnde darf der maximale Abstand zwischen
dem Sockel und der Unterkante nicht mehr als 180 mm betragen. Die Mindesthéhe fiir
Abstandsschutzeinrichtungen (z. B. Umfangszdune, Schutzbauten) muss mindestens 1 400 mm betragen.

Als Ausnahme darf die Hohe der trennenden Schutzeinrichtungen, die verwendet werden, um den Wechsel
von einem Gefahrenbereich in einen anderen zu verhindern, wo héhere trennende Schutzeinrichtungen
wahrscheinlich aufgrund der Zufuhr oder Entnahme von Material zu oder von dem Walzwerk (durch Kran,
Gabelstapler usw.) wahrscheinlich beschadigt wiirden, auf eine Mindesthohe von 1000 mm nach
EN ISO 13857 reduziert werden (d. h. eine zusatzliche Sicherheitsmafinahme muss beriicksichtigt werden).

5.2.13.2 Es besteht keine Notwendigkeit der Befestigung (z.B. durch Schrauben) von trennenden
Schutzeinrichtungen oder Absicherungen (z. B. Abdeckungen), welche sich aufgrund ihres hohen Gewichts
nur mithilfe von Zusatzeinrichtungen (z. B. Krane) entfernen lassen. Fiir den Wiedereinbau muss durch die
Gestaltung sichergestellt sein, dass die trennende Schutzeinrichtung in ihrer vorgesehenen Position zentriert
wird.
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5.2.13.3 Wenn Produktionsprozesse tiberwacht werden miissen, miissen die entsprechenden trennenden
Schutzeinrichtungen eine ausreichende dauerhafte Sicht ohne stérende Einfliisse (z.B. Reflektionen)
ermoglichen.

ANMERKUNG  Diese Anforderung wird beispielsweise durch matte dunkle gitterartige nichttrennende
Schutzeinrichtungen erfiillt.

5.2.14 Sensitive Schutzeinrichtung

Eine sensitive Schutzeinrichtung, die zum Erkennen des Zugangs zu Gefahrenbereichen und
gefahrbringenden Funktionen verwendet wird, muss in Abhédngigkeit von den rdumlichen und funktionalen
Bedingungen ausgewahlt werden. Es muss insbesondere sichergestellt sein, dass der Zugang zu einem
frithen Zeitpunkt erkannt wird, sodass die Dauer bis zum Erreichen jeder Gefahrenstelle langer ist als der
erforderliche Zeitraum fiir das Anhalten (nach EN ISO 13855).

Sensitive Schutzeinrichtungen, die verwendet werden, um Positionen der Anlage oder des Materials zu
erkennen, sind so einzusetzen, dass sie nur durch die vorgesehene Erkennung (z.B. Unterscheidung
zwischen Personen und Material wahrend des Mutings (Muting, sieche EN 13849-1)) aktiviert werden und
die Betdtigung induktiver Sicherheitssensoren nur durch das bereitgestellte Gegenstiick erfolgt.

Elektrosensitive Schutzeinrichtungen miissen die Anforderungen nach EN 61496-1 erfiillen.

Vor dem Wiederanlauf des Walzwerks muss ein Bediener bestitigen, dass alle Personen den
Gefahrenbereich verlassen haben.

5.2.15 Gelidnder

Geldnder sind als ein Mittel zum Abhalten oder Verhindern des Zugangs zu Gefahrdungsbereichen zu
betrachten. Sie sind ein physisches Hindernis, welches lediglich die Zugangsmaoglichkeit verringert, jedoch
nicht vollstandig verhindert (siehe ENISO 12100:2010; 3.29). Daher sind Geldnder im Fall signifikanter
Risiken (z. B. durch bewegte Maschinen oder verarbeitetes Material) nicht als alleinige Schutzmafinahme fiir
Gefahrdungsbereiche erlaubt.

Geldnder miissen eingesetzt werden, wo Gefahrdungen durch Rutschen, Stolpern und Stiirzen vorliegen.

Geldander konnen als eine Mafdnahme zur Verhinderung unbeabsichtigten Zugangs unbefugter Personen zu
Bereichen verwendet werden, wenn nur Restrisiken bestehen. Dies sind beispielsweise Bereiche, in denen
Anlagen mit Bewegungen nur im Handbetrieb (Steuerungseinrichtung mit selbsttétiger Riickstellung) mit
vollstindigem Uberblick iiber die bewegliche Anlage bedient werden kénnen.

Gelander miissen ENISO 14122-3 entsprechen. Zusatzlich muss der Hersteller in den

Benutzerinformationen (siehe Abschnitt 7) Informationen tiber die vorgesehenen Zugangsbeschrankungen
zu den von den Gelandern umschlossenen Bereichen und die Art der bestehenden Restrisiken angeben.
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5.2.16 Voraussetzungen fiir Bewegungen von Anlagen, die keine signifikanten Gefahrdungen
verursachen

Gefdhrdungen durch Bewegungen und Funktionen der Anlage koénnen als nicht signifikant klassifiziert
werden, wenn die Anlage so gestaltet ist, dass keine Personen verletzt werden kdnnen.

Die Anwendung trennender Schutzeinrichtungen oder sensitiver Schutzeinrichtungen an Anlagen und
Anlagenteilen ist nicht erforderlich, wenn die einzelne Risikobeurteilung ein entsprechendes Ergebnis zeigt
und die folgenden Mindestanforderungen a) bis h) erfiillt werden. Diese Bewegungen und Funktionen
kénnen durch ein nicht sicherheitsbezogenes Steuerungssystem ohne zusitzliche Sicherheitsfunktion
ausgelost werden.

a) Der Zugang zu anderen Gefahrenbereichen, d.h. mit einem hoheren Risikopotenzial, muss durch
nichttrennende Schutzeinrichtungen erkannt oder verhindert werden.

b) Der Bereich, in dem die Bewegungen stattfinden, muss gekennzeichnet werden (z. B. durch schwarze
und gelbe Schraffierung).

c) Einziehen oder Quetschen muss durch die Gestaltung vermieden werden (z. B. Unterfahrschutz).

d) Es muss ausreichend Platz verfiigbar sein, um sich von der Bewegung zu entfernen ohne zu fallen (z. B.
miissen diese Gefahrdungen durch Geldnder verhindert werden).

e) Die Geschwindigkeit zugdnglicher Bewegungen muss durch die Gestaltung begrenzt sein, d.h. die
Geschwindigkeit kann nicht durch eine Fehlfunktion des Steuerungssystems iiberschritten werden und
darf nicht mehr als 200 mm/s betragen.

f) Zugangliche Bewegungen miissen manuell im Tippbetrieb gesteuert werden. An der Stelle, an der die
Bewegungen betdtigt werden, muss ein Not-Aus-Schalter vorhanden sein.

g) An der Stelle, an der die Bewegungen betitigt werden, muss eine vollstindige Ubersicht iiber diese
Bewegungen sichergestellt sein, beispielsweise durch direkte Sicht, Spiegel oder CCTV;

h) Geeignete Sicherheitsschilder sind anzubringen.

Wenn die obigen Anforderungen nicht vollstandig erfiillt werden, miissen in der Risikobeurteilung
zusatzliche Schutzmafdnahmen (z. B. Zustimmungsbetriebsart) festgelegt werden.

5.2.17 Bestimmung des erforderlichen Performance Levels (PLr)

Die folgende Tabelle 2 dient als Grundlage fiir die Bestimmung der in Tabelle 4 angegebenen erforderlichen
Performance Level.

Es wird empfohlen, eine Risikominderung durch andere technische Mafinahmen (z. B. sichere Gestaltung,
feststehende trennende Schutzeinrichtungen) unabhdngig von dem Steuerungssystem bei der Bestimmung

des PLr fiir die vorgesehene Sicherheitsfunktion in Betracht zu ziehen.

Die folgenden Kriterien aus Tabelle 2 sind fiir die einzelne Risikobeurteilung zu verwenden.
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Tabelle 2 — Gefahrdungen und entsprechende Risikoparameter fiir die Bestimmung des PLr

EN ISO 13849-1:2015 PLr
) Anhang A; A.2 mindestens

Gefahrdungen Mindestrisikoparameter

S F P
Quetschen, Einziehen oder Fangen durch elektrisch, pneumatisch S2 F1-F2 P1-P2 c
oder hydraulisch angetriebene Bewegungen
Die Bestimmung der Haufigkeit und/oder Expositionsdauer / F1-F2 / /
gegeniiber der Gefahrdung muss auf der beabsichtigten Nutzung
der betreffenden Maschine basieren.
Wenn keine produktions- oder maschinenbezogenen Aktivitaten S1-S2 F1-F2 P1 a
stattfinden, die erfordern, dass eine Person sich oder Teile ihres
Korpers in Gefahr bringt, besteht die Moglichkeit, die Gefahrdung
zu vermeiden.
Sofern die Quelle signifikanter Gefihrdungen eine ionisierende S2 F1-F2 P2 d
Strahlung ist, kann die Gefdhrdung aufgrund der Unsichtbarkeit
der Strahlung nicht vermieden werden.

Die Bestimmung der Haufigkeit und/oder Expositionsdauer gegeniiber der Gefihrdung muss auf der
beabsichtigten Nutzung der betreffenden Maschine basieren. F (Haufigkeit und/oder Exposition) muss mit
EN ISO 13849-1:2015; A.2.2 iibereinstimmen.

— F1 ist zu wahlen, wenn die kumulierte Expositionsdauer 1/20 der Gesamtbetriebsdauer nicht
liberschreitet und die Haufigkeit nicht mehr als einmal je 15 min betragt.

— F2ist zu wahlen, wenn die Haufigkeit mehr als einmal je 15 min betragt.

5.2.18 Gespeicherte Energie

Risiken durch gespeicherte Energie sind in der Risikobeurteilung zu berticksichtigen.
a) Kinetische Energie

Jedes signifikante Risiko aufgrund sich bewegender Maschinenteile oder Materialien ist zu
berticksichtigen. Ein Zugang darf erst moglich sein, nachdem ein sicherer Zustand erreicht wurde (d. h.
Zeitverzogerung  nach  dem  Abschalten, ausreichender = Abstand der  Zugangstiir,
Geschwindigkeitsiiberwachung).

b) Potenzielle Energie

Potenzielle Energie (z. B. Federkraft, Druck oder Gewichtskraft) kann zu unerwarteten Bewegungen,
fallenden Teilen oder dem Herausspritzen von Fliissigkeiten unter Druck fiihren.

Um jedes Risiko durch den Ausfall oder Bruch von Teilen der Konstruktion (z. B. Schrauben, Stiitzen,
Rohrleitungen) zu verhindern, miissen die Teile fiir die beabsichtigte Nutzung gestaltet werden und der
anerkannten technischen Praktik entsprechen.

Wo plotzliche Bewegungen durch entweichenden Druck/Kraft an Orten auftreten koénnen (d.h.
herabfallende Werkzeuge, Maschinenteile oder herabfallendes Material durch einen schleichenden
Verlust des Klemmdrucks), die regelmafdig zum Betrieb der Maschine betreten werden, miissen
konstruktive und/oder technische Sicherheitsmafdinahmen zur Minderung des Risikos getroffen werden.

Wo entweichender Druck/Kraft oder andere Ursachen aufgrund von gespeicherter Energie nur
langsame Bewegungen zulassen (z. B. innere Undichtheit eines Zylinders oder Ventils) und kein oder
nur ein geringes Risiko besteht (z. B. dank ausreichendem Abstand zwischen beweglichen und festen
Teilen), sind keine weiteren Mafdnahmen erforderlich.
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5.2.19 Mechanische Riickhaltevorrichtungen

Um Gefdhrdungen durch unerwartete Bewegungen aufgrund von gespeicherter Energie zu vermeiden,
miissen mechanische Riickhaltevorrichtungen ausgewahlt werden, um die Anlage/das Werkzeug wahrend
der Instandhaltung oder Fehlerbehebung in einer sicheren Position zu halten. Solche Vorrichtungen kénnen
z. B. Sicherheitsbolzen, Verriegelungen, Hemmschuhe oder Bremsen sein.

Wo automatisch betriebene Sicherheitsbolzen benutzt werden, z.B. betrieben durch Hydraulikzylinder,
muss deren Endposition durch das Steuerungssystem iiberwacht werden und jeder weitere Betrieb darf nur
moglich sein, wenn die korrekte Position bestatigt wurde.

Von Hand gesetzte Sicherheitsbolzen und Verriegelungen miissen deutlich als solche zu erkennen sein (z. B.
durch unterschiedliche Formen) und direkt an der zu schiitzenden Ausriistung angebracht sein (z. B. mit
einer Kette). Die Installation mechanischer Riickhaltevorrichtungen muss von jeder Position, an der eine
zustandige Person nicht durch Bewegungen aufgrund von gespeicherter Energie gefahrdet ist, méglich sein.

Sicherheitsbolzen miissen ausreichend dimensioniert sein, um Lasten aufgrund von Schwerkraft und
moglichen Bewegungen zu widerstehen. Die Festigkeit muss durch Berechnung der Dimensionierung

sichergestellt werden.

Wo Bremssysteme verwendet werden, um die Anlage in einer festgelegten Position zu halten, miissen sie so
gestaltet sein, dass sie auch ohne Energiezufuhr in der Halteposition gehalten werden.

Mechanische Riickhaltevorrichtungen miissen bei Ausfall der Stromversorgung und einem Wiederanlauf in
sicherer Position gehalten werden.

5.2.20 Elektrische Ausriistung
Elektrische Ausriistung muss die Anforderungen nach EN 60204-1 erfiillen.

Der Hersteller muss die signifikanten elektrischen Gefahrdungen durch eine einzelne Risikobeurteilung nach
EN ISO 12100 bestimmen.

5.2.21 Sicherheitsbezogene Steuerungssysteme

Sicherheitsbezogene Steuerungssysteme und -einrichtungen miissen die Anforderungen der folgenden
Normen erfiillen:

a) EN 60204-1:2006; 9.4 und
b) ENISO 13849 oder EN 62061 und
c) ENISO 4413 fiir hydraulische und EN ISO 4414 fiir pneumatische Systeme.

Die Kombination elektrischer Steuerungssysteme mit Fliissigkeitssteuerungssystemen muss ebenfalls die
Anforderungen nach b) erfiillen.

5.2.22 Sicherheitsbezogene Software und Parameter

Sicherheitsbezogene Software und Parameter miissen gegen nicht autorisierten Zugriff und Manipulation
geschiitzt sein, z. B. durch Passworter auf verschiedenen Ebenen. Fiir Sicherheitsanforderungen an Software
siehe EN ISO 13849-1:2015; 4.6. Im Allgemeinen werden Passworter nicht an den Anwender weitergegeben.
Sofern solche Passworter an den Anwender weitergegeben werden, miissen die Benutzerinformationen den
Hinweis enthalten, dass Anderungen der Software und/oder Parameter zu zusitzlichen Gefihrdungen
filhren und daher eine Auswirkung auf die Sicherheit des Werks haben und zum Verlust der
Konformitdtsvermutung fithren kdnnen.
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Sicherheitsbezogene Software und Parameter sind nach Abschnitt 6 zu validieren.
Dariiber hinaus ist EN ISO 12100:2010; 6.2.11.7.3 anzuwenden.

ANMERKUNG  Softwarednderungen konnen mittels Prifsumme erkannt werden. Unterscheidet sich die
urspringliche Priifsumme von der aktuellen Priifsumme, ist eine Verdnderung vorgenommen worden.

5.2.23 Fernzugriff auf die Steuerungssysteme

Der Fernzugriff kann zum Zweck der Instandhaltung, Wartung und Unterstiitzung hergestellt werden.
Die folgenden Anforderungen miissen erfiillt werden:

a) Authentifizierung durch den Anwender, z. B. Austausch von Passwortern;

b) Richtlinien fiir den Fernzugriff sind festzulegen, z. B. Benutzerprofil, Rechte, Zeitbegrenzungen;
c) essind Aktivitaten festzulegen, die durch Fernzugriff ausgefiihrt werden kénnen;

d) wenn sicherheitsbezogene Software und Parameter gedndert wurden, muss eine Funktionspriifung
durchgefiihrt werden;

e) Aktivitidten dirfen nur vor Ort in Koordination mit dem und mit direkter Beteiligung des zustdndigen
Personal(s) ausgefiihrt werden; beide Seiten miissen diese Aktivititen dokumentieren;

f) das Personal vor Ort ist fiir die Funktionspriifungen und die Wiederinbetriebnahme sowie die
ausgleichenden Sicherheitsmafinahmen verantwortlich.

Dartiber hinaus sind EN ISO 12100:2010; 6.2.11.7.3 und 5.5.3.6 anzuwenden.
5.2.24 Strahlung und Felder
5.2.24.1 Strahlung emittierende Systeme

Bei strahlungsemittierenden Systemen sind die Anforderungen der EN ISO 13849-1 fiir die Risikobewertung
und den Entwurf von Steuerungssystemen zu beachten. Dariiber hinaus ist fiir Messgerate mit ionisierender
Strahlung die EN62598 anzuwenden.

Generell ist der Zugang zu Bereichen mit gefdhrlicher Strahlungsemission durch Schutzvorrichtungen zu
verhindern. Wenn ein Zugang moglich ist, muss die emittierte Strahlung auf ein Niveau reduziert werden,
das keine nachteiligen Auswirkungen auf Personen hat (z.B. durch die Verwendung von festen
Abschirmplatten oder durch Verriegelungen, die die Quelle ausschalten oder den Verschluss schlief3en).

Der Betrieb von strahlungsemittierenden Systemen ist durch optische Warnvorrichtungen anzuzeigen. Bei
der Kennzeichnung von radiometrischen Geraten ist die EN ISO 361 zu beachten. Warnschilder und optische
Warneinrichtungen sind so anzuordnen, dass der Gefahrenbereich entsprechend gekennzeichnet ist.

Die Gebrauchsanweisung / Montageanleitung muss darauf hinweisen, dass Betrieb, Wartung und
Instandhaltung von strahlungsemittierenden Systemen nur von speziell geschultem Bedien- und
Wartungspersonal durchgefiihrt werden diirfen.

ANMERKUNG 1 Je nach Art der Strahlung kénnen andere gesetzliche Bestimmungen (z. B. fiir ionisierende Strahlung
oder fiir optische Strahlung) zu beachten sein.

ANMERKUNG 2 Systeme mit ionisierender Strahlung miissen mdoglicherweise von vom Benutzer benannten
Institutionen und in Ubereinstimmung mit den lokal giiltigen Vorschriften und Richtlinien genehmigt werden. Diese

Systeme konnen auch in regelméafiigen Abstdnden von den zustandigen Stellen iiberpriift werden.

Die jeweilige nationale Umsetzung der Richtlinie 2006/25/EG zum Schutz der Arbeitnehmer vor Gefahren
durch kiinstliche optische Strahlung sollte beim Betrieb von Lasergeraten eingehalten werden.
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5.2.24.2 Elektromagnetische Felder

Elektromagnetische Felder mit Feldstarken, die liber die zuldssigen Grenzen hinausgehen, konnen die
Gesundheit des Einzelnen beeintrachtigen, insbesondere durch Einfliisse auf medizinische Implantate.

Gefahren durch elektromagnetische Felder, die von der Ausriistung der Giefdmaschine ausgehen, sind bei der
Risikobewertung der Maschine zu berticksichtigen, und es sind geeignete Mafsnahmen (z. B. Abschirmung,
Sicherheitszugang) zur Verringerung der Risiken zu ergreifen.

ANMERKUNG Grenzwerte sind in der EU-Richtlinie 2013/35/EG (Elektromagnetische Felder (EMF) Richtlinie) oder
deren nationalen Umsetzung angegeben.

5.2.24.3 Wirmestrahlung und Oberflaichentemperaturen

Heifse Oberflaichen kénnen aufgrund des Prozesses, d.h. heifie Coils oder heifle Maschinenteile und
besondere Bedingungen, und weil die Struktur und die Anlage durch die Umgebungsluft gekiihlt werden
miissen, nicht abgedeckt werden.

Dauerhafte oder vorlibergehende Arbeitspldtze und Hauptwege miissen vor Wairmestrahlung und
unbeabsichtigter Beriihrung heifder Oberflachen, sofern anwendbar, geschiitzt werden:

a) EN 12198-3 muss fiir Warmestrahlung beachtet werden.

b) Uber Verkehrswege zugingliche und beriihrbare Oberflichen miissen Temperaturen aufweisen, die
nicht den Schwellenwert fiir Verbrennungen in Bezug auf Kontaktdauer und Material nach
ENISO 13732-1 iberschreiten. Wenn die besagten Grenzwerte aus technischen Griinden nicht
eingehalten werden konnten, sind zusatzliche technische Mafdnahmen wie etwa Isolierung und
trennende Distanzschutzeinrichtungen anzuwenden. Ergdnzende Mafinahmen wie etwa fiir die
Instandhaltung, Reparatur, Einstellung, die Anzeige von Warnungen und das Tragen von PSA sind in die
Betriebs-/Instandhaltungsanleitung einzufiigen.

Fiir Instandhaltungsarbeiten muss die Betriebs-/Instandhaltungsanleitung das Risiko und die notwendigen
Mafdnahmen (z. B. Abkiihlzeit, PSA) enthalten.

5.2.25 Fliissigkeitssysteme (hydraulische, pneumatische, Kiihl-, Schmier- und zusitzliche
Mediensysteme)

5.2.25.1 Allgemeines
Hydrauliksysteme miissen nach EN ISO 4413 und Pneumatiksysteme nach EN ISO 4414 gestaltet werden.

Hersteller von Kaltflachwalzwerken, die Fliissigkeitssysteme verwenden, die Fliissigkeiten transportieren
oder beinhalten, die leicht erstarren kénnen und/oder eine hohe oder niedrige Viskositat haben, welche
Gefdhrdungen durch Temperatureinfliisse erhohen, miissen einen Schutz vor Temperatureinfliissen
vorsehen.

Sofern technisch moglich, sind starre Rohrleitungen fiir die Hydrauliksysteme zu verwenden. Schlauche
kénnen verwendet werden, wenn beispielsweise Bewegungen oder Schwingungen ausgeglichen werden
miissen.

EN 13480, Teile 1 bis 5, sind bei der Gestaltung von Hochdruckleitungen zu beachten.
Manuelle Abschalteinrichtungen miissen

— nach Maéglichkeit aufRerhalb des Gefahrenbereichs installiert werden,
— ohne Risiko zugdnglich sein und

— eine eindeutig gekennzeichnete Abschaltposition haben.
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Bei der Gestaltung von Mediensystemen sind die Risiken toxischer Einwirkungen, Substanzen, von Driicken
sowie Temperaturen, Ziindquellen, Feuer, Explosion, Larm und Vibrationen zu berticksichtigen.

Die Benutzerinformationen miissen Angaben zu den Spezifikationen der zu verwendenden Fliissigkeiten
enthalten.

Fiir Kiithl- und Schmiersysteme miissen Schutzmafinahmen zur Reduzierung von Risiken auf das zuldssige
Maf3 wie etwa ein Rauchabzug vorgesehen werden.

Sofern ein Risiko statischer Aufladung besteht, muss eine geeignete Erdung/ein geeigneter
Potenzialausgleich vorgenommen werden.

Wo an produktionsbezogenen Arbeitsplatzen/Hauptwegen, d.h. Orten mit hdufigen oder langeren
Aufenthalten, eine signifikante Gefdhrdung flir Personen durch austretende/herausspritzende
Flissigkeit/bewegliche Schlduche besteht, miissen Abdeckungen der Flansche, Armaturen und Schlauche
vorgesehen und die Enden flexibler Leitungen oder von Schlauchen miissen beispielsweise mit einer Kette
gesichert werden.

5.2.25.2 Medien, die aus dem Walzwerk abgefiihrt werden sollen

Der Hersteller muss den Anwender uUber die Medien, die von dem Walzwerk abzufiithren sind, informieren.
Fiir diese Medien miissen Schnittstellen gemeinsam mit dem Anwender festgelegt werden. Diese
Informationen missen in den Benutzerinformationen enthalten sein.

5.2.26 Stoffe
5.2.26.1 Allgemeines

Die Benutzerinformationen miissen Angaben zu Schnittstellen fiir das Einfiillen und die Entnahme von
Betriebsstoffen enthalten.

Die Benutzerinformationen miissen Angaben dazu enthalten, fiir welche Betriebsstoffe und
Verbrauchsmaterialien das Walzwerk vorgesehen ist. Es ist ausreichend, die Eigenschaften der Stoffe zu
beschreiben, soweit diese die Gesundheit, die Umwelt oder die Sicherheit des Walzwerks beeinflussen
koénnen.

5.2.26.2 Instandhaltung von Anlagen, die gefahrbringende Stoffe enthalten

Wenn eine Instandhaltung erforderlich ist und beispielsweise ein Risiko toxischer Einwirkungen sowie der
Ansammlung von Gas/Staub oder ein Erstickungsrisiko besteht, miissen die Benutzerinformation
gegebenenfalls die folgenden Hinweise enthalten:

a) Entfernung der Gefahrstoffe, Beriicksichtigung von EN ISO 14123-1 und EN ISO 14123-2;

b) Entfernung gefahrbringender Reststoffe von Oberflachen;

c) Vermeidung des Wiederauffiillens der Anlage durch z. B. Blockieren der Pumpen, Schlief3en der Ventile;
d) Sicherstellen, dass keine gefahrbringende Atmosphare besteht, z. B. durch Messung nach EN 689;

e) Verwendung von PSA.

5.2.27 Brandbekimpfung

Das Erfordernis, Feuerloschsysteme in Kaltwalzwerken zu installieren (z.B. Steuerstand, Hydraulik-
/Elektroraume), muss unter Berlicksichtigung der Verarbeitungsbedingungen (z. B. Verwendung brennbarer
Werkstoffe oder Bildung brennbarer Riickstinde) iiberpriift und das Ergebnis der Uberpriifung dem
Anwender mitgeteilt werden. Fiir ausfiihrliche Informationen siehe EN 12094-1, EN ISO 19353, EN 15004-1
und Anhang C.
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5.2.28 Ergonomie

Die ergonomischen Gestaltungsleitsdtze nach EN 614-1 und EN 614-2 sind zu berticksichtigen. Insbesondere
ist Folgendes zu beachten:

a) Geeignete Hilfsmittel zum Heben oder Anschlagpunkte fiir allgemein gebrauchliche Hebevorrichtungen
miissen immer dann vorgesehen werden, wenn haufiges Anheben oder das Arbeiten mit schwerem
Werkzeug an den Maschinen erforderlich ist.

b) An schweren Komponenten miissen Augenschrauben oder dhnliche Hilfsmittel angebracht sein, um
diese anheben zu kénnen; sie miissen ebenfalls mit Griffstiicken, Halte- oder Handgriffen versehen sein,
die eine rutschhemmende Oberfldche haben (z. B. gerandelt).

c) Arbeitsbereiche fiir den manuellen Umgang mit Komponenten miissen so konstruiert werden, dass sie
frei von Hindernissen sind und der Bediener nicht in seinen Bewegungen behindert wird; der
Arbeitsbereich muss gerdumig genug sein, um den Umgang mit der Last nahe am Kérper durchfiithren zu
konnen.

d) Die ideale Platzierung von Handrddern, Hebeln usw. zur Minimierung physischer Anstrengung liegt
zwischen 700 mm und 1 600 mm oberhalb der Standfldche des Mitarbeiters.

e) Tragkonstruktionen, vorgesehen zum Zusammenbau von Maschinenteilen vor Ort, miissen so
konstruiert und hergestellt sein, dass sie Standsicherheit gewéhrleisten und dadurch die Handhabung
minimiert wird.

f) Maschinenteile wie z. B. Elektromotoren sollten auf der Oberseite von tragenden Bauelementen und
Gestellen positioniert sein anstatt hdngend. Hierdurch entfillt die Notwendigkeit der manuellen
Unterstiitzung wahrend der sicheren Anbringung des Teils.

g) Die Positionierung elektrischer Anschliisse, von Fluidkraft und Ahnlichem kann sich negativ auf die
Korperhaltung des Mitarbeiters wahrend der Installation und der anschlieffenden Instandhaltung
auswirken. Die Anordnung solcher Teile sollte idealerweise auf einer Hohe zwischen 400 mm und
1 600 mm oberhalb der Standebene des Arbeiters liegen.

h) Fufdpedale konnen den Riicken des Bedieners ungleichméaflig belasten; andere Stellteile sind daher
vorzuziehen. Wenn ein sitzender Bediener Fufipedale und Handhebel benutzen muss, miissen Stuhl und
Hebel individuell verstellbar sein, um eine gute Kérperhaltung zu gewahrleisten. EN ISO 6682 kann als
Anleitung fiir die Platzierung von fuf3- oder handbetriebenen Steuerungen angewendet werden.

i) rutschhemmende Oberfldachen;

i) Schutz vor Schwingungen wie in 5.2.29 definiert;

k) Hitzeschutz wie in 5.2.24.3 definiert;

1) die Beleuchtung des Arbeitsbereichs muss die Anforderungen nach EN 12464-1 erfiillen (gegebenenfalls
sind nationale Vorschriften anzuwenden).

5.2.29 Vibrationen
Mechanische Schwingungen miissen im Konstruktionsstadium beriicksichtigt werden, siehe EN 1299.
Gesundheitsgefahrdende Hand-Arm Schwingungen an Kaltflachwalzwerken sind nicht zu erwarten.

Wo die Gefahr von Ganzkoérperschwingungen besteht, miissen Mafdnahmen gemafd EN 14253 getroffen
werden.
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5.2.30 Gerauschminderung als Sicherheitsanforderung

5.2.30.1 Lirmminderung an der Quelle durch konstruktive Mafnahmen

Bei der Konstruktion einer Maschine miissen technische Mafinahmen fiir die Gerduschminderung an der
Quelle im Konstruktionsstadium beachtet werden, siehe ENISO 11688-1. Beispiele fiir allgemeine
Mafinahmen sind:

a) Reduzierung der Stoflenergie (z. B. durch Reduzierung der Fallhohe);

b) Reduzierung der Stof3kraft (z. B. durch einen gedampften Stof3);

c) Reduzierung des Gerduschs der Gasstromung (z. B. larmarme Diisen, Schallddmpfer);

d) Nutzung interner Dampfung (z. B. Guss- statt Stahlblechkonstruktion oder Sandwichbleche);

e) Dampfung des Korperschalls (z. B. durch Beschichtung oder Sandwichbleche);

f) Isolierung des Korperschalls (z. B. Installation von Massen), schwingungsisolierter Einbau (z. B. durch
Federelemente und Dampfer);

g) akustische KurzschliefSung (z. B. Lochplatte /Gitterboxen).

Das Kriterium fiir die Uberpriifung der Wirksamkeit von gerduschmindernden Manahmen an der Quelle
sind die aktuellen Gerduschemissionswerte von der Maschine im Vergleich mit anderen Maschinen der
gleichen Familie und nicht die Art und Weise der Mafdnahmen.

ANMERKUNG  ENISO 11688-2 enthélt niitzliche Informationen zu Ladrmerzeugungsmechanismen.

5.2.30.2 Liarmminderung durch Schutzmafdnahmen

Der sekunddre Schallschutz kann z.B. durch die Erhéhung von Gerduschddmpfung und Dammung,
physikalische Trennung von Gerduschquelle und Empfanger, schallgedimmte Kontrollrdume, separate
Raume/Keller fiir Hydraulikpumpen und Wasserverteilersysteme erreicht werden. Beispiele fiir allgemeine
Maf¢nahmen sind:

a) komplette oder teilweise Verkleidungen, Einhausungen;

b) Schallschirme;

c) Schalldampfer;

d) Entfernung zwischen Larmquelle und Bediener vergrofiern.

ANMERKUNG  Die Wirksamkeit solcher Schutzmafinahmen kann abgeschatzt werden, z. B. durch Anwendung von
EN ISO 11546 (alle Teile) (fiir Verkleidungen), EN ISO 11691 und EN ISO 11820 (fiir Schallddmpfer) und EN ISO 11821
(fiir Schallschirme).

5.2.30.3 Lirmminderung durch Information

Wenn die Lirmminderung an der Quelle und/oder durch Schutzmafinahmen nicht ausreicht, ist ein weiterer
Schutz des Bedieners notwendig. Fiir Empfehlungen an den Anwender siehe 7.4.1.1, Aufzahlungspunkt c).
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5.2.30.4 Hauptgeriduschquellen und Beispiele fiir gerduschmindernde Mafdnahmen
Tabelle 3 zeigt die Hauptgerduschquellen von Kaltflachwalzwerken und beispielhafte Konstruktions- oder
Schutzmafinahmen. Diese Tabelle ist nicht vollstindig, alternative technische Mafinahmen zur

Gerauschreduktion kénnen angewendet werden.

Tabelle 3 — Hauptgerauschquellen von Kaltflachwalzwerken und beispielhafte gerduschmindernde

Mafdnahmen
Hauptgerduschquelle Beispiele gerauschmindernder Mafnahmen
1 Kaltwalzwerke fiir Flachprodukte, z. B. — Automatisierung des Prozesses zur Verringerung der
—  Tandem-Kaltflachwalzwerke Larmbelastung (z.B. Ferndiagnostik, Messung,
Steuerungen).

— Mehrrollen-Kaltwalzwerke
— Standige Arbeitspliatze soweit wie moglich von den

— D i 1 ke (Nachwal
ressierwalzwerke (Nachwalzen) Hauptlarmquellen entfernt vorsehen.

—  Eingerlstiges Kaltflachwalzwerk — Bedienungspersonal in  zentralen schallgeddmmten

Steuerstainden mit Videoiiberwachung der Anlage

unterbringen.

— Grofde glatte Oberflachen vermeiden oder
schallabsorbierende Elemente wie etwa Sandwichplatten
verwenden.

— Larmarme Hauptantriebe bauen oder einhausen.

— Komplette oder teilweise Verkleidungen.

2 Hydraulik — Gerauscharme Antriebe verwenden
— Larmarme Steuerelemente verwenden
— Entgasen von Hydraulikol

— Antriebe in schallisolierten Raumen (zellenférmige,
schallabsorbierende Kabinen) installieren

3 Pneumatik —  Druckreduzierung
— Luftaustritte mit Schallddmpfern versehen

— Kompressoren kapseln oder in schallgedimmten Raumen
getrennt von Arbeitspldtzen aufstellen

4 Elektrische Ausriistung — Isolierung von Frequenzumrichtern (z. B. getrennte Raume)

5 Rollgidnge — Gerduscharme Antriebe vorsehen
— Endanschldge mit Dampfungsmaterial versehen
— Abstdnde zwischen den Rollen verringern

— Rollendurchmesser vergrofiern

6 Liftungs- und Abzugssysteme (z.B. | — Gerduscharme Geblise

Abluftsysteme) — Antriebe in schallisolierten Rdumen installieren

— Gerduscharme Diisen verwenden (Mehrrohrdiisen)

7 Scheren, Schrotttransport — Gehéause
—  Schrottkiste im Keller
—  Schrottoffnungen so klein wie méglich

— Schallddmmende Eingangs- und Ausgangstunnel

8 Spulen-Handhabungssysteme — Spulenforderer statt Spulenrampen verwenden
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5.2.30.5 Angabe der Gerduschemissionswerte

Die anzugebenden dualen Gerduschemissionswerte sind in Ubereinstimmung mit der Lairmpriifvorschrift in
Anhang B zu bestimmen.

5.3 Liste der signifikanten Gefihrdungen, Gefihrdungssituationen,
Sicherheitsanforderungen und/oder Schutz-/Risikominderungsmafnahmen

5.3.1  Struktur und Inhalt von Tabelle 4

Tabelle 4 behandelt die signifikanten Gefdhrdungen aufgrund von Mechanik, Fliissigkeiten, Strom,
Temperatur, Strahlung, Larm wund Vibration. Sofern nicht anders angegeben, gelten die
Sicherheitsanforderungen und/oder -mafdnahmen fiir die Produktion.

Tabelle 4 ist wie folgt aufgebaut:

a) Spalte 1 identifiziert die signifikanten Gefahrdungen;

b) Spalte 2 beschreibt die Gefahrdungssituationen;

c) Spalte 3 spezifiziert die Sicherheitsanforderungen und/oder -mafinahmen zur Vermeidung oder
Minimierung der Gefdhrdungen und Gefdhrdungssituationen. Sie werden als kombinierte Mafinahmen
oder als Optionen aufgezeigt;

d) Spalte 4 verweist auf die relevanten Abschnitte oder Normen, die die Mafnahmen festlegen. Alle
aufgezeigten Verweisungen sind auf samtliche Mafdnahmen anwendbar, mit Ausnahme da, wo dies

anders angezeigt ist;

ANMERKUNG  Bei der Umsetzung von Sicherheitsanforderungen und/oder -maffnahmen muss in Erwdgung gezogen
werden, dass unterschiedliche Gefdhrdungen zur gleichen Zeit auftreten konnen.

e) Spalte5 gibt die zum Nachweis der Konformitit anzuwendenden Verifizierungsverfahren an; als
Grundlagen dienen z.B. Zeichnungen, Funktionsbeschreibungen und/oder Berechnungen. Die
Abkilrzungen der vorgesehenen Verifizierungen D (Zeichnungen/Berechnungen), V (visuell), T
(Priifung/Uberpriifung) und M (Messung) sind wie folgt festgelegt:

D: Uberpriifung des Inhalts von z. B. Zeichnungen, Berechnungen, Anleitungen.

V:  Sichtpriifung.

T: Funktionspriifung/Uberpriifung/Validierung, um zu verifizieren, dass die vorgesehenen Merkmale
so funktionieren, dass die Anforderung erfiillt ist.

M: Messungen sind erforderlich, um zu verifizieren, dass die Anforderungen im Rahmen der
festgelegten Grenzen erfillt sind.

Die Verifizierung kann mehr als ein Verfahren umfassen.
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Tabelle 4 — Signifikante Gefahrdungen, Gefihrdungssituationen, Sicherheitsanforderungen
und/oder Schutz-/Risikominderungsmafdnahmen

Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4 Spalte 5
Signifikante Gefihrdungs- Sicherheitsanforderungen und/oder Uber-
Gefihrdun situation Schutz- Referenz priifun,

g /Risikominderungsmafnahmen g
5.3.2 Allgemeine Anforderungen
1 Unerwartete Wo die Ausriistung in einer definierten 5.2.19 D,V
Kombination Bewegung aufgrund Position gehalten werden muss und das
von gespeicherter Energie | Risiko unerwarteter Bewegung gegeben
Gefahrdungen | wahrend der Wartung | ist, miissen mechanische
Rickhaltevorrichtungen vorgesehen
werden.
Betriebs-/Wartungsanleitung 7.4.1 D
Beschadigung Bereitstellung von Schutzeinrichtungen D,V
energiefithrender (z. B. Abdeckungen, Stromtrassen,
Kabel oder Schldauche Kabelaufwickeleinrichtungen,
durch die Anlage Kabelhaltewagen)
Wechsel von einer Trennende Schutzeinrichtung vorsehen 5.2.13 D,V
Gefahrenzone in eine oder
andere . .
Trennende Schutzeinrichtungen in 5.2.13 D,V
Kombination mit Warnzeichen vorsehen | 5.2.6
und
Betriebs-/Wartungsanleitung 7.4.1 D
Material, das wahrend | Technische Mafdnahmen vorsehen, um D,V,T
des Zugangs zu oder zu verhindern, dass Material eintritt
des Aufenthalts in dem | und/oder
Gefahrenbereich aus
angrenzenden Abschalten der Materialforderantriebe D,V,T
Bereichen eintritt angrenzender/betroffener Bereiche
2 Zugangliche sich Trennende Schutzeinrichtung vorsehen 5.2.13 D,V
Einziehen, bewegende
Fangen Antriebswellen,
Kupplungen, Riemen,
Ketten, treibende
Riemenscheiben und
Kettenrollen
3 Fallen aufgrund von Vermeiden durch Gestaltung oder D,V
Ausrutschen, Hohenunterschieden
Stolpern, > 500 mm Abdeckung vorsehen oder 5.2.13 D,V
Stiirzen Gelander vorsehen und 5.2.15 D,V
Betriebs-/Wartungsanleitung: 7.4.1 D
Informationen zu voriibergehenden
Laufstegen fiir den Zugang und
voriibergehenden Abdeckungen fiir die
Wartung und gegebenenfalls
Informationen zur Anwendung von PSA
(z. B. Hohensicherung)
Rutschen und Fallen Gestalterische Mafdinahmen vorsehen — —
aufgrund von z. B. wie etwa
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- Entwurf -

Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4 Spalte 5
Signifikante Gefihrdungs- Sicherheitsanforderungen und/oder Uber-
Gefihrdung situation Schutz- Referenz priifung

/Risikominderungsmafdnahmen
Schmierstoffen, — Vermeiden des Austretens — D,V
Wasser oder Zunder enthaltener Schmierstoffe, von
Wasser oder von Zunder oder
— Sammeln dieser Stoffe in Behaltern | — D,V
oder Abfiihren in fiir diesen Zweck
vorgesehene Bereiche und
— Vorsehen rutschhemmender — D,V
Bodenbelage (z. B. Gitter,
Riffelbleche), die leicht zu warten
und zu reinigen sind
Vorstehende Kanten Vermeiden durch Gestaltung D,V
Eingebettete Schienen | Liicken so klein wie mdglich halten oder D
Vermeiden durch gestalterische D,V
Mafinahmen, z. B. Fullen der Liicke
4 Kontakt mit Voraussetzungen nach 5.2.16 durch D,V
Quetschen beweglichen Gestaltung sichergestellt oder
Maschinenteilen
trennende Schutzeinrichtung und/oder 5.2.11.2 D,V,T
Sicherheitszugang vorsehen, um die 5213
Bewegung anzuhalten oder
Reduzierte Geschwindigkeit, DT
gegebenenfalls mit Zustimmungsschalter
und
Betriebs-/Wartungsanleitung 7.4.1 D
5 Extreme Trennende Schutzeinrichtungen 5.2.11.2 D,V,T
Verbren- Temperaturen: und/oder Sicherheitszugang zum 52.13
nungen, _ Kontakt mit Anhalten der Bewegung vorsehen und
Verbriithungen ; ;
Edrf‘;;gg‘eernztsﬂe“ ANMERKUNG ~ Den Zugang zu D; V
beitend verhindern, bis die Teile abgekiihlt sind,
verarbertendem ist nicht praktikabel. Das Vermeiden
Material : .
unerwarteter Bewegungen heifser Teile
— Herabfallender gilt als ausreichend.
Zunder oder
herabfallende
Maschinenteile
Kontakt mit Im Fall des geplanten Entweichens 5.2.11 D,V,T
entweichenden heifden | heifser Medien: Schliefden der
Medien, z. B. wihrend | entsprechenden Ventile oder Abschalten
der Wartung des Mediensystems vor dem Zugang
Warnzeichen und 5.2.6 D,V
Betriebs-/Wartungsanleitung 7.4.1 D
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Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4 Spalte 5
Signifikante Gefihrdungs- Sicherheitsanforderungen und/oder Uber-
Gefihrdung situation Schutz- Referenz priifung

/Risikominderungsmafdinahmen
6 Verbrennung von Gestalterische Mafnahmen vorsehen,
Feuer Medien wie etwa z. B.
Schmierstoffe, -
Freisetzen — Abstand.halten. von (%er.Hltz.equelle, D,V
gesundheits- sodass sich keine Fliissigkeiten
schadlicher Stoffe entziinden kénnen und
— Vermeiden des Entweichens von D,V
Medien oder
— Ableiten in Behalter oder fiir diesen | 5.2.25 D,V
Zweck vorgesehene Bereiche und
— Verwendung geeigneter EN 14123-1
zugelassener Fliissigkeiten (z. B.
PCB-frei) und
Betriebs-/Wartungsanleitung: 7.4.1 D
Regelmafdige Reinigung oder
Beseitigung von Medien
Abdeckung gegen Warmestrahlung D,V
durch Hitzeschilder
7 Kontakt mit oder Einhausung oder trennende 5.2.13 D,V
Schaden an Einatmen von Schutzeinrichtung vorsehen oder
Haut, Aerosolen, Dampfen,
Atemwegen Rauch oder Emulsion Absaugsystem vorsehen und D
und Lunge und Ol Uberwachung der Funktion des D,V,T
Absaugsystems und Alarmmeldung bei
Ausfall oder
Schmierstoffe mit geringerer Toxizitat D,V
(wo moglich) verwenden und
Betriebs-/Wartungsanleitung: 7.4.1 D
PSA; Spezifikation der zuldssigen Medien
8 Ausstof3 von Ein Feuerldschsystem ohne Stickgase, 5.2.27 D
Ersticken Loschgasen, z. B. CO2 z. B. auf Wasserbasis, auswahlen, falls
moglich oder
Vorsehen von Sicherheitsmafinahmen Anhang C D,V,T
wie in Anhang C definiert und
Der Zugang zu Bereichen unter dem 5.2.11.1k) D,V
Boden ist in der einzelnen 52.11.6
Risikobeurteilung zu beriicksichtigen
und
Betriebs-/Wartungsanleitung 7.4.1 D
Anhang C
9 Larm ausgesetzt sein Larmminderung an Arbeitspldtzen 5.2.30 D,V,M
Larm
Betriebs-/Wartungsanleitung: 7.4.1 D
PSA
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Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4 Spalte 5
Signifikante Gefihrdungs- Sicherheitsanforderungen und/oder Uber-
Gefihrdung situation Schutz- Referenz priifung

/Risikominderungsmafdnahmen
10 Exposition gegentliber | Reduzierung von Schwingungen an 5.2.29 D,V,M
Schwingungen | Hand-Arm- und Arbeitsplatzen
Ganzkorper-
Schwingungen
5.3.3  Fliissigkeitssysteme (Hydraulik-, Pneumatik-, Kiihl-, Schmierstoff- und andere
Mediensysteme)
1 Schlauch- oder
Ausstofd von Rohrbruch/-leckage
Fliissigkeiten durch:
unter hohem ] - -
Druck — Schwingungen Reduzierung von Schwingungen am Ort | 5.2.29 D
der Entstehung oder
Aufstellung der Ausriistung von der 5.2.29 D
Schwingungsquelle entfernt, um
Beschadigungen durch Schwingungen
auszuschliefRen oder
Durchfiihrung von Isolierungs-/ 5.2.29 D,V
Dampfungsmafinahmen und/oder
Dimensionierung unter 5.2.25 D
Berticksichtigung der
Schwingungsbelastung und
— Biegewechsel- Materialauswahl und Festlegung der 5.2.25 D
beanspruchung Abmessungen unter Bertcksichtigung
der Dauerfestigkeit von Rohrleitungen
und Schlauchen
— Mechanische Dimensionierung unter D
Belastung, Berticksichtigung der mechanischen
Ausknicken, Beanspruchung und des Knickens von
Beschadigung Rohren und Schlauchen
— Thermische Positionieren von Schlauchen und 5.2.24.3 D,V
Uberlastung Rohrleitungen in einem Abstand zur
Warmequelle, in dem keine thermische
Uberlastung auftritt oder
Abdeckung gegen Warmestrahlung 5.2.24.3 D,V
— Chemische Beriicksichtigung von 5.2.25 D
Reaktion Korrosion/chemischen Reaktionen bei
der Auswahl von Werkstoffen und
Flissigkeiten und der Festlegung der
Wanddicke und/oder
Verwendung von Hemmern in 5.2.25 D,V
Fliissigkeiten, z. B. gegen Korrosion
— Alterung Betriebs-/Wartungsanleitung: 7.4.1 D
Regelmaflige Priifung des Zustands,
Wechsel der Schlauche durch den
Anwender unter Berticksichtigung der
Empfehlungen des Schlauchherstellers
Mechanische Geschiitzte Lage fiir D,V
Beschadigungen durch | Rohrleitungen/Schlauche vorsehen oder
Documents
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Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4 Spalte 5
Signifikante Gefihrdungs- Sicherheitsanforderungen und/oder Uber-
Gefihrdung situation Schutz- Referenz priifung

/Risikominderungsmafdinahmen
Feﬂhlwalzmaterial Abdeckung fir Rohrleitungen/Schlauche D,V
wahrend der vorsehen oder
Schrottentsorgung
(z. B. SchweiRen oder | Verwendungvon Abweisern D,V
Gasschneidbrennen)
Unerwarteter Anlauf, Mafdnahmen zum Vermeiden des 5.2.25 D,V,T
unerwarteter Druckaufbaus vorsehen, z. B. durch ENISO 14118
Druckaufbau in dem Uberdruckventile und
Flissigkeitssystem
Betriebs-/Wartungsanleitung 7.4.1
Einwirkung durch Die Gestaltung muss sicherstellen, dass
Flussigkeitsstrahl im der Druck 25 bar nicht iiberschreitet
Fall des Zugangs (z. B. | und das Produkt aus Druck [bar] und
Spriihkiihlung, Volumen [1/min] <10 000 betrdgt oder
Entzund
ntzunderung) Vorsehen eines Sicherheitszugangs mit 5.2.11.2 DV, T
sicherer Abschaltung des
Flissigkeitsstrahls und
Betriebs-/Wartungsanleitung 7.4.1 D
5.3.4 Ubergingen, Durchginge
1 Fehlwalzmaterial Stabile Abweiser oder 5.2.4 D,V
Stof3 ht "
© verursac Konstruktion des Ubergangs als 524 D,V
Verletzungen von
. Schutzzelle oder
Personen, die
Ubergange/
Durchginge nutzen
Anordnung in einem Abstand zu den 524 D,V
Gefahrenstellen, in dem Personen,
welche den Ubergang benutzen, nicht
durch Material gefdhrdet werden
2 Fallen von Gelander/Zaun vorsehen und EN 14122-3 D,V
Ausrutschen, Ubergéngen/Durch- ) }
N Vorsehen sicherer Zugangsmittel 5.2.1, letzter D,V
Stolpern, giangen
Stii Absatz
tlirzen
Verunreinigung durch | Rutschhemmenden Bodenbelag 5.2.1, letzter D,V
Wasser, Zunder, vorsehen (z. B. Gitter, Riffelbleche), der Absatz
Schmierstoffe leicht zu warten und zu reinigen ist
und/oder
Positionieren von Ubergingen und D,V
Durchgdngen in einem Abstand zu der
Verunreinigungsquelle
Beschadigung durch Uberginge und Durchginge sind gegen 523 D,V
Fahrzeuge, Krane oder | Bewegung zu sichern (z. B. durch 524
Kranlasten Schweifden, Verschrauben oder
Flihrungen) und
Gut sichtbare Farbmarkierung D,V
Verzerrung durch Dehnfugen vorsehen und/oder 5.2.4 D,V
Warmebeanspruchung
Hitzeschilde vorsehen 5.2.24.3 D,V
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Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4 Spalte 5
Signifikante Gefihrdungs- Sicherheitsanforderungen und/oder Uber-
Gefihrdung situation Schutz- Referenz priifung

/Risikominderungsmafdnahmen
3 — Wirmestrahlung | Diein 5.3.2 festgelegten Mafinahmen 5.3.2,
Ver- —  Heraus- vorsehen oder Gefahrdung 5
brenn.l.lngen, geschleuderter Positionieren des D,V
Verbrithungen 7und . . .
under Ubergangs/Durchgangs in einem
—  Heif3es Wasser Abstand zu den Gefahrenstellen
oder heif3er
Dampf unter
Druck
5.3.5 Rollginge und Transporteinrichtungen
5.3.5.1 Allgemeines
1 Material, das tiber das | Vorsehen trennender 5.2.13 D,V
Quetschen Ende des Rollgangs Schutzeinrichtungen in einem Abstand,
oder der in dem das Material Personal nicht
Transporteinrichtung | gefahrden kann, sowie Endanschlage an
hinausschiefdt Umsetzeinrichtungen, sofern
erforderlich
Unerwartete Vorsehen der in 5.3.2 festgelegten 5.3.2,
Beférderung von Mafinahmen Gefahrdung 1
Material in andere
Bereiche
Hineingreifen in Feststehende Verkleidung fiir Ketten, 5.2.13 D,V
Ketten- und Kettenrader, Riemen und Rollen
Riementriebe vorsehen
2 Zugang zu drehenden | Trennende Schutzeinrichtungen 5.2.11.2 D,V,T
Aufwickeln Antriebswellen und/oder Sicherheitszugang zum 5213
Anhalten der Bewegung vorsehen
3 Zugang zu drehenden Trennende Schutzeinrichtungen 5.2.11.2 D,V,T
Einziehen Rollen und/oder Sicherheitszugang zum 52.13
oder Fangen Anhalten der Bewegung vorsehen
Zugang zu bewegtem Trennende Schutzeinrichtungen 5.2.11.2 D,V,T
Material (allgemein) und/oder Sicherheitszugang zum 52.13
Anhalten der Bewegung vorsehen
4 Verletzungen durch Minimieren von Zwischenrdumen im 5.2.4 D,V
Stof2 Fehlwalzmaterial Rollgang und 5.2.13
Einbau von Einlaufschrégen und D,V
Vorsehen trennender 5.2.13 D,V
Schutzeinrichtungen in einem Abstand,
in dem das Material das Personal nicht
gefahrden kann und/oder
Vorsehen von Abdeckungen, 5.2.13 D,V
Schutzkafigen oder Materialfithrungen,
um Fehlwalzmaterial zurtickzuhalten
oder abzuleiten und
Betriebs-/Wartungsanleitung 7.4.1 D
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Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4 Spalte 5
Signifikante Gefihrdungs- Sicherheitsanforderungen und/oder Uber-
Gefihrd tuati Schutz- Referenz iif

elahrdung sttuation /Risikominderungsmafinahmen prutung
5 Stehen auf Betriebs-/Wartungsanleitung: 7.4.1 D
Ausrutschen, Rollgdngen/Transport | Informationen zu voriibergehenden
Stolpern, einrichtungen zu Laufstegen fiir den Zugang und
Stlirzen Wartungszwecken und | voriibergehenden Abdeckungen fir die
zur Fehlerbehebung Wartung und gegebenenfalls
Informationen zur Anwendung von PSA
(z. B. Hohensicherung)
Fallen in Vorsehen der in 5.3.2 festgelegten 5.3.2,
Zunderrinnen, Mafdnahmen Gefahrdung 3
Emulsionsgruben
6 Zugang zu Ubergingen | Feststehende trennende 5.2.13 D,V
Quetschen, zwischen Rollgéngen, Schutzeinrichtungen vorsehen oder
Scheren, Transport- - -
StoRen, einrichtungen und Sicherheitszugang vorsehen 5.2.11.2 D,V,T
Einziehen Teilen der Anlagen
oder
Fangen
7 Kontakt mit heifsen Die in 5.3.2 festgelegten Mafdnahmen 5.3.2,
Ver- Materialien, heifden vorsehen und Gefahrdung 5
brennungen Maschinenteilen
und/oder
Warmestrahlung des
Materials
5.3.5.2 Kipp- und Ubertragungseinrichtungen
1 Unerwartete Risikoverminderung durch Konstruktion | 5.2.4 D,V
Quetschen, Bewegung durch (z. B. Gegengewicht, um Stabilitit zu
Scheren gespeicherte Energie erzielen, niedriger Schwerpunkt) oder
dhrend des Z
Wanrend des cuganss Mechanische Riickhaltevorrichtung zur 5.2.19 D,V
Verhinderung von unerwarteten
Bewegungen und
Betriebs-/Wartungsanweisungen: 5.2.19 D
Mechanische Riickhaltevorrichtungen 7.4.1
sind zu benutzen
Automatisch Trennende Schutzeinrichtungen 5.2.13 D,V
gesteuerte vorsehen und/oder
Bewegungen ) -
Sicherheitszugang zum Anhalten der 5.2.11.2 D,V,T
Bewegung vorsehen
Zugang zu dem Kipp- Vorsehen einer Steuerungseinrichtung 5.2.10 D,V, T
/Ubertragungsbereich, | mit selbsttitiger Riickstellung oder 5.2.16
um manuell gesteuerte | Zustimmungseinrichtung mit
Bewegungen vollstandiger Ubersicht iiber den
auszufiihren Gefahrenbereich
Betriebs-/Wartungsanleitung 7.4.1 D
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Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4 Spalte 5
Signifikante Gefihrdungs- Sicherheitsanforderungen und/oder Uber-
Gefihrdun situation Schutz- Referenz riifun

g /Risikominderungsmafdnahmen p g
5.3.6 Walzwerke, Walzgeriiste
1 Automatisch Trennende Schutzeinrichtungen 5.2.13 D,V
Quetschen, gesteuerte Bewegung | vorsehen und/oder
Scheren von Walzenwechsel- ] )
einrichtungen Sicherheitszugang vorsehen 5.2.11.2 D,V,T
Halbautomatisch oder | Trennende Schutzeinrichtungen 5.2.13 D,V
manuell gesteuerte vorsehen und/oder
Bewegung der
Walzegnwgchsel- Sicherheitszugang vorsehen oder 5.2.11.2 D, T,V
einrichtung Gegebenenfalls eine 5.2.10 D,V,T
Steuerungseinrichtung mit selbsttatiger
Riickstellung oder
Zustimmungseinrichtung mit
vollstiandiger Ubersicht iiber den
Gefahrenbereich vorsehen und
Betriebs-/Wartungsanleitung 7.4.1 D
Unerwartete Vorsehen mechanischer 5.2.18 D,V, T
Bewegung durch Riickhaltevorrichtungen (manuell oder 52.19
gespeicherte Energie automatisch betrieben), um unerwartete
wahrend des Bewegungen zu verhindern und
Walzenwechsels
Betriebs-/Wartungsanleitung: 7.4.1 D
mechanische Riickhaltevorrichtungen
sind zu verwenden, PSA
Fallende Spindel Vorsehen einer Einspann- 5.2.19 D,V
wahrend des Haltevorrichtung, die die Spindel in
Walzenwechsels einer festen Position halt und
Betriebs-/Wartungsanleitung 7.4.1 D
Bewegung von Teilen Trennende Schutzeinrichtungen 5.2.13 D,V
wahrend des Betriebs, | vorsehen und/oder
z. B. Transfertische,
Niederhalterollen, Sicherheitszugang vorsehen und/oder 5.2.11.2 D,V,T
Einlauffiihrungen,
Prallbleche, oder von Wenn Bewegungen wahrend des
Material wihrend des | Zugangs notwendig sind (beispielsweise
Zugangs im Fall des manuell unterstiitzten
Einfithrens von Material in ein
Folienwalzwerk oder
Diinnblechwalzwerk), muss eine
Steuerungseinrichtung mit selbsttatiger
Riickstellung oder eine
Zustimmungseinrichtung vorgesehen
werden und
gegebenenfalls miissen die 3.27 D,V,T
Hauptantriebe (Aufrolleinrichtungen 5.2.11.1f)
und Steuerstand) mit SLS betrieben
werden und
Betriebs-/Wartungsanleitung 7.4.1 D
Documents
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Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4 Spalte 5
Signifikante Gefihrdungs- Sicherheitsanforderungen und/oder Uber-
Gefihrdung situation Schutz- Referenz priifung

/Risikominderungsmafdinahmen
Unerwartete Risikoverminderung durch Konstruktion | 5.2.4 D,V
Bewegung durch (z. B. Gegengewicht, um Stabilitdt zu 5.2.18
gespeicherte Energie erzielen, niedriger Schwerpunkt) oder
dhrend des Z
wahrend des cugangs Vorsehen mechanischer 5.2.19 D,V,T
Riickhaltevorrichtungen (manuell oder
automatisch betrieben), um unerwartete
Bewegungen zu verhindern und
Betriebs-/Wartungsanweisungen: 7.4.1 D
Mechanische Riickhaltevorrichtungen
sind zu benutzen
2 Zugang zu drehenden Trennende Schutzeinrichtungen 5.2.13 DV, T
Einziehen Antriebswellen, und/oder Sicherheitszugang zum
oder Fangen Kupplungen und Anhalten der Bewegung vorsehen
Walzen
3 Ausbrechendes Vorsehen von Materialfithrungen und 5.2.4 D,V
Stof3 Material Abweisern, um das Material auf dem
vorgesehenen Weg zu halten oder
Vorsehen von trennenden 5.2.13 D,V,M
Schutzeinrichtungen in ausreichendem
Abstand und
Betriebs-/Wartungsanleitung 7.4.1
4 Bruch von Material Vorsehen feststehender trennender 5.2.13 D,V
Auswerfen Schutzeinrichtungen (z. B. Abdeckung)
von Teilen und
Betriebs-/Wartungsanleitung 7.4.1 D
Walzenbruch, Betriebs-/Wartungsanleitung 7.4.1
Abplatzen von Teilen Anhang E
der Walzenoberfldche
Bruch mechanischer Verwendung von Komponenten, die D
Uberlastschutzeinricht | keine Teile auswerfen kénnen oder
ungen
Abdeckung, die ausgeworfene Teile 5.2.4 D,V
fassen kann, vorsehen 5213
5 Fallen von Maschinen | Vorsehen der in 5.3.2 festgelegten 5.3.2,
Ausrutschen, oder in Gruben, z. B. Mafnahmen Gefahrdung 3
Stolpern, wahrend des
Stlirzen Walzenwechsels, bei
Reinigungsarbeiten
oder wahrend der
Materialentnahme
6 Kontakt mit heifden Vorsehen der in 5.3.2 festgelegten 5.3.2,
Verbren- Maschinenteilen Mafinahmen Gefahrdung 5
nungen (Walzen) und/oder zu
bearbeitenden
Materialien
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Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4 Spalte 5
Signifikante Gefihrdungs- Sicherheitsanforderungen und/oder Uber-
Gefihrd tuati Schutz- Referenz iif

elairdung situation /Risikominderungsmafdnahmen prufung
Schrottbeseitigung Betriebs-/Wartungsanleitung: 5.29.2 D
PSA 7.4.1
7 Einatmung von Vorsehen der in 5.3.2 festgelegten 5.3.2,
Schaden an Aerosolen oder Mafinahmen Gefahrdung 7
Haut, Dampfen
At
uniinivlrrelg:n Kontakt mit Vorsehen der in 5.3.2 festgelegten 5.3.2,
Walzemulsionen Mafinahmen Gefahrdung 7
8 Ausstofd von Vorsehen der in 5.3.2 festgelegten 5.3.2,
Erstickungs- Loschgasen, z. B. CO2, | Mafinahmen Gefahrdung 8
gefahrdung durch das
Feuerloschsystem auf
den Rollgang und
tieferliegende
Bereiche
5.3.7 Bedienungs- und Steuerstiande
1 Fluchtweg bei Gefahr Vorsehen sicherer Fluchtwege und 522 D,V
Kombination 525
von 5.2.6
Gefahrdungen
Markierung des/der 5.2.6 D,V
Fluchtwegs/Fluchtwege und
Fiir Fluchtwege diirfen keine 5.2.2 D,V
Wendeltreppen verwendet werden 5.2.5
5.29.1
2 Heifle oder kalte Warmeisolierung oder 5.2.9.1 D,V
Hitze, Kalte, Arbeitsumgebung an 52243
Zugluft Bedienungsstdnden EN ISO 11064-1
Klimaanlage 5.29.1 D,V
ENISO 11064-1
Zugluftbedingungen Feststehende oder bewegliche D,V
an Steuerstdanden Schutzwéande vorsehen
3 Ausstofd von Teilen, Anordnung in sicherem Abstand D,V
Kombination z. B. Walzenriss, und/oder
von Materialbruch cF . - ol
Gefihrdungen Sto e.s'tes Glas/geeignete Materialien EN 1063 D,V
und Wande
Stof3 durch Fahrzeuge, | Sicheren Standort auswahlen und/oder | 5.2.2 D,V
Krane oder fahrende 524
Lasten 5.2.5
Kollisionsschutz (z. B. durch Einzdunen, 5.2.2 D,V
Poller) fest in seiner Position verankert 524
und 525
Sichere Befestigung an der 524 D,V
Gebaudekonstruktion und
Documents
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