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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm istN1).

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne des Gerate- und Produkt-
sicherheitsgesetzes (GPSG).

Dieses Dokument (prEN 15194:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 333
.Fahrrader” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI (ltalien) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 112-06-01 AA ,Fahrrader fir
allgemeine und sportliche Benutzung“ im DIN-Normenausschuss Sport- und Freizeitgerat (NASport).

Sofern die Norm vom Ausschuss fir technische Arbeitsmittel und Verbraucherprodukte ermittelt und
im Bundesanzeiger veroffentlicht worden ist, wird bei elektromotorisch unterstitzten Radern, die
nach dieser Norm hergestellt werden, vermutet, dass sie den betreffenden Anforderungen an
Sicherheit und Gesundheit gentigen.

Sie durfen unter den in § 7 GPSG genannten Voraussetzungen mit dem von einer GS-Stelle dem
Hersteller zuerkannten GS-Zeichen gekennzeichnet werden.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung der
prEN 15194 beigefiugt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen Text des Norm-Entwurfs
gelten gleichermal3en auch flir den englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 15194:2012-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anderung der Norm in eine mandatierte Norm, Erganzung mit Anhang ZA ,Zusammenhang
zwischen dieser Europaischen Norm und den grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie
2006/42/EG (Maschinenrichtlinie)®;

b) Anwendungsbereich erweitert mit einer Sattelhéhe tber 635 mm;

c) Begriffe umfangreich erganzt;

d) vollstdndige Uberarbeitung von Abschnitt 4.2 ,Elektrische Anforderungen®;

e) Abschnitt 4.3 ,Mechanische Anforderung“ neu hinzugefugt;

f) Abschnitt 4.4 ,Liste der signifikanten Gefahrdungen und Performance Level;

g) vollstdndige Uberarbeitung von Abschnitt 5 ,Kennzeichnung und Etikettierung*;

N1) Nationale FuRnote: Wird bei Verdéffentlichung bekanntgegeben.
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h) vollstéandige Uberarbeitung von Abschnitt 6 ,Gebrauchsanleitung®;

i) Anhang E (normativ) ,Eigenschaften der Ersatzprifgabel“ neu hinzugeflgt;

i) Anhang F (informativ) ,Erlauterung des Verfahrens der kleinsten Quadrate zur Ermittlung der
am besten angepassten Bremskraftlinie und der £ 20 %-Grenzlinien fir die Linearitatsprifung
der Bremswirkung“ neu hinzugefligt;

k) Anhang G (normativ) ,Gabelaufnahmevorrichtung“ neu hinzugeftigt;

[) Anhang H (informativ) ,Laufrad/Reifen-Einheit — Dynamische Prifung® neu hinzugefugt;

m) Anhang | (normativ) ,Unterstitzungsmodus — Ein/Aus-Symbol“ neu hinzugefugt;

n) redaktionelle Uberarbeitung.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15194:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 333 ,Fahrrader” erarbeitet,
dessen Sekretariat vom UNI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 15194:2009 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.
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Einleitung

Diese Europdische Norm enthadlt Anforderungen an elektromotorisch unterstitzte Rader (EPAC,
en: electrically power assisted cycles).

Diese Europaische Norm wurde als Antwort auf den europaweiten Bedarf erarbeitet. Das Ziel dabei ist die
Bereitstellung einer Norm fiir die Bewertung von elektromotorisch unterstitzten Radertypen, die von der Typ-
genehmigung nach der Richtlinie 2002/24/EG ausgeschlossen sind.

Aufgrund der Begrenzung der elektrischen Spannung auf 48V Gleichstrom gelten keine besonderen
Anforderungen an EPAC im Hinblick auf den Schutz vor elektrischen Gefahrdungen.

EPAC sind Fahrzeuge, die auf den gleichen Verkehrsflichen verwendet werden wie PKW, LKW und
Motorrader, also hauptsachlich auf der Strale.

Daher gelten fir die Produkte hinsichtlich der EMV-Prifungen dieselben Grundbedingungen. Ein grund-
legendes Beispiel zum besseren Verstandnis stellt Kapitel 8 der Richtlinie 97/24/EG dar, das mit 30 V/m einen
sehr hohen Wert fur die Prifung der elektromagnetischen Storfestigkeit von elektronischen Bauteilen enthalt;
ausgehend vom Anwendungsbereich kommt es dennoch auf die endgultige Umsetzung an.

Die Manipulation des elektronischen Systems von EPAC durch andere Stérquellen, die in den Geltungs-
bereich des offentlichen Stralenverkehrs fallen, kénnte bedeutende Risiken fir die Anwender von EPAC
darstellen. EN 61000-6-1 sowie EN 61000-6-3 sind geltende Normen fir Gerate in Wohnbereichen,
Geschafts- und Gewerbebereichen sowie Kleinbetrieben, die bei der Prufung der elektromagnetischen
Storfestigkeit nicht die Werte erreichen, die fir Strallenverkehrsflachen erforderlich sind. Die elektro-
magnetische Storfestigkeit der elektrischen und elektronischen Systeme wird nach diesen Normen lediglich
mit 3 V/m, also mit 10 % des in Kapitel 8 der Richtlinie 97/24/EG festgelegten Wertes, geprift. Diese Normen
sind fiir das Erreichen des zwingend erforderlichen Sicherheitsniveaus ungeeignet.

Diese Europaische Norm ist eine Typ-C-Norm, wie in ENISO 12100 beschrieben. Die behandelten
Maschinen und das Ausmal, in dem die Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahrdungsereignisse
berlcksichtigt werden, sind im Anwendungsbereich dieser Norm aufgefuhrt.

Wenn Anforderungen dieser Typ-C-Norm von denen abweichen, die in Typ-A- oder Typ-B-Normen
beschrieben werden, haben die Anforderungen dieser Typ-C-Norm fiir Maschinen, die entsprechend den
Anforderungen dieser Typ-C-Norm konstruiert und gebaut wurden, Vorrang vor den Anforderungen anderer
Normen.

Dieses Dokument gilt nicht fir EPAC, die vor dem Datum seiner Veroffentlichung als EN hergestellt worden
sind.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm gilt fir EPAC fir die private und gewerbliche Nutzung, mit der Ausnahme von
EPAC, die fur den Verleih durch eine unbemannte Verleihstation vorgesehen sind.

Diese Europaische Norm ist daflir vorgesehen, alle Ublichen signifikanten Gefahrdungen, Gefahrdungs-
situationen und Gefahrdungsereignisse (siehe Abschnitt 4) von elektromotorisch unterstitzten Radern zu
behandeln, wenn sie bestimmungsgemal und unter den vom Hersteller verninftigerweise vorhersehbaren
Bedingungen der Fehlanwendung verwendet werden.

Diese Europaische Norm ist dafiir vorgesehen, solche elektromotorisch unterstitzten Rader abzudecken, die
Uber eine maximale Nenndauerleistung von 0,25 kW verfigen, deren Leistungsabgabe fortschreitend
verringert und schlieRlich abgeschaltet wird, wenn das EPAC eine Geschwindigkeit von 25 km/h erreicht hat
oder eher, falls der Radfahrer aufhort in die Pedale zu treten.

Diese Europaische Norm legt Anforderungen und Prifverfahren fiir Motorleistungs-Managementsysteme, fiir
elektrische Stromkreise einschlielllich des Ladesystems, zur Bewertung der Konstruktion und des Zusammen-
baus von elektromotorisch unterstiitzen Radern und deren Baugruppen fiir Systeme mit einer Nennspannung
bis einschliel3lich 48 V Gleichstrom oder mit einem eingebauten Batterieladegerat mit einem Spannungs-
eingang von 230 V fest.

Diese Europaische Norm legt Sicherheits- und Leistungsanforderungen an die Auslegung, die Montage und
die Prifung von elektromotorisch unterstitzten Radern, die fir den Einsatz auf 6ffentlichen Stral3en vorge-
sehen sind, und deren Unterbaugruppen, fest, und enthalt Anweisungen zur Nutzung und Pflege solcher
Fahrrader.

Diese Europaische Norm gilt fuir EPAC mit einer Sattelhdhe von mindestens 635 mm, die fur den Einsatz auf
offentlichen StraRen vorgesehen sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 22248, Verpackung — Versandfertige Packstiicke — Vertikale Stol3priifung (freier Fall) (ISO 2248)

EN 55014-1, Elektromagnetische Vertraglichkeit — Anforderungen an Haushaltgeréate, Elektrowerkzeuge und
ahnliche Elektrogeréte — Teil 1: Stéraussendung

EN 55014-2, Elektromagnetische Vertréaglichkeit — Anforderungen an Haushaltgeréate, Elektrowerkzeuge und
ahnliche Elektrogeréte — Teil 2: Stérfestigkeit — Produktfamiliennorm

EN 60034-1, Drehende elektrische Maschinen — Teil 1: Bemessung und Betriebsverhalten

EN 60335-1:2012, Sicherheit elektrischer Geréte fiir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

EN 61000-3-2, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)— Teil 3-2: Grenzwerte — Grenzwerte flir
Oberschwingungsstréme (Geréte-Eingangsstrom < 16 A je Leiter) (IEC 61000-3-2)

EN 61000-3-3, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV)— Teil 3-3: Grenzwerte — Begrenzung von
Spannungsédnderungen, Spannungsschwankungen und Flicker in O6ffentlichen Niederspannungs-
Versorgungsnetzen fir Gerdte mit einem Bemessungsstrom <16A je Leiter, die keiner
Sonderanschlussbedingung unterliegen (IEC 61000-3-3)
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EN ISO 12100, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (ISO 12100)

EN ISO 13849, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen (ISO 13849)
ISO 5775-1, Bicycle tyres and rims — Part 1: Tyre designations and dimensions
ISO 5775-2, Bicycle tyres and rims — Part 2: Rims

ISO 6742-1, Cycles — Lighting and retro-reflective devices — Photometric and physical requirements —
Part 1: Lighting equipment

ISO 6742-2, Cycles — Lighting and retro-reflective devices — Photometric and physical requirements —
Part 2: Retro-reflective devices

ISO 9633, Cycle chains — Characteristics and test methods
ISO 11243, Cycles — Luggage carriers for bicycles — Concepts, classification and testing

ISO 11451-1, Road vehicles — Vehicle test methods for electrical disturbances from narrowband radiated
electromagnetic energy — Part 1: General principles and terminology

ISO 11452-1, Road vehicles — Component test methods for electrical disturbances from narrowband radiated
electromagnetic energy — Part 1: General principles and terminology

ISO 11452-2, Road vehicles — Component test methods for electrical disturbances from narrowband radiated
electromagnetic energy — Part 2: Absorber-lined shielded enclosure

ISO 11452-3, Road vehicles — Component test methods for electrical disturbances from narrowband radiated
electromagnetic energy — Part 3: Transverse electromagnetic mode (TEM) cell

ISO 11452-4, Road vehicles — Component test methods for electrical disturbances from narrowband radiated
electromagnetic energy — Part 4: Harness excitation methods

ISO 11452-5, Road vehicles — Component test methods for electrical disturbances from narrowband radiated
electromagnetic energy — Part 5: Stripline

EN 60068-2-75, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen; Priifung Eh: Hammerpriifungen (IEC 60068-2-75)

HD 60364-5-52:2011, Electrical installations of buildings — Part 5-52: Selection and erection of electrical
equipment — Wiring systems (IEC 60364-5-52:2009, mod.)

EN 60529:1991, Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code) (IEC 60529:1989)

EN 55012, Fahrzeuge, Boote und von Verbrennungsmotoren angetriebene Geréte —
Funkstéreigenschaffen — Grenzwerte und Messverfahren zum Schutz von aullerhalb befindlichen
Empféangern (CISPR 12)

EN 55025:2008, Fahrzeuge, Boote und von Verbrennungsmotoren angetriebene  Geréte —

Funkstéreigenschaffen — Grenzwerte und Messverfahren fiir den Schutz von an Bord befindlichen
Empféangern (CISPR 25:2008)
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3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Rad

Fahrzeug mit mindestens zwei Radern, das ausschlieRlich oder hauptsachlich durch die Muskelkraft der auf
ihm befindlichen Person, insbesondere mithilfe von Pedalen, angetrieben wird

3.2

Fahrrad

zweiradriges Fahrzeug, das ausschlielich oder hauptséachlich durch die Muskelkraft der auf ihm befindlichen
Person, insbesondere mit Hilfe von Pedalen, angetrieben wird

33

elektromotorisch unterstiitztes Fahrrad

EPAC

(en: electrically power assisted cycle)

Rad, ausgerustet mit Pedalen und einem elektrischen Hilfsmotor, das nicht ausschlieBlich durch diesen
elektrischen Hilfsmotor angetrieben werden kann, auer wahrend des Anfahrunterstitzungsmodus

34

City- und Trekkingfahrrad

Fahrrad, das fir die Nutzung auf Offentlichen Strallen hauptsachlich fir Transport- oder Freizeitzwecke
konstruiert wurde

3.5

Geldndefahrrad

Mountainbike

Fahrrad, das fiir den Gebrauch in unebenem Gelénde abseits der Stral’e sowie fiir den Gebrauch auf 6ffent-
lichen Stralen und Wegen konstruiert und mit einem entsprechend verstarkten Rahmen und weiteren Bau-
teilen ausgestattet ist sowie, typischerweise, Uber breite Reifen mit grobem Laufflachenprofil und Uber eine
breite Ubersetzungsspanne verfiigt

3.6

Rennrad

Fahrrad, das fur Amateurfahrten mit hohen Geschwindigkeiten und fur die Nutzung auf 6ffentlichen Stral3en
ausgelegt ist, und das Uber eine Steuer- und Lenkeinheit mit mehreren Griffpositionen verfligt, die eine aero-
dynamische Kérperhaltung zuldsst, und Uber ein Ubersetzungsgetriebe fiir mehrere Geschwindigkeiten sowie
eine Reifenbreite von hdchstens 28 mm verflgt, wobei das fertigmontierte Fahrrad eine Masse von hdchstens
12 kg aufweist

3.7
Liegerad
Fahrrad, bei dem der Fahrer eine zurlickgelehnte, liegende Position einnimmt

3.8

Jugendfahrrad

Fahrrad zur Nutzung auf 6ffentlichen StralRen durch Jugendliche, die weniger als 40 kg wiegen, das eine
maximale Sattelhéhe von 635 mm oder mehr aufweist, aber weniger als 750 mm

3.9

fertigmontiertes Fahrrad

Fahrrad, das mit allen Bestandteilen ausgerustet ist, die es fir seinen bestimmungsgemalen Gebrauch
bendotigt

3.10
Lastenfahrrad
Fahrrad, das flr den Hauptzweck des Giitertransports konstruiert wurde
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3.1

Klappfahrrad

Klapprad

Faltrad

Fahrrad, das fir das Zusammenfalten in eine kompakte Form, die Transport und Lagerung beginstigt,
konstruiert wurde

3.12

Lenkerhérnchen

am Ende des Lenkers befestigte Erweiterung zur Bereitstellung einer zusatzlichen Griffmdglichkeit, deren
Achse Ublicherweise senkrecht zur Achse des Lenkerendes ausgerichtet ist

3.13
Bremshebel
Hebel, mit dem die Bremsvorrichtung betatigt wird

3.14

Bandbremse

Bremse, bei der ein Band um die Auf3enflache einer zylindrischen Trommel, die an der Radnabe angebracht
oder in diese integriert ist, lauft

3.15

Scheibenbremse

Bremse, bei der Bremsklotze verwendet werden, um die AuRenflachen einer diinnen Scheibe zu erfassen, die
an der Radnabe angebracht oder in diese integriert ist

3.16

Bremsweg

Entfernung, die ein Fahrrad zwischen Bremsbeginn (3.18) und dem Punkt, an dem das Fahrrad zum Stillstand
kommt, zurticklegt

3.17

Bremskraft

I,

Kraft, die bei Betatigung der Bremse tangential nach hinten gerichtet zwischen Reifen und Fahrbahn oder
zwischen Reifen und Trommel bzw. Band der Prufeinrichtung auftritt

3.18

Bremsbeginn

Stelle auf der Prifstrecke oder der Prifeinrichtung, an der sich die Bremsvorrichtung, die durch die Hand oder
den FuB} des Fahrers oder durch die Prifeinrichtung betatigt wird, aus ihrer Ruhelage bewegt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Auf der Prifstrecke wird diese Stelle als der Punkt festgelegt, an dem die erste Brems-
vorrichtung (vorne oder hinten) betatigt wird.

3.19
Ausschalter am Bremshebel
Einrichtung, die bei Betatigung des Bremshebels die Unterstiitzung des Motors ausschaltet

3.20

Verbundwerkstoff

Bauteil, das vollstandig oder teilweise aus nichtmetallischen Matrixwerkstoffen besteht und welches durch
metallische oder nichtmetallische Werkstoffe, wie lange oder kurze Fasern, Gewebe oder Partikel, verstarkt
wird

3.21

Verbundwerkstoff-Laufrader
Laufrad-Einheit, die einen Verbundwerkstoff enthalt
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3.22

Nenndauerleistung

vom Hersteller festgelegte dauerhafte (bzw. konstante) Ausgangsleistung, bei der der Motor unter den
vorgegebenen Umgebungsbedingungen sein thermisches Gleichgewicht erreicht

3.23
thermisches Gleichgewicht
Temperaturen von Motorenteilen, die sich nicht mehr als 2 K je Stunde éndern

3.24

Tretkurbeleinheit

Baugruppe zum Zweck dynamischer Prifungen, die aus dem Tretkurbelarm der Antriebsseite und der Nicht-
Antriebsseite, den Pedalachsen, der Tretlagerwelle und dem ersten Bestandteil des Antriebssystems besteht

BEISPIEL Kettenblatt-Baugruppe

3.25

Abschaltgeschwindigkeit

Geschwindigkeit, die vom EPAC zu dem Zeitpunkt erreicht ist, wenn der Strom auf null oder auf den Leerlauf-
wert abfallt

3.26
Antriebsriemen )
nahtloser, ringformiger Riemen, der zur Ubertragung einer Antriebskraft genutzt wird

3.27

Ersatzpriifgabel

Prufgabel, die nach speziellen Vorgaben gefertigt wurde und die wahrend einer Prifung entweder durch die
vom Hersteller gelieferte Gabel ausgetauscht werden kann oder die verwendet wird, falls keine Gabel zur
Verfugung steht

3.28

elektromagnetische Vertraglichkeit

Fahigkeit eines EPAC oder eines seiner elektrischen/elektronischen Systeme, in seiner elektromagnetischen
Umgebung zufriedenstellend zu funktionieren, ohne unzuldssige elektromagnetische Stoérungen fiir andere
Einrichtungen in diese Umgebung einzubringen

3.29

elektromagnetische Stérung

elektromagnetische Erscheinung, wie elektromagnetisches Rauschen, ein unerwinschtes Signal oder eine
Veranderung im Ausbreitungsmedium selbst, die die Leistungsfahigkeit eines Fahrzeugs oder eines seiner
elektrischen/elektronischen Systeme beeintrachtigen kann

3.30
elektromagnetische Umgebung
Gesamtheit der elektromagnetischen Erscheinungen in einer gegebenen Situation

3.31

elektromagnetische Storfestigkeit

Fahigkeit eines EPAC oder eines seiner elektrischen/elektronischen Systeme, bestimmten elektro-
magnetische Stérungen ohne Beeintrachtigung der Leistung zu widerstehen

3.32

elektrische/elektronische Unterbaugruppe

EUB

elektrische(s) und/oder elektronische(s) Bauteil oder Gruppe von Bauteilen, das/die in ein EPAC eingebaut
werden soll, mit allen damit verbundenen elektrischen Anschlissen und Kabeln zur Ausfiihrung von mehreren
spezifischen Funktionen
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3.33
EUB-Priifung
an einer oder mehreren bestimmten EUB durchgefuihrte Prifung

3.34

EUB-Typ in Bezug auf elektromagnetische Vertraglichkeit

separate technische EUB-Einheit, die keine wesentlichen Unterschiede in Auslegung und Konstruktion zu
anderen Einheiten aufweist

Anmerkung 1 zum Begriff: Beispielsweise hinsichtlich:
— der von der EUB ausgefiihrten Funktion;
— der allgemeinen Anordnung der elektronischen und/oder elektrischen Bauteile;

— der direkten Fahrzeugsteuerung durch den Fahrer tber die Lenkung, die Bremsen und die Fahrpedalsteuerung.

3.35

offenliegendes, vorstehendes Teil

vorstehendes Teil, das aufgrund seiner Lage und Biegesteifigkeit bei heftiger Berlihrung wahrend der (iblichen
Benutzung oder bei einem unfallbedingten Sturz eine Gefahr fiir den Fahrer darstellen konnte

3.36
Gabelschaft
Teil der Gabel, der sich um die Lenkachse des Steuerkopfes eines Fahrrads dreht

Anmerkung 1 zum Begriff: Fir gewdhnlich ist der Schaft mit dem Gabelkopf oder direkt mit den Gabelscheiden
verbunden und stellt fir gewdhnlich die Verbindung zwischen Gabel und Lenkervorbau dar.

3.37
Bruch
unbeabsichtigte Trennung in zwei oder mehr Teile

3.38

volistandige Entladung der Batterie

Punkt, bei dem die Batterie entsprechend den Festlegungen des Batterieherstellers keine Leistung/Energie an
den Motor abgibt

Anmerkung 1 zum Begriff: Es wird empfohlen, dass die Batteriezellen niemals vollstandig entladen werden und der
Reststrom der Batterie von anderen Geraten genutzt wird.

3.39

groBter Gang

Ubersetzungsverhaltnis, mittels dessen bei einer Umdrehung der Tretkurbeln die groRte Entfernung
zuruckgelegt werden kann

3.40
Nabenbremse
Bremse, die unmittelbar an der Radnabe wirkt

3.41
Nabendynamo
in die Radnabe eingebaute Einheit zum Erzeugen elektrischer Energie

3.42

eingebautes Ladegerat
Ladegerat, das Bestandteil des Fahrrades ist und nur unter Anwendung von Werkzeug entfernt werden kann
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3.43

elektrisches Regel- und Steuersystem

elektronische und/oder elektrische Komponente oder eine Baugruppe aus Komponenten, die in ein Fahrzeug
eingebaut werden, in Verbindung mit allen elektrischen Anschliissen und dazugehdrigen Verdrahtungen fir
die elektrische Stromversorgung des Motors

3.44

kleinster Gang

Ubersetzungsverhaltnis, mittels dessen bei einer Umdrehung der Tretkurbeln die kleinste Entfernung
zurtckgelegt wird

3.45

maximaler Reifenfiilldruck

maximaler Reifendruck, der vom Hersteller des Reifens oder der Felge fiir ein sicheres und kraftsparendes
Fahren empfohlen wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Falls sowohl die Felge als auch der Reifen einen maximalen Reifenfulldruck aufweisen, ist
der gliltige maximale Reifenfllldruck der niedrigere der beiden ausgewiesenen Werte.

3.46

maximale Sattelhohe

vertikaler Abstand vom Boden bis zu der Stelle, an der die Satteldecke durch die Achse der Sattelstlitze
gekreuzt wird, gemessen mit waagerecht ausgerichtetem Sattel, wobei die Sattelstitze auf die Mindest-
einstecktiefe eingestellt ist

3.47
maximale Geschwindigkeit fiir elektromotorische Unterstiitzung
Auslegungsgeschwindigkeit, bis zu der die Unterstiitzung vorgesehen ist

3.48

Markierung fiir die Mindesteinstecktiefe

Kennzeichnung, die die mindestens erforderliche Einstecktiefe des Lenkervorbaus in den Gabelschaft oder
der Sattelstlitze in den Rahmen anzeigt

3.49
schmalbandige Aussendung
Aussendung, deren Brandbreite kleiner als die eines bestimmten Empfangers oder einer Messeinrichtung ist

3.50
Leerlaufstromstérke
Stromstarke, bei der kein Drehmoment auf das Antriebsrad aufgebracht wird

3.51

unwegsames Gelande

unebene Schotterpisten, Waldwege und andere, im Allgemeinen abseits der Stra3en befindliche Strecken, auf
denen Baumwurzeln und Felsgestein zu erwarten sind

3.52
Pedaltrittflache
Oberflache eines Pedals, die der Unterseite des Fulles zugewandt ist

3.53

primares Sicherungssystem

Hauptsicherungssystem

System, das das Vorder-/Hinterrad wahrend des Fahrens sicher im Rahmen/in den Gabelausfallenden
befestigt
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3.54

offentlicher Weg

Stralle, Weg oder Pfad, die/der als solche(r) ausgewiesen und genehmigt wurde und die/der mittels eines
Fahrrades befahren werden darf und von der/dem der motorisierte Verkehr ausgeschlossen ist

3.55

offentliche Stralle

Stralle, Fahrbahn, Weg oder Pfad, die/der als solche(r) ausgewiesen und genehmigt wurde und die/der
mittels eines Fahrrades befahren werden darf; die meisten, wenngleich nicht alle dieser 6ffentlichen Straflien
werden von Fahrradern und anderen Arten von Transportmitteln, einschlieBlich des motorisierten Verkehrs,
gemeinsam genutzt

3.56

Riemenscheibe

auf einer Achse befindliches, drehendes Rad, das umlaufend Zahne oder Nuten aufweist, lber die zwecks
Kraftlibertragung ein Riemen lauft

3.57

Schnellspannvorrichtung

hebelbetriebener Mechanismus, der ein Laufrad oder ein anderes Bauteil befestigt, in seiner Position halt oder
sichert

3.58

Klickpedal (Schnellspannvorrichtung)

Pedal, das eine Vorrichtung zur Aufnahme des Fahrerfules/-schuhs enthalt und das ausschliellich durch
eine Bewegung des Fulies geldst werden kann

3.59
Nennspannung
vom Hersteller des Fahrrades angegebene Spannung

3.60
Referenzantenne
symmetrischer Halbwellendipol, der auf die Messfrequenz abgestimmt ist

3.61

Bezugsgrenzwert

Nennstufe, auf die sowohl in der Typzulassung der Bauteile des Fahrzeugs als auch beziglich des Grenz-
wertes fur die Herstellungskonformitat Bezug genommen wird

3.62
Felgenbremse
Bremse, bei der die Bremsschuhe auf die Felge des Rades wirken

3.63

Schraubengewindesicherung

Vorrichtung, die auf das Gewinde einer Mutter oder Schraube aufgebracht oder diesem hinzugefligt wird,
damit diese sich nicht unbeabsichtigt 16st

BEISPIEL Sicherungsscheiben, Sicherungsmuttern, Schraubensicherungslack oder selbsthemmende Muttern

3.64
Sattelstiitze
Bauteil, das den Sattel (mit einer Schraube oder Baueinheit) festklemmt und mit dem Rahmen verbindet

3.65

sekundares Sicherungssystem

System, das das Vorderrad in den Gabelausfallenden halt, wenn sich das primare Sicherungssystem in
geoffneter (nicht verriegelter) Stellung befindet
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3.66

gefederte Gabel

Vorderradgabel, die iiber eine gefiihrte, axiale Flexibilitat verfiigt, um die Ubertragung von FahrbahnstéRen
auf den Fahrer zu vermindern

3.67

gefederter Rahmen

Rahmen, der (iber eine gefiihrte, vertikale Flexibilitat verfiigt, um die Ubertragung von FahrbahnstéRen auf
den Fahrer zu vermindern

3.68
Tandem
Fahrrad mit Satteln fir zwei oder mehr Fahrer, die hintereinander angeordnet sind

3.69

Pedalhaken

am Pedal montierte Vorrichtung zur Fixierung des Fahrerschuhs an der Spitze, die jedoch ein Losen des
Schuhs zulasst

3.70

Typ des EPAC in Bezug auf elektromagnetische Vertraglichkeit

EPAC, das im Vergleich zu anderen EPAC keine wesentliche Abweichung in Auslegung und Konstruktion von
Folgendem aufweist:

— der allgemeinen Anordnung der elektronischen und/oder elektrischen Bauteile;

— der GesamtgréfRe, Anordnung und Form des Motoraufbaus und die Anordnung der Hochspannungskabel
(sofern vorhanden);

— dem Ausgangswerkstoff, aus dem sowohl das Fahrgestell als auch der Fahrzeugkérper des EPAC
hergestellt sind (z. B. Fahrgestell oder Fahrzeugkorper aus Glasfaser, Aluminium oder Stahl)

3.711
sichtbarer Riss
im Verlauf einer Prifung entstandener Riss, der mit bloBem Auge zu erkennen ist

3.72
Laufrad
Einheit oder Zusammenstellung von Nabe, Speichen oder Scheibe und Felge, jedoch ohne die Reifeneinheit

3.73
Radstand
Entfernung zwischen den Achsen des Vorder- und Hinterrades eines Fahrrades ohne Gewichtsbelastung

3.74
breitbandige Aussendung
Aussendung, deren Bandbreite groRer als die eines bestimmten Empfangers oder einer Messeinrichtung ist

3.75
unbemannte Verleihstation
Verleihstation, die nicht von Fachpersonal betreut wird

3.76

simulierte Bodenebene

Ebene, die verwendet wird, um ein Prifteil oder eine Baueinheit in der Art auszurichten, die der Ausrichtung
des Fahrrades zum Boden bei einem fertigmontierten Fahrrad nachempfunden ist

3.77

Schraubenverbindung
Bestandteile, die durch Verbindungselemente mit Gewinde verbunden sind
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3.78

MaBRnahmen zum Schutz vor unbefugtem Zugriff )

technische Anforderungen und Spezifikationen, die, soweit mdglich, unbefugte Anderungen am Antriebs-
system des EPAC, die die funktionale Sicherheit beeintrachtigen kénnen, verhindern

3.79

Hochstleistung

Kombination von Abschaltgeschwindigkeit (3.25), maximaler Geschwindigkeit fir elektromotorische Unter-
stlitzung (3.47) und Nenndauerleistung (3.22)

3.80

Motorantriebseinheit

Motor, Getriebe, sofern vorhanden, und Steuer- und Regeleinheit
3.81

aerodynamischer Aufsatz

Aufsatz (oder Aufsatze), der (die) entweder am Lenker oder am Vorbau befestigt ist (sind), um die aero-
dynamische Kérperhaltung des Radfahrers zu verbessern

4 Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmafRnahmen

41 Allgemeines

EPAC missen nach den Grundsatzen von EN ISO 12100 hinsichtlich relevanter, aber nicht signifikanter
Gefahrdungen, die im vorliegenden Dokument nicht behandelt werden, gestaltet sein.

Dem Nutzer missen MaRnahmen zur Verfligung gestellt werden, mit denen die unbefugte Nutzung des EPAC
verhindert werden kann, z. B. Schlissel, Schldsser, elektronisches Steuergerat.

4.2 Elektrische Anforderungen

4.21 Stromkreis

Das elektrische Regel- und Steuersystem muss so ausgelegt sein, dass es, ohne eine Gefahrdungssituation
herbeizufiihren, die Energiezufuhr zum Elektromotor abschaltet, sofern eine gefahrbringende Fehlfunktion
auftritt, und eine Interaktion mit dem Benutzer erfordert, um wieder eingeschaltet werden zu kénnen.

ANMERKUNG Die mechanischen Bremsen dienen als Not-Halt-Einrichtung und fiihren zu einem schnellen und
sicheren Halt im Notfall.

4.2.2 Steuerungen und Symbole

Falls Symbole verwendet werden, muss deren Bedeutung in der Gebrauchsanleitung beschrieben werden.
Die Gestaltung von Ein-/Aus-Symbolen, Beleuchtungs-Symbolen, Anfahrunterstitzungs-Symbolen und von
Symbolen fur akustische Warneinrichtungen muss der in Anhang J beschriebenen Gestaltung entsprechen.

Ein Hauptregel- und -steuergerat muss vorhanden sein, auf dem das Einschalten und Ausschalten der Unter-
stutzung offensichtlich, leicht erreichbar und unmissverstandlich ist.

Dieses Hauptregel- und -steuergerat muss durch eine bewusste Handlung aktiviert werden, um jeden Unter-
stlitzungsmodus (Anfahren und Treten der Pedale) vor dem Einsatz des EPAC freizuschalten.
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4.2.3 Batterien

4231 Anforderungen

a) Das EPAC und das Batteriepack missen so ausgelegt sein, dass ein Brandrisiko sowie mechanische
Beschadigung aufgrund von Missbrauch vermieden werden. Die Ubereinstimmung wird nach 4.2.3.2
Uberpruft.

b) Wahrend der Prifung dirfen weder am EPAC noch an den Batterien Flammen, geschmolzenes Metall
oder giftige entflammbare Gase auftreten, und kein Gehause darf Beschadigungen aufweisen, die die
Ubereinstimmung mit dieser Europaischen Norm gefahrden kdnnten. Die Sicherheit und Vertraglichkeit
der Kombination von Batterie/Ladegerat missen entsprechend den Festlegungen des Herstellers sicher-
gestellt sein.

c) Die Batterieanschliisse miissen gegen unbeabsichtigten Kurzschluss geschitzt sein.

d) Es ist sorgfaltig sicherzustellen, dass die Batterien gegen Uberladen geschiitzt sind. Eine geeignete
Schutzeinrichtung gegen Uberhitzung und Kurzschluss ist anzubringen.

ANMERKUNG  Ldsungsbeispiele sind im Anhang A enthalten.
Batterien und Ladegerat sind zur Prifbarkeit der Vertraglichkeit mit einem Etikett zu versehen.
4.2.3.2 Priifverfahren
Die Ubereinstimmung mit 4.2.3.1 a) wird mit der folgenden Priifung verifiziert:
1) An den Anschlissen der vollstandig aufgeladenen Batterien wird ein Kurzschluss verursacht.

2) An den Anschlissen des Motors wird ein Kurzschluss verursacht; alle Schalter sind eingeschaltet
und die Batterien sind vollstandig aufgeladen.

3) Das EPAC wird mit verriegeltem Elektromotor oder Antriebssystem betrieben, bis die Batterie
vollstandig entladen ist oder das Antriebssystem abschaltet.

4) Die Batterie wird fiir das Doppelte der empfohlenen Dauer oder 24 h aufgeladen, wobei die langere
Ladezeit qilt.

ANMERKUNG Die Priifung der Batterie nach EN 62133 kann als ausreichende Priifung betrachtet werden, um diese
Anforderung zu erfiillen.

4.2.4 Batterieladegerat
Fur EPAC werden gewohnliche Ladegerate flir Haushaltsgerate verwendet.

Es wird davon ausgegangen, dass Ladegerate fir EPAC in einem Wohnumfeld (Haushalt) angewendet
werden. Sie missen hinsichtlich ihrer Sicherheit nach den folgenden Anforderungen gepruft werden.

— Bei einem eingebauten Batterieladegerat missen das Ladegerat und das Fahrrad den Anforderungen der
Niederspannungsrichtlinie entsprechen.

— Bei einem externen Ladegerat muss das Ladegerat den Anforderungen der Niederspannungsrichtlinie
entsprechen.

ANMERKUNG  Fir externe Ladegerate mit einer Gleichstromabgabe von weniger als 42,4 Volt gilt EN 60335-2-29.
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4.2.5 Elektrische Kabel und Anschliisse
4251 Allgemeines

Alle Anschlusse fur Kabel und Drahte missen so ausgewahlt werden, dass die Korrosion von elektrischen
Kontakten verhindert wird.

4.25.2 Anforderungen

Die Temperatur der Kabel und Stecker muss niedriger sein als von deren Hersteller festgelegt. Die Isolierung
der Kabel und Stecker darf nicht beschadigt sein.

Die Kabelquerschnitte sollten nach EN 60335-1:2012, Tabelle 11, ausgewahlt werden. Falls diese
Anforderungen nicht erflllt sind, muss eine Prifung des Temperaturanstiegs nach 4.2.5.3 durchgefihrt
werden.

ANMERKUNG  Kabel, die ausschlieBlich fir Kommunikationsleitungen verwendet werden, sind ausgeschlossen.
4.2.5.3 Priifverfahren

Bei einer Raumtemperatur von (20 + 5) °C wird die vollstandig aufgeladene EPAC-Batterie bis zu der vom
EPAC- bzw. EUB-Hersteller festgelegten Entladegrenze bei der maximal zuldssigen Stromstéarke des
Systems entladen und aufgezeichnet; dabei ist auf den Elektromotor und/oder die Steuerung und/oder die
Batteriesteuerung zu achten. Die Temperaturen von Kabel und Stecker werden gemessen, und es wird durch
Untersuchung sichergestellt, dass keine Beschadigung der Isolierung an den Baugruppen aufgetreten ist.

Der Temperaturanstieg an der AuBenseite von beriihrbaren Teilen, wahrend sie sich in der Prifeinrichtung
befinden, muss <60 K sein.

4.2.6 Verkabelung

Anforderungen an die Verkabelung missen in der folgenden Reihenfolge bei Raumtemperatur von (20 + 5) °C
Uberpruft werden.

a) Die Leitungswege missen glatt und frei von scharfen Kanten sein.

b) Die Leitungen missen so geschitzt sein, dass sie nicht mit Graten, Kihlrippen oder dhnlichen scharfen
Kanten in Berihrung kommen, durch die ihre Isolierung beschadigt werden kann. Bohrungen im Metall,
durch die isolierte Drahte geflhrt werden, mussen glatte, abgerundete Oberflachen haben oder mit
Durchfiihrungen versehen sein.

c) Der Kontakt zwischen Leitungen und beweglichen Teilen muss wirksam verhindert werden.

Die Ubereinstimmung mit a), b) und c¢) muss durch Inspektion geprift werden.

d) Einzelne Teile des EPAC, die sich bei Uiblichem Gebrauch oder bei der Wartung durch den Benutzer
gegenlaufig drehen, dirfen keine (bermaRige Belastung an elektrischen Anschlissen und innen-
liegenden Leitern, einschlieBlich der Leiter fir dauerhafte Erdung, bewirken.

Wird eine offene Schraubenfeder verwendet, um die Leitungen zu schitzen, so muss sie sachgerecht

montiert und isoliert sein. Flexible Metallrohre dirfen die Isolierung der in ihnen verlaufenden Leiter nicht

beschadigen.

Die Ubereinstimmung mit d) muss durch Inspektion und durch den folgenden Versuch gepriift werden.

Erfolgt das Biegen bei Ublicher Benutzung, wird die Vorrichtung in die Ubliche Betriebsstellung gebracht und
die Nennspannung wird bei Normalbetrieb zugeflhrt.
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Das bewegliche Teil wird vor- und zurlickbewegt, so dass der Leiter im groRten aufgrund seiner Konstruktion
moglichen Winkel gebogen wird.

Fur Leiter, die bei Ublicher Benutzung gebogen werden, betragt die Anzahl der Biegebeanspruchungen des
beweglichen Teils 10 000 Zyklen bei einer Priiffrequenz von 0,5 Hz.

Fur Leiter, die bei der Wartung durch den Benutzer gebogen werden, betragt die Anzahl der Biege-
beanspruchungen 100 Zyklen bei gleicher Priffrequenz.

4.2.7 Stromkabel und Elektroinstallationsrohre

Einflhrungen von Elektroinstallationsrohren, Kabeleinfihrungen und -austritte missen so ausgefiihrt oder
angeordnet sein, dass die Einfihrung des Installationsrohres oder Kabels die SchutzmalRnahmen seitens des
Herstellers nicht beeintrachtigt.

Die Ubereinstimmung wird durch Inspektion gepriift.

Leitlinien fir die Auswahl der KabelgréRe sind in HD 60364-5-52:2011, 5.22.1.2, 523.1523.3 und
Tabelle A angegeben.

Die Isolierung von innenliegenden Leitungen muss der bei blichem Gebrauch auftretenden elektrischen
Spannung standhalten.

Elektrische Leitungen und deren Anschlisse muissen die Prufung der elektrischen Spannungsfestigkeit
bestehen. Die Prifspannung, in V, muss fir die Dauer von 2 min (500 + 2 x Ur) betragen und darf nur
zwischen spannungsfihrenden Teilen und sonstigen Teilen aus Metall angelegt werden.

ANMERKUNG  Urist die Nennspannung.

4.2.8 Externe und interne elektrische Anschliisse

Elektrische Anschlisse mussen HD 60364-5-52:2011, 526.1 und 526.2 entsprechen.

4.2.9 Bestindigkeit gegen Feuchtigkeit

Die elektrischen Bauteile eines fertigmontierten EPAC miussen geprift werden und missen den Anforde-
rungen von IPX4 entsprechen.

4.2.10 Priufung der mechanischen Festigkeit

Die elektrischen Bauteile, einschliel3lich der Batterie, missen eine ausreichende mechanische Festigkeit
aufweisen und so konstruiert sein, dass sie der bei Ublichem Gebrauch zu erwartenden groben Handhabung
widerstehen. Die Ubereinstimmung wird geprift indem:

— Schlage mittels Federhammer auf das am EPAC montierte Batteriepack nach EN 60068-2-75 auf-
gebracht werden. Das Batteriepack befindet sich auf einer biegesteifen Auflage, und auf jeden Punkt des
Gehauses, der eine wahrscheinliche Schwachstelle darstellt, werden drei Schlage mit einer Auftreff-
energie von (0,7 + 0,05) J aufgebracht. Nach der Prifung darf das Batteriepack keinerlei Beschadi-
gungen aufweisen, die die Ubereinstimmung mit dieser Europaischen Norm gefahrden kénnten;

— herausnehmbare Batterien einer Prifung mit freiem Fall auf eine starre Oberflache nach EN 22248 aus
einer Héhe von 0,90 m an drei verschiedenen Stellen unterzogen werden. Von den drei Stellen, die
Schwachstellen darstellen, muss eine an der Oberflache liegen, eine an einer Kante und die dritte in der
Ecke des Gehauses.

Nach der Prifung darf das Batteriepack keinerlei Beschadigungen aufweisen, die zu einer Freisetzung von
(gasformigen oder fliissigen) gefahrlichen Stoffen, zu Entziindung, Brand oder Uberhitzung fiihren kénnten.
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Andere Normen und Transportrichtlinien, die in nationalen und internationalen Verordnungen enthalten sind,
enthalten weitere Anforderungen an die allgemeine Auslegung der Batterie und des Batteriepacks.

4.2.11 Maximale Geschwindigkeit mit elektromotorischer Unterstiitzung

4.2.11.1 Anforderungen

Die elektromotorische Unterstiitzung muss bei einer Geschwindigkeit von 25 km/h oder einer auslegungs-
bedingt niedrigeren Geschwindigkeit abschalten.

Die Héchstgeschwindigkeit fir das EPAC, die elektromotorisch unterstitzt wird, darf bei der Bestimmung

entsprechend des in 4.2.11.2 beschriebenen Priifverfahrens nicht mehr als +10 % von der maximalen Unter-
stitzungsgeschwindigkeit, die in der Kennzeichnung nach Abschnitt 5 angegeben ist, abweichen.

4.2.11.2 Prifverfahren
4.211.21 Priifbedingungen

a) Die Prufung darf entweder auf einer Prifstrecke, einem Prifstand oder einem Sténder durchgefihrt
werden, wobei das vom Motor angetriebene Rad frei Uber dem Boden gehalten wird.

b) Das fir die Prifung verwendete Geschwindigkeitsmessgerat muss folgende Eigenschaften haben:
— Fehlergrenze: + 2 %;
— Auflésung: 0,1 km/h.

c) Die Umgebungstemperatur muss zwischen 5 °C und 35 °C liegen.

d) Maximale Windgeschwindigkeit: 3 m/s.

e) Die Batterie muss entsprechend den Herstelleranweisungen vollstandig aufgeladen sein.

4.2.11.2.2 Durchfiihrung der Priifung

Jedes Verfahren, das zur Prifung dieser Anforderung geeignet ist, ist zulassig; ein Losungsweg ist die
Messung der Abschaltgeschwindigkeit, ein anderer die Messung der Drehmoment-Leistungsabgabe. Das
folgende Beispiel beschreibt die Priifung durch Messung der Abschaltgeschwindigkeit.

a) Das EPAC wird vorkonditioniert, indem es 5 min bei 80 % der vom Hersteller angegebenen maximalen
Unterstitzungsgeschwindigkeit betrieben wird.

b) Die Stromstarke wird durchgehend aufgezeichnet und die Geschwindigkeit, bei der die Stromstarke auf
einen Wert abfallt, der der ,Leerlaufstromstarke” entspricht oder darunter liegt, wird bestimmt.

c) Die Pedale werden gleichmaRig getreten, bis eine Geschwindigkeit erreicht ist, die dem 1,25-Fachen der
vom Hersteller angegebenen maximalen Unterstitzungsgeschwindigkeit (mdglichst Auslegungswert)
entspricht.

d) Es wird gepriift, ob der nach b) bestimmte Wert der Leerlaufstromstarke entspricht.
4.2.12 Anfahrunterstiitzungsmodus

42121 Anforderungen

Ein EPAC kann mit einem Anfahrunterstiitzungsmodus ausgestattet sein, der bis zu einer Héchstgeschwindig-
keit von 6 km/h aktiv ist.
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Dieser Modus muss durch die bewusste und andauernde Handlung des Nutzers entweder wahrend der Fahrt
ohne die Pedale zu treten oder beim Schieben des Rads aktiviert werden.

4.212.2 Prifverfahren

4.212.2.1 Priifbedingungen

a) Die Prifung darf entweder auf einer Priifstrecke, einem Prifstand oder einem Stander durchgefiihrt
werden, wobei das vom Motor angetriebene Rad frei iber dem Boden gehalten wird.

b) Das Geschwindigkeitsmessgerat muss die folgenden Merkmale besitzen:
— Fehlergrenze: + 2 %;
— Auflésung: 0,1 km/h.
c) Die Umgebungstemperatur muss zwischen 5 °C und 35 °C liegen.
d) Maximale Windgeschwindigkeit: 3 m/s.
e) Die Batterie muss entsprechend den Herstelleranweisungen vollstandig aufgeladen sein.

4.2.12.2.2 Durchfiihrung der Priifung

a) Das EPAC wird vorkonditioniert, indem es 5 min bei 80 % der vom Hersteller angegebenen maximalen
Unterstitzungsgeschwindigkeit betrieben und dann abgebremst wird.

b) Der Anfahrunterstitzungsmodus wird eingeschaltet und es wird gepruft, ob die Geschwindigkeit sich auf
die Hochstgeschwindigkeit von bis zu 6 km/h oder einen geringeren Wert erhoht.

c) Es wird gepriift, ob die Geschwindigkeit bei Ausschalten des Anfahrunterstiitzungsmodus schrittweise auf
0 km/h absinkt und die Stromstarke auf einen Wert absinkt, der der Leerlaufstromstarke entspricht oder
darunter liegt, wenn das motorbetriebene Laufrad frei [auft.

d) Der Anfahrunterstiitzungsmodus wird eingeschaltet und fiir 1 min beibehalten.

e) Es wird gepriift, ob die Geschwindigkeit hdchstens 6 km/h betragt.
4.2.13 Leistungsmanagement

4.213.1 Anforderungen

a) Bei Prifung nach 4.2.13.2 missen die Aufzeichnungen zeigen, dass eine Unterstitzung nur erfolgen
muss, wenn der Radfahrer die Pedale vorwarts tritt. Diese Anforderung muss mit den in 4.2.13.2.3
beschriebenen Prufverfahren geprift werden.

b) Die Unterstitzung muss abschalten, wenn der Radfahrer aufhért, die Pedale vorwarts zu treten, und der
Abschaltweg darf hdchstens 2 m betragen.

c) Wenn alle Bremsvorrichtungen (z. B. Bremshebel, Ricktrittpedal) mit Ausschaltern ausgestattet sind,
dann darf der Abschaltweg héchstens 5 m betragen.

d) Die Leistungsabgabe oder Unterstiitzung muss fortschreitend verringert (siehe Anhang B) und schlieflich

abgeschaltet werden, wenn das EPAC die konstruktionsbedingte maximale Unterstiitzungsgeschwindig-
keit erreicht. Diese Anforderung ist mit den in 4.2.13.2 beschriebenen Priifverfahren zu prifen;
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e) Die Steuerung der Unterstiitzung muss durchgehend und ohne abrupte Ubergange erfolgen (z. B. ohne
Pendelung).

f) Zwei voneinander unabhangige Handlungen mussen durchgefuhrt werden, um den elektrisch unter-
stltzten Motor anzulassen (z. B. Netzschalter und Aktivierung der Pedale in Vorwartsrichtung).

ANMERKUNG Bei einem verkehrsbedingten Halt (z. B. an einer Ampel) braucht diese Anforderung nicht erfillt zu
werden.

g) Nach jedem gefahrlichen Fehler des elektrischen Antriebs darf der elektrische Antrieb ohne den Eingriff
durch den Fahrer, au3er dem Treten der Pedale, nicht automatisch wieder anlaufen.

4.2.13.2 Priifverfahren — Elektromotormanagement

4.2.13.2.1 Priifbedingungen

a) Die Prufung darf entweder auf einer Prifstrecke, einem Prifstand oder einem Stander durchgefuhrt
werden, wobei das vom Motor angetriebene Rad frei Uber dem Boden gehalten wird.

b) Die Prifstrecke muss 4.2.13.2.2 entsprechen.

c) Die Zeitmesseinrichtung muss eine Fehlergrenze von + 2 % aufweisen.

d) Die Umgebungstemperatur muss zwischen 5 °C und 35 °C liegen.

e) Die maximale Windgeschwindigkeit darf 3 m/s nicht Uberschreiten.

f) Die Batterie muss entsprechend den Herstelleranweisungen vollstandig aufgeladen sein.
g) Die Geschwindigkeitsmessung muss mit einer Genauigkeit von + 2 % erfolgen.

Die Priifung, die die Ubereinstimmung mit diesem Abschnitt sicherstellt, muss der verwendeten Technik
angepasst werden; z. B.

— werden die Pedale riickwarts getreten und die Leerlaufstromstarke wird geprift (siehe 3.55);
oder

— werden die Pedale rickwarts getreten und es wird geprift, dass kein Drehmoment auf das Antriebsrad
aufgebracht wird.

Fir die Priifung missen das ungiinstigste Ubersetzungsverhéltnis und die ungiinstigste Geschwindigkeit
eingestellt werden. Als ungunstigste Bedingung fir die Geschwindigkeit gilt 90 % der Abschaltgeschwindigkeit
(siehe 3.57).

4.2.13.2.2 Priifstrecke

Die Neigung der Strecke darf 0,5 % nicht Uberschreiten. Falls die Neigung weniger als 0,2 % betragt, werden
alle Durchlaufe in die gleiche Richtung durchgefihrt. Falls die Neigung zwischen 0,2 % und 0,5 % liegt,
werden die Durchlaufe abwechselnd in beide Richtungen durchgefiihrt.

Die Oberflache muss hart, aus Beton oder feinem Asphalt und frei von losen Verschmutzungen oder Schotter

sein. Der Reibungskoeffizient zwischen der trockenen Oberflache und dem Fahrradreifen muss mindestens
0,75 betragen.
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4.213.2.3 Durchfiihrung der Priifung

a) Die Pedale werden rlickwarts getreten und dabei wird Uberprift, ob keine Unterstiitzung durch den
Elektromotor geleistet wird. Die Priifung, die die Ubereinstimmung mit diesem Abschnitt sicherstellt, muss
der verwendeten Technik angepasst werden.

b) Der Abschaltweg wird Gberpruift,
1) es wird so in die Pedale getreten, dass das EPAC 90 % der Abschaltgeschwindigkeit erreicht;
2) ohne zu bremsen wird das Treten in die Pedale beendet;

3) der Abschaltweg wird gemessen;

4) die Prifung wird drei Mal durchgefiihrt; das Ergebnis ist der Mittelwert dieser drei Messungen nach
dem Verwerfen ungultiger Punkte.

c) Falls Ausschalter am Bremshebel vorhanden sind, wird jede Bremsvorrichtung separat betatigt und das
Auslosen des Abschaltsignals wird Gberprift, wahrend die Pedale getreten werden.

4.2.14 Messung der Hochstleistung

4.2.141 Messung an der Motorwelle

Die maximale Nenndauerleistung muss nach EN 60034-1 gemessen werden, wenn der Motor sein vom
Hersteller festgelegtes thermisches Gleichgewicht erreicht hat.

ANMERKUNG Thermisches Gleichgewicht: Temperaturdnderungen von Motorbauteilen von nicht mehr als 2 K/h.

Unter Umstanden, in denen die Leistung direkt an der Welle des Elektromotors gemessen wird, muss das
Messergebnis um 1,10 verringert werden, um die Messunsicherheit zu bertcksichtigen, und im Anschluss um
1,05, um z. B. die Ubertragungsverluste auszugleichen, es sei denn, die tatsachlichen Werte dieser Verluste
werden bestimmt.

4.2.15 Elektromagnetische Vertraglichkeit

42151 Elektromagnetische Stéraussendung

Das EPAC und die EUB missen die Anforderungen von Anhang C erfillen.

4.2.15.2 Elektromagnetische Storfestigkeit

Das EPAC und die EUB missen die Anforderungen von Anhang C erfillen.

4.2.15.3 Batterieladegerat

Da ein EPAC nicht daflir vorgesehen ist, verwendet zu werden, wahrend es am Stromnetz angeschlossen ist
und geladen wird, muss bei eingebautem Batterieladegerat das gesamte EPAC, einschlieBlich eingebautem
Ladegerat, hinsichtlich der EMV nach den einschlagigen Normen basierend auf der europaischen EMV-Richt-
linie geprift werden.

ANMERKUNG Die folgenden Européischen Normen gelten fiir Batterieladegerate, die in Wohnbereichen verwendet
werden: EN 55014-1, EN 55014-2, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3.
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4.2.16 Ausfallart

4.2.16.1 Anforderungen

Es muss mdglich sein, das EPAC durch Treten der Pedale zu fahren, auch wenn die Unterstitzung ausfallt.
Diese Anforderung muss nach 4.2.16.2 Uberpruft werden.

4.2.16.2 Priifverfahren

a) Das Batteriepack wird entfernt oder getrennt.

b) Das Fahrrad wird bis zu einer Geschwindigkeit von 10 km/h gefahren.
4.2.17 MaBnahmen zum Schutz vor unbefugtem Zugriff

42171 Allgemeines

MafRnahmen zum Schutz vor unbefugtem Zugriff gelten im Sinne von unbefugtem Zugriff oder Anderungen,
die in der Regel durch Nutzer zur Leistungsunterstitzung an Steuer- und Regeleinheit, Antriebseinheit oder
an anderen Teilen des Systems mit handelsublichen Werkzeugen, Ausristungen oder Teilen vorgenommen
werden.

4.2.17.2 Verhindern des unbefugten Zugriffs auf den Motor

Die folgenden Anforderungen in Bezug auf den unbefugten Zugriff missen bertcksichtigt werden:

a) Nachstehend angegebene Parameter, die fur den unbefugten Zugriff relevant ist, durfen nur dem
Hersteller oder berechtigten Personen zuganglich sein und die Anderungen an den Softwarekonfigu-
rationsparametern dirfen nur mit Programmierwerkzeugen durchfiihrbar sein, die nicht im Handel
erhaltlich und die sicherheitsgeschiitzt sind:

— Hochstgeschwindigkeit mit Motorunterstiitzung (alle Systeme);

— Parameter, die die Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs beeinflussen und durch den Entwurf
beschrankt werden;

— maximales Ubersetzungsverhéltnis (System mit Mittelmotor);

— maximale Motorleistung (alle Systeme);

— maximale Drehzahl der Anfahrunterstiitzung;

b) Vorhersehbare Manipulationen der fur die Zulassung relevanten Konfiguration missen verhindert oder
durch geeignete GegenmalRnahmen ausgeglichen werden, d. h. Plausibilitdtslogiken zum Erkennen von
Manipulation an Sensoren;

c) Abgeschlossene Menge an Bauteilen (d. h. Betrieb nur bei geléster Batterie);

d) Schutz vor dem spurenlosen Offnen relevanter Bauteile (Verplombung).

4.2.17.3 Benutzerhandbuch

Die folgenden Anweisungen mussen im Benutzerhandbuch enthalten sein:

a) Definition des unbefugten Zugriffs im Benutzerhandbuch (d. h. Ausschluss des Austauschs von Zahn-
krédnzen durch Teile, die keine Originalteile sind);
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b) Empfehlungen und Verantwortung des Nutzers bei unbefugtem Zugriff.
4.3 Mechanische Anforderungen
4.3.1 Allgemeines

4311 Definitionen der Bremsprifungen

Bremsprifungen, fir die die Fehlergrenzen von 4.3.1.4 gelten, sind die in 4.3.5.3 bis einschliel3lich 4.3.5.6
festgelegten Prifungen.

4.3.1.2 Definition der Festigkeitspriifungen

Festigkeitsprifungen, fir die die Fehlergrenzen von 4.3.1.4 gelten, sind Prifungen, die eine statische,
dynamische oder StoRbelastung einbeziehen, wie in 4.3.5.6 bis einschlieBlich 4.3.13 sowie 4.3.19.2
festgelegt.

4.3.1.3  Anzahl und Zustand der Priiflinge fiir die Festigkeitspriifungen

Im Allgemeinen missen statische, dynamische und StoRpriifungen jeweils mit einem neuen Prifling durch-
gefihrt werden; wenn jedoch nur ein Prifling zur Verfliigung steht, ist es zuldssig, alle Prifungen in der
Reihenfolge dynamische Priifung, statische Prifung und StoRpriifung am gleichen Priifling durchzuflihren.

Wenn mehr als eine Priifung am gleichen Prifling durchgefiihrt wird, muss die Prifreihenfolge deutlich im
Prifbericht oder im Verzeichnis der Priifungen aufgezeichnet werden.

ANMERKUNG Es sollte beachtet werden, dass flir den Fall, dass mehr als eine Priifung am gleichen Prifling durch-
geflhrt wird, das Ergebnis der nachfolgenden Prifungen durch das Ergebnis der vorangegangenen Prifung beeinflusst
werden kann. Zudem ist ein unmittelbarer Vergleich mit einer Einzelprifung nicht mdglich, wenn ein Priifling nach Durch-
fihrung von mehr als einer Priifung versagt.

Bei allen Festigkeitsprifungen missen sich die Priiflinge in gebrauchsfertigem Zustand befinden.

4.3.1.4 Fehlergrenzen der Priifbedingungen bei Bremspriifungen und Festigkeitspriiffungen

Soweit nicht anders angegeben, gelten folgende auf den Nennwerten basierende Fehlergrenzen:

Krafte und Drehmomente............cccceeeeee 0/+5 %
Massen und Gewichte.............ccccceeviiieenne +1%
MaBE ..o +1mm
WINKE. ..o +1°
Zetdauer ........oeveiiiii e +5s
Temperaturen..........ccccooeviiiiiiiieee e +2°C
DricKe ... +5%

4.3.1.5 Dynamische Priifung

Die Kraft bei dynamischen Priifungen ist stufenweise aufzubringen und zu lésen, wobei 10 Hz nicht Uber-
schritten werden dirfen. Die Anzugsfestigkeit der Befestigungsteile entsprechend dem vom Hersteller
empfohlenen Drehmoment kann nach héchstens 1 000 Prifzyklen erneut geprift werden, um ein anfang-
liches Setzen der Bauteile der Einheit auszugleichen (dies gilt fir samtliche Bauteile mit Befestigungsteilen
zum Klemmen). Der Prifstand muss fir die dynamischen Anforderungen nach 4.3.1.4 geeignet sein.

ANMERKUNG  Beispiele fiir geeignete Verfahren sind in den Literaturhinweisen [2] aufgeflhrt.
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4.3.1.6 Dynamische Priufung von Bauteilen aus Verbundwerkstoff

Bei der dynamischen Priifung von Bauteilen aus Verbundwerkstoffen wird der Anfangswert der Durchbiegung
(Abstand zwischen den Spitzenwerten) nach 1 000 Prifzyklen, héchstens jedoch nach 2 000 Prifzyklen,
bestimmt.

4.31.7 Umgebungstemperatur bei der Priifung von Kunststoffmaterialien

Bei samtlichen Festigkeitsprifungen, bei denen Materialien aus Kunststoffen inbegriffen sind, missen diese
fir zwei Stunden konditioniert werden, und die Prifungen sind bei einer Umgebungstemperatur von
(23 £ 5) °C durchzufiihren.

4.3.1.8 Verfahren zur Feststellung von Rissen

Genormte Verfahren sollten angewendet werden, um das Vorhandensein von Rissen hervorzuheben, wenn
sichtbare Risse als Merkmale flir das Versagen bei einer Priifung nach dieser Norm angegeben werden.

ANMERKUNG Beispielsweise sind geeignete Farbeindringprifungen in 1ISO 3452-1 [18], ISO 3452-2 [19], ISO 3452-3
[20] und ISO 3452-4 [21] festgelegt. Zusatzlich kann weil’e Farbe oder eine Oberflachenbehandlung eingesetzt werden,
um das Erkennen von Rissen bei Verbundwerkstoffen zu unterstitzen.

4.3.2 Scharfe Kanten und Ecken

Vorstehende Kanten und Ecken, die bei Ublicher Kérperhaltung oder bei tUblicher Handhabung und wéahrend
Ublicher Instandhaltungsarbeiten mit den Handen, Beinen usw. des Fahrers in Beriihrung kommen kdnnten,
dirfen nicht scharfkantig sein, z. B. missen sie entgratet, gebrochen, gewalzt oder mit einem vergleichbaren
Verfahren behandelt sein.

ANMERKUNG  Siehe ISO 13715:2000 [24].
4.3.3 Sicherung und Festigkeit von sicherheitsrelevanten Befestigungsmitteln

4.3.3.1  Sicherung der Schrauben

Alle Schrauben, die fur die Montage von Federungselementen verwendet werden, Schrauben zur Befestigung
von Dynamos mit Befestigungsschellen, zur Befestigung von Bremsenbauteilen oder zur Befestigung von
Radschitzern am Rahmen oder an der Gabel oder zur Befestigung des Sattels an der Sattelstiitze missen
mit geeigneten Sicherungsmitteln versehen sein, z. B. mit Sicherungsscheiben, Sicherungsmuttern, Schrau-
bensicherungslack oder selbsthemmenden Muttern.

ANMERKUNG 1  Die Schrauben zur Befestigung eines Nabendynamos sind darin nicht eingeschlossen.

ANMERKUNG 2 Befestigungsmittel, die zur Montage von Naben- und Scheibenbremse verwendet werden, sollten tber
warmebestandige Sicherungen verfligen.

4.3.3.2 Kleinstes Versagensdrehmoment

Das kleinste Versagensdrehmoment von geschraubten Verbindungen von Lenkern, Vorbauten, Lenkerhérn-
chen, Satteln und Sattelstiitzen muss mindestens 50 % uber dem vom Hersteller empfohlenen Drehmoment
liegen.

4.3.3.3 Klappradmechanismen

Klappradmechanismen, sofern vorhanden, missen so konstruiert sein, dass das EPAC auf einfache, dauer-
hafte und sichere Art und Weise fiir die Nutzung verriegelt werden kann und dass beim Zusammenklappen
keine Schaden an den Kabeln entstehen. Der Verschlussmechanismus darf die Laufrader oder die Reifen
wahrend des Fahrens nicht berlhren, und es muss ausgeschlossen sein, den Klappmechanismus wahrend
des Fahrens ungewollt zu lockern oder zu I8sen.
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4.3.4 Uberstehende Teile

Diese Anforderungen dienen der Berlcksichtigung von Gefahrdungen, die sich im Zusammenhang mit einem
Sturz von Nutzern des EPAC auf hervorstehende oder biegesteife EPAC-Teile (z. B. Lenker, Hebel) ergeben,
die innere Verletzungen oder einen Einstich in die Haut verursachen kdonnen. Hervorstehende Rohre und
biegesteife Teile, die eine Gefahrdung durch Einstich fir den Fahrer darstellen, sollten geschiitzt werden.
Grofte und Form des Schutzes der Enden sind nicht festgelegt, sie missen jedoch so gestaltet sein, dass sie
einen Einstich in den Koérper verhindern. Schraubengewinde, die eine Gefahrdung durch Einstich darstellen,
dirfen nur mit einer Lange, die dem Nenndurchmesser der Schraube entspricht, Uber das Gegenstlick mit
Innengewinde hinausragen.

ANMERKUNG Lenkerhornchen werden in 4.3.6.2 behandelt.
4.3.5 Bremsen

4.3.5.1 Bremssysteme

Ein EPAC muss mit mindestens zwei unabhangig voneinander zu betdtigenden Bremssystemen ausgerustet
sein. Mindestens eine Bremse muss auf das Vorderrad und eine auf das Hinterrad wirken. Die Bremssysteme
missen ohne zu klemmen funktionieren, und sie muissen die Anforderungen an die Bremswirkung nach
4.3.5.9 erfillen.

Zur Betatigung der Bremshebel darf es nicht erforderlich sein, dass eine Hand vom Lenker genommen
werden muss.

Falls zusatzliche Bremssysteme vorhanden sind, miissen sie die Bremsanforderungen von 4.3.5 erfiillen.

Asbesthaltige Bremsklbtze sind nicht zuldssig.
43.5.2 Handbremsen

4.3.5.21 Lage der Bremshebel
Die Bremshebel fir die Vorderrad- und Hinterradbremse missen so angebracht sein, wie es den Rechts-
vorschriften oder den Gepflogenheiten und Praktiken des Landes, in dem das EPAC verkauft werden soll,

entspricht, und der Hersteller muss in den Herstelleranweisungen darauf hinweisen, welcher Bremshebel die
vordere und welcher die hintere Bremse betatigt (siehe auch Abschnitt 6, Punkt i)).

4.3.5.2.2 MaRe des Bremshebelabstands

4.3.5.2.21 Anforderungen

Das MaR d, gemessen zwischen der AuRenflache des Bremshebels im Bereich, der fir die Berlihrung mit den
Fingern des Fahrers vorgesehen ist, und des Lenkers oder anderer vorhandener Verkleidung, darf tber eine
Lange von mindestens 40 mm, wie in Bild 1 dargestellt, nicht mehr als 90 mm betragen;

Ubereinstimmung muss nach 4.3.5.2.2.2 nachgewiesen werden.

ANMERKUNG  Der Verstellbereich des Bremshebels sollte diese Male zulassen.
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Mafe in Millimeter
40 a

o[ .

=slemal

a Abstand zwischen dem duflersten Teil des Bremshebels, der zur Berihrung mit den Fingern des Fahrers
vorgesehen ist, und dem Ende des Bremshebels
d  Mal des Bremshebelabstands

Legende

Bild 1 — MaR des Bremshebelabstands

4.3.5.2.2.2 Priifverfahren fiir Bremshebel

Die in Bild 2 dargestellte Messlehre wird so auf dem Lenkergriff oder dem Lenker (falls der Hersteller keinen
Griff zur Verfigung stellt) und dem Bremshebel, wie in Bild 3 dargestellt, angebracht, dass Flache A auf dem
Lenkergriff oder Lenker und seitlich am Bremshebel aufliegt. Es wird sichergestellt, dass sich Flache B Uber
einen Bereich des Teils des Bremshebels erstreckt, der mit den Fingern des Fahrers in Berlhrung kommt,
und dass das Anbringen der Messlehre keine Bewegung des Bremshebels in Richtung des Lenkers oder des
Lenkergriffs verursacht. Abstand a, der den Abstand zwischen dem Ende und dem &uReren Bereich des
Bremshebels darstellt, der noch fiir die Berihrung mit den Fingern des Fahrers vorgesehen ist, wird
gemessen.

ANMERKUNG  Die Messung sollte nur an einem fertigmontierten Fahrrad vorgenommen werden.
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Mafe in Millimeter

-
L N

N

90

-
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10

Legende
A Flache A
B Flache B
C Stab

Bild 2 — Messlehre zur Bestimmung der MaRe des Bremshebelabstands

Bild 3 — Anbringung der Messlehre an Bremshebel und Lenker
(Es wird das Mindestmal fir den Bremshebelabstand dargestellt.)

4.3.5.3 Montage der Bremseinheit und Anforderungen an die Bremsseile

Kabelklemmschrauben dirfen die Seillitzen nicht durchtrennen, wenn sie nach Herstellerangaben montiert
werden. Sollte ein Bremsseil versagen, darf kein Teil des Bremsmechanismus versehentlich die Dreh-
bewegung des Laufrades behindern.

Das Seilende muss entweder mit einer Kappe abgedeckt sein, die einer Abzugskraft von mindestens 20 N
widerstehen kann, oder auf eine andere Art gegen ein Aufspleilden geschiitzt sein.

ANMERKUNG  Hinsichtlich der Befestigungsmittel siehe 4.3.3.
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4.3.54 Bremshebel — Stelle der Kraftaufbringung

Far die Bremsprifung nach der vorliegenden Norm, mit Bremshebeln der Typen A und B, muss die Prufkraft
in einem Abstand b aufgebracht werden, der entweder dem Abstand a gleicht (siehe Bild 3 a) und b)), wie
nach 4.3.5.2.2.2 bestimmt, oder 25 mm vom Ende des Bremshebels entfernt liegt, je nachdem welcher
Abstand groéRer ist (siehe Bild 4 a) und b)).

a) TypA b) TypB

Legende

F  aufgebrachte Kraft
b>25mm

Bild 4 — Stelle der Kraftaufbringung auf den Bremshebel
4.3.5.5 Bremsklotz/Bremsbelag-Einheiten — Sicherheitspriifung

4.3.5.51 Anforderung

Bei der Priufung nach 4.3.5.5.2 muss der Reibbelag sicher an Halter, Stutzplatte oder Bremsschuh befestigt
sein und es darf kein Versagen des Bremssystems oder eines seiner Bestandteile auftreten.

4.3.5.5.2 Prifverfahren

Die Priifung wird an einem fertigmontierten Fahrrad durchgefiihrt, wobei die Bremsen richtig eingestellt sein
muissen und das Fahrrad mit einem Fahrer oder einem vergleichbaren Gewichtsstliick auf dem Sattel belastet
wird. Die Gesamtmasse aus Fahrrad und Fahrer (oder einer vergleichbaren Masse) muss 120 kg betragen.

Jeder Bremshebel wird entweder mit einer Kraft von 180 N betatigt, die an dem im Bild 4 bezeichneten Punkt
aufgebracht wird, oder er wird mit einer Kraft betatigt, die ausreicht, um den Hebel in Beriihrung mit dem
Lenkergriff zu bringen, je nachdem, welche Kraft geringer ist. Diese Kraft wird beibehalten, wahrend das Fahr-
rad funfmal vorwarts und finfmal rickwarts Uber jeweils mindestens 75 mm bewegt wird.

AnschlieBend wird je nach Bremsentyp entweder die unter 4.3.5.7 oder die unter 4.3.5.8 beschriebene
Prifung und anschlielRend die unter 4.3.5.9 beschriebene Priifung durchgefihrt.
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4.3.5.6 Einstellung der Bremsen

Jede Bremse muss mit einem manuellen oder automatischen Einstellmechanismus ausgestattet sein.

Jede Bremse muss mit oder ohne Werkzeug eingestellt werden kdnnen, damit eine einwandfreie Brems-
funktion bis zu dem Punkt sichergestellt ist, an dem der Reibbelag die empfohlene Verschleilmarke erreicht,
bei der nach Herstellerangaben der Austausch der Bremsbelage empfohlen wird. Bei richtiger Einstellung darf
der Reibbelag keine anderen Teile als die vorgesehene Bremsflache berihren.

Die Bremsklotze eines Fahrrades mit Gestdngebremsen dirfen weder die Felgen der Laufrader berihren,

wenn der Lenker um 60° eingeschlagen ist, noch diirfen die Stangen nach der Riickstellung in die zentrale
Position verbogen oder verdreht sein.

4.3.5.7 Handbremssystem — Festigkeitspriifung

4.3.5.71 Anforderung

Bei der Prifung nach 4.3.5.7.2 darf kein Versagen des Bremssystems oder der Einzelteile davon auftreten.

4.3.5.7.2  Priifverfahren
Die Prifung wird an einem fertigmontierten Fahrrad durchgefiihrt. Nachdem sichergestellt ist, dass das
Bremssystem nach den Empfehlungen in den Anweisungen des Herstellers eingestellt ist, wird eine Kraft an
dem in Bild 4 angegebenen Punkt aufgebracht. Die Kraft muss 450 N betragen oder in dem Male geringer
sein, dass sie ausreicht, um

a) einen Bremshebel mit dem Lenkergriff oder dem Lenker, falls der Hersteller keinen Griff zur Verfigung
stellt, in Kontakt zu bringen,

b) eine Bremshebelverlangerung an der Oberseite des Lenkers anliegen zu lassen oder in Kontakt mit dem
Lenker zu bringen,

c) einen Zusatzbremshebel bis zum Anschlag zu bringen.

Die Prifung wird an jedem Bremshebel, Zusatzbremshebel oder jeder Bremshebelverlangerung zehnmal
durchgefiihrt.

4.3.5.8 Riicktrittbremssystem — Festigkeitspriifung

4.3.5.8.1 Alilgemeines

Falls das Fahrrad mit einem Ruicktritt-Bremssystem ausgestattet ist, muss die Ricktrittbremse durch eine
entgegen der Antriebskraft wirkende Fulkraft des Fahrers betétigt werden. Der Bremsmechanismus muss
unabhangig von der Stellung des Antriebs oder moéglichen sonstigen Einstellungen betriebsbereit sein. Der
Winkel zwischen Antriebs- und Bremsstellung an der Tretkurbel darf 60° nicht Uberschreiten

Die Messung muss erfolgen, wahrend die Tretkurbel mit einer Pedalkraft von mindestens 250 N in jeder
Position gehalten wird. Die Kraft muss in jeder Position 1 min beibehalten werden.

4.3.5.8.2 Anforderung
Bei der Prifung nach 4.3.5.8.3 darf kein Versagen des Bremssystems oder der Einzelteile davon auftreten.

4.3.5.8.3 Priifverfahren

Die Prifung wird an einem fertigmontierten Fahrrad durchgefiihrt. Nachdem sichergestellt ist, dass das
Bremssystem richtig eingestellt ist und die beiden Tretkurbeln, wie in Bild 5 gezeigt, waagerecht stehen, wird
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eine senkrecht nach unten wirkende Kraft auf die linke Pedalachse aufgebracht. Die Kraft wird schrittweise bis
auf 1 500 N erhdht und vollsténdig fir 1 min beibehalten.

.

Legende

Kette

Ritzel

linker Kurbelarm
Kettenblatt und Kurbel
Kraftaufbringungspunkt
Pedal

OO WN -

Bild 5 — Prufung der Rucktrittbremse

4.3.5.9 Bremswirkung

4.3.5.91 Allgemeines

Die ansteigende Kennlinie der Bremse wird durch Linearitdtsmessungen ermittelt. Durch eine abschlieRende
einfache Fahrprifung wird das gleichmaRige und sichere Anhalten des Fahrrades auf einer Prifstrecke
Uberpruft.

ANMERKUNG Siehe 4.3.5.9.5.6 h) ,Priifverfahren — Einfache Uberpriifung auf der Priifstrecke”.
Die Prufung der Bremswirkung wird an einem fertigmontierten Fahrrad durchgefuhrt, nachdem die Bremsen

der Festigkeitsprifung, wie in 4.3.5.7 und 4.3.5.8 ausgeflihrt, unterzogen worden sind. Vor Beginn der
Prifung werden die Reifen aufgepumpt und alle Bremsen nach den Anweisungen des Herstellers eingestellt,
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aufler im Fall von Felgenbremsen, die auf das vom Hersteller angegebene, maximale Abstandsmal} einge-
stellt werden.

4.3.59.2 Anforderungen

Falls das EPAC mit Zusatzbremshebeln an den Bremshebeln, Lenkerhérnchen oder den aerodynamischen
Aufsatzen ausgestattet ist, mussen zusétzlich zu den Prifungen der normalen Bremshebel Prifungen zum
Betrieb der Zusatzbremshebel durchgefiihrt werden.

Bei der Priifung nach 4.3.5.9.5 muss das Fahrrad die Anforderungen von Tabelle 1 erfiillen.

Tabelle 1 — Berechnete Werte fiir die Bremswirkung

Wert Bp fur die
Verhiltnisse Verwendete Bremse Mindestbremswirkung
N
nur vorne 340
Trocken
nur hinten 220
nur vorne 220
Nass
nur hinten 140

ANMERKUNG Diese Werte basieren auf der Referenzmasse ,m“ (100 kg).

4.3.5.9.3 Linearitatsanforderungen

Bei den Prifungen nach 4.3.5.9.5.6, Punkt c), 1) und 2), muss sich die Bremskraft Fp, 5erage linear propor-
tional (innerhalb von +20 %) zu den schrittweise zunehmenden, vorgesehenen Betatigungskraften F oy jnteng
verhalten. Diese Anforderung gilt fir Bremskrafte Fi; 5yerage VON 80 N und groBer (siehe Anhang G).

4.3.5.9.4 Anforderungen an das Verhaltnis zwischen den Bremswirkungen bei trockenen und
nassen Verhdltnissen

Um die Sicherheit beim Bremsen sowohl bei nassen als auch bei trockenen Verhaltnissen sicherzustellen,
muss das Verhaltnis der Bremswirkung nass : trocken grof3er als 4 : 10 sein.

Die Verfahren fur die Berechnung dieses Verhéltnisses sind in 4.3.5.9.5.6 g) angegeben.
4.3.5.9.5 Priifverfahren

4.3.5.9.5.1 Allgemeines
Die Prufung in einer Prufeinrichtung ermdglicht die rechnerische Ermittlung der Bremswege beider Bremsen

zugleich, oder nur der hinteren Bremse, durch Messung der einzelnen Bremskrafte der vorderen und hinteren
Bremsen auf einer Trommel oder mittels eines Bandes.

4.3.5.9.5.2 Symbole

Fo = Betatigungskraft (d. h. die Kraft, die auf den Bremshebel bzw. das Pedal aufgebracht wird)

p

Fopintend = Vorgesehene Betatigungskraft (z. B. 40 N, 60 N, 80 N usw.)
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Fop rec = aufgezeichnete Betatigungskraft (z. B. 38 N, 61 N, 79 N usw.)

Fg, = Bremskraft

Fgr rec = aufgezeichnete Bremskraft

Fgr corr = korrigierte Bremskraft (korrigiert in Bezug auf die Differenz zwischen F, inieng Und Fop rec)

FBraverage = der arithmetische Mittelwert der drei Fg, . bei einem Betatigungsniveau von F, jeng
FBr max = der Hochstwert von F; 4yerage

FDB = Bremskraft bei trockenen Verhaltnissen

r

Vg, = Bremskraft bei nassen Verhaltnisse

4.3.59.5.3 Priifeinrichtung

Die Prufeinrichtung muss aus einem Aufbau bestehen, der das Laufrad wahrend der Prifung durch Reifen-
kontakt antreibt, und aus einem Messgerat zur Erfassung der Bremskraft; typische Beispiele fiir zwei Arten
dieser Prifeinrichtung sind in Bild 6 und in Bild 7 abgebildet.

Bild 6 zeigt eine Prifeinrichtung, bei der eine Laufrolle die einzelnen Laufrader antreibt, Bild 7 zeigt eine Prif-
einrichtung, bei der ein angetriebenes Band beide Laufrader berihrt. Andere Ausfiihrungen sind unter der
Voraussetzung zulassig, dass sie die nachstehend aufgefiihrten spezifischen Anforderungen und die unter
4.3.5.9.5.4 und 4.3.5.9.5.5 aufgefiihrten Anforderungen erfillen.

Die spezifischen Anforderungen sind folgende:

a) die lineare Reifengeschwindigkeit muss 12,5 km/h betragen und muss innerhalb einer Genauigkeit von
+ 5 % gehalten werden;

b) zum seitlichen Einspannen des zu prifenden Laufrades muss eine Vorrichtung vorhanden sein, die die
Messung der Bremskraft nicht beeinflusst;

c) eine Vorrichtung muss vorhanden sein, um Krafte seitlich auf die Bremshebel an der in Bild 4 ange-

gebenen Stelle aufzubringen, wobei die Breite der Kontaktflache nicht breiter als 5 mm sein darf. Zudem
muss bei Rucktrittbremsen eine Vorrichtung vorhanden sein, um Krafte auf das Pedal aufzubringen.

4.3.59.5.4 Messausriistung
Die Prufeinrichtung muss mit der nachstehend aufgefiihrten Messausriistung ausgestattet sein:
a) einer Vorrichtung, um die Reifengeschwindigkeit mit einer Fehlergrenze von + 2 % aufzuzeichnen;

b) einer Vorrichtung (siehe Bilder 14 und 15 als Beispiele), um die Bremskraft mit einer Fehlergrenze von
+ 5 % aufzuzeichnen;

c) einer Vorrichtung, um die auf den Handbremshebel bzw. das Pedal aufgebrachte Kraft mit einer Fehler-
grenze von + 1 % aufzuzeichnen;

d) einem Benetzungssystem, um die Bremsen des Fahrrads zu benetzen, bestehend aus einem Wasser-
behalter, der durch Schlduche mit zwei Benetzungsdiisen verbunden ist, die, wie in Bild 8 gezeigt, ange-
ordnet sind. Jede Benetzungsdiise muss einen Volumenstrom von mindestens 4 ml/s Wasser bei
Umgebungstemperatur erzeugen. Das Laufrad muss in geeigneter Weise umschlossen sein, um sicher-
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zustellen, dass zusatzlich zur Felge jede Naben- oder Scheibenbremse vor Beginn der Prifung sorgfaltig
benetzt wird;

e) einem System, um die Laufrdder gegen den Antriebsmechanismus zu belasten (siehe 4.3.5.9.5.5).

MalRe in Millimeter

‘A
lr\
o

a) Prifung der Vorderradbremse b) Prifung der Hinterradbremse

Legende

1 Kraftmessdose

2 aufgebrachte Kraft

3  zusatzliche Masse

4  Drehrichtung der Trommel

Bild 6 — Priifeinrichtung mit einer Trommel zur Priifung der Bremswirkung

Legende

1 Kraftmessdose

2 aufgebrachte Kraft

3  zusatzliche Masse

4  Drehrichtung der Trommel

Bild 7 — Prifeinrichtung mit Antriebsband zur Priifung der Bremswirkung
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Legende

a=90° bis 120°

B =30° bis 60°

a =150 mm bis 200 mm
1 Benetzungsdisen

Bild 8 — Anordnung der Benetzungsdiisen fiir die Bremspriifung unter nassen Verhéltnissen
(auf alle Bremstypen anwendbar)

4.3.5.9.5.5 Auf das Priiflaufrad wirkende vertikale Kraft

Das Pruflaufrad muss senkrecht nach unten belastet werden, so dass ein Rutschen des Laufrades wahrend
der Priifung nach 4.3.5.9.5.6, Punkt c), 1) und 2), nicht moglich ist.

ANMERKUNG Es ist erlaubt, die dazu erforderliche Kraft an einer beliebigen Stelle des Fahrrades (Laufradachse,
Tretlager, Sattelstiitze usw.) unter der Bedingung einzuleiten, dass die Kraft senkrecht nach unten aufgebracht wird.

4.3.5.9.5.6 Priifverfahren

a) Allgemeines

Das Vorderrad und das Hinterrad werden einzeln geprift.
b) Einbremsen der Bremskl6tze

Vor Beginn der Prifung der Bremswirkung werden Probebremsungen bei jeder Bremse zum Einfahren der
Bremskl6tze durchgefihrt.
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Um die erforderliche Betatigungskraft fur das Einfahren der Bremsen zu ermitteln, wird das Fahrrad in der
Prifeinrichtung, bei der das Band oder die Trommel mit der angegebenen Geschwindigkeit [auft, montiert und
belastet und eine Betatigungskraft, die eine Bremskraft von 200 N + 10 % erreicht, wird auf den Bremshebel
bzw. das Pedal aufgebracht. Diese Betatigungskraft wird fir mindestens 2,5 s beibehalten und der Wert der
eingeleiteten Betatigungskraft wird aufgezeichnet.

Dieses Verfahren (Aufbringen der, wie vorstehend festgelegt, ermittelten Betatigungskraft mit einer Genauig-
keit von + 5 %) wird zehnmal oder, falls erforderlich, haufiger wiederholt, bis der Mittelwert der Bremskraft
einer der letzten drei Prufungen nicht mehr als + 10 % vom Mittelwert dieser letzten drei Prifungen abweicht.

c) Prifungen zur Bremswirkung
1) Prifung bei trockenen Verhaltnissen

Fir handbetatigte Bremsen wird nach Aufbringung vertikaler Krafte auf das Priffahrrad, die ausreichen,
um ein Wegrutschen des Laufrades wahrend der Priifung zu verhindern, der Antriebsmechanismus einer
Priufeinrichtung auf die angegebene Geschwindigkeit eingestellt; danach wird in Schritten von 20 N die
Betatigungskraft von 40 N bis entweder 180 N oder bis zu einer Betatigungskraft, mit der eine Bremskraft
von mindestens 700 N erreicht wird, erhoht; der geringere der beiden Werte ist hierbei prufentscheidend.
Falls das Laufrad blockiert, ein Bremsiberlastungsschutz aktiviert wird oder der Bremshebel den Lenker
berihrt, wird die Bremskraft nicht weiter erhdht. Bei jedem Schritt der aufgebrachten Betatigungskraft
werden drei Messungen innerhalb von 1 min durchgefiihrt. Vor Aufbringung der nachsthéheren Betéti-
gungskraft muss die Bremse 1 min abkihlen.

Bei der Prufung von Rucktrittbremsen wird nach Aufbringen einer vertikalen Kraft auf das Fahrrad, die
ausreicht, um ein Wegrutschen des Reifens vom Priifrad zu verhindern, die Antriebsvorrichtung einer
Prifeinrichtung auf die angegebene Geschwindigkeit eingestellt; danach wird in Schritten von 50 N die
Betatigungskraft von 100 N auf entweder 350 N oder bis zu der Kraft, mit der eine Bremskraft von
mindestens 400 N erreicht wird, erhoht; der geringere der beiden Werte ist hierbei priifentscheidend.
Falls das Laufrad blockiert oder ein Bremsulberlastungsschutz aktiviert wird, wird die Bremskraft nicht
weiter erhoht. Bei jedem Schritt der aufgebrachten Betatigungskraft werden drei Messungen innerhalb
von 1 min durchgefihrt. Vor Aufbringung der nachsthéheren Betatigungskraft muss die Bremse 1 min
abkiihlen.

Die eingeleiteten Betatigungskrafte missen innerhalb von + 10 % der vorgesehenen Betatigungskrafte
liegen, mussen wie in den Bildern 5 und 6 und unter 4.3.5.9.5.3, Punkt c), angegeben, aufgebracht
werden, missen mit einer Genauigkeit von + 1 % aufgezeichnet werden und mussen ihre volle Wirksam-
keit innerhalb 1,0 s nach Bremsbeginn erreichen.

Fir jede Stufe der Betatigungskraft wird der Wert der Bremskraft Fg, o flr die Dauer von 2,0 s bis 2,5 s
aufgezeichnet, wobei die Messung 0,5 s bis 1,0 s nach Bremsbeginn zu beginnen ist. Fg, o wird als
Durchschnittswert der Bremskraft wahrend dieser Messperiode protokolliert.

Der Zeitpunkt fir den Beginn der Messung der Bremskraft muss in Bezug zur Geschwindigkeit stehen,
bei der die Betatigungskraft aufgebracht wird. Ist die volle Betatigungskraft in weniger als 0,5 s nach
Bremsbeginn aufgebracht, wird nach 0,5 s mit der Messung begonnen. Ist die volle Betatigungskraft erst
zwischen 0,5 s und 1,0 s nach Bremsbeginn aufgebracht, wird erst mit der Messung begonnen, nachdem
die volle Betatigungskraft aufgebracht wurde.

2) Prifung bei nassen Verhaltnissen

Die Durchfiihrung muss dem Verfahren nach 4.3.5.9.5.6, Punkt c), 1), mit der Erganzung entsprechen,
dass die Benetzung des Bremssystems nicht friiher als 5,0 s vor Bremsbeginn beginnen darf und konti-
nuierlich bis zum Ende des Messvorganges andauern muss.

Die Benetzungsdisen mussen nach Bild 8 angeordnet sein.

d) Korrektur der Bremskraft
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Jede aufgezeichnete Bremskraft Fg. . muss um die Differenz zwischen der aufgezeichneten

Betatigungskraft und der vorgesehenen Betatigungskraft korrigiert werden. Die korrigierte Bremskraft
muss als das Produkt aus der aufgezeichneten Bremskraft Fi, . und dem Korrekturfaktor, der sich aus

dem Verhaltnis der vorgesehenen Betatigungskraft F, jneng Und der aufgezeichneten Betatigungskraft
Fop rec €rgibt, berechnet werden.

BEISPIEL

aufgezeichnete Bremskraft Fig, . =225N
vorgesehene Betatigungskraft Fop intend =180 N
aufgezeichnete Betatigungskraft £ o =184 N
Korrekturfaktor =180/184
korrigierte Bremskraft Fg, ..\, =225 x (180/184)

e) Prifergebnisse

Der grolite Wert der aufgezeichneten Bremskrafte Fi, 5 wird fur jede mogliche Kombination von
Laufrad (vorne oder hinten) und Prufbedingung (nass oder trocken) ausgewahlt.

Der Wert fir die Bremswirkung muss nach folgender Gleichung berechnet werden:
m
By = Fgr max Xﬁ

Dabei ist

der Wert fur die Bremswirkung (N);
Fgrmax ~ der Hochstwert von F 4yerage (N);

m die Referenzmasse des EPAC, die mit 100 kg fur ein Erwachsenenfahrrad festgelegt ist;

M die durch den Hersteller festgelegte hdchstzuldssige Gesamtmasse, wenn sie uber 100 kg
betragt, wie in Abschnitt 6, Punkt n), festgelegt (kg);

Hat ein Hersteller als Zuladung fir das EPAC eine Masse angegeben, die zusammen mit der Masse des
EPAC 100 kg bis zu einem Wert M Ubersteigt, wird M als Gesamtmasse verwendet.

f)  Linearitat

Die berechneten Werte F; 56rage (der arithmetische Mittelwert der drei korrigierten Bremskrafte bei jeder

Stufe der Betatigungskraft) werden zusammen mit den zugehoérigen Werten der Betatigungskraft
Fopintend N ein Diagramm eingetragen, um zu dberpriifen, ob die Anforderung an die Linearitat nach

4.3.5.9.3 erfullt ist. Die Ergebnisse werden in ein Diagramm eingetragen, wobei die am besten
angepasste Kennlinie und die + 20 %-Grenzlinien nach dem Verfahren der kleinsten Quadrate, wie in
Anhang G dargestellt, einzuzeichnen sind.

g) Verhaltnis zwischen den Bremswirkungen bei trockenen und nassen Verhaltnissen

Fir jede Fg,, bei der FPg, average > 200 N ist, wird bestimmt (mithilfe der folgenden Formel), ob die
Anforderungen erfullt wurden oder nicht:

FWBr average : FDBr average
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Fir Symbole siehe 4.3.5.9.5.2.

h) einfache Prufung auf einer Prifstrecke (siehe 4.3.18)
Nach Beendigung der Prufungen in einer Prifeinrichtung wird eine kurze, einfache Prifung bei
zunehmend steigenden Betatigungskraften auf einer Prifstrecke durchgefiihrt, um das gleichmaRige und

sichere Anhalten zu Uberprifen.

ANMERKUNG  Diese Priifung kann mit der Priifung am fertigmontierten Fahrrad verbunden werden.
4.3.5.10 Bremsen — Priifung der Warmestandfestigkeit

4.3.5.10.1 Allgemeines

Diese Prufung gilt fur alle Scheiben- und Nabenbremsen; fur Felgenbremsen gilt sie nur dann, wenn diese
bekanntermalen oder vermutlich unter Verwendung thermoplastischer Stoffe hergestellt sind oder teilweise
aus diesen bestehen.

Jede Bremse des Fahrrads muss einzeln geprift werden; wenn jedoch die vorderen und hinteren Bremsen
baugleich sind, braucht nur eine Bremse gepriift zu werden.

4.3.5.10.2 Anforderung

Wahrend der Prifung nach 4.3.5.10.3 darf der Bremshebel den Lenkergriff nicht beriihren, die Betatigungs-
kraft darf 180 N nicht Uberschreiten und die Bremskraft darf nicht auerhalb eines Bereiches von 60 N bis
115 N liegen.

Unmittelbar nach Durchfiihrung der Prifung nach 4.3.5.10.3 mussen die Bremsen noch mindestens 60 % der

Bremswirkung erreichen, die mit der maximalen aufgebrachten Betatigungskraft bei den Prifungen der
Bremswirkung nach 4.3.5.9.5.6, Punkt c), 1) und 2), ermittelt wurde.

4.3.5.10.3 Prufverfahren

Die Prufeinheit aus Laufrad und Reifen wird bei angezogener Bremse in einer Prifeinrichtung, wie unter
4.3.5.9.5.3 beschrieben, mit einer Geschwindigkeit von 12,5 km/h £ 5 % und bei einem nach hinten gerichteten
kiihlenden Windstrom mit der Geschwindigkeit von 12,5 km/h £ 10 % angetrieben, was bewirkt, dass die in
Tabelle 2 angegebene Gesamtbremsleistung E von Wh + 5 % erzielt wird. Die Prifung muss fir die Dauer von
15 min = 2 min durchgeflihrt werden.

Nach Abkihlung der Bremse auf Umgebungstemperatur wird der Priifzyklus wiederholt.

Je Priifzyklus sind hdchstens 10 Unterbrechungen erlaubt, die jeweils hochstens 10 s dauern durfen.

Nach dem Ende der Prifung werden die Bremsen den entsprechenden, unter 4.3.5.9.5.6, Punkt c), 1) und 2),
beschriebenen Prifabschnitten unterzogen.

Die Bremsleistung wird nach folgender Formel berechnet:

E = Fg, xVgy xT (Wh)

Dabei ist
Fg, die Bremskraft (N);
Vg, die lineare Umfangsgeschwindigkeit des Reifens (m/s) (d. h. 12,5 km/h = 3,472 m/s),
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T die Dauer jedes Prifzyklus (h) (Unterbrechungen ausgenommen) (d. h. 15 min = 0,25 h).

Tabelle 2 — Gesamtbremsenergie

Gesamtbremsenergie, E
Wh

75

Nach dem Ende der Priifung missen die Bremsen den entsprechenden, unter 4.3.5.9.5 beschriebenen Prif-
abschnitten unterzogen werden, um zu priifen, ob die Anforderungen nach 4.3.5.10.2 erfiillt sind.

4.3.5.11 Priufung der Linearitat bei Rucktrittbremsen

Diese Prifung muss an einem fertigmontierten EPAC durchgefiihrt werden. Die Messung der durch die
Rucktrittboremse erzeugten Kraft muss tangential zum Reifen des hinteren Laufrades erfolgen, wobei das
Laufrad in Fahrtrichtung gedreht wird und gleichzeitig eine Kraft zwischen 90 N und 300 N senkrecht auf das
Pedal im rechten Winkel zur Tretkurbel in Bremsrichtung aufgebracht wird.

Der Wert der Bremskraft muss bei einer stetigen Zugkraft nach einer vollen Umdrehung des Laufrades abge-
lesen werden. Mindestens funf Messungen missen bei verschiedenen Pedalkraften durchgeflhrt werden.
Jedes Messergebnis muss sich aus dem Mittelwert aus drei Messungen bei gleicher Last ergeben.

Die Ergebnisse mlssen in ein Diagramm eingetragen werden, wobei die am besten angepasste Kennlinie und

die £+ 20 %-Grenzlinien nach dem in Anhang F dargestellten Verfahren der kleinsten Quadrate einzuzeichnen
sind.

4.3.6 Lenkung

4.3.6.1 Lenker — MaRe

Der Lenker wird in der hdchsten Stellung fir den Ublichen Fahrbetrieb und der Sattel wird in der tiefsten
Stellung nach Herstellerangaben eingestellt (siehe Abschnitt 6, Punkt i)). Der vertikale Abstand zwischen dem
Mittelpunkt an der Oberflache der Lenkergriffe und dem Punkt, an dem sich die Sattelsitzflache und die Achse
der Sattelstltze kreuzen, wird gemessen (siehe Bild 9). Dieses Mal} darf 400 mm nicht Uberschreiten.
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Legende
h  vertikaler Abstand

Bild 9 — Vertikaler Abstand zwischen den Lenkergriffen und der Sattelsitzflache
4.3.6.2 Lenkergriffe und Lenkerstopfen

4.3.6.2.1 Anforderungen

Die Enden eines Lenkers missen mit Lenkergriffen oder Lenkerstopfen ausgestattet sein. Bei der Prifung
nach 4.3.6.2.2 und 4.3.6.2.3 mussen die Lenkergriffe oder Lenkerstopfen den festgelegten Abzugskraften
standhalten.

4.3.6.2.2 Frostpriifung

Der Lenker wird mit montierten Lenkergriffen oder Lenkerstopfen fiur 1 h bei Raumtemperatur in Wasser
eingetaucht und anschlief3end in einen Gefrierschrank gelegt, bis er eine Temperatur unter -5 °C erreicht hat.
Der Lenker wird aus dem Gefrierschrank entnommen, und nach Erreichen einer Temperatur von -5 °C wird
eine Kraft von 70 N auf den Lenkergriff oder -stopfen in Abziehrichtung aufgebracht, wie in Bild 10 dargestellt.
Die Kraft wird beibehalten, bis der Lenker eine Temperatur von +5 °C erreicht hat.

Das Einbringen einer Offnung in den Lenkerstopfen zum Anbringen der Priifbefestigungsvorrichtung ist

zulassig, sofern die Offnung den Sitz des Lenkerstopfens im Lenker nicht beeinflusst und die
Befestigungsvorrichtung den Lenker wahrend der Priifung nicht berihrt.
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Legende

1 Lenkergriff

2  Lenker

3 Zugvorrichtung
4 Zugring

5 Abstand

ANMERKUNG Es besteht die Mdglichkeit, den Zugring zu unterteilen.

Bild 10 — Beispiel einer Zugvorrichtung fiir den Lenkergriff

4.3.6.2.3 Warmwasserprifung

Der Lenker wird mit montierten Lenkergriffen fir 1 h in warmes Wasser mit einer Temperatur von (60 + 2) °C
eingetaucht. Der Lenker wird aus dem warmen Wasser enthnommen, und nach einer Stabilisierungszeit von
30 min bei Raumtemperatur wird eine Kraft von 100 N in Abziehrichtung auf den Lenkergriff aufgebracht, wie
in Bild 10 dargestellt. Diese Kraft wird fur 1 min beibehalten.

4.3.6.3 Lenkervorbau — Markierung der Einstecktiefe oder wirksamer Anschlag

Der Lenkervorbau muss mit einer der folgenden zwei Moglichkeiten ausgestattet sein, um eine sichere
Einstecktiefe im Gabelschaft sicherzustellen:

a) er muss eine dauerhafte Quermarkierung tragen, die nicht kiirzer als der Aufendurchmesser des Vor-
baus sein darf, und die die Mindesteinstecktiefe des Lenkervorbaus in den Gabelschaft deutlich anzeigt.
Die Markierung fur die Einstecktiefe muss an einer Stelle liegen, die mindestens um das 2,5-Fache des
Schaftdurchmessers vom unteren Ende des Lenkerschaftes entfernt ist, und unterhalb der Markierung
muss direkt anschliefend noch mindestens Uber die Lange des Schaftdurchmessers der Durchmesser
des Schaftrohres gleichbleibend sein;

b) er muss einen dauerhaften Anschlag enthalten, um zu verhindern, dass er so aus dem Gabelschaft

gezogen wird, dass sich eine Einstecktiefe ergibt, die geringer als die vorstehend unter Punkt a) auf-
gefihrte ist.
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4.3.6.4 Verbindung zwischen Lenkervorbau und Gabelschaft — Anforderungen an die Klemmung

Der Abstand g, siehe Bild 11, zwischen der Oberkante des Lenkervorbaus und der Oberkante des Gabel-
schaftes, an den der Lenkervorbau geklemmt ist, darf nicht grof3er als 5 mm sein.

Der obere Teil des Gabelschaftes, an den der Lenkervorbau geklemmt wird, darf kein Gewinde aufweisen.
Das Mal g stellt gleichfalls sicher, dass eine richtige Anpassung des Lenksystems erreicht werden kann.

Bei Gabelschaften aus Aluminium oder Verbundwerkstoffen wird empfohlen, kein innenliegendes Bauteil, das
die innere Oberflache des Gabelschaftes beschadigen kann, zu verwenden.

Legende

g Abstand zwischen der Oberkante des festgeklemmten Bereichs des Lenkervorbaus und der Oberkante
des Gabelschaftes

Lenkervorbau

Endstlick des Gabelschaftes

Abstandsringe

Steuersatz

Steuerkopf

abhwN -

Bild 11 — Klemmung zwischen Lenkervorbau und Gabelschaft

4.3.6.5 Lenkstabilitat

Die Lenkung muss aus der Mittellage nach jeder Seite um wenigstens 60° frei beweglich sein, wobei sich die
Lagerung bei korrekter Einstellung gleichmaRig frei bewegen muss, ohne zu klemmen oder zu locker zu sein.

Mindestens 25 % der Gesamtmasse von EPAC und Fahrer missen das Vorderrad belasten, wenn der Fahrer
die Lenkergriffe umfasst und auf dem Sattel sitzt, wobei sich Fahrer und Sattel so weit hinten wie mdglich
befinden.

ANMERKUNG  Empfehlungen fiir die Lenkungsgeometrie werden in Anhang E gegeben.
4.3.6.6 Lenkungseinheit — Priifungen der statischen Festigkeit und der Sicherheit
4.3.6.6.1 Lenker/Vorbau-Einheit — Seitliche Biegepriifung

4.3.6.6.1.1 Allgemeines

Diese Priifung gilt fir Hersteller von Lenkern und Lenkervorbauten oder fiir Fahrradhersteller.
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4.3.6.6.1.2 Anforderung

Bei der Prifung nach 4.3.6.6.1.3 darf kein Riss oder Bruch des Lenkers, Lenkervorbaus oder des Klemm-
bolzens auftreten, und die bleibende Verformung, gemessen am Angriffspunkt der Prifkraft, darf nicht gréRer
als 15 mm sein.

4.3.6.6.1.3 Priifverfahren

Lenker und Vorbau werden entsprechend den Herstelleranweisungen zusammengebaut, sofern Lenker und
Vorbau nicht beispielsweise durch Schweillen oder Loten dauerhaft miteinander verbunden sind, und der fiir
die Montage der Lenkergriffe vorgesehene Teil des Lenkers wird in einer Ebene senkrecht zur Achse des
Vorbauschaftes ausgerichtet (siehe Bild 12). Bei Vorbauten mit einer Klemmbhiilse zum Einbau in einen Gabel-
schaft wird diese Hilse bis zur Mindesteinstecktiefe in einer Vorrichtung befestigt, oder bei Ahead-Vorbauten,
die unmittelbar auf den verlangerten Gabelschaft geklemmt werden, wird der Ahead-Vorbau entsprechend
den Herstelleranweisungen an einem Gabelschaft montiert, welcher wiederum in einer Vorrichtung in der
entsprechenden Hoéhe befestigt wird. In einem Abstand von 50 mm vom freien Ende des Lenkers und parallel
zur Achse des Gabelschaftes wird eine Kraft I, (siehe Tabelle) aufgebracht, wie in Bild 12 dargestellt. Diese

Kraft wird flr 1 min beibehalten.

Tabelle 3 — Auf den Lenker wirkende Kraft

Kraft, F, 800 N
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Mafe in Millimeter

b) Vorbau mit Klemmhulse c¢) Verlangerung des Gabelschaftes
(Ahead-Vorbau)

Legende

1 Mindesteinstecktiefe
2 Klemmblock

Bild 12 — Lenker/Vorbau-Einheit: Seitliche Biegepriifung
4.3.6.6.2 Lenkervorbau — Biegepriifung vorwarts

4.3.6.6.2.1 Allgemeines

Die Prifung wird wie folgt in zwei Stufen an der gleichen Einheit durchgeflhrt.

4.3.6.6.2.2 Anforderung fir Stufe 1

Bei der Prifung nach 4.3.6.6.2.3 dirfen keine sichtbaren Risse oder Briiche auftreten, und die bleibende
Verformung darf in Belastungsrichtung, gemessen am Angriffspunkt der Prifkraft, nicht groRer als 10 mm
sein.

4.3.6.6.2.3 Priifverfahren fiir Stufe 1

Bei Vorbauten mit einer Klemmhdtilse zum Einbau in einen Gabelschaft wird diese Hiilse bis zur Mindesteinsteck-
tiefe in einer Vorrichtung befestigt, oder der Ahead-Vorbau wird, bei Ahead-Vorbauten, die unmittelbar auf den

verlangerten Gabelschaft geklemmt werden, an einer geeigneten massiven Stahlstange befestigt, die wiederum
in einer Vorrichtung befestigt wird, wobei die Uberstehende Léange der Stange vernachlassigbar ist.
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Eine Prifkraft F3 von 1 600 N wird auf den Befestigungspunkt des Lenkers vorwérts und abwaérts gerichtet sowie

um 45° zur Achse des Schaftes oder der Stahlstange geneigt aufgebracht, wie in Bild 13 dargestellt, und fiir 1 min
beibehalten. Nach Entlastung wird die bleibende Verformung gemessen.

Erflllt der Lenkervorbau die Anforderung nach 4.3.6.6.2.2, ist Stufe 2 der Priifung durchzufiihren.

a) Verlangerung des Gabelschaftes (Ahead- b) Vorbau mit Klemmhiilse
Vorbau)

c) Einteiliger Lenkervorbau

Legende

1 Klemmvorrichtung
2 massive Stahlstange
3 Mindesteinstecktiefe

Bild 13 — Lenkervorbau - Biegepriifung vorwarts
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