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Nationales Vorwort

Der europaische Norm-Entwurf prEN 15259 wurde von der Arbeitsgruppe WG 19 ,Messstrategie bei der
Emissionstiberwachung® des Technischen Komitees CEN/TC 264 ,Luftbeschaffenheit® erarbeitet. An der
Erstellung dieser Norm waren deutsche Experten des Fachbereiches IV ,Umweltmesstechnik® der
Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) im VD! und DIN — Normenausschuss — beteiligt.

Fir die in diesem Dokument zitierten internationalen Schriftstlicke wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen und andere deutsche Unterlagen hingewiesen:

ViM siehe Internationales Worterbuch der Metrologie

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

Internationales Worterbuch der Metrologie (Deutsche Fassung des ,International Vocabulary of Basic and
General Terms in Metrology” — VIM), 2. Auflage, Beuth: Berlin 1994 1)

1) Zu beziehen durch: Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin (Besucher- und Lieferanschrift: Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin),
Tel.: 030 2601-0, Fax: 030 2601-1231
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15259:2005) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 264 ,Luftbeschaffenheit
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wurde von der Arbeitsgruppe WG 19 ,Messstrategie “ des CEN/TC 264 als Teil einer Reihe
von drei Basisdokumenten fir die Messung von Emissionen aus stationaren Quellen erarbeitet:

— CEN/TS (WI1264063), Luftbeschaffenheit — Messung von Emissionen aus stationdren Quellen —
Anwendung der EN ISO/IEC 17025:2000 auf wiederkehrende Emissionsmessungen

— CEN/TS (W1264064), Luftbeschaffenheit — Messung von Emissionen aus stationdren Quelien — Leitlinien
fur die Erarbeitung von normierten Messverfahren

— EN 15259, Luftbeschaffenheit — Messung von Emissionen aus siationdren Quellen — Messstrategie,
Messplanung, Messbericht und Gestaltung von Messplédtzen
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Einleitung

0.1 Diese Européische Norm legt Mindestanforderungen fest fiir:
a) die Messstrategie, die Messplanung und den Bericht iber Emissionsmessungen;
b) die Gestaltung von Messplatzen in Abgaskanalen industrieller Anlagen.

Diese Mindestanforderungen bilden in Verbindung mit anderen komponentenspezifischen Normen des
CEN/TC 264 die Basis, um zuverlassige und vergleichbare Ergebnisse zu erzielen.

0.2 Diese Europaische Norm richtet sich insbesondere an Anlagenplaner, Konstrukteure, Anlagenbetreiber,
Priflaboratorien, Akkreditierungsstellen und Behorden.

Es kénnen unterschiedliche Grinde fir Emissionsmessungen vorliegen, beispielsweise

a) Messungen zur Uberpriifung, ob industrielle Anlagen in Ubereinstimmung mit den Auflagen nach IVU-
Richtlinie [1] (Uberpriifung auf Einhaltung von Emissionsbegrenzungen) betrieben werden;

b) Messungen fiir Emissionserkidrungen und die Datenlieferung fir Emissionskataster (z. B. lokal, national
und international beispielsweise das EPER [1], [2]);

¢) Abnahmemessungen (Garantienachweis);

d) Messungen bei Beschwerden oder zur Einleitung eines Genehmigungsverfahrens (z.B. bei
Erweiterungen, Umbau oder Anderungen der Betriebsweise) oder im Rahmen der Eigenliberwachung;

e) regelmalige Messungen nach Ablauf eines festgelegten Zeitintervalls zur Feststeliung des
Anlagenzustands;

f}  Messungen nach Unterbrechungen oder Stérungen des Anlagenbetriebs;
g) Messungen im Rahmen sicherheitstechnischer Uberpriifungen;
h) Messungen zur Kalibrierung von kontinuierlich arbeitenden Emissionsmesseinrichtungen;

i)  Messungen zur Funktionspriifung von kontinuierlich arbeitenden Emissionsmesseinrichtungen;

1) Messungen zur Ursachenanalyse eines bestimmten Emissionsverhaltens (z. B. die Ermittlung der
Ursachen fUr das Nichteinhalten der Garantiewerte/Grenzwerte von Abgasreinigungsanlagen);

k) Messungen zur Prognose des voraussichtlichen Emissionsverhaltens unter besonderen
Betriebsbedingungen, z. B. nach Verfahrensumstellungen, bei Betriebsstérungen oder Unterbrechungen,
oder bei einer Kapazitatserweiterung;

1) Messungen zum Aufstellen von Programmen im Rahmen des Emissionsrechtehandels [3];

m) Messungen zum Ermitteln von Emissionsfaktoren;

n) Messungen zum Bewerten verfligbarer Techniken fir einzelne Industriebereiche (z. B. auf Betriebs- oder
Bereichsebene oder EU-weit) [3].
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1 Anwendungsbereich
Diese Europaische Norm legt fest:

a) Mindestanforderungen fir die Messstrategie, die Messplanung und den Bericht Uber
Emissionsmessungen von Luftverunreinigungen und Bezugsgrofien, die in Abgaskanlen von Anlagen
durchgefihrt werden;

b) Mindestanforderungen fiir die Gestaltung und Konstruktion von Anlagen hinsichtlich der Durchfiihrung
von Emissionsmessungen. Dies gilt insbesondere flir die Anordnung, die Anzahl und die Form der
Messéffnungen und den Messplatz.

Diese Europaische Norm gilt fiir wiederkehrende Messungen unter Verwendung von Standardreferenz-
messverfahren (SRM) und/oder automatischen Messeinrichtungen (AMS).

Diese Européische Norm legt aligemeine Grundséize fest, die bel der Durchfilhrung von Emissions-
messungen an verschiedenen Anlagentypen und bei verschiedenen Messaufgaben angewendet werden
kénnen.

Die in dieser Européischen Norm behandelten Aspekie der Messplanung und Berichterstattung kénnen auf
Emissionsmessungen an diffusen Emissionsquellen sowie an Quellen fllichtiger Stoffe angewendet werden.

2 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ANMERKUNG Diese Begriffe stimmen mit denen des VIM [4] und der Technischen Spezifikation
prCEN/TS (W1 264063) [5] Gberein.

21

Traversierfliche

Fiache des freien Arbeitsraumes an der Messbiihne auflerhalb des Abgaskanals, in der sich keine
Hindernisse befinden und in der die Messsonden bewegt und gehandhabt werden (siehe Tabelle 1)

2.2
Konzentration
Quotient aus Masse und Volumen

2.3

gefiihrte Quelle

ortsfeste Quelle, deren Abgas durch Strdmungskanale gefiihrt wird, beispielsweise durch Schornsteine oder
Rohrleitungen

2.4
Netzmessung
Ermittiung einer Messgrofie in einem festgelegten Raster von Messpunkten im Messquerschnitt

2.5

hydraulischer Durchmesser

dn

Quotient aus der vierfachen Flache 4 und dem Umfang P des Messquerschnitts

4x A4 1)

d:
h="p
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2.6
Einzelmessung
Messung innerhalb des Bezugszeitraumes

ANMERKUNG  Siehe Definition 2.21.

2.7
Massenstromdichte, iy

Quotient aus Massenstrom # und durchstrémter Querschnitisfliche «

g =2 @

2.8
Massenstrom, m
Quotient aus der durch einen Querschnitt stromenden Masse m und der Zeit ¢

=1 ) (3)
P :

2.9
Messgrofle
spezielle GroRe, die Gegenstand einer Messung ist

ANMERKUNG  Die MessgroRe ist eine quantifizierbare Eigenschaft des zu untersuchenden Abgases, beispielsweise
Konzentration einer Messkomponente, Temperatur, Geschwindigkeit, Massenstrom, Sauerstoffgehalt und Feuchte.

2.10
Messung
Gesamtheit der Tatigkeiten zum Ermitteln eines GroRenwertes

211
Messachse
durch die Innenwand des Abgaskanals begrenzte Linie im Messquerschnitt, auf der die Messpunkte liegen

ANMERKUNG  Die Messachse wird auch als Probenahmeachse bezeichnet.
212

Messaufgabe
Umfang des mit dem Auftraggeber abgestimmten Messprogramms

ANMERKUNG  Detaillierte informationen Uiber die Messaufgabe werden in 4.3 gegeben.

213
Messquerschnitt
zur Mittelachse des Abgaskanals senkrechte Flache am Ort der Probenahme

ANMERKUNG  Der Messquerschnitt wird auch als Probenahmeebene bezeichnet.

2.14

Messpunkt

Stelle im Messquerschnitt, an der der Teilvolumenstrom entnommen wird oder an der Messdaten direkt
gewonnen werden

ANMERKUNG  Der Messpunkt wird auch als Probenahmestelle bezeichnet.
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2.15
Messaoffnung
Offnung im Abgaskanal in Verlangerung der Messachse, durch die das Abgas erreicht werden kann

ANMERKUNG  Die Messoffnung wird auch als Probenahmedffnung oder Zugangsoéffnung bezeichnet.

2.16
Messstrecke
Bereich des Abgaskanals, der den Messquerschnitt sowie die Einlaufstrecke und die Auslaufstrecke umfasst

2147

Messplatz

Ort am Abgaskanal im Bereich des Messquerschnitts bestehend aus baulichen und technischen
Einrichtungen, beispielsweise Messbihnen, Messoffnungen, Energieversorgung

2.18
wiederkehrende Messung
Ermittlung der Messgrofle in festgelegten Zeitabstanden

ANMERKUNG  Die festgelegten Zeitabstdnde kénnen regelmaRig (z. B. einmal im Monat) oder unregelmafig sein.
Messgrofien konnen die Menge oder die physikalische Eigenschaft einer Emission beschreiben. Solche Messungen
werden gewdhnlich mit transportablen Geraten und Ublicherweise innerhalb von weniger als 24 h durchgefiihrt.

2.19

Messplanung

systematische rationale Vorgehensweise zum Entwickeln eines strukturierten Ablaufes, mit dem eine
festgelegte Messaufgabe bestmdglich geldst werden kann

ANMERKUNG  Bei der Planung von Emissionsmessungen werden alle relevanten Schritte zur Sammiung und
Strukturierung der verfigbaren Informationen unter Beriicksichtigung der Messaufgabe in einer logischen Reihenfolge
festgelegt.

2.20

Bezugsgrofle

festgelegte physikalische oder chemische GroRe, die zur Umrechnung der Messgrole auf
Bezugsbedingungen bendtigt wird

ANMERKUNG  Insbesondere Temperatur (Trer = 273 K), Druck (prer = 101,3 kPa), relative Feuchie (A = 0 %) und bei
Verbrennungsvorgangen der jeweils fesigelegte Wert fiir den Sauerstoffgehalt orer.

2.2

Bezugszeitraum

vorgegebenes Zeitintervall, um die Vergleichbarkeit von Messergebnissen bei zeitlich variierenden
Messgrofien zu gewahrleisten

2.22

reprasentativer Messpunkt

Messpunkt, an dem die lokale Massenstromdichte des zu ermittelnden Stoffes gleich der Uber den
Messquerschnitt gemittelten Massenstromdichte ist

2.23
Teilvolumenstrom
dem Hauptstrom zum Ermitteln der Messkomponente entnommener Volumenstrom

2.24
Probenahmedauer
Zeitdauer, in der die Probe genommen wird
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2.25
zeitliche Lage
Zeitpunkt, zu dem Proben genommen oder Messungen durchgefiinrt werden

ANMERKUNG  Die zeitliche Lage kann entscheidend sein, um ein im Sinne der Messaufgabe verwertbares Ergebnis zu
erzielen.

2.26

Volumenstrom
Quotient aus dem durch einen Querschnitt stromenden Volumen und der Zeit

3 Symbole und Abkiirzungen

3.1 Symbole

a Querschnittsfldche

A Flache des Messquerschnitis

¢ Konzentration

d Kanaldurchmesser

dh hydraulischer Durchmesser

F statistischer Wert des F-Tests

Pres Bezugsfeuchte

m Masse

m Massenstrom

my Massenstromdichte

N Anzahl der Messungen

0 Sauerstoffgehalt Q

Oref Bezugssauerstoffgehalt

P Umfang des Messquerschnitts

Dref Bezugsdruck

i Verhaitnis zwischen dem aktuellen Wert Vigra der Messgrofie im Netz un\d dem Wert y, . der
Vergleichsmessung

Mittelwert der Verhéaltnisse r,

~

Sgrid Standardabweichung der Netzmessungen
Sinh Standardabweichung auf Grund der Inhomogenitét des Abgases ‘
Spos Standardabweichung der kombinierten Netz- und Vergleichsmessung
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Sref Standardabweichung der Vergleichsmessungen

t Zeit

T absolute Temperatur

Tret Bezugstemperatur

Uperm zulassige erweiterte Unsicherheit

Upos erweiterte Unsicherheit der kombinierten Netz- und Vergleichsmessung

Ulet erweiterie Unsicherheit der an dem festen Punkt durchgefiihrien Vergleichsmessungen
v Geschwindigkeit des Gases im Messquerschnitt

4 Volumen

Yigrid Messwert am i-ten Messpunkt

Viref i-ter Messwert Messpunkt der Vergleichsmessungen

3.2 Abkiirzungen
AMS automatische Messeinrichtung

SRM Standardreferenzmessverfahren

4 Grundiagen

4.1 Aligemeines

Zuverlassige und vergleichbare Ergebnisse, die im Rahmen der Messaufgabe (siehe Anhang B.1)
reprasentativ fir die Emissionen sind, kénnen unter der Vorrausetzung ermittelt werden, dass

a) ein Messquerschnitt geschaffen wird, am besten schon zum Zeitpunkt der Anlagenplanung, der die
Entnahme einer reprasentativen Probe erlaubt;

b) die Messaufgabe und die zugehorige Messstrategie mit dem Kunden und, falls dies angebracht ist, mit
der zusténdigen Behdrde (z. B. aus Grinden der Anlageniberwachung) vor der Durchfihrung der
Messungen abgestimmt werden;

c) eine Messstrategie festgelegt wird, die der Messaufgabe angemessen ist;

d) ein Bericht Giber die Ergebnisse erstellt wird, der alle relevanten Informationen enthalt;
e) kompetente Messinstitute und kompetentes Personal eingesetzt werden.

Bild 1 zeigt den Zusammenhang zwischen Messstrategie, Messplanung und Berichterstattung von
wiederkehrenden Emissionsmessungen.
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Wiederkehrende Messungen
von Emissionen an stationdren Quelien

v

Festlegung der Messaufgabe

v

Sammilung von anlagenbezogenem Vorwissen,
Ortsbesichtigung

v

Festlegung der Betriebsbedingungen der Anlage,
Lastverhalten, etc.

!

Erarbeitung des Messplans

v

Wahl der Probenahmestrategie
(Netz, représentativer oder beliebiger Punkt)

v

Abschliefende Vorbereitung der Messungen durch
das Pruflaboratorium und den Anlagenbetreiber
]

Diese Europdische Norm (DEN)

%
Messungen nach komponentenspezifischen Normen (KSN)
¥ v ¥ v
> SRM-Messung des AMS-Messung des Messung von Kalibrierung und
@ Schadstoffs Schadstoffs Volumenstrom und Validierung von AMS
x (transportable Geréte) Bezugsgréien (Vergleich mit SRM)
i | i j
v
Protokolle Gber Tatigkeiten, Probenahmen, Analysen und Auswertungen
Messprotokoll
- p |¢—i Prozessdaten
Z v
+ Dokumentation: -
Begrindung von allen
2 Datenerfassung Abweichungen vom
o Datenmanagement Messplan
Darsteliung der Ergebnisse
2
o Messbericht

Bild 1 — Zusammenhang zwischen Messstrategie, Messplanung und
Berichterstattung von wiederkehrenden Emissionsmessungen

4.2 Gestaltung der Messstrecke und des Messplatzes

An Anlagen, die so geplant oder angepasst wurden, dass eine reprasentative Probenahme moglich ist,
existiert ein Bereich der Abgasfiihrung, in dem durch _entsprechende Gestaltung ein geordnetes
Strémungsprofil ohne Drall und Riickstrémung vorliegt. In diesem Bereich befindet sich der Messquerschnitt
mit einem Raster von Messpunkten, das die Bestimmung der Verteilung der MessgroRen und Bezugsgrofien
erlaubt. Der Messplatz gestattet den Zugang zum Messng;*schhitt;rﬁ;? ub‘hchenProbenahmeeinrichtungen
Uber eine Messbiihne, die dem messtechnischen Personal éinwsic‘heres und effizientes Arbeiten ermdglicht.
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4.3 Messstrategie und Messplanung

Mit der Formulierung der Messaufgabe werden die durchzufiihrenden Arbeiten, die Betriebsbedingungen der
Anlage unter denen die Messungen durchzufiihren sind, die zu ermittelnden anlagen- oder prozessbezogenen
Informationen, die zu verwendenden Arbeitsanweisungen und jede damit in Verbindung stehende
Anforderungen festgelegt. Die Ergebnisse werden im Messplan dargestellt. Um sicherzustellen, dass die
Messstrategie der Messaufgabe genlgt, ist eine Uberpriifung notwendig, ob die Messstrecke bereits
untersucht wurde und jegliche Abweichung von der Standardgeometrie berlicksichtigt wird. Die Messungen
werden von geeignetem und qualifiziertem Personal unter angemessener Leitung durchgefiihrt. Eine
vereinfachte Probenahme und vereinfachte Messverfahren konnen unter bestimmten Umstadnden verwendet
werden, wenn der Anlagenbetrieb gut bekannt ist und die Messaufgabe dies erlaubt. Jegliche Abweichung
von den in Européischen Normen beschriebenen Vorgehensweisen werden begriindet und zu dokumentiert.

4.4 Probenahmestrategie

Die Probenahmestrategie stellt eine reprasentative Probenahme sicher. Die in 7.3 festgelegten Verfahren
bericksichtigen den Grad der Homogenitat der Verteilung der Messgrofie und jegliche zu erwartende zeitliche
Variabiiitat. Die Verfahren erlauben die Festlegung der Anzahl und der Position der Messpunkte sowie der
Probenahmedauer an jedem Punkt.

4.5 Dokumentation

Durch entsprechende Messberichte wird sichergestellt, dass die folgenden Elemente ausreichend
dokumentiert werden [3], [6]:

a) Datenerfassung (dies betrifft die Beschaffung grundlegender Messdaten und Fakten);

b) Datenmanagement (dies betrifft die Behandlung der Daten und ihre Umrechnung in die jeweils benétigte
Information);

c) Darstellung der Ergebnisse (dies betrifft die Bereitstellung der Information fiir den Nutzer in einer klaren
und verwendbaren Form).

5 Gestaltung und Aufbau von Messplatzen

51 Allgemeines

Um zuverl@ssige und vergleichbare Ergebnisse von Emissionsmessungen zu erzielen, werden geeignete
Messstrecken und Messplatze bendtigt. Daher sind geeignete Messstrecken und Messplétze bereits bei der
Planung einer Anlage zu bericksichtigen [7]. Begriffe, die im Zusammenhang mit der Messstrecke und dem
Messplatz verwendet werden, sind in Bild 2 dargestelit.

Emissionsmessungen in stromenden Gasen erfordern definierte Stromungsbedingungen im Messquerschnitt,
d.h. ein geordnetes und stabiles Stromungsprofi ohne Drall und Rickstromung, damit die
Abgasgeschwindigkeit und die Konzentration der Messkomponente im Abgas ermittelt werden konnen. Diese
Anforderungen ergeben sich aufgrund der Definition der mittleren Konzentration (siehe B.1). Nur so lassen
sich Ergebnisse verschiedener Messungen, beispielsweise an verschiedenen Anlagen, vergleichen.

Emissionsmessungen erfordern geeignete Messoéffnungen und Messbiihnen. Daher ist die Einrichtung von
Messoffnungen und Messbithnen bereits in der Planungsphase einer Messstrecke zu beriicksichtigen.
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Bei der Auswahl und Festlegung von Messstrecken und Messplaizen sind sachkundige Stellen zu beteiligen.
In diesem Zusammenhang sind Festlegungen in Verordnungen und andere amtliche Anforderungen zu
berucksichtigen.

5.2 Anforderungen an die Messstrecke

5.2.1 Messstrecke und Messquerschnitt

Als Messstrecke wird der Bereich einer gefihrten Quelle (z. B. Abgaskanal, Kamin) bezeichnet, der den
eigentlichen Messquerschnitt sowie die Einlaufstrecke und die Auslaufstrecke umfasst.

Bei der Planung und Auswah! einer Messstrecke sind die folgenden Gesichtspunkte zu berlicksichtigen:

a) Die Messstrecke ist so zu positionieren, dass reprasentative Messungen der Emissionen zur Bestimmung
des Volumenstroms und der Konzentration der Luftverunreinigungen durchgefihrt werden kénnen.

ANMERKUNG 1 Die Messkomponente kann sich durch Folgereaktionen (Abbau bzw. Synthese) zwischen dem
Messquerschnitt und dem fUr die Emissionen mafRgeblichen Austrittspunki in die freie Atmosphare noch andern.

b) Die Messstrecke ist in einen Bereich des Abgaskanais (Kamin usw.) zu legen, in dem homogene
Stromungsverhalinisse vorliegen.

ANMERKUNG 2  Diese Anforderung ist im Allgemeinen in geraden Kanalabschnitten mit einer Einlaufstrecke von
mindestens funf hydraulischen Durchmessern vor und einer Auslaufstrecke von zwei hydraulischen Durchmessern
hinter dem Messquerschnitt erfiilit (Abstand bis zum Ende des Abgaskanals mindestens finf hydraulische
Durchmesser; siehe A.2).

c) Der Messquerschnitt ist in einen geraden Kanalabschnitt (bevorzugt vertikal) mit gleich bleibender GréRe
und Form des Querschnitls zu legen. Falls dies mdéglich ist, muss der Messquerschnitt so weit wie
moglich hinter oder vor Einbauten liegen, die eine Anderung der Strémungsrichtung verursachen kénnen
{(z. B. konnen Stdrungen durch Umlenkungen, Ventilatoren oder teilweise geschlossenen Luftklappen
verursacht werden).

Messungen an allen nach 7.2 und Anhang C festgelegten Messpunkten missen belegen, dass die
Abgassirdmung im Messquerschnitt die folgenden Anforderungen erfiilit:

1} der Winkel zwischen dem Gasstrom und der Mittelachse des Abgaskanals muss kleiner 15° sein;

ANMERKUNG 3 Ein Verfahren zur Ermittlung des Winkels des Gasstroms ist in Anhang B der EN 13284-1
[8] beschrieben.

2) es darf keine lokale negative Stromung aufireten;

3) es muss eine Mindestgeschwindigkeit in Abhangigkeit vom verwendeten Messverfahren zur
Bestimmung des Volumenstroms vorhanden sein (fiir Staudrucksonden ein Differenzdruck grofier
5 Pa);

4) das Verhaltnis der hochsten zur niedrigsten ortlichen Gasgeschwindigkeit im Messquerschnitt muss
kleiner 3:1 sein.

Wenn die genannten Anforderungen nicht erfillt sind, entspricht der Messquerschnitt nicht dieser
Europaischen Norm

ANMERKUNG 4  Die genannten Anforderungen werden im allgemeinen in geraden Kanalabschnitten mit einer
Einlaufstrecke von flnf hydraulischen Durchmessern vor und einer Auslaufsirecke von zwei hydraulischen
Durchmessern hinter dem Messquerschnitt erflllt (Abstand bis zum Ende des Abgaskanals mindestens finf
hydraulische Durchmesser). Deshalb wird dringend empfohlen, Probenahmestellen entsprechend einzurichten.

d) Der Messquerschnitt muss senkrecht zur Stromungsrichtung liegen.
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e) Die Einrichtung von Messstrecken in vertikalen Kanalen ist derjenigen in horizontalen Kanalen
vorzuziehen.

ANMERKUNG 5  Bei hohen Staubkonzentrationen kann in horizontalen Kanélen fiir bestimmte Partikelfraktionen
Sedimentation auftreten. Dies kann zu Fehlern bei der Messung der in diesen Partikelfraktionen enthaltenen
Luftverunreinigung fiihren, z. B. bei Schwermetallen, PCDD/PCDF.

f) Die Messstrecke ist dort zu positionieren, wo die Errichtung von geeigneten Messbiihnen méglich und die
Bereitstellung der notwendigen Infrastrukiur gewahrleistet ist.

g) Die Messstrecke ist eindeutig festzulegen und in geeigneter Weise zu kennzeichnen.

ANMERKUNG 6 Eine geeignete Kennzeichnung solite die eindeutige Zuordnung der Emissionsquelle fir
behdrdliche oder andere Zwecke sicherstellen. Dies kann eine geeignete interne Quellennummer einschiielen.

5.2.2 Messoffnungen

Es sind Messoéffnungen einzurichten, die eine Probenahme an den festgelegten Messpunkten erlauben (siehe
7.2).

Zusatzliche Messoffnungen zur Messung weiterer MessgrofRen (z. B. Stromungsgeschwindigkeit, Temperatur,
Feuchte) sind im selben Messquerschnitt oder derselben Messstrecke einzurichten, wenn dies die
Messaufgabe erfordert.

ANMERKUNG 1 Weiterhin kann es erforderlich sein, im Bereich des Messquerschnitts weitere Messoffnungen fiir
betriebliche Messungen oder fiir Geréte zur kontinuierlichen Uberwachung der Emissionen einzurichten.

ANMERKUNG 2 Ausfuhrungsbeispiele flir geeignete Messoffnungen sind in A.1 dargestelit.
Messoffnungen sind bei Neuanlagen bereits im Planungsstadium oder bei Anderungen an der Anlage
vorzusehen, da spatere Anderungen am Abgaskanal schwierig und kostspielig sein kénnen (z. B. wegen

vorhandener Schutzbeschichtung).

ANMERKUNG 3 Es haben sich grofe rechteckige Offnungen bewahrt, die mit dicht schlieflenden Deckeln verschiossen
und der jeweiligen Messaufgabe nachtraglich leicht angepasst werden kénnen,

ANMERKUNG 4 Wenn die Entfernung zwischen der Messéffnung und der gegeniiberliegenden Innenwand des
Abgaskanals grof ist (z. B. groBer 2 m), kénnen in Abhangigkeit von der Messaufgabe zwei gegeniiber liegende
Messoffnungen je Messachse vorgesehen werden. Eine entsprechende Erweiterung der Messbihnen ist dann
erforderlich. %

Bei rechteckigen Kanélen sollten die Messoffnungen auf der langeren Seite angelegt werden (siehe Bild A.6).
5.2.3 Arbeitsfliche und Messbiihne

5.2.31  Tragfihigkeit

Dauerhafte Messbuhnen miissen in der Lage sein, eine Punktlast von mindestens 400 kg zu tragen.

Zeitlich begrenzt errichtete Messbiihnen miissen an festen Gebaudeteilen befestigt oder von diesen getragen
werden, um so ein Zusammenbrechen oder Umstiirzen zu verhindern. Sie miissen mindestens in eine

Kategorie flir hohe Belastbarkeit (bis zu 250 kg/m?) eingestuft sein.

ANMERKUNG  Zeitlich begrenzt errichtete Messbiihnen werden vor dem Einsatz in Ubereinstimmung mit nationalen
Festlegungen zur Arbeitssicherheit Uberprift.
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5.2.3.2 Lage und Arbeitsflache

Messbiihnen miissen eine ausreichende Arbeitsflache und Arbeitshohe (Arbeitsraum) fir die jeweilige
Messaufgabe besitzen, d.h. fir den Wechsel der Sonden und die Bedienung der Messgerate. Die
Traversierflache an der Messblhne ist entsprechend zu dimensionieren.

ANMERKUNG 1 Netzmessungen erfordern auferhalb des Abgaskanals in Verlangerung der Messachsen eine gentigend
grofle Arbeitsflache, damit die Beprobung der Messpunkte im Messquerschnitt mit den entsprechenden Sonden erfolgen
kann. Die minimale Sondenlange hangt vom Innendurchmesser bzw. der Tiefe des Abgaskanals und der Wanddicke ab.

ANMERKUNG 2 In der Regel reicht als Tiefe der Arbeitsflache die Summe aus dem Innendurchmesser bzw. der Tiefe
des Abgaskanals und der Wanddicke plus 1,5 m fir angeflanschie Messgeréte aus (siehe Anhang A.2). Falls fur eine
Messachse zwei gegenliberliegende Messoffnungen eingerichtet werden, reicht eine entsprechend geringere Tiefe der
Arbeitsflache aus.

Bei einer vertikalen Stromungsrichtung des Abgases kann sowohl bei runden als auch bei rechteckigen Ab-
gaskanalen eine Arbeitshohe von der Blihne bis zu den Messachsen fesigelegt werden, die etwa 1,2 m bis
1,5m betragen sollte. Das Einfihren der Sonde darf nicht durch Schutzgitter und sonstige Einbauten
behindert werden.

BEISPIEL Tabelle 1 zeigt beispielhaft den Flachenbedarf von Messblihnen flr die folgenaen zwei Messaufgaben:

a) Kleiner Messquerschnitt und einfache Messaufgabe (lichte Weite des Abgaskanals: 0,2 m Durchmesser,
Messung: Gesamtkohlenstoff).

b) Abnahmemessung an einer Abfallverbrennungsaniage (lichte Weite des vertikal verlaufenden
Abgaskanals: 2 m Breite (hier befinden sich die Messdéffnungen) und 1,5 m Tiefe, Wanddicke: 0,3 m,
Messung: Gesamistaub, Gesamtkohlenstoff, Chlorwasserstoff, Fluorwasserstoff, Schwefeldioxid, Stick-
stoffoxide, Kohlenmonoxid, PCDD/PCDF, Schwermetalle, Sauerstoff, Abgasvolumenstrom, Abgasdruck,
Abgastemperatur, Kohlendioxid).

Tabelle 1 — Beispiele fiir den Fldchenbedarf von Messbiithnen

Messaufgabe Traversierflache Mindestflachenbedarf fur Geréte, Mindestgesamtflache
Arbeits- bzw.
Bewegungsflache
m? m? m?
a nicht bendtigt 4 4
b 6 12 18

5.3 Anforderungen an den Messplatz

5.3.1 Energieversorgung und Ausstattung

Am Messplatz sind ausreichend bemessene und abgesicherte Energieanschlisse zu installieren. Druckluft,
Wasseranschlisse und Abwasserentsorgung konnen ebenfalls erforderlich sein.

5.3.2 Arbeitssicherheit und Umgebungsbedingungen

Messplatze miissen so eingerichtet werden, dass sie die nationalen Anforderungen des Arbeitsschutzes
erfullen.

Der Messplatz muss leicht und gefahrios Gber Treppen zuganglich sein. Fiir den Transport der Messgeréate
sind bei nichtebenerdigen Messplatzen Transporthilfen vorzusehen, beispielsweise Hebezeuge oder
Aufzugseinrichtungen [9].
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Bei der Auswahl des Messplatzes ist zu beachten, dass sich dieser nicht im Einwirkungsbereich von % /
unerwartet emittierenden Quellen, beispielsweise Berstscheiben, Uberdruckventilen oder Dampfableitungen,

befindet. Eine Gefahrdung ist durch bauliche oder organisatorische Manahmen auszuschlieRen.

Aus Sicherheitsgriinden sollte der Messplatz nicht in einem Bereich mit Uberdruck liegen.

Durch geeignete MaRnahmen solite sichergestellt werden, dass das Messpersonal bei betrieblichen
Stérungen, die zu einer Gefahrdung des Messpersonals fiihren kdnnen, benachrichtigt wird.

Es ist vorteilhaft, die Messbiihne bzw. den Messplatz innerhalb des Betriebsgebdudes unterzubringen. Hierbei
ist besonders darauf zu achten, dass der Arbeitsbereich vor Hitze- und Staubeinwirkung ausreichend
geschiitzt ist. Anderenfalls sind Schutzmalinahmen, beispielsweise Wetterschutz und Beheizung, zu

ergreifen, um die notwendigen Umgebungsbedingungen fir das Messpersonal und die eingesetzten Geréate
sicherzustelien.

6 Messstrategie und Messplanung

6.1 Messaufgabe ' %
6.1.1 Aligemeines

Die Messaufgabe ist zu Beginn der Messplanung unter Berlicksichtigung der Vereinbarungen mit dem
Auftraggeber und allen behérdlichen Auflagen festzulegen. Wenn Messungen fiir behérdliche Zwecke
durchgefuhrt werden, sollte sich der Auftraggeber mit der zustdndigen Behorde zwecks Zustimmung in

Verbindung setzen.

Vereinfachte Vorgehensweisen kénnen im Falle von kleinen und/oder haufig untersuchten Anlagen
angewandt werden, wenn diese im Emissionsmessbericht dokumentiert werden.

Die Messaufgabe muss mindestens die folgenden Punkte festlegen:
— Messplatz (Details siehe 6.2.7);
— Prozess- und Betriebsbedingungen, die sich auf die Emissionen auswirken (Details siehe 6.2.2);

— Messgrolen (z. B. Konzentration der Luftverunreinigung, BezugsgréRen, Massenstrom, Volumenstrom);

-— Messunsicherheit;
— verwendete Messverfahren (Details siehe 6.2.6);
— Dauer des Messeinsatzes (Details siehe 6.2.9);

- Kompetenz des Priiflaboratoriums.

6.1.2 Sammlung von anlagenbezogenem Vorwissen
Das gesamte zur Festlegung der Messaufgabe relevante anlagenbezogene Vorwissen ist zu ermitteln.

ANMERKUNG 1 In Abhéngigkeit von der Komplexitat der Messung kann das anlagenbezogene Vorwissen im Rahmen
der erstmaligen Messplanung durch eine Ortsbesichtigung oder im Falle von kleineren oder haufig untersuchten Anlagen
beispielsweise auch telefonisch ermittelt werden.

ANMERKUNG 2 Eine Ortsbesichtigung kann ein Vorbereitungsgesprach mit Vertretern des Priiflaboratoriums, mit dem
technisch verantwortlichen Personal der Anlage und bei Messungen im Genehmigungsverfahren mit einem Verireter der
zusténdigen Behdrde oder bei Abnahmemessungen mit einem Vertreter der Lieferfirma beinhalten [10].
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Im Einzelnen sind folgende Sachverhalte abzuklaren:
a) relevante Dokumente, z. B. Vertrédge, Genehmigungsbescheide, behordlichen Auflagen;

b) technische Angaben =zur Anlage einschlieRlich Abgasbedingungen, Betriebsbedingungen und
Betriebszeiten (Beispiele finden sich in B.3.3);

ANMERKUNG 3 Diese Informationen kdnnen Messberichten, Emissionserkldrungen oder Genehmigungs-
unterlagen enthommen werden.

¢) vorhandene Einrichtungen zur Abgasreinigung (Beispiele finden sich in B.3.4);

d) messtechnische Voraussetzungen fir Messplaize einschlieflich der Messstrecke, Messoffnungen,
Arbeitsflache, Messbiihne, Energieversorgung und anderer technischer Einrichtungen;

e) messtechnische Voraussetzungen fir die kontinuierliche Uberwachung (Beispiele finden sich in B.3.5);

Besteht die Messaufgabe in der Kalibrierung einer automatischen Messeinrichtung, ist erganzend zu (iber-
priifen, ob die Anforderungen an eine Kalibrierung von der Geréteseite einschlieBlich der Gerateinstallation
erfullt sind und welche Mdglichkeiten zur Variation der Konzentration der Abgaskomponenten bei Betrieb der
Anlage vorhanden sind.

f)  Zusatzinformationen.

ANMERKUNG 4 Unter Umstanden kénnen Zusatzinformationen, die im Rahmen der Messplanung ermittelt werden,
den fir die Messung notwendigen Aufwand erheblich reduzieren oder weitere Messungen Uberfliissig machen. Diese
Zusatzinformationen kdnnen resultieren aus:

— Vorausgegangene Emissionsmessungen an derselben Emissionsquelle unter vergleichbaren
Bedingungen;

- Emissionsmessungen an vergleichbaren Emissionsquellen;

—  Dem berechneten oder geschatzten Emissionsmassenstrom, z. B. aus Anlage- und Betriebsdaten mit
Hilfe von Stoffbilanzen;

— Prozessdaten, z. B. Kenninis des Zusammenhangs zwischen Temperaturverlauf des Prozesses und
den Emissionen.

6.1.3 Endgiiltige Festlegung der Messaufgabe

Die Messaufgabe ist auf der Basis der gesammelien Daten zu Gberpriifen und gegebenenfalls zu erganzen.
6.2 Messplan

6.2.1 Festlegung des Messplans
Der Messplan ist auf der Basis der Messaufgabe festzulegen (siehe 6.1).
Im Einzelnen sind die folgenden Punkte festzulegen:

a) Betriebszustande der Anlage einschliefilich der Brenn- oder Einsatzstoffe und zu messende
Abgaskomponenten und Bezugsgrofien;

b} =zeitliche und rédumliche Verteilung der bendtigten Einzelmessungen;

c) einzuseizende Messverfahren;
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d) Messstrecken und Messplalze;
e) technisch Verantwortlicher, notwendiges Personal und Hilfspersonal zur Durchfiihrung der Messungen;
f)  Messtermine;

g) Erstellung des Messberichtes,

6.2.2 Betriebszustande der Anlage und Lastverhalten

Die Betriebszustande der Anlage, die Zusammensetzung des Abgases und die zu messenden Bezugsgréfien
sind in Ubereinstimmung mit der Messaufgabe festzulegen.

Der Einfluss der Anlagenbetriebsart, der Einsatzstoffe und des Abgasreinigungssystems der Anlage auf die
Emissionen sind zu berlcksichtigen (Beispiele finden sich in B.2).

ANMERKUNG 1 Ein wesentliches Spezifikationsmerkmal ist die maximale Anlagenleistung. Sie ist beispielsweise
bestimmend

—  bei Feuerungsanlagen fiir die GroRe und raumliche Gestaltung des Feuerraumes, der Brenneranzah! oder Anzahl
der Brennstoffforderer und der einsetzbaren Brennstoffmenge;

— bei Produktionsanlagen fir die einsetzbare Menge an Einsatzstoffen in Verbindung mit Hilfsstoffen, Zuschlagstoffen
und bendtigter maximaler Energiemenge in Form von Brennstoffen oder elektrischer Energie.

Wenn Emissionsmessungen im Zustand hdchster Emission durchgefihit werden, liegt dieser Zustand in der
Regel bei der maximalen Leistung der Anlage vor. Diese Abhidngigkeit gilt jedoch nicht fir alle
Messkomponenten. Gleichermafen sind Art und Zusammensetzung der Einsatzstoffe im Hinblick auf die zu
erwartenden Emissionen mit zu beriicksichtigen. Das Verhalten kann in Abhangigkeit von der Anlage auch
gegenlaufig sein, beispielsweise ist bei Feuerungsanlagen ein gegenldufiges Verhalten fiir die Komponenten
CO und NO in Abhangigkeit von den Verbrennungsbedingungen zu beobachten.

ANMERKUNG 2 Der Zustand héchster Emission ist gekennzeichnet durch den hochsten Emissionsmassenstrom. Die
maximale Emissionskonzentration liegt jedoch nicht zwangslaufig beim grofiten Emissionsmassenstrom vor. Die
Messaufgabe kann sich auf die Konzentration oder den Massenstrom oder auf beide beziehen.

ANMERKUNG 3 Zur Ermittlung des Zustands hdchster Emission wird folgendes empfohlen

- Kenntnisse aus der Literatur (Lastzustande);

— Fachgespriche mit dem Anlagenbetreiber und gegebenenfalls mit der Uberwachungsbehdrde sowie eine
Besichtigung der Anlage;

— Kenntnisse des Anlagentyps und des zugehodrigen Emissionsverhaltens aufgrund bereits durchgefiihrter Messungen
an der zu betrachtenden Anlage oder an vergleichbaren Anlagen.

6.2.3 Anzahl der Einzelmessungen
Die Anzahl der Einzelmessungen ist in Ubereinstimmung mit der Messaufgabe festzulegen.

ANMERKUNG  Bei der Messung zeitlich unveranderlicher Emissionen haben sich mindestens drei Einzelmessungen
bewahrt. Bei schwankendem Emissionsverhalten kann zur Erflllung der Messaufgabe die Anzahl der Einzelmessungen
erh6ht werden. Im Falle von Uberwachungsmessungen fiir behérdliche Zwecke kann die Anzahl der Einzelmessungen im
Genehmigungsbescheid fesigelegt sein. Beispiele fir solche behordlichen Anforderungen sind im Reference Document
on the General Principles of Monitoring [3] aufgefiihrt .
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6.2.4 Zeitliche Lage und Dauer von Einzelmessungen

Die zeitliche Lage und die Dauer der Einzelmessungen ist im Messplan in Ubereinstimmung mit der
Messaufgabe festzulegen.

Sofern angegeben, ist bei Emissionsmessungen die in gesetzlichen Regelungen (z.B. [11], [12]) oder
sonstigen behdrdlichen Regelungen vorgeschriebenen Probenahmedauer fiir Einzelmessungen zu
verwenden.

Die Dauer der Einzelmessung ist auch von der Nachweisgrenze des eingesetzten Messverfahrens abhangig.
Bei niedrigen Konzentrationen der zu ermittelnden Stoffe sollte die maximal zuldssige Probenahmedauer
ausgeschopft werden.

Die zeitliche Lage und die Dauer der Probenahme sind auf das Emissionsverhalien der zu betrachtenden
Anlage abzustimmen. Dabei solite zwischen folgenden Fallen unterschieden werden:

— kontinuierliche Prozesse (zeitlich konstant);
— kontinuierliche Prozesse mit zeitlichen Einflissen;

— Chargenprozesse.

Typische Beispiele fir eine geeignete Dauer und Haufigkeit der Probenahme fir verschiedene Prozesse
finden sich in B.2.

6.2.5 Messpunkte
Emissionsmessungen sind flr gasférmige und partikelférmige Luftverunreinigungen im Allgemeinen als
Netzmessungen auszufihren. Eine Entscheidung zur Messung gasférmiger Luftverunreinigungen an einem

reprasentativen Messpunkt ist auf der Basis von Vorwissen Uber die Vertellung der MessgroRen im
Messquerschnitt zu begriinden (siehe 7.3).

6.2.6 Messverfahren

Die zu verwendenden Messverfahren sind in Ubereinstimmung mit der Messaufgabe auszuwdhlen. Im Falle
von gesetzlich vorgeschriebenen Messungen sind Standardreferenzverfahren (SRM) zu verwenden.

ANMERKUNG  Eine Anleitung zur Auswahl von Messverfahren findet sich in prCEN/TS (W1264063) [13].

Wenn Alternativverfahren verwendet werden, sollte die Technische Spezifikation prCEN/TS 14793 [14]
berlicksichtigt werden.

Wenn Emissionsmessungen mit automatischen Messeinrichtungen (AMS) durchgefihrt werden, soliten
eignungsgeprifte Messeinrichtungen eingesetzt und diese unter Verwendung der Europaischen Norm
EN 14181 [15] Uberprift werden.

6.2.7 Messstrecke und Messplatz

Die Anforderungen an die Messbilhnen, die Lage der Messoffnungen, die Energieversorgung, den
Arbeitsschutz und die Umgebungsbedingungen sind in 5.2.3 festgelegt.

Die Messstrecke und der Messplatz mussen im Messplan detailliert beschrieben und festgelegt werden.
ANMERKUNG 1 Ein Beispiel findet sich in B.4,
Far den Fall, dass die gesamten Anforderungen dieser Europaischen Norm nicht eingehalten werden kénnen,

sind die Grundsatze und Verfahren so weit wie moglich zu beachten und alle Abweichungen im Messplan
anzugeben.
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in einigen Fallen, insbesondere bei existierenden Anlagen, ist es unmaoglich, die Anordnung der Messstrecke
und des Messplatzes frei zu wahlen. In solchen Fallen sind die Messstrecke und der Messplatz nach den
ortlichen Gegebenheiten der Anlage einzurichten oder zu &ndern.

Die anlagenbedingten Gegebenheiten sind bei der Messplanung zu berlicksichtigen. Hierbei ist zu priifen, ob
in Hinblick auf die Messaufgabe die notwendigen messtechnischen Voraussetzungen gegeben sind [16]. Es
ist nach Ersatzlésungen zu suchen, wenn anlagenbedingt die Einrichtung einer optimalen Messstrecke, die
die Anforderungen dieser Europaischen Norm erfiillt, nicht moglich ist. Aus diesen Ersatzldsungen sind die fir
die Messungen unter den gegebenen Umstinden bestmdgliche Messstrecke und der bestmdgliche Messplatz
auszuwahlen und zu installieren.

ANMERKUNG 2 In besonderen Fallen kann es notwendig sein
a) zur Volumenstrommessung den Gesamtvolumenstrom zu messen (Vollstrommessung),
b) die Konzentration zu messen und den Volumenstrom rechnerisch zu bestimmen;

c) die Konzentration zu berechnen, beispielsweise tber den Dampfdruck, und den Volumenstrom zu
messen.

6.2.8 Technisch Verantwortlicher und notwendiges Personal
Zur Durchfihrung des Messprogramms ist geeignetes Personal einzusetzen.

ANMERKUNG  Detaillierte Anforderungen an das Personal, das Emissionsmessungen durchfiihrt, finden sich in
prCEN/TS (W1264063) [13].

Das folgende verantwortliche Personal ist zu Beginn der Messungen auf der Basis des im Messplan
aufgefuhrten fachkundigen Personals anzugeben:

a) das Personal, das fir die Durchfihrung der Messung verantwortlich ist;
b) die technisch verantwortliche Person (technisch Verantwortlicher);
c) das vom Betreiber benannte Personal, das wahrend der Messung fur den Anlagenbetrieb zusténdig ist.

Die fir den Messplan gewahlten Probenahmezeiten missen mit den Schichtzeiten des Anlagenpersonals
abgestimmt werden. Das zustandige Anlagenpersonal sollte wahrend der Probenahme verflgbar sein.

6.2.9 Planung der Messtermine

Die Termine fur die Messungen sind im Messplan festzulegen. Die Termine missen so gewahlt werden, dass
a) die Messaufgabe erfillt wird;

b) geeignete Prozessbedingungen vorliegen (Zustand der Anlage und des Abgasreinigungssystems);

c) die fUr die Messungen bendtigte Infrastruktur verfligbar und einsatzbereit ist;

d) die Mess- und Analysengerate verfligbar sind;

e) das Personal und das Hilfspersonal verfligbar sind.

6.2.10 Vorbereitung der Messung

Der Messplan ist den in der Messaufgabe genannten Stellen und den in den Messprozess eingebundenen
relevanten Stellen mitzuteilen.
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Die Vorbereitungen der Messungen sind sowohl vom Anlagenbetreiber als auch dem Priflaboratorium
durchzufihren.

a) der Anlagenbetreiber hat folgende Vorbereitungen vorzunehmen:

— Sicherstellung der festgelegten Betriebsbedingungen (Brennstoff/Rohstoff/Auslastung) wahrend der
Messzeiten;

— wenn nicht schon vorhanden, Einrichtung und Ausstattung der Messplatze, Freilegung der
Messéffnungen und Anbringung von Wetterschutz;

— Bereitstellen von Hilfspersonal (méglichst kein Schichtpersonal) fur die Dauer des Messprogramms;

— Bereitstellung einer Umkleidemoglichkeit und soweit erforderlich eines Arbeitsraumes  fir
Vorauswertungen.

b) das Priflaboratorium hat folgende Vorbereitungen vorzunehmen:
— Bereitstellung des benotigten Personals fiir die Dauer des Messprogramms;

— Bereitstellung der benétigten messtechnischen Ausriistung fiir die Dauer des Messprogramms in
Ubereinstimmung mit den Anforderungen der einzelnen anzuwendenden messtechnischen Normen;

—  Uberpriifung, Justierung oder Kalibrierung der einzusetzenden Messgeréte;
— Vorbereitung der Messfilter und Materialien fir die Probenahme;
— Bestatigung der Messtermine.
Nach dem Eintreffen an der Anlage missen die Verantwortlichen des Betreibers und des Priflaboratoriums
Uberprufen, ob im Messplan festgelegten Anforderungen an die folgenden Punkte erfillt sind:
a) die vorbereiteten Messplatze;
b) den Anlagenleitstand;

¢} gegebenenfalls die automatischen Messeinrichtungen.

7 Probenahmestrategie

7.1 Allgemeines

Die Anforderungen an die Messstrecke nach O sind allein nicht ausreichend, um die Homogenitat der
Zusammensetzung und der physikalischen Parameter des Abgases sicherzustellen. Wenn keine
Informationen fiir die Verteilung der MessgroRen im Messquerschnitt vorliegen, muss die Probenahme an
mehreren Messpunkten im Messquerschnitt erfolgen (Netzmessung). Die Auswahl der einzelnen Messpunkte
im Netz wird in 7.2 beschrieben.

Unter der Voraussetzung, dass die Homogenitat der Verteilung der MessgroRe im Messquerschnitt in
Ubereinstimmung mit dem in 7.3 beschriebenen Verfahren nachgewiesen wurde, darf die Probenahme im
Abgas an jedem beliebigen Punkt vorgenommen werden.

Zusétzliche Anforderungen in den jeweiligen komponentenspezifischen Normen, die Netzmessungen fordern
(z. B. Staub, Quecksilber), miissen beachtet werden.
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Wenn die Verteilung der Messgrofie im Messquerschnitt inhomogen ist, darf die Probenahme unter den in 7.3
festgeiegten Bedingungen an einem repréasentativen Messpunkt vorgenommen werden.

Netzmessungen sind im Falle von automatischen Messeinrichtungen nicht immer durchfiihrbar. Wenn die
Probenahme einer automatischen Messeinrichtung auf einen Punkt beschrankt ist, muss der Ort fir eine
reprasentative Probenahme in Ubereinstimmung mit 7.4 ausgewahit werden.

ANMERKUNG  Optische In-situ-Verfahren sind fir Netzmessungen nicht geeignet. Diese Verfahren mitteln die
Absorption des Abgases quer Uber den durchstrahlten Bereich des Kamins und nicht {ber zwei oder mehrere
Messachsen, wie dies bei groReren Kaminen gefordert ist. Obwohl Netzmessungen einen flichenbezogenen Mittelwert
erfordern, liefert ein optisches In-situ-Verfahren immer ein (ber den durchstrahlien Bereich linear gemitteltes
Messergebnis. Der letzte Punkt betrifft insbesondere runde Kamine und ist eine Hauptquelle fiir systematische Fehler.

7.2 Auswahl der Messpunkte fiir Netzmessungen

Bei Netzmessungen muss eine isokinetische (geschwindigkeitsgleiche) Entnahme der Probe aus dem
Hauptgasvolumenstrom an mehreren Messpunkten im Messquerschnitt fir eine festgelegte Zeitdauer und mit
einem Kkontrollierten Volumenstrom vorgenommen werden.

Die Abmessungen des Messquerschnitts bestimmen die Mindestanzahl der Messpunkte. Diese Anzahl steigt
bei grofieren Abmessungen des Abgaskanals.

Die Tabellen 2 und 3 zeigen die Mindestanzahl der Messpunkte fiir runde bzw. rechteckige Abgaskanale. Die
zu verwendenden Messpunkte missen sich in der Mitte gleich groRer Flachensegmente im Messquerschnitt
befinden (siehe Anhang C).

Die Messpunkte sind so festzulegen, dass ihr Abstand zur Innenwand des Abgaskanals mehr als 3 % der
Lange der Messachse oder mehr als 5cm betragt, je nachdem welcher Wert groRer ist. Dies sollte
berucksichtigt werden, wenn mehr Messpunkie als die Mindestanzahl nach Tabelle 2 oder Tabelle 3
festgelegt werden, beispielsweise bei besonderer Geometrie des Abgaskanals.

ANMERKUNG 1 Wenn die Anforderungen an den Messquerschnitt nicht erfillt werden kénnen, ist es moglich, eine
reprasentative Probenahme durch Erhéhen der Anzahl der Messpunkte (iber die in der Tabelle 2 bzw. 3 genannte Anzahl
zu erreichen.

Tabelle 2 — Mindestanzahl von Messpunkten fiir runde Abgaskanile

Flache des Kanal- Mindestanzahl von Mindestanzahl von
Messquerschnitts durchmesser Messachsen Messpunkien je
(Durchmesser) Ebene U
m? m
< 0,1 <0,35 - 1@
0,1 bis 1,0 0,35 bis 1,1 2 4
1,1 bis 2,0 1,1 bis 1,6 2 8
>2,0 > 1,6 2 mindestens 12
und 4 je m*®
a8  Bei nur einem Messpunkt sind Fehler maoglich, die grofler sind, als die in dieser Norm
angegebenen Fehler.
b Be grofRen Abgaskanalen sind in der Regel 20 Messpunkte ausreichend.
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