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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15266:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 342 ,Metallschlauche,
Schlauchleitungen, Bilge und Kompensatoren“ erarbeitet, dessen Sekretariat von SNV (Schweden) gehalten
wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 082-00-01 AA ,Schlauchleitungen
und Kompensatoren aus Metall; Spiegelausschuss zu CEN/TC 342“ im DIN-Normenausschuss Rohrleitungen
und Dampfkesselanlagen (NARD).

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 15266:2007-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Abschnitt 2 ,Normative Verweisungen” aktualisiert;

b) Arbeitsdruck auf 0,2 MPa erhoht;

c) Norm redaktionell tiberarbeitet.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15266:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 342 ,Metallschlduche,
Schlauchleitungen, Bilge und Kompensatoren“ erarbeitet, dessen Sekretariat von SNV gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 15266:2007 ersetzen.
Gegeniiber der vorherigen Ausgabe wurden die folgenden technischen Anderungen vorgenommen:

— Betriebsdruck bis zu 0,2 MPa (2 bar).
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Einleitung

Dieses Dokument enthélt allgemeine sicherheitstechnische Anforderungen an die Sicherheit von Personen,
Tieren, von Giitern und an den Schutz der Umwelt.

Die Anforderungen dieses Dokuments richten sich an Konstrukteure, Hersteller, Lieferer und Importeure von
nichtrostenden biegbaren Wellrohrbausatzen fiir Gasinstallationsrohrleitungen.

Bei der Verlegung und den vor der Inbetriebnahme verbindlich vorgeschriebenen Festigkeits- und Dichtheits-
prifungen sollten die 6rtlichen Anwendungsregeln, soweit vorhanden, beriicksichtigt werden.

Dieses Dokument gilt fiir:

— neu installierte Leitungsanlagen;

— Austausch bestehender Leitungsanlagen; oder
— Erweiterung bestehender Leitungsanlagen.

Nichtrostende biegbare Wellrohrbausitze fiir Gas kdnnen in Verbindung mit anderen zugelassenen Rohrlei-
tungssystemen fiir Gas verwendet werden.

Dieses Dokument legt die Leistungsanforderungen fiir Produkte fest, die im Europdischen Wirtschaftsraum
(EWR) in Verkehr gebracht werden sollen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Anforderungen an Werkstoff, Auslegung, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und
Dokumentation von nichtrostenden biegbaren Wellrohrbausatzen fiir Gasinstallationsrohrleitungen mit einem
maximal zuldssigen Druck (PS) fest:

— Kkleiner oder gleich 0,5 bar in einem Nennweitenbereich von DN 10 bis DN 50 (Klasse 1); und

— Kkleiner oder gleich 2 bar in einem Nennweitenbereich von DN 10 bis DN 25 (Klasse 2).

Dieses Dokument gilt fiir nichtrostende biegbare Wellrohrbausatze fiir Gase der 1., 2. und 3. Familie (siehe
EN 437) in hauslichen, gewerblichen und industriellen Gasinstallationen, die im Freien oder in Innenraumen
in einem Temperaturbereich von -20 °C bis +60 °C installiert werden.

Dieses Dokument gilt nicht fiir:

— Dbiegbare Rohrbausitze ohne Ummantelung;

— gewellte Sicherheits-Schlauchleitungen aus Metall fiir den Anschluss von beweglichen Geraten.

ANMERKUNG  Dieses Dokument behandelt keine Anforderungen bezogen auf den Einbau von nichtrostenden biegbaren
Wellrohrbausatzen fiir Gas.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

EN 1363-1:2012, Feuerwiderstandspriifungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 1775:2007, Gasversorgung — Gasleitungsanlagen fiir Gebdude — Maximal zuldssiger Betriebsdruck kleiner
oder gleich 5 bar — Funktionale Empfehlungen

EN 10028-7, Flacherzeugnisse aus Druckbehdlterstdhlen — Teil 7: Nichtrostende Stihle
EN 10088-3, Nichtrostende Stdhle — Teil 3: Technische Lieferbedingungen fiir Halbzeug, Stdbe, Walzdraht,
gezogenen Draht, Profile und Blankstahlerzeugnisse aus korrosionsbestdndigen Stdhlen fiir allgemeine

Verwendung

EN 10226-1, Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Kegelige Aufsengewinde und
zylindrische Innengewinde — MafSe, Toleranzen und Bezeichnung

EN 10242, Gewindefittings aus Temperguss
EN 12164, Kupfer und Kupferlegierungen — Stangen fiir die spanende Bearbeitung
EN 12165, Kupfer und Kupferlegierungen — Vormaterial fiir Schmiedestiicke

EN 13501-1:2019, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 1:
Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

EN 13823:2013, Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten — Thermische Beanspruchung durch einen
einzelnen brennenden Gegenstand fiir Bauprodukte mit Ausnahme von Bodenbeldgen

Documents
Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 15266:2023-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15266-2023-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15266-2023-09

- Entwurf -

E DIN EN 15266:2023-09
prEN 15266:2023 (D)

EN ISO 228-1, Rohrgewinde fiir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Maf3e, Toleranzen und
Bezeichnung (1S0 228-1)

EN ISO 6509-1:2014, Korrosion von Metallen und Legierungen — Bestimmung der Entzinkungsbestdndigkeit
von Kupfer-Zink-Legierungen — Teil 1: Priifverfahren (ISO 6509-1:2014)

ENISO 7369:2020, Rohrleitungen — Metallschlduche und Metallschlauchleitungen — Begriffe (1SO 7369:2020)
EN IS0 9227:2017, Korrosionspriifungen in kiinstlichen Atmosphdren — Salzspriihnebelpriifungen
ENISO 10380:2012, Rohrleitungen — Gewellte Metallschlduche und Metallschlauchleitungen (1S0 10380:2012)

ENISO 11925-2:2010, Priifungen zum Brandverhalten — Entziindbarkeit von Produkten bei direkter
Flammeneinwirkung — Teil 2: Einzelflammentest (+AC: 2011)

IS0 6957, Copper alloys — Ammonia test for stress corrosion resistance

3 Begriffe und Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 7369:2004, EN 1775:2007 und die fol-
genden Begriffe.

31

biegbares Rohr

PLT, en: pliable tubing

gewelltes Rohr, welches begrenzte Male von Hand miihelos gebogen werden kann, und das bei der Herstellung
vom Hersteller mit einer dufseren Umhiillung versehen wird

3.2

PLT-Bausatz

biegbares Rohr mit den zugehdrigen Bauteilen, die von einem fiir die Auslegung und Funktionssicherheit des
Bausatzes verantwortlichen Hersteller geliefert oder festgelegt werden

3.3
Biegeradius
Radius, bezogen auf die Mittellinie des biegbaren Rohres

3.4

PLT-Fitting

spezielles Anschlussstiick einer mechanischen Verbindungstechnik, mit welcher die Dichtheit mit oder ohne
Dichtungen erreicht wird ohne die Verwendung anderer Verbindungsverfahren, wie z. B. Schweifden, Hart- bzw.
Weichloten oder Kleben

3.4.1

End-Anschlussteil

PLT-Fitting fiir die Verbindung eines biegbaren Rohres mit einem aufderhalb (des Bausatzes) befindlichen Bau-
teil

3.4.2
Verbinder
PLT-Fitting fiir die Verbindung von zwei Abschnitten eines biegbaren Rohres

3.4.3

T-Stiick
PLT-Fitting fiir die Verbindung von drei Abschnitten eines biegbaren Rohres
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3.4.4
Verteiler
PLT-Fitting fiir die Verbindung von 4 oder mehr Abschnitten eines biegbaren Rohres

3.5
Dichtung
jedes Teil, mit dem in einem PLT-Fitting Dichtheit erreicht wird

3.6

zusdtzlicher Schutz

dufdere Umhiillung zum Schutz der Verbindung zwischen dem biegbaren Rohr und einem PLT-Fitting oder
gegen eventuelle Schaden an der Ummantelung wihrend oder nach der Installation des biegbaren Rohrs auf-
grund von Korrosion oder gegen mechanische Schaden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Umhiillung hat die gleiche chemische Bestandigkeit wie die Ummantelung.
BEISPIEL  Isolierband oder Schrumpfschlauch

3.7
PLT-Halterung
Element zur Befestigung des PLT-Bausatzes am Mauerwerk des Gebdudes

3.8
Nenndurchfluss
Durchfluss bei einem gegebenen Druckverlust unter Norm-Referenzbedingungen

3.9

Familie

Gruppe von Produkten, die von einem Hersteller gefertigt wird, bei der die Priifergebnisse fiir ein Produkt
dieser Gruppe reprasentativ fiir die Eigenschaften der gesamten Gruppe sind

3.10

Gase der 1., 2. und 3. Familie

Gruppe von gasformigen Brennstoffen mit ahnlichem Brennverhalten, die durch eine Reihe von Wobbe-Indizes
miteinander verbunden sind

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe EN 437:2021, Tabelle 1.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Diese Gase werden allgemein als Stadtgas, Erdgas oder Fliissiggase (LPG) bezeichnet.
[QUELLE: EN 437:2021, 3.18, gedndert mit Anmerkung 2 zum Begriff]

3.11
installierte Leitungsanlagen
Rohrleitungen hinter dem Gaslieferpunkt, die am Eingangsanschluss des Geréts enden

3.12

Umbhiillung

rohrférmige dufiere Ummantelung, die vom Hersteller auf das Wellrohr aufgebracht wird und die Widerstands-
fahigkeit des Rohrs gegen dufdere Korrosion und mechanische Beschadigung verbessern soll

3.13

maximal zuldssiger Druck

PS

hochster Druck, fiir den das Gerat nach Festlegung des Herstellers ausgelegt und an einer von ihm bestimmten
Stelle festgelegt ist
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4 Technische Anforderungen
4.1 Allgemeines

Sind zur Vervollstandigung des PLT-Bausatzes zuséatzliche Bauteile erforderlich, miissen diese Teile vom Liefe-
rer des Bausatzes bereitgestellt oder festgelegt werden.

4.1.1 Werkstoffe

Der Werkstoff fiir das biegbare Rohr (siehe Tabelle 1) muss aus austenitischem nichtrostendem Stahl bestehen,
wobei die Werkstoffklasse nach der langfristigen Eignung fiir das transportierte Gas, der Umgebung, den Ein-
satzbedingungen und der Eignung fiir die Verarbeitung, z. B. Schweifden, Kaltumformen usw., ausgewahlt wer-
den muss. Die Qualitat des transportierten Gases, mogliche Schwankungen in der Zusammensetzung und die
mogliche Entwicklung von korrosiven Stoffen sowohl im Inneren als auch auf3erhalb der Anlage sind gebiih-
rend zu berticksichtigen.

ANMERKUNG1  Beispiele fiir mogliche korrosive Stoffe sind:
— intern: Kombinationen aus Schwefel, Sauerstoff, Feuchte usw;

— extern: Kiisten- und allgemeine Umwelteinfliisse, Baumaterialien usw.

ANMERKUNG2  Der Werkstoff fiir das biegbare Rohr hat einen direkten Einfluss auf die Sicherheit der Bauwerke
(Gebaude und Ingenieurbauwerke), in denen der Rohr-Bausatz installiert wird, und auf die Haltbarkeit des Rohrbausatzes
selbst.

4.1.2 Ummantelung, PLT-Fittings und PLT-Halterungen

PLT-Fittings miissen eine gasdichte Verbindung mit der biegbaren Rohrleitung herstellen. PLT-Fittings mit oder
ohne Oberflichenbearbeitung miissen aus den in Tabelle 1 angegebenen Werkstoffen hergestellt sein.

Tabelle 1 — Werkstoffe

Bauteil Werkstoff
Biegbares Rohr Austenitischer nichtrostender Stahl nach EN 10028-7:1.4306, 1.4404, 1.4401,
1.4541, 1.4571
Umbhiillung Kunststoff?
Zusétzlicher Schutz Kunststoff?
PLT-Fittings Nichtrostender Stahl nach EN 10088-3, Kupferlegierungen nach EN 12164 und
EN 12165°¢
PLT-Verteiler/T-Stlicke Nichtrostender Stahl nach EN 10088-3, Kupferlegierungen nach EN 12164 und
EN 12165°¢
Tempergufd nach EN 10242, Typen W 400-05; W 350-04; B 350-10 oder
B 300-06
Halterungen Korrosionsbestandiger metallischer Werkstoff
a4 siehe4.8
b siehe4.9
¢ Ein Werkstoff mit einem Kupferanteil von mindestens 57 % und hochstens 3,5 % Blei fiir Kupfer-PLT-Fittings, PLT-Verteiler und
T-Stiicke ist ein Beispiel fiir die Prozentsétze, die eine angemessene Bestandigkeit gegen Spannungsrisskorrosion und
Entzinkung aufweisen.

Die Wahl des Werkstoffs fiir biegbare Rohre sollte sich nach der Zusammensetzung des transportierten Gases
und der dufieren Umgebung richten (sieheTabelle 2, angepasster Auszug aus EN ISO 10380:2012).
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Typische Klassifizierung von Werkstoffen fiir Korrosionsbestandigkeit

Korrosion Beschreibung Werkstoffklasse Beispiele
Bestindigkeitsklasse
A Grundlegende Bestandigkeit Nichtrostende Stahle 1.4306
gegen Korrosion 1.4541
B Gute Bestandigkeit gegen Mo-legierte 1.4404
Korrosion nichtrostende Stahle 1.4401
1.4571

ANMERKUNG  Die Zugabe von Biogas kann zum Beispiel den Sauerstoff- und Feuchtegehalt erhdhen.
4.2 Nennweite DN, Wanddicke und Druckverlust

Die Nennweite eines PLT-Bausatzes ist aus den in EN [SO 10380:2012, Tabelle 2, angegebenen Nennweiten zu
wéhlen.

Der Nennweitenbereich muss zwischen DN 10 und DN 50 liegen.

Der kleinste Innendurchmesser der biegbaren Rohre muss mindestens 98 % der Nennweite DN in mm betra-
gen.

Der Hersteller muss fiir jede Nennweite DN (siehe 5.3) den entsprechenden Druckverlust (siehe 5.18) angeben.

Fiir die direkte Erdverlegung gelten die in der folgenden Tabelle 2 aufgefiihrten Mindestwanddicken, sofern sie
nicht in den ortlichen Installationsnormen festgelegt sind.

Tabelle 2 — Nennweite DN, Mindestinnendurchmesser und Mindestwanddicke

DN10 | DN12 | DN15 | DN20 | DN25 | DN32 | DN40 | DN50
Min. Innendurchmesser (mm) 9,8 11,8 14,7 19,6 24,5 31,4 39,2 49,0
Min. Wanddicke (mm) 0,18 0,18 0,20 0,25 0,25 0,30 0,30 0,30

4.3 Gewinde

End-Anschlussteile mit Auf3engewinde miissen mit Gewindeanschliissen nach EN 10226-1 oder einer anderen
nationalen Norm versehen sein, auf die in der folgenden Tabelle verwiesen wird.

End-Anschlussteile mit Aufden- oder Innengewinde miissen mit Gewindeanschliissen nach EN ISO 228-11 oder
einer anderen nationalen Norm versehen sein, auf die in der folgenden Tabelle verwiesen wird.

Gewinde innerhalb der speziellen Verbindungstechnik eines PLT-Fittings diirfen nicht mit EN 10226-1 oder
ENISO 228-1 kompatibel sein.

4.4 PLT-Fittings
4.4.1 Allgemeines

PLT-Fittings miissen eine gasdichte Verbindung mit der biegbaren Rohrleitung herstellen. PLT-Fittings mit oder
ohne Oberflichenbearbeitung miissen aus den in Tabelle 1 angegebenen Werkstoffen hergestellt sein. Kup-
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ferlegierungen sind aus EN 12164 und/oder EN 12165 zu wahlen und miissen mindestens 57 % Kupfer und
diirfen nicht mehr als 3,5 % Blei enthalten.

4.4.2 Spannungsrisskorrosion
Alle Fittings und Bauteile aus Kupferlegierung miissen bestandig gegen Spannungsrisskorrosion sein.

Die Bestdndigkeit gegen Spannungsrisskorrosion ist nach ISO 6957 oder einer strengeren nationalen Norm zu
ermitteln (pH9,5).

4.4.3 Entzinkungsbestiandigkeit

Bauteile aus Kupferlegierungen miissen entzinkungsbestandig sein.

Enthélt eine Legierung mehr als 10 % Zink, muss ihr Korrosionsverhalten nach EN ISO 6509 ermittelt werden.
4.5 Dichtungen

Wenn dabei Dichtungen und Dichtungsmittel fiir metallische Gewindeverbindungen im PLT-Bausatz verwen-
detwerden, miissen diese fiir Gas geeignet sein und aus den entsprechenden Europdischen Normen ausgewahlt
werden, wenn dies durch die nationale Regelung oder Technologie erlaubt ist, z. B. EN 549, EN 682, EN 751-1,

EN 751-2 und EN 751-3, und die verschiedenen Temperaturbereiche beriicksichtigt werden.

Bauteile von PLT-Bausitzen miissen bestidndig sein gegen alle unter den vorgesehenen Einsatzbedingungen
verniinftigerweise zu erwartenden korrosiven Mittel.

Sie miissen unter den klimatischen Bedingungen nach 5.14 haltbar sein.

Der Hersteller sollte in seinen Verlegeanleitungen angeben, dass freiliegende Abschnitte von PLT-Bausétzen
gegen libermafdige mechanische Krafte, die Schaden verursachen kénnen, mit einem Schutz versehen werden
konnen. Zur Erfiillung dieser Anforderung konnen Ummantelungen/Kanale verwendet werden.

4.6 Halterungen

Die Halterungen miissen aus Werkstoffen hergestellt sein, die im Hinblick auf die anderen Bauteile des PLT-
Bausatzes, mit denen sie in Kontakt kommen, mechanisch und chemisch unbedenklich sind.

Die Halterungen miissen so ausgelegt sein, dass sie die ausgelegte Last bei einem Feuer mindestens 30 Minuten
tragen. Die Einheits-Temperaturzeitkurve muss EN 1363-1:2012, Bild 7, entsprechen.

Der Hersteller muss Verlegeanleitungen mit den korrekten Angaben zur Auslegung der Halterungen des gelie-
ferten Bausatzes zur Verfiigung stellen. Darin muss deutlich festgelegt sein, dass die Vorrichtungen zur Befesti-
gung der Halterungen am Tragwerk so ausgelegt sein miissen, dass die Festigkeit des Systems bei einem Feuer
iiber mindestens den gleichen Zeitraum aufrechterhalten wird, fiir den die Halterungen zum Tragen der Sys-
temlast berechnet sind.

4.7 Anforderungen an die elektrische Leitfihigkeit

PLT-Bausatze miissen elektrisch leitfahig sein. Siehe 5.17.

Der Hersteller sollte in seinen Verlegeanleitungen darauf hinweisen, dass der Potentialausgleich den ortlichen
Anwendungsregeln entsprechen sollte.

4.8 Umbhiillung

Die Umhiillung muss den Priifungen nach 5.4, 5.7,5.12, 5.13, 5.14 und 5.16 standhalten.
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Wenn die Werkstoffe der Umhiillung als Bestandteile korrosive Stoffe enthalten, z. B. Schwefel oder Chlor, muss
sichergestellt werden, dass diese Stoffe wahrend des Fertigungsprozesses oder unter normalen Betriebsbedin-
gungen nicht freigesetzt werden.

Die Ummantelung muss aus einem synthetischen Polymer oder Elastomer mit einem Gesamtchloridgehalt von
hochstens 50 ppm bestehen. Bei direkter Erdverlegung muss die Ummantelung eine Mindestdicke von 0,5 mm
haben, wenn die ortlichen Installationsnormen keine entsprechenden Vorgaben enthalten.

Aus Sicherheitsgriinden ist die fiir die Umhiillung vorherrschende Farbe: gelb, z. B. RAL 1004, 1016, 1018.
4.9 Zusatzlicher Schutz

Der zusatzliche Schutz muss die Prifungen nach 5.12, 5.13, und 5.14 bestehen.

Der zusatzliche Schutz muss aus einem synthetischen Polymer oder Elastomer mit einem Gesamtchloridgehalt
von hochstens 50 ppm bestehen.

Handelt es sich bei dem zusatzlichen Schutz um einen Schrumpfschlauch, muss dieser nach dem Schrumpfen
eine Mindestdicke von 0,5 mm aufweisen.

Handelt es sich bei dem zuséatzlichen Schutz um ein Isolierband, muss die fertige Dicke im Bereich der Anbrin-
gung mindestens 0,5 mm betragen.

Der Hersteller des PLT-Bausatzes muss Verlegeanleitungen mitliefern, in denen die Uberlappung des Bands
oder die maximale Temperatur fiir den Schrumpfschlauch angegeben ist.

Aus Sicherheitsgriinden ist die fiir den zusétzlichen Schutz vorherrschende Farbe: gelb, z. B. RAL 1004, 1016,
1018.

4.10 Umwelteinfliisse

Bauteile von PLT-Bausitzen miissen bestidndig sein gegen alle unter den vorgesehenen Einsatzbedingungen
vernilinftigerweise zu erwartenden korrosiven Mittel.

Sie miissen unter den klimatischen Bedingungen nach 5.14 haltbar sein.

Sie miissen fiir einen Temperaturbereich von -20 °C bis 60 °C geeignet sein.

Falls ein Land eine niedrigere Temperaturklasse benétigt, sollte diese vom Land angegeben werden;

Der Hersteller sollte in seinen Verlegeanleitungen angeben, dass freiliegende Abschnitte von PLT-Bausatzen

gegen libermafdige mechanische Kréfte, die Schaden verursachen kénnen, mit einem Schutz versehen werden
konnen. Zur Erfiillung dieser Anforderung konnen Ummantelungen/Kanale verwendet werden.

5 Anforderungen an die Funktionsfahigkeit und Priiffungen
5.1 Allgemeines
5.1.1 Einleitung

Anzahl und Art der Priiflinge eines PLT-Bausatzes, Priifungen und Ubereinstimmungskriterien miissen den
Festlegungen in Tabelle n°3 entsprechen.

Die Erstpriifung ist an Priiflingen von PLT-Bausatzen durchzufiihren, die fiir die hergestellten Bauarten repra-

sentativ sind. Die Priflinge sind nach dem Zufallsprinzip entweder einem Fertigungslos bzw., falls keine Lose
zur Verfiigung stehen, aus den fiir die Produktion oder direkt dem Markt zu entnehmen.
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Sofern nichts anderes festgelegt ist, gelten fiir die Anzahl und Art der PLT-Priiflinge, die Priifungen sowie die
Ubereinstimmungskriterien die Angaben in Tabelle 3.

Tabelle 3 — Anzahl der Priifeinheiten und Ubereinstimmungskriterien fiir die Erst-Typpriifung

Typpriifung Nennweite | Abschnitt Typ Anzahl Bewertungs- | Ubereinstimmungs-
oder mit Anfor- verfahren kriterien
Produkt- | derungen
gruppen
Biegeverhalten alle 54.1 1 2 5.4.2 Dichtheit
Nennweiten
Querdruckfestigkeit alle 551 1 4 552 Dichtheit, maximale
Nennweiten Verformung
Druckfestigkeit alle 5.6.1 1 1 5.6.2 Dichtheit, Dehnung
Nennweiten
Verschleif3festigkeit alle 5.7.1 siehe 5.7 1 5.7.2 keine Durchdringung
der Ummantelung | Nennweiten
Innendruck- alle 5.8.1 1 1 5.8.2 Dichtheit
festigkeit Nennweiten
Schlagfestigkeit X/Y/Z 5.9.1 2 1 5.9.2 Dichtheit, maximale
Verformung
Eindringfestigkeit alle 5.10.1 1 1 5.10.2 Dichtheit, maximale
Nennweiten Verformung
Zugfestigkeit alle 511.1 1 1 5.11.2 Dichtheit
(Ausreif3- Nennweiten
bestdndigkeit)
Chemische Y 5121 2 3 5.12.2 Dichtheit, keine
Bestindigkeit schadlichen
Auswirkungen
Tieftemperatur- Y 5.13.1 2 1 5.13.2 Dichtheit, keine
bestandigkeit schadlichen
Auswirkungen
Alterung X/Z 5.14.1 2 2 5.14.2 Dichtheit, keine
schadlichen
Auswirkungen
Dichtheit bei Feuer X/Y/Z 5.15.1 2 2 5.15.2 Zulassige Leckrate
Brandverhalten X/Z 5.16.1 siehe Anhang A und Anhang B Klassifizierung nach
Euroklassen
Elektrische X/Y/Z 5.17.1 2 2 5.17.2 —
Leitfahigkeit
Druckverlust Siehe 5.18.1 Siehe Siehe 5.18.3 Angabe des
Tabelle 11 Tabelle 11 | Tabelle 11 Druckverlusts
und und und
Tabelle 12 Tabelle 12 | Tabelle 12
Zuldssige X/Z 5.19.1 — 2 5.19.2 Zulassige Verformung
Verformung unter
maximaler
Belastung

Die Ergebnisse aller Priifungen sind vom Hersteller aufzuzeichnen und fiir mindestens 10 Jahre aufzubewah-
ren.

Falls eine Nennweite der Priiflinge eine der Priifungen nach derin 5.1.3, Tabelle 5, festgelegten Priifreihenfolge
nicht besteht, gelten alle Priiflinge dieser Nennweite als nicht den Anforderungen der Typpriifung nach dieser
Norm entsprechend.
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Sofern in diesem Dokument nichts anderes festgelegt ist, gilt:
— alle Maf3e sind in mm angegeben;
— die Priifungen miissen mit angebrachter Umhiillung durchgefiihrt werden;

— die durchgefiihrten Priifungen qualifizieren die anderen Nennweiten der gleichen Familie, wie in Tabelle 4
festgelegt.

Die Priifergebnisse gelten nur fiir Priiflinge der gleichen Konstruktion und aus dem gleichen Werkstoff.

Tabelle 4 — Priifanforderungen

Zu priifende Nennweite? Familie Qualifizierte Nennweiten DN
DN 12 X DN10-DN12-DN 15
DN 25 Y DN 20-DN 25-DN 32
DN 50 Z DN 40-DN 50
4 Wenn diese Nennweiten nicht zur Verfiigung stehen, muss die grofite Nennweite der jeweiligen Familie gepriift werden.

Die Priifungen sind unter Umgebungsbedingungen durchzufiihren. Sofern nichts anderes angegeben ist, gelten
die folgenden Grenzabmafe:

— Atmosphéarendruck: (+ 0,1) mbar;

— Durchfluss: (£ 3) %;

— Temperatur tiber 125 °C: (£ 10) °C;

— Mafe: (+0,1) mm;

— (Test-) Luftdruck: (£ 5) %;

— Umgebungstemperatur: (+ 1) °C;

— Zeit: (2 0,1) %;

— Probenlédnge: (-1/+3) %.

5.1.2 Priiflingstypen des PLT-Bausatzes

Die bei den folgenden Priifungen verwendeten Priiflingstypen des PLT-Bausatzes sind nach den Anleitungen
des Herstellers zusammenzubauen (mit zusatzlichem Schutz fiir die Priifungen nach 5.12, 5.13 und 5.14).

Wenn die Verlegeanleitungen des Herstellers beides vorschreiben, d. h. Isolierband oder Schrumpfschlauch als
zusatzlichen Schutz, dann darf beides nicht auf demselben Priifling gleichzeitig verwendet werden. Die Menge
der Priiflingstypen des PLT-Bausatzes, die fiir die Priifungen nach 5.12, 5.13 und 5.14 verwendet werden, muss
dann angepasst werden.

Vor der Montage muss jeder Abschnitt des biegbaren Wellrohres nach 5.3 gepriift werden. Je nach Art der Pri-
fung ist Priiflingstyp 1 (siehe Bild 1) oder Priiflingstyp 2 (siehe Bild 2) zu verwenden.

Typ 1:

End-Anschlussteil — biegbares Rohr — End-Anschlussteil
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e — B

Typ 2:

End-Anschlussteil — biegbares Rohr — Verbinder — biegbares Rohr — End-Anschlussteil

Bild 1 — PLT-Priifling Typ 1

300

300

E_____._

5.1.3 Reihenfolge der Priifungen

I _3

Bild 2 — PLT-Priifling Typ 2

Tabelle 5legt die bei jeder Priifung einzuhaltende Reihenfolge fest.

Tabelle 5 — Reihenfolge der Priifungen

Mafie in Millimeter

Mafie in Millimeter

16
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Priifung Priifung der folgenden Reihenfolge der Priifungen Unterabschnitt

Eigenschaften 1 2 3 4 5 in dieser Norm
A Dichtheit A — — — — 5.2
B Maf3priifung B — — — — 5.3
C Biegeverhalten B A C A — 5.4
D Querdruckfestigkeit B A D A B 5.5
E Druckfestigkeit B A E A — 5.6
F Verschleifd3festigkeit der Ummantelung F — — — — 5.7
G Innendruckfestigkeit B A G A — 5.8
H Schlagfestigkeit B A H A — 5.9
I Eindringfestigkeit B A | A — 5.10
J Zugfestigkeit B A ] A — 5.11
K Chemische Bestandigkeit A K A — — 5.12
L Tieftemperaturbestandigkeit A L A — — 5.13
M Alterung A M A — — 5.14
N Dichtheit bei Feuer A N A — — 5.15
0 Brandverhalten 0 — — — — 5.16
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Tabelle 5 ( fortgesetzt)

Priifung Priifung der folgenden Reihenfolge der Priifungen Unterabschnitt
Eigenschaften 1 2 3 4 5 in dieser Norm
P Elektrische Leitfahigkeit P — — — — 5.17
Q Druckverlust A Q — — — 5.18
R Zulassige Verformung unter maximaler | R — — — — 5.19
Belastung
BEISPIEL  Vor der Priifung H werden die Priifungen B und A durchgefiihrt und danach Priifung A.

5.2 Dichtheit

5.2.1 Dichtheit der Priiflinge

5.2.1.1 Anforderungen

Bei der Priifung nach dem in 5.2.1.2 angegebenen Verfahren muss der PLT-Bausatz dicht sein.

Die erste Dichtheitspriifung muss bei angebrachter Umhiillung durchgefiihrt werden. Fiir die letzte Dichtheits-
priifung ist die Umhiillung zu entfernen, um sicherzustellen, dass diese keinen Einfluss auf die Dichtheit hat.

5.2.1.2 Priifverfahren

Bei der Priifung unter Wasser und einem inneren Luftdruck von 2 bar fiir Klasse 1 und 3 bar fiir Klasse 2 darf
die Leckrate eines Priiflings 10 cm3 /h nicht iiberschreiten.

ANMERKUNG  Eine Helium-Leckrate von hochstens (7 x 10~3) mbarl/s muss der vorstehenden Anforderung entspre-
chen.

5.2.2 Dichtheit bei der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK)

5.2.2.1 Anforderungen

Bei der Priifung nach dem in 5.2.2.2 festgelegten Verfahren muss das PLT-Wellrohr dicht sein.

Die Dichtheitspriifung muss unmittelbar vor dem Anbringen der Umhiillung durchgefiihrt werden.

Jeder Arbeitsschritt nach dem Anbringen der Umhiillung, der einen Einfluss auf die Dichtheit haben kann,
macht eine erneute Priifung bei angebrachter Umhiillung erforderlich.

5.2.2.2 Priifverfahren

Bei der Priifung unter Wasser bei einem inneren Luftdruck von 2 bar fiir Klasse 1 und 3 bar fiir Klasse 2 darf
die Leckrate eines Priiflings 10 cm3/h je 25 m nicht tiberschreiten.

ANMERKUNG  Eine Helium-Leckrate von héchstens (7 x 10~3) mbar /s entspricht der vorstehenden Anforderung.
5.3 Maf3priifung
5.3.1 Anforderungen

Bei der Priifung nach dem folgenden Verfahren darf kein Probenabschnitt des biegbaren Rohres Anzeichen
einer Verengung des Innendurchmessers aufweisen.
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5.3.2 Priifverfahren

Eine Kugel oder ein Kaliber aus Metall, kalibriert auf (98 + 0/-0,5) % der DN muss durch die gesamte Lange
hindurchgehen.

5.4 Biegeverhalten
5.4.1 Anforderungen

Nach 12 Biegezyklen gemaf3 5.4.2 miissen die PLT-Priiflinge bei der Priifung nach 5.2.1.2 dicht sein und die
Umbhiillung darf keine sichtbaren Risse aufweisen.

5.4.2 Priifverfahren
Die Priiflinge sind einer Biegepriifung zu unterziehen, wie in Bild 3 dargestellt. Ein Ende wird fest einge-
spannt, das andere wird in einem Kreisbogen um eine Schablone mit einem Radius, welcher nach dem in

ENISO 10380:2012, Tabelle 6, Typ 3, angegebenen Biegeradius ermittelt wird, in eine Ausgangsposition A
bewegt, bis die Rohrleitung auf der ganzen Bogenldnge an der Schablone anliegt.

Wahrend der gesamten Priifung muss der Priifling mit Luft mit einem maximal zuldssigen Betriebsdruck ent-
sprechend der DN und Klasse beaufschlagt sein.

Der PLT-Priifling ist 12mal iiber einen Bogen von 180° zu biegen, der erste Lastwechsel umfasst einen Bie-
gevorgang ab Position A liber B bis in die Endposition C, der zweite Lastwechsel umfasst eine Bewegung ab
Position C iiber B bis in die Endposition A.

Die Langsschweifdnaht muss so angeordnet sein, dass sie mit Position 3 iibereinstimmt (siehe Bild 3). Bei der
Wendelwellschweifdung ist die Ausrichtung der Schweifdnaht nicht von Bedeutung.

Die Priiffrequenz muss zwischen 8 Lastwechsel/min und 12 Lastwechsel/min liegen.

Documents
18 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 15266:2023-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15266-2023-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15266-2023-09

- Entwurf -

E DIN EN 15266:2023-09
prEN 15266:2023 (D)

2—|

%
|
|
|
|
|
|

Seitenansicht

Legende

r Schablonenradius

R Biegeradius

1 Druckfiihler

2 End-Anschlussteile

3 Lage der Schweifdnaht

Bild 3 — Biegepriifung

5.5 Querdruckfestigkeit
5.5.1 Anforderungen

Bei der Priifung nach dem in 5.5.2 festgelegten Verfahren, darf sich der Innendurchmesser des biegbaren Roh-
res um nicht mehr als 15 % seiner Nennweite DN verringern und die Dichtheit muss weiterhin gegeben sein.

5.5.2 Priifverfahren

Der Innendurchmesser muss vor der Priifung der Querdruckfestigkeit nach dem in 5.3.2 beschriebenen Ver-
fahren liberpriift werden.

Der gewellte Teil des PLT-Priiflings wird auf eine harte, ebene Auflageflache gelegt. Eine Last von 4 000 N wird
allmahlich auf eine quadratische Stahlplatte von 150 mm Seitenldnge aufgebracht, die auf dem PLT-Prifling
angeordnet ist. Nach einer Stabilisierungsdauer von 5 min ist die Last zu entfernen.

— 2 Priiflinge Typ 1 sind einer Priifung der Querdruckfestigkeit nach der Darstellung in Bild 4 zu unterziehen;

— 2 Priiflinge Typ 1 sind einer Prifung der Querdruckfestigkeit nach der Darstellung in Bild 5 zu unterziehen.

Die Schweifdnaht des PLT-Priiflings muss im rechten Winkel zur Lastrichtung liegen. Bei der Wendelwellschwei-
3ung ist die Ausrichtung der Schweifdnaht nicht von Bedeutung.

Die in 5.2.1.2 festgelegte Dichtheitspriifung ist durchzufiihren.
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Nach der Priifung muss der Innendurchmesser des biegbaren Rohres gemafd dem in 5.3.2 festgelegten Ver-
fahren nachgemessen werden, jedoch mit einer Kugel bzw. einem Kaliber, welche auf 850_0,5 % des Wertes
kalibriert sind, der bei der urspriinglichen Mafipriifung verwendet wurde.

Mafie in Millimeter

X
/\\\\)
225 150 225 1 3
X 1 7]
L — 1B O
— | ]

Legende

1 Druckkraftrichtung
2 Schweifdnaht
3 Stahlplatte

Bild 4 — Querdruckpriifung/Priffanordnung 1

Mafie in Millimeter

10 150 NN

=B O

Legende

1 Druckkraftrichtung
2 Schweifdnaht
3 Stahlplatte

Bild 5 — Querdruckpriifung/Priifanordnung 2

ANMERKUNG  Bei der Querdruckpriifung/Priifanordnung 2 wird der Schutz des Fittings entfernt.
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5.6 Druckfestigkeit

5.6.1 Anforderungen

Nach Beaufschlagung mit einem Innendruck geméafs dem in 5.6.2 festgelegten Verfahren, muss ein PLT-Priifling
bei der Priifung gemaf3 5.2.1.2 dicht bleiben und die bleibende Dehnung nach der Druckentlastung darf 3 %
nicht tiberschreiten.

5.6.2 Priifverfahren

Die Lange des PLT-Priiflings ist auf einer ebenen Flache zu messen und zu dokumentieren. Ein Ende des Priif-
lings ist frei, das andere wird an eine Druckquelle angeschlossen und allmahlich mit einem Druck bis zu dem
vom Hersteller festgelegten Priifdruck fiir die Festigkeitspriifung (STP) beaufschlagt, jedoch mindestens mit
3 bar. Der Druck muss 5 min gehalten werden. Nach der Druckentlastung muss die Linge erneut gemessen

werden.

Bei der Festlegung des Priifdrucks fir die Festigkeitspriifung vor der Inbetriebnahme sollten die drtlichen
und/oder nationalen Regelungen beachtet werden.

5.7 Verschleifdfestigkeit der Umhiillung

5.7.1 Anforderungen

Bei der Priifung nach 5.7.2 darf die Umhiillung nicht durchschnitten werden.
5.7.2 Priifverfahren

Das Priifverfahren muss die folgenden Schritte umfassen:

1) ein 100 mm langer Abschnitt eines biegbaren Rohres mit angebrachter Umhiillung wird zwischen Rollen
montiert und gedreht, wobei sich der Scheitel einer Welle unter dem Testwerkzeug befindet (siehe Bild 6);

2) das Priifgerat wird so eingestellt, dass eine Kraft von 30 N auf das Testwerkzeug aufgebracht und das Rohr
mit einer Oberflaichengeschwindigkeit von (35 + 8) mm/s um (350° + 5°) gedreht wird;

3) die Umhiillung ist einer Sichtpriifung auf Durchdringung zu unterziehen.
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Legende

r 0,5mm
1 Testwerkzeug

Bild 6 — Priifung der Verschleifdfestigkeit der Umhiillung
ANMERKUNG  Der Radiusr des Testwerkzeugs muss bei jedem Priifbericht tiberpriift und aufgezeichnet werden.
5.8 Innendruckfestigkeit
5.8.1 Anforderungen

Nach Beaufschlagung mit einem Innendruck nach dem in 5.8.2 festgelegten Priifverfahren muss ein
PLT-Priifling bei der Priifung nach 5.2.1.2 dicht bleiben.

Eine Langung des PLT-Priiflings ist zulassig.
5.8.2 Priifverfahren

Der nicht eingespannte Priifling wird in gerader Position liber eine Dauer von (300 +10/-0) s mit einem Innen-
druck von 15 bar beaufschlagt.

Wenn diese Priifung mit Wasser durchgefiihrt wird, muss die Priifeinheit vor der Dichtheitspriifung getrocknet
werden.

5.9 Schlagfestigkeit
5.9.1 Anforderungen

Ein Priifling eines PLT-Bausatzes, dessen PLT-Fitting einem Schlag von 30 ] ausgesetzt wird, muss bei der Prii-
fung nach 5.2.1.2 dicht bleiben.

5.9.2 Priifverfahren

Jedes End-Anschlussteil muss in einer festen Halterung befestigt werden und der Priifling darf wahrend des
Aufpralls nichts beriihren.
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Die Schweifdnaht des PLT-Priiflings muss im rechten Winkel zur Lastrichtung liegen. Bei der Wendelwellschwei-
Bung ist die Ausrichtung der Schweifdnaht nicht von Bedeutung.

Eine Masse von 5 kg (siehe Einzelheit A) wird aus einer Hohe von 600 mm auf den PLT-Fitting fallengelassen,
siehe Bild 7.

Mafie in Millimeter

60°

S |

(=)

v | o)

Y\S‘
®12
% 300 300 ,ﬁ

Legende
1 Masse

2 Fihrungsrohr (lose)
3 PLT-Fitting

Bild 7 — Schlagpriifung

ANMERKUNG  Die Schutzvorrichtungen der Fittings werden entfernt
5.10 Eindringfestigkeit
5.10.1 Anforderungen

Bei der Prifung nach dem in 5.10.2 festgelegten Verfahren muss ein PLT-Priifling von Typ 1 bei der Priifung
nach 5.2.1.2 dicht bleiben.

5.10.2 Priifverfahren

Ein Fallgewicht mit einer Masse von 5 kg (siehe EinzelheitA) wird aus einer Hohe von 300 mm auf das PLT
dicht neben dem Fitting (20 mm von der Verbindungsstelle mit dem Fitting oder der Uberwurfmutter) fallen-
gelassen, siehe Bild 8.

Die Schweifdnaht des biegbaren Rohres muss an der Aufschlagstelle im rechten Winkel zur Richtung der auf-
gebrachten Kraft angeordnet sein.
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Mafie in Millimeter
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Legende

1 Fallgewicht
2 Fihrungsrohr (lose)
3 Bereich der Naht

Bild 8 — Eindringfestigkeit
ANMERKUNG  Die Schutzvorrichtungen der Fittings werden entfernt.
5.11 Zugfestigkeit (Ausreif3bestindigkeit)
5.11.1 Anforderungen
Bei der Priifung nach dem in 5.11.2 festgelegten Verfahren muss ein PLT-Priifling dicht bleiben.
5.11.2 Prifverfahren
Eine Axiallast von 100 DN in N (z.B. 3200 N bei DN 32) muss allmahlich mit einer Steigerung von 50 N/s bis
100 N/s auf den Priifling aufgebracht werden und die volle Belastung muss 10 min gehalten werden. Nach der
Entlastung ist der Priifling nach den Festlegungen in 5.2.1.2 zu priifen.
5.12 Chemische Bestindigkeit
5.12.1 Anforderungen

Nach den in 5.12.2 festgelegten Korrosionspriifungen darf ein PLT-Priifling:

— keine sichtbaren Anzeichen von Blasen- oder Rissbildung an der Umhiillung und dem zusatzlichen Schutz
des biegbaren Rohres;

— Kkeine sichtbaren Anzeichen von Korrosion oder Rissbildung an dem biegbaren Rohr nach Entfernung der
Umbhiillung und des zusatzlichen Schutzes;

— und keine sichtbaren Anzeichen von Korrosion an den PLT-Fittings;
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aufweisen, welche die sichere Funktion des Produktes beeintrachtigen kénnen.

Bei der Priifung nach 5.2.1.2 muss der PLT-Priifling dicht bleiben.

5.12.2 Priifverfahren

5.12.2.1 Allgemeines

Beijeder Priifung muss ein PLT-Priifling iber eine zylindrische Schablone gebogen werden, deren Durchmesser
mit dem in EN ISO 10380:2012, Tabelle 6, Typ 3, angegebenen Radius errechnet wird, so dass sich ein Priifling

in U-Bogen-Form ergibt, wie in Bild 9 gezeigt.

Der Priifling ist tiber die festgelegte Zeitspanne zu einem Teil in die entsprechende Losung einzutauchen. Der
Priifling muss mit einem zuséatzlichen Schutz ausgestattet sein.

Mafie in Millimeter

150

Legende

1 End-Anschlussteil, verschlossen

2 zusatzlicher Schutz

3 Verbinder

4 Priflosungen, Tabelle 4 und Tabelle 5
R Biegeradius

Bild 9 — Chemische Bestindigkeit
5.12.2.2 Priifung mit Haushalts-Reinigungsmittel
5.12.2.2.1 Priifverfahren
Es gelten die Anforderungen in 5.12.1.
5.12.2.2.2 Priifverfahren

Das Priifverfahren muss den Festlegungen in Tabelle 6 entsprechen.
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Tabelle 6 — Priifung mit Haushalts-Reinigungsmittel

Losung Chlorbleiche (9 Vol % Natriumhypochlorit)

Priifverfahren | __ {jper jeden Verbinder (bei nach unten gerichtetem biegbarem Rohr) iiber eine
Dauer von 10 s langsam etwa 100 cm? der Priiflosung flieRen lassen;

— den Prifling fir (72 £ 1) h in 150 mm Loésung bei (20 £ 1) °C eintauchen;

— den PTL-Priifling mit deionisiertem Wasser abspiilen;

— die Umhiillung und den zusatzlichen Schutz einer Sichtpriifung unterziehen;

— die Umhiillung und den zusatzlichen Schutz entfernen und das biegbare Rohr tiber
die gesamte Lange einer Sichtpriifung unterziehen.

5.12.2.3 Priifung mit Salzsdure

5.12.2.3.1 Priifverfahren

Es gelten die Anforderungen in 5.12.1.

5.12.2.3.2 Priifverfahren

Das Priifverfahren muss den Festlegungen in Tabelle 7 entsprechen.

Tabelle 7 — Priifung mit Salzsidure

Losung Salzsdure (4 Vol %)

Priifverfahren | __ {jper jeden Verbinder (bei nach unten gerichtetem biegbarem Rohr) iiber eine
Dauer von 10 s langsam etwa 100 cm? der Priiflosung flieRen lassen;

— den Prifling fir (72 £ 1) h in 150 mm Loésung bei (20 £ 1) °C eintauchen;

— den PTL-Priifling mit deionisiertem Wasser abspiilen;

— die Umhiillung und den zusatzlichen Schutz einer Sichtpriifung unterziehen;

— die Umhiillung und den zusatzlichen Schutz entfernen und das biegbare Rohr tiber
die gesamte Lange einer Sichtpriifung unterziehen.

5.12.2.4 Salzspriihnebelpriifung
5.12.2.4.1 Priifverfahren

Es gelten die Anforderungen in 5.12.1.
5.12.2.4.2 Priifverfahren

Das Priifverfahren muss den Festlegungen in Tabelle 8 entsprechen.
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Tabelle 8 — Salzspriithnebelpriifung

Loésung Salzhaltige Priifumgebung: Natriumchlorid mit einer Massenkonzentration von
(5+0,5) %, verdiinnt in destilliertem Wasser

Norm EN IS0 9227 (Neutrale Salzspriithnebelpriifung [NSS])

Priifverfahren

— Den PLT-Priifling (96 + 1) h bei (35 £ 1) °C in die Salzspriihnebel-Kammer
einbringen. Der Fliissigkeitsanteil wird so gewihlt, dass sich auf jeweils 80 cm?
horizontaler Sammelfldche je Stunde (2 + 1) ml Losung niederschlagen;

— den PTL-Priifling mit deionisiertem Wasser abspiilen;
— die Umhiillung und den zusatzlichen Schutz einer Sichtpriifung unterziehen;

— die Umhiillung und den zusatzlichen Schutz entfernen und das biegbare Rohr tiber
die gesamte Lange einer Sichtpriifung unterziehen.

5.13 Tieftemperaturbestindigkeit

5.13.1 Anforderungen

Nach 3 Gefrierzyklen nach 5.13.2 muss ein PLT-Priifling bei der Priifung nach 5.2.1.2 dicht bleiben und die
Umbhiillung und der zusatzliche Schutz darf keine Anzeichen von Rissbildung, Farb- bzw. Kennzeichnungsver-
anderungen und anderen schidlichen Auswirkungen aufweisen.

5.13.2 Prifverfahren

Der Prifling wird iiber eine zylindrische Schablone gebogen, deren Durchmesser mit dem in
ENISO 10380:2012, Tabelle 6, Typ 3, angegebenen Radius errechnet wird, so dass sich ein Priifling in
U-Bogen-Form ergibt.

Der Priifling muss mit einem zusatzlichen Schutz ausgestattet sein.

Die Dichtheitspriifung ist nach 5.2.1.2 durchzufiihren.

Der Priifling ist in eine geeignete Priifkammer einzubringen und die Temperatur ist liber eine Zeitspanne von
12 h auf-20°C abzusenken. Der Priifling ist der Priiffkammer zu entnehmen und liegen zu lassen, bis er auf
Umgebungstemperatur erwdrmt ist. Dieser Vorgang ist 2 mal zu wiederholen, bis insgesamt 3 Zyklen erreicht
sind.

Der Priifling ist einer Sichtpriifung zu unterziehen und die Dichtheitspriifung ist nach 5.2.1.2 durchzufiihren.
5.14 Alterung

5.14.1 Anforderungen

Nach 7 Alterungszyklen nach 5.14.2 darf die Umhiillung und der zusatzliche Schutz keine Anzeichen von Riss-
bildung, Farb- bzw. Kennzeichnungsveranderungen und anderen schadlichen Auswirkungen aufweisen und
der PLT-Priifling muss bei der Priifung nach 5.2.1.2 dicht bleiben.

5.14.2 Priifverfahren

Der PLT-Priifling ist kontinuierlich 7 mal der in Tabelle 9 im Einzelnen festgelegten Alterungspriifung tliber je
24 h zu unterziehen.

Der Priifling muss mit dem zusétzlichen Schutz ausgestattet sein.

Der Priifling ist einer Sichtpriifung zu unterziehen und die Dichtheitspriifung ist nach Szﬁglgcl}izl‘lﬁuehﬁ .S
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