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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15273-2:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen*
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Gremium ist der Unterausschuss NA 087-00-06 AA ,Begrenzungslinien“ im
DIN-Normenausschuss ,Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF)“.

Bild J.2 in der Referenzfassung ist falsch. Nachstehend das korrekte Bild ].2:
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Anforderungen anzuwenden sind. Falls erforderlich, fortsetzen.
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Anwendungsbereich sowie unterstitzende Nachweise
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Lunabhangigen Priifer” Gbermitteln
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Daten vollumféanglich
zu?
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Validiertes Simulationsmo-
dell, das fiir dynamische
Methoden zur Begren-
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geeignet ist

P

\/ -
Bild J.2 — Diagramm fiir die Validierung eines Simulationsmodells fiir dynamische Methoden
Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die

Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaflen auch fiir den
englischen Text.
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Anderungen

Gegeniiber DIN EN 15273-2:2017-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) normative Verweisungen aktualisiert;

b) Anforderungen an Begrenzungslinien liberarbeitet;

¢) Anhang ZA aktualisiert
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15273-2:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 15273-2:2013+A1:2016 ersetzen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, den die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-

Richtlinie 2008/57/EG.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie 2008/57/EG siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Dieses Dokument ist ein Teil der Reihe prEN 15273, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien wie
nachstehend aufgefiihrt:

— prEN 15273-1: Grundprinzipien und Methoden der Lichtraumbestimmung enthdlt die allgemeinen
Erlduterungen zur Bestimmung von Begrenzungslinien und legt die Aufteilung des Zwischenraums von
Fahrzeug und Infrastruktur fest;

— prEN 15273-2: Fahrzeuge gibt die Regeln fiir die Berechnung der Fahrzeugbegrenzungslinien an;

— prEN 15273-3, Infrastrukturbegrenzungslinien enthalt Regeln fiir die Anordnung der Infrastruktur;

— prEN 15273-4: Katalog der Begrenzungslinien und zugehédrige Regeln enthilt eine nicht erschopfende
Liste von Begrenzungslinien und Parametern, die infrastrukturseitig und fahrzeugseitig zu verwenden

sind;

— prCEN/TR 15273-5: Hintergrund, Erlduterung und praktizierte Beispiele.
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Einleitung

Die Zielsetzung dieses Dokuments besteht darin, die Regeln zur Berechnung und Uberpriifung der
Abmessungen von Fahrzeugen und Infrastruktur aus Perspektive der Lichtraumbestimmung zu definieren.

Dieses Dokument beschreibt Prozesse zur Bestimmung von Begrenzungslinien unter Beriicksichtigung der
relativen Bewegungen zwischen Schienenfahrzeug und Infrastruktur sowie der erforderlichen Zuschlage
oder Spiele.

Dieser Teil der Reihe EN 15273 befasst sich mit Fahrzeugbegrenzungslinien und wird zusammen mit den
folgenden Teilen verwendet:

— Teil 1: Grundprinzipien und Methoden der Lichtraumbestimmung;
— Teil 4: Katalog der Begrenzungslinien und zugehdorige Regeln;

— Teil 5: Hintergrund, Erlduterung und praktizierte Beispiele.
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1 Anwendungsbereich

Die Begrenzungslinien und Prozesse in diesem Dokument wurden fiir die Anwendung in Hauptstrecken-
Eisenbahnnetzen mit unterschiedlichen Spurweiten entwickelt. Andere Bahnsysteme wie stddtische oder
Vorortbahnen koénnen die in diesem Dokument aufgefiihrten Regeln fiir Begrenzungslinien ebenfalls
anwenden, gehoren aber nicht zu dessen Anwendungsbereich.

Bei einer gegebenen Begrenzungslinie erméglicht es die Anwendung der in EN 15273-2 enthaltenen Regeln
zusammen mit den entsprechenden Parametern und Bezugslinien in EN 15273-4, die maximalen
Aufienmafle eines Fahrzeugs (maximale Begrenzungslinie fiir den Fahrzeugbau) zu bestimmen, die mit den
in EN 15273-3 festgelegten Lichtraumprofilen kompatibel sind.

Bei der absoluten und der vergleichenden Rechenmethode erméglicht es die Anwendung der in EN 15273-2
enthaltenen Regeln zusammen mit den in EN 15273-3 festgelegten Infrastrukturdaten in Ubereinstimmung
mit EN 15273-1, die Abmessungen eines Fahrzeugs zu bestimmen.

EN 15273-2 gilt fiir die Planung neuer und modernisierter Fahrzeuge sowie fiir die Uberpriifung von
existierenden Fahrzeugen, die auf einer anderen Strecke oder einem anderen Netz zum Einsatz kommen
sollen.

Dieses Dokument enthilt

— die Fahrzeuge betreffenden Regeln zu allen definierten Begrenzungslinien,

— den Berechnungsprozess fiir die Hillkurvengrenzlinie, der fiir definierte dynamische Begrenzungslinien
und die absolute und vergleichende Rechenmethode verwendet wird,

— die Liste der Dokumente, die fiir die Beurteilung der Fahrzeugkonformitit nach dieser Norm
erforderlich sind.

ANMERKUNG  Die Regeln, die in dieser Norm angegeben werden, gelten nicht fiir die in 4.2.3.1 in Bezug
genommenen Spurweiten ,S“ und ,T“ (7) und (8) fiir die Spurweite 1 520 mm der zusammengefiihrten TSI Loc & Pas
(Richtlinie der Kommission Nr. 1302/2014 vom 18. November 2014).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte

Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 14363, Bahnanwendungen — Versuche und Simulationen fiir die Zulassung der fahrtechnischen
Eigenschaften von Eisenbahnfahrzeugen — Fahrverhalten und stationdre Versuche

prEN 15273-1, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 1: Grundprinzipien und Methoden der
Lichtraumbestimmung

prEN 15273-3, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 3: Infrastrukturbegrenzungslinien

prEN 15273-4, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 4: Katalog von Begrenzungslinien und
zugehdrige Vorschriften

prCEN/TR 15273-5, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 5: Hintergrund, Erlduterung und
praktizierte Beispiele

EN 15663:2017, Bahnanwendungen — Fahrzeugreferenzmassen
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EN 50119, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Oberleitungen fiir den elektrischen Zugbetrieb

EN 50215, Bahnanwendungen — Bahnfahrzeuge — Priifung von Bahnfahrzeugen nach Fertigstellung und vor
Indienststellung

EN 50367, Bahnanwendungen — Zusammenwirken der Systeme — Technische Kriterien fiir das
Zusammenwirken zwischen Stromabnehmer und Oberleitung fiir einen freien Zugang

3 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach prEN 15273-1.

4 Symbole und Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Symbole und Abkiirzungen nach prEN 15273-1.

5 Begrenzungslinien und Rechenmethoden
5.1 Alle definierten Begrenzungslinien

a) Bei jeder Begrenzungslinie ist das Zusammenwirken von Bezugslinie und zugehorigen Regeln zu
beachten.

b) Wenn das untersuchte Fahrzeug die Anforderungen der definierten Begrenzungslinie nicht vollstandig
erflillt, kann es in besonderen Fallen dennoch im Rahmen einer Ausnahmeregelung fiir den Betrieb
zugelassen werden. In diesem Fall ist es jedoch nicht mit allen Infrastrukturen kompatibel, die nach
dieser Begrenzungslinie freigehalten werden.

c) Soll das Fahrzeug als Einzelfahrzeug oder im Zugverband eingesetzt werden, hat es die Vorschriften
dieser Norm sowohl als Einzelfahrzeug als auch als Teil des Zuges zu erfiillen. Kann das Fahrzeug
dauerhaft in einem Zugverband gekuppelt werden, hat dieser Verband ebenfalls die Anforderungen
dieser Norm zu erfiillen.

d) Fahrzeugmerkmale, die sich auf die Begrenzungslinie auswirken und wahrend der gesamten betrieb-
lichen Lebensdauer des Fahrzeugs aufrechterhalten werden miissen, sind in den Instandhaltungs-
dokumenten aufzulisten; hierzu gehdren auch Bauteile, welche die Verschiebungen des Fahrzeugs
beeinflussen, mit ihren Grenz oder Hochstwerten (z. B. Verschleifdgrenzen der Federungskomponenten).

e) Die Verschleifdgrenzen fiir alle Bauteile, Einrichtungen und Systeme, die sich auf die Fahrzeug-
bewegungen auswirken, sind in den Herstellerdokumenten fiir die Betriebszulassung des Fahrzeugs
anzugeben.

f)  Aus Konsistenzgriinden wird die maximale Begrenzungslinie flir den Fahrzeugbau mit dem Fahrzeug im
Beladungszustand ,Leermasse” entsprechend der Definition in EN 15663 angezeichnet; jedoch werden
die Berechnungen unter Beriicksichtigung samtlicher Beladungszustinde durchgefiihrt.

5.2 Statische und kinematische Begrenzungslinien

Die zugrunde liegenden Prinzipien sind in prEN 15273-1 angegeben.

Diese Norm prEN 15273-2 enthalt:

a) in Anhang A (normativ) gemeinsame Regeln fiir definierte kinematische Begrenzungslinien;
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b) in Anhang B (normativ) allgemeine Grundsatze flir Fahrzeuge mit passiver Neigetechnik und Fahrzeuge
ohne Neigetechnik, die mit / = I, > I. betrieben werden und fir die eine definierte kinematische
Begrenzungslinie zu verwenden ist;

c) in AnhangC (informativ) allgemeine Grundsitze fiir Fahrzeuge mit aktiver Neigetechnik und
Stromabnehmer in Verbindung mit einem Nachtzentrierungssystem, fiir die eine definierte
kinematische Begrenzungslinie zu verwenden ist;

d) in Anhang D (normativ) eine Darstellung der graphischen Methode;

e) in AnhangE (normativ) eine Darstellung zur Anwendung von definierten kinematischen
Begrenzungslinien bei Schienenfahrzeugen;

f) in Anhang F (normativ) gemeinsame Regeln fiir definierte statische Begrenzungslinien;

g) in Anhang G (normativ) eine Darstellung zur Anwendung von definierten statischen Begrenzungslinien
bei Schienenfahrzeugen mit Hilfe gemeinsamer Regeln;

h) in AnhangH (normativ) eine Darstellung zur Anwendung von definierten statischen Begrenzungslinien
bei Schienenfahrzeugen mit Hilfe sonstiger Regeln;

i) in Anhangl (informativ) eine Darstellung der gemeinsamen Vorgehensweise bei definierten
kinematischen Begrenzungslinien und definierten statischen Begrenzungslinien mit Hilfe gemeinsamer

Regeln;

j) in Anhang N (normativ) eine Liste der Dokumente zur Fahrzeugbeurteilung in Bezug auf definierte
Begrenzungslinien.

5.3 Dynamische Methoden
5.3.1 Allgemeine Grundsitze

a) Anhang] (normativ) beschreibt die praktische Durchfithrung der dynamischen Methode mittels
Simulation;

b) Anhang K (normativ) gibt gemeinsame Regeln fiir dynamische Begrenzungslinien mit Bezugslinien an;

c¢) AnhangL (normativ) beschreibt die Anwendung dynamischer Begrenzungslinien mit Bezugslinien fiir
Fahrzeuge;

d) AnhangM (normativ) beschreibt die Anwendung der dynamischen Methode mittels Simulation und
Berechnung der Hiillkurvengrenzlinien zur Verwendung bei der absoluten und vergleichenden
Rechenmethode:

1) Berechnung der Bewegungen anhand geometrischer Gleichungen;
2) Berechnung der Bewegungen anhand von Simulationen:

— Erstellung eines Fahrzeugsimulationsmodells;

— Validierung des Modells;

— Auswahl von Streckendaten,;

— Durchfiihrung von Simulationen;
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— Verarbeitung der Ergebnisse;

— Erstellung der Hiillkurvengrenzlinien.

— Nennmafie des Fahrzeugs;

— geometrische Ausragung im Gleisbogen und vertikale Verschiebungen in Ausrundungsbégen;
— Fahrzeug- und Instandhaltungstoleranzen;

— Unsymmetrie der Fahrzeugneigung;

— Durchbiegung des beladenen Fahrzeugs;

— Absenkung und Verschleifd der Federung;

— Differenz der Radradien der verschiedenen Drehgestelle oder Radsatze;
— Regeleinrichtungen zum Ausgleich unterschiedlicher Raddurchmesser;
— Nachgiebigkeit des Stromabnehmers.

Das Fahrzeugsimulationsmodell muss durch Berechnungen, Vergleiche mit anderen Fahrzeugen, durch
Priiffung oder mittels anderer geeigneter Mafinahmen validiert werden, die dem Risikoniveau, der
Komplexitdt und der Neuartigkeit der Fahrzeugkonstruktion angemessen sind. Die Validierungsmethode ist
vom durchgefiihrten Prozess abhdngig.

5.3.2 Dynamische Methode anhand definierter Begrenzungslinien

Das Fahrzeug darf eine bestimmte Bezugslinie, einschliefdlich der vom Gleisbogenradius abhangigen und
unter spezifischen Bedingungen zu addierenden Uberstinde, nicht iiberschreiten. Es miissen mehrere
Hillkurvengrenzlinien des Fahrzeugs berechnet werden, fiir jeden Gleisbogenradius, die dem maximalen
Raumbedarf des Fahrzeugs im Normalbetrieb und im Fall bestimmter Stérungen entsprechen. Die
dynamische Bewegung kann entweder mittels geometrischer Gleichungen oder mittels Simulationen
berechnet werden. Die Hiillkurvengrenzlinie muss innerhalb der dynamischen Bezugslinie liegen, unter
Beriicksichtigung der vom Gleisbogenradius abhingigen Uberstinde auf Strecken, auf denen das Fahrzeug
verkehren soll.

5.3.3 Absolute Rechenmethode

Die absolute Rechenmethode erfordert die Berechnung von Spielen zwischen der Hiillkurvengrenzlinie des
Fahrzeugs und der Infrastruktur an jedem Ort entlang der Strecke. Die lokalen Bedingungen (z.B.
Gleiskriimmung, eingebaute Uberhéhung, Streckengeschwindigkeit, Steifigkeit des Gleises usw.) werden
verwendet, um die Hiillkurvengrenzlinie des Fahrzeugs und das zuldssige Mindestspiel an jeder Stelle zu
ermitteln. Die dynamischen Bewegungen werden mit Hilfe von Simulationen berechnet.

5.3.4 Vergleichende Rechenmethode

Die vergleichende Rechenmethode stiitzt sich auf existierende Fahrzeuge (Vergleichsfahrzeuge), die bereits
sicher auf einer Strecke verkehren. Wenn alle Hiillkurvengrenzlinien des untersuchten Fahrzeugs innerhalb
der Hillkurvengrenzlinien eines Vergleichsfahrzeugs liegen, oder bei Fahrzeugen, deren Begrenzungslinien
als kompatibel mit dem betreffenden Gleisabschnitt befunden wurden, gilt die Kompatibilitit der
Begrenzungslinien als hergestellt. Die Hiillkurvengrenzlinien des untersuchten und des Vergleichsfahrzeugs
werden auf einer virtuellen Strecke mit Hilfe von Simulationen berechnet.

Documents
Document SharirﬁHub

Full document details: E DIN EN 15273-2:2018-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15273-2-2018-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15273-2-2018-11

EDIN EN 15273-2:2018-11 - Entwurf -
prEN 15273-2:2018 (D)

Anhang A
(normativ)

Definierte kinematische Begrenzungslinien — gemeinsame Regeln

A.1 Allgemeine Regeln
A.1.1 Anwendungsvoraussetzungen fiir definierte kinematische Begrenzungslinien

a) Bei der Anwendung der zugehorigen Gleichungen der jeweiligen definierten kinematischen Begren-
zungslinien sind fiir alle Parameter die Werte fiir den ,ungilinstigsten Fall“, d.h. die Hdéchstwerte,
einzusetzen (z.B. Spiele, seitliche und vertikale Verschiebungen usw.), wobei man stets realistische
Kombinationen der Parameter berticksichtigt.

b) Wird abweichend davon hingegen bei der Fahrzeugkonzeption fiir einen oder mehrere Parameter der
optimierte Wert zugrunde gelegt (berechneter oder aus dem Betrieb ermittelter Wert), sind die
Dokumente zur Begrenzungslinie der fiir die Konformitatskontrolle zustdndigen Behorde in Form von
schriftlichen Simulationsauswertungen, Versuchsberichten, Risikoanalysen usw. zur Genehmigung
vorzulegen. Zu beriicksichtigen sind dann sdmtliche simulierten Betriebsbedingungen (z.B.
Héchstgeschwindigkeit, grofter Uberhdhungsfehlbetrag, dynamische Verschiebungen, Beladungs-
zustand usw.). Hierbei sollte bedacht werden, dass ein derartiges Verfahren zu einem Fahrzeug fiihren
konnte, das nicht mit allen Infrastrukturen kompatibel ist, die den gleichnamigen Lichtraum freihalten.

c) Die definierten kinematischen Begrenzungslinien gelten auch fiir alle offenen Giiterwagen und ihre
Ladung. In diesem Fall ist der zum Einfluss der Federungselastizitit des Wagens hinzukommende
Neigungskoeffizient der Ladung zu beriicksichtigen.

Unter dieser Voraussetzung kann die aus ,Wagen + Ladung“ bestehende Einheit als Regelgliterwagen
angesehen werden. Zur vorstehenden Kategorie gehoren Giliterwagen, die Container und Wechsel-
behalter (auf Tragwagen mit Zapfen) oder Sattelschlepper (auf Taschenwagen) transportieren.

d) Bevor neue Fahrzeuge in Betrieb genommen werden, muss der Neigungskoeffizient mittels Messung
entsprechend EN 14363 (Verfahren 1 oder Verfahren 2) iberpriift werden.

e) Definierte kinematische Begrenzungslinien kénnen zur Dimensionierung von Fahrzeuge mit Neige-
technik verwendet werden.

Anhang B wird als normativ betrachtet, da passive Neigetechnik auf dem Grundprinzip basiert, dass
unabhédngig von der im Fahrzeug verwendeten Technologie der Drehpol iiber dem Schwerpunkt liegt.
Daher wird nicht davon ausgegangen, dass die in AnhangB entwickelte Gleichung von den
unterschiedlichen Technologien beeinflusst wird, die in den verschiedenen Fahrzeugen mit
Neigetechnik zum Einsatz kommen.

Dagegen ist die aktive Neigetechnik von der zur Herbeifithrung der Drehung verwendeten Technologie
abhéangig, weshalb die in Anhang C entwickelte Gleichung moglicherweise anzupassen ist. Daher kdnnen
die allgemeinen Gleichungen in Anhang C, die auf dem allgemeinen, in der Branche fiir diese Art von
Fahrzeugen angewendeten Prinzip (Aktoren zwischen Drehgestellrahmen und Wagenkasten) basieren,
nur als informativ betrachtet werden.

Die Kompatibilitat von Ziigen mit aktiver und passiver Neigetechnik mit den Infrastrukturen muss zum

Gegenstand eines spezifischen Verfahrens zur Erlangung der Betriebsgenehmigung durch die
betroffenen Infrastrukturbetreiber gemacht werden.
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f) Beziiglich der Uberpriifung der an Fahrzeugen mit Neigetechnik angebrachten Stromabnehmer oder
wenn [ = 1p > I, werden drei Fille in dieser Norm behandelt:

— Stromabnehmer, die nicht Teil des Neigemechanismus sind.
Zu diesen konnen gehdren Stromabnehmer gehoren, die an sich nicht neigenden Elementen des

sich neigenden Wagenkastens angebracht sind (z. B. Drehgestelle) oder Stromabnehmer, die sich
Wagenkasten befinden, die sich nicht neigen, fiir die jedoch I =1, > I, gilt. Diese werden in

Anhang B behandelt, da sie im Zusammenhang mit einem nicht aktiven System stehen.

— Am Wagenkasten mit Neigetechnik angebrachte Stromabnehmer mit einem Gegensteuerungs-
system.

Dabei handelt es sich um Stromabnehmer an Neigetechnik-Fahrzeugen, die mit einer Gegen-
steuerungseinrichtung ausgestattet sind. Dies wird in Anhang C beschrieben.

— Stromabnehmer mit einem eingebauten Nachzentrierungssystem.

Es gibt mit einem Nachzentrierungssystem ausgestattete Stromabnehmer, die an Fahrzeugen ohne
Neigetechnik angebracht sind, fiir die jedoch I = I,, > I, gilt. Dies wird in Anhang C beschrieben.

g) Anstelle der Verwendung der in diesem Anhang angegebenen algebraischen Berechnungen zur
Festlegung einer maximalen Begrenzungslinie fiir den Fahrzeugbau ist es moglich, die in AnhangD
beschriebene graphische Methode zu verwenden.

A.1.2 Toleranzen im Hinblick auf die Abmessungen der Fahrzeuge

A1.2.1 Allgemeine Grundsitze

Die Abmessungen eines fertigen Fahrzeugs im Beladungszustand , Leermasse” entsprechend der Definition

in EN 15663 miissen innerhalb der maximalen Begrenzungslinie fiir den Fahrzeugbau liegen, wobei jedoch

die folgenden Zuschléage zuldssig sind:

a) 0,0025m fir jede separat ermittelte halbe Breite b ,, des Wagenkastens, des Drehgestells oder der
Laufwerkskomponenten;

b) fiir jede Hohe h,,,, des fertigen Fahrzeugs:

— 0,010 m bei den Hohen der oberen Bereiche der Begrenzungslinie fiir das Fahrzeugprofil (siehe
Bild A.10);

— 0,005m je Federungsstufe an den Hohen der unteren Bereiche der Begrenzungslinie (siehe
Bild A.3), wenn die vertikalen Einfederungen einer Absenkung bis zum Anschlag entsprechen.

c) eine Unsymmetrie, die weniger als 1, - betragt.
A.1.2.2 Maf3priifung an einem fertigen Fahrzeug
— Seitliche Abmessungen:

Es wird davon ausgegangen, dass die halben Breiten b, ., hinsichtlich der Gleisachse am fertigen

Fahrzeug nicht exakt gemessen werden konnen. Dies ist auf die verbleibende seitliche Verschiebung im
Spiel zwischen Federung und Gleis (Hysterese) oder zwischen Rad und Gleis zuriickzufiihren. Daher
muss das Profil eines fertigen Fahrzeugs beim Aufsetzen auf die Laufwerkskomponenten nur die den
Unsymmetriewinkel betreffende Anforderung in A.1.2.1, Punkt c) erfiillen.
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A.1.2.1, Punkta) bezieht sich auf die halbe Breite b, der einzelnen Fahrzeugbauteile, d.h.

Wagenkasten, Drehgestell oder Laufwerkskomponenten, die separat nach Fertigung und Fertigstellung,
aber vor dem Aufsetzen des Wagenkastens auf die Laufwerkskomponenten, gemessen wird.

— Vertikale Abmessungen:

A.1.2.1, Punktb) bezieht sich auf das fertige Fahrzeug, nachdem der Wagenkasten auf die
Laufwerkskomponenten gesetzt wurde und das Fahrzeug unbewegt auf einem perfekt horizontalen
Gleis steht.

A.1.3 Anwendbarkeitsgrenze dieses Anhangs-in Abhangigkeit von der Fahrzeug-
konfiguration

Die in diesem Anhang angegebenen Gleichungen sind allgemein anwendbar auf die nachfolgenden
Fahrzeugkonfigurationen (siehe Bild A.1).

a) Fahrzeuge mit Einzelradsitzen, deren Wagenkasten auf zwei Radsitzen gelagert ist. Bei Fahrzeugen,
deren Wagenkasten auf einer anderen Anzahl von Radsdtzen ruht, sind die Gleichungen den
tatsdchlichen geometrischen Gegebenheiten anzupassen.

b) Drehgestellfahrzeuge, deren Wagenkasten auf zwei zweiachsigen Drehgestellen gelagert ist. Bei
Fahrzeugen mit mehr als zwei Drehgestellen, bei Fahrzeugen, deren Drehgestelle iber mehr als zwei
Radsétze verfiigen, oder bei solchen, die ein Drehgestell und einen Radsatz haben, sind die Gleichungen
den tatsachlichen geometrischen Gegebenheiten anzupassen.

c) Gliederzugfahrzeuge: Bild A.1 zeigt, dass die Berechnungen fiir Fahrzeuge mit Einzelradsdtzen und mit
Drehgestellen denen fiir symmetrische Gliederzugfahrzeuge entsprechen.

Fahrzeug Gliederzugfahrzeug
/’I
/ 3 (
VI Z /*' Z 222 2z 2
/2

EB' i$' EB i$' EB |$' $ IG}'
UL NSNS R NS

/
Legende
1 mit 2 Einzelradsatzen
2 mit 2 Drehgestellen
Bild A.1 — Gegeniiberstellung von Einzelfahrzeugen und Gliederzugfahrzeugen
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d) Bei nicht herkémmlichen Fahrzeugen muss ein neuer, den geometrischen Konfigurationen
entsprechender Prozess bestimmt werden um nachzuweisen, dass das betreffende Fahrzeug die
Begrenzungslinie einhdlt. Aufierdem ist es mdglich, die in Anhang D beschriebene graphische Methode
zu verwenden.

A.1.4 Fahrzeuge, bei denen Fithrungsquerschnitt und Drehpunkt nicht iibereinstimmen

Im Fall von Drehgestellfahrzeugen, deren Drehachse sich nicht in der Drehgestellmitte befindet, wird zur
Bestimmung der Werte ;, und ,, der Schnittpunkt zwischen den Langsachsen des Drehgestells und des

Fahrzeug-Wagenkastens als ein fiktiver, graphisch bestimmter Querschnitt angenommen, wenn sich das
Fahrzeug auf einem Gleisbogen mit einem Radius R,;, befindet, wobei davon ausgegangen wird, dass sich

die Radséatze ohne seitliche Einfederungen mittig auf dem Gleis befinden. Wenn y der Abstand dieses fiktiven
Querschnitts zum geometrischen Mittelpunkt des Drehgestells ist (in einem dquivalenten Abstand von den

2 2 2
beiden dufieren Radsitzen), muss in den Gleichungen %“ durch (p—“ — yz) ersetzt werden, sowie %B durch

4
()

A.1.5 Einteilung der Drehgestelle

Drehgestelle werden wie folgt unterschieden:

— Triebdrehgestell: Drehgestell, dessen Radsitze als Treibradsdtze angesehen werden, wenn der
Haftreibungsbeiwert u = 0,19 ist;

— Laufdrehgestell: Drehgestell, dessen Radsitze nicht als Treibradsitze angesehen werden, wenn der
Haftreibungsbeiwert u < 0,19 ist;

— Mischdrehgestell: Drehgestell mit einem Treib- und einem Laufradsatz. Wird als Triebdrehgestell
betrachtet, wenn der Haftreibungsbeiwert grof3er oder gleich 0,19 ist.

Der Haftreibungsbeiwert wird festgelegt zu:

Fw
g'Me

[ = (A1)

Der grofdere Wert von g muss in Verhaltnis zur ungiinstigsten Kombination aus Zugkraft (ausgenommen
Ausfallarten) und Radsatzlast gesetzt werden.

A.1.6 Bezeichnung von Laufwerkskomponenten

In dieser Norm werden beide Einzelradsdtze und beide Drehgestelle eines Fahrzeugs als ,A“ oder ,B“
bezeichnet.

Bei Fahrzeugen mit einem Triebdrehgestell und einem Laufdrehgestell entspricht ,A“ dem Triebdrehgestell
und ,B“ dem Laufdrehgestell.

In allen Fallen wird ,,A“ beliebig ausgewahlt.

Bei den Querschnitten zwischen den Endradsitzen oder den Fihrungsquerschnitten ist n;, immer an
demselben Radsatz oder Drehgestellzapfen angebracht - A.
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Legende

1 Fahrzeug mit Einzelradsatzen
2 Fahrzeug mit Drehgestellen

Bild A.2 — Bezeichnung von Laufwerkskomponenten

A.2 Festlegung der Fahrzeughohen
A.2.1 Allgemeines

Die Mindesthohen werden fiir den unteren Bereich des Fahrzeugs (untere Bereiche der Begrenzungslinie)
und nicht-vertikale Zwischenlinien auf der Bezugslinie bestimmt.

Die maximalen Hohen werden fiir den oberen Bereich der Fahrzeuge (obere Bereiche der Begrenzungslinie)
bestimmt.

A.2.2 Bestimmung der Mindesthohen iiber der Laufebene

A.2.2.1 Allgemeines

Die Mindesthohen iiber der Laufebene eines Fahrzeugs im Beladungszustand ,Leermasse” entsprechend der
Definition in EN 15663 und dessen Komponenten in der Nahe des unteren Bereichs einer Begrenzungslinie

entsprechend der Darstellung in Bild A3 werden unter Beriicksichtigung der in den folgenden
Unterabschnitten beschriebenen vertikalen Verschiebungen und vertikalen Einschrankungen bestimmt.
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3\ <,
Legende
1 Bezugslinie 4 vertikale EinschrankungenE, ,, E, ,
2 Achse der Bezugslinie 5 Dbetroffene Bereiche

3 Laufebene
Bild A.3 — Bestimmung der Mindesthéhen

A.2.2.2 Gesamteinschrankungen, die bei der Bestimmung der Mindesthdéhen iiber der Laufebene zu
beriicksichtigen sind

A.2.2.2.1 Allgemeine Grundsitze

Zur Untersuchung des Absenkungszustands des Wagenkastens ist der schraffierte Bereich A in Bild A.4
(Abstiitzungsvieleck) heranzuziehen.

| |
— c | B o |
D | A | D — 1
IR S
G B oo [
< a

Legende
1 2:byoder2:-b

Bild A.1 — Abstiitzungsvieleck

Fiir jeden in Bild A.4 dargestellten Bereich A, B, C, D sind die bei den Berechnungen zu berticksichtigenden
Absenkung- und Einschrankungswerte in Tabelle A.1 angegeben und miissen entsprechend der
untersuchten Struktur angepasst werden.
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Tabelle A.1 — Vertikale Einschriankungswerte

Lokomotiven, Reisezugwagen, Giiterwagen
Triebwagen mit einstufiger Federung
Bereich A | Einfederung Aff Aff
Gleitstiickspiel ] b ] b
bg bg
Radverschleif’ Usr Usr
Durchhang des
Wagenkastens 0 Fle
Vertikaler Gleisbogen €y €y
Regeln fiir untere
Linien der Cmhv € €2 €3 €4 0T g Cmhv € €2, €3 €4 OdET € g,
Begrenzungslinie
Bereich B | Einfed b—b
ereic wederuns Aff+0,1s (b-b2) Aff + DAFF ( o )
Siche ANMERKUNG 1 !
fene Siehe Bild A.6 und ANMERKUNG 2
Gleitstiickspiel J b J b
bg bg
Radverschleif Usr Usr
Durchhang des
Wagenkastens 0 Fle
Vertikaler Gleisbogen €ui €y
Regeln fiir untere
Linien der Emiv 6 6,2 63 4 0deT &g Emiv €1 €2, €3 64 0deT € p,
Begrenzungslinie
Bereich C | Einfederung Ny n2 + (b — b,)?
Aff + MAff - — Aff + Mff ———————
Max < ff +8Aff = ) I+ A s
Aff +0.1-s-(b=by) Sieche ANMERKUNG 2
Gleitstiickspiel J b ] b
bg bg
; n n
Radverschleif’ Usr + AUsr .7“ Usr + AUsr - za
Durchhang des
Wagenkastens 0 Fle
Vertikaler Gleisbogen €ua €ua
Regeln fiir untere
Linien der €, mnoder e, g e, mpoder e, 4
Begrenzungslinie
Bereich D | Einfederung A Na Na
+ AMff - — Aff + DAff - —
ff +BAff = ff +BAff -
Siehe Bild A.5 Siehe Bild A.5
Gleitstiickspiel )i i )i i
bg bg
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Lokomotiven, Reisezugwagen, Giiterwagen
Triebwagen mit einstufiger Federung

; n n
Radverschleif3 Usr + AUsr - ;“ Usr + AUsr -f
Durchhang des
Wagenkastens 0 Fle
Vertikaler Gleisbogen €.a €ua
Regeln fiir untere b
Linien der €amh 0der e, g, €amh 0der e, g
Begrenzungslinie

ANMERKUNG 1 Der fiir den Neigungskoeffizientens beriicksichtigte Wert ist abhdngig von der moglichen
Resteinfederung. Der Wert s fiir vertikale Verschiebungen kann sich vom Wert s unterscheiden, der fiir die seitlichen
quasistatischen Neigungen z;, verwendet wird. Beispiel: Wenn Aff gleich der Absenkung bis zum Anschlag fiir

Bereich A ist, kann davon ausgegangen werden, dass s fiir die Bereiche B und C Null ist.

ANMERKUNG 2 Je nach Bauweise der Federung kann in den obigen Ausdriicken die Gréfie b; durch b, ersetzt
werden.

ANMERKUNG 3 Existierende Gleitstiickspiele werden verwendet.
ANMERKUNG 4 Es ist moglich, b durch by zu ersetzen.

a Diese Elemente sind fiir alle Fahrzeuge zusammenzurechnen, um Eyui EvuaZyu erhalten.
b Dieses Element ist zu erweitern, wenn dies fiir den betrachteten Fahrzeugtyp relevant ist. Fiir die unteren Linien der

Begrenzungslinie ist die Auswirkung des vertikalen Gleisbogens nach A.2.2.2.5 durch A.2.2.2.6 zu ersetzen.
Aff Einfederungswert, einschliefdlich der Federtoleranzen nach A.2.2.2.4.
AAff  Einfederungsdifferenz in Langsrichtung (Bereiche C und D) oder in seitlicher Richtung (Bereiche B und C).

Federungen mit Stahl- oder Gummifedern: In Langsrichtung ist eine Einfederungsdifferenz zwischen zwei
Drehgestellen zu beriicksichtigen, unter Beriicksichtigung einer Einfederung Aff in einem Drehgestell und
der Einfederung aufgrund der statischen Hochstlast im anderen.

Federungen mit Luftfedern: Wenn keine Druckluftverbindung zwischen den Federungen der beiden
Drehgestelle existiert, muss in Langsrichtung eine Differenz bei den Verschiebungen nach unten
berticksichtigt werden. In diesem Fall wird ein Einfederungswert Aff fiir eines der Drehgestelle
berticksichtigt, und die Einfederung aufgrund der statischen Hoéchstlast mit Luftfeder im befiillten Zustand
wird fiir das zweite Drehgestell berticksichtigt. Wenn eine Druckluftverbindung zwischen den Federungen
der beiden Drehgestelle existiert, wird die Luftfeder des zweiten Drehgestells als entliiftet betrachtet.
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! ! Aff

4T 00 OO

Legende

1 Laufebene
Bild A.2 — Stampfen aufgrund unterschiedlicher vertikaler Einfederungen

In seitlicher Richtung die Einfederungsdifferenz zwischen den beiden Federungsstufen, bei der ersten unter
statischer Hochstlast und Af f bei der zweiten.

r——— T =
| | :
! i :
| |
! ! i
| | i
! | i
! h | b i
s |
sl e samn e s s i j— 4
y f i :
4 = | ~ = - 0-8)
A4FF = ! MﬁT
1\# ! '
« b

Legende
1 Laufebene

Bild A.3 — Wanken aufgrund unterschiedlicher vertikaler Einfederungen (Giiterwagen)
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A.2.2.2.2 Verschleifdbedingte Absenkungen
Diese Absenkungen betreffen folgende Bauteile:

— Raéder: Grofdite Abnutzung fiir alle Fahrzeugarten oder, wenn eine Nachstellung im Rahmen der
Instandhaltung vorgesehen ist: Abnutzung zwischen zwei Nachregelungen zulassig;

— verschiedene Bauteile: Grofdte Abnutzungen — Beispiele: Gleitstiicke, Bremsgestange usw. bei allen
Fahrzeugarten;

— Radsatzlager: Abnutzung vernachlassigt.
A.2.2.2.3 Absenkungen durch Strukturverformungen — Fic
a) Radsatze: Durchbiegungen vernachléssigt;
b) Drehgestellrahmen: Durchbiegungen vernachlassigt;
c¢) Wagenkasten:
1) Torsion: vernachlassigt;
2) seitliche Durchbiegungen: vernachldssigt;
3) Langsdurchbiegungen: Vernachldssigt bei allen Fahrzeugen mit Ausnahme der Gliterwagen, bei
denen die Langsdurchbiegungen unter der Wirkung der um 30 % erhohten aufiergewdhnlichen
Last nach EN 15663 beriicksichtigt werden miissen, um den dynamischen Durchbiegungen
Rechnung zu tragen.
A.2.2.2.4 Absenkungen aus Einfederungen — Aff
Die Absenkungen der folgenden Primar- und Sekundérfederungen sind zu betrachten:

a) Stahlfeder und Gummifeder:

Tabelle A.2

Fahrzeugtyp Einfederung

Lokomotiven Einfederung unter statischer Last bei einer Uberlast von 30 %
der abgefederten Masse im Beladungszustand ,Auslegungsmasse
des betriebsbereiten Fahrzeug“ entsprechend der Definition in
EN 15663 oder Durchfedern bis zum Aufsetzen

Gliterwagen Vollstiandige Einfederung (Durchfedern bis zum Aufsetzen)

Reisezugwagen und Gepickwagen, | Einfederung unter statischer Last bei einer Uberlast von 30 %
Spezialgiiterwagen und Triebwagen der abgefederten Masse im Beladungszustand ,Auslegungsmasse
bei auflergewohnlicher Zuladung“ entsprechend der Definition in
EN 15663 oder Durchfedern bis zum Aufsetzen

Flir den Fall, dass die Einfederungen nicht beim Durchfedern bis zum Aufsetzen berechnet werden, muss die
Auswirkung von Elastizitatstoleranzen der Federn bertiicksichtigt werden.

ANMERKUNG  Spezialgliterwagen: Giiterwagen mit verringerter Ladehdhe liber der Laufebene, um maximale Héhen
der Ladungen zu ermdoglichen, so zum Beispiel Niederflurwagen, Taschenwagen, Wagen fiir die ,Rollende Landstrafie”
und dhnliche Gliterwagen;

Documents
Document SharirE_:BHub

Full document details: E DIN EN 15273-2:2018-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15273-2-2018-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15273-2-2018-11

EDIN EN 15273-2:2018-11 - Entwurf -
prEN 15273-2:2018 (D)

b) Luftfeder:

Vollstindige Einfederung — Luftfederbalg entleert. Bei Notfederungen mit Stahl- oder Gummifedern

sind die in a) beschriebenen Regeln anzuwenden.

A.2.2.2.5 Gleichungen zur Berechnung der vertikalen Einschrankungen fiir vertikale Gleisbégen

Alle Fahrzeuge missen in der Lage sein, einen konkaven oder konvexen Ausrundungsradius R, Zu

befahren. Die Hohen der Fahrzeugbegrenzungslinie relativ zur Laufebene sind um den Wert e, ; oder e, , zu

vergrofdern:

— fiir die Querschnitte zwischen den Endradsatzen oder den Fithrungsquerschnitten gilt:

2 2
a—mn; n;
2 i,A Pa A PB
a-n; — ns +—._+_._
LA A a 4 a_ 4

Cui = - Sv,u
2- Rv,min

>0

— fiir die Querschnitte aufderhalb der Endradsatze oder der Fiihrungsquerschnitte gilt:

aufderhalb von Drehgestell A

na+a.é+h.é

. 24 a @
. :ana+na+ a y 4_5
u,a v,u
2- Rv,min
>0
aufderhalb von Drehgestell B
2
a na+n§+%-%’—na7+a-%?+ ¢
e. =
u,a 2. Rv,mm vu
>0

Zur Bezeichnung der Drehgestelle A und B siehe A.1.6.
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A.2.2.2.6 Regeln fiir untere Linien der Begrenzungslinie - Ablaufberge und das Auffahren auf
Fahrschiffe

3255165 152

™~ i je—5
3 / humm
\ 4 !
Legende
1 Bezugslinie
2 Achse der Bezugslinie
3 Laufebene
4 untere Linien
5 Auswirkung der Einfederungen, Gleitstiickspiele, Radverschleifd und Durchbiegung des Wagenkastens
6 Eyui Evua— siehe Tabelle A.1, ANMERKUNG a
7 maximale Begrenzungslinie fiir den Fahrzeugbau
€ =€ mh € €i2 €3 €4 Cifly €amh oder €afp — siehe Tabelle A.1, ANMERKUNG b

Bild A.4 — Untere Linien der Begrenzungslinie
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A.2.2.2.6.1 Gleichungen zur Berechnung der vertikalen Einschrankungen zum Befahren von
Ablaufbergen

1 e.

Ca,mh - 7%
3 A

Legende

Fahrzeug

Ablauframpe
herkdmmlicher Ablaufberg
Laufebene

Kuppe

Wanne

Gleisbremse

max(e; mp, €1 €2 €3 €j4)

OIS WDN -

Bild A.5 — Befahren von Ablaufbergen
ANMERKUNG  Die zugehorigen Regeln fiir die seitlichen Einschrankungen sind in A.3.3.1 angegeben.
a — Querschnitte zwischen den Endradsatzen oder den Fithrungsquerschnitten

Die Mindesth6he der Fahrzeuge muss unter Beriicksichtigung der in Tabelle A.1 festgelegten vertikalen
Verschiebung mit Ausnahme von e, ; (siehe Tabelle A.1, Anmerkung b) mindestens h,, .,;, betragen, erhéht

um den maximalen Wert von € mh €i) €i2 €i3 und € 4 berechnet mittels der folgenden Gleichungen:

al — Kuppe

Die Fahrzeuge missen in der Lage sein, Kuppen mit R, ., zu befahren, ohne dass irgendein Teil mit
Ausnahme der Spurkrdnze unter die Laufebene ragt.
2 2
a-—mn; n;
a'ni,A_ni2,A+ L,A_p_A+ A PB
€imh = 2 Ryeny = Ny min (A.5)

>0
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a2 — Gleisbremsen

Die Fahrzeuge miissen in der Lage sein, Gleisbremsen in Brems- oder Losestellung zu befahren, die sich auf

einem vertikal nicht gekriimmten Gleis befinden und h,, ;, tiber die Laufebene ragen.

n; (a—n;—X)*

o A.6
el,l 2. Rv,cnv ( )
_2-(a-Xx)° a7

Ciz = 27 -a- Rv,cnv

27 n; n; 2 2. aZ

2 (- . 3 A.8
€i3 ( 4 a- X) ( a-— X) <27 "Ry eny v -
2-a? 7

s =s——¢€
v 27 'Rv,crw v

b — Querschnitte auf3erhalb der Endradsitze oder der Fithrungsquerschnitte

Die Fahrzeuge miissen in der Lage sein, Gleisbremsen in Brems- oder Losestellung zu befahren, die sich auf
einem vertikal gekrimmten Gleis mit R, .,, und h,, .,;, tiber die Laufebene ragen.

Die Mindesthohe der Fahrzeuge muss unter Beriicksichtigung der in Tabelle A1 festgelegten vertikalen

Verschiebungen mit Ausnahme von e, , (siehe Anmerkung 2, Tabelle A.1) mindestens h, ., betragen,
erhéhtum e, .
aufierhalb von Drehgestell A:
. 2_Mg+a Pi,Na Pi
, h=a Nng +ng 2 y e (A.10)
o 2- Rv,cnv
aufderhalb von Drehgestell B
2 Mg Pi_Mata pj
. a-ng+tng+-_ 7 2 ) (A11)
amh —
2- Rv,cnv

Zur Bezeichnung der Drehgestelle A und B siehe A.1.6.
A.2.2.2.6.2 Bedingungen fiir das Auffahren auf Fihrschiffe

Die Fahrzeuge miissen in der Lage sein, vertikale Ausrundungen zu befahren, die durch eine Laderampe
zwischen Fahre und Bahnsteig entstehen.
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Legende

1 Laufebene von Fahre oder Bahnsteig
2 Laufebene der Laderampe

Bild A.6 — Auffahren auf Fihrschiffe

Die Mindesthéhe der Fahrzeuge muss unter Beriicksichtigung der nachfolgend festgelegten vertikalen
statischen Verschiebungen mindestens be betragen, erhéht um den Wert e oder €qfbr berechnet mit den

folgenden Gleichungen:
— fiir die Querschnitte zwischen den Endradsatzen oder den Fitihrungsquerschnitten gilt:

- (d—ns A12
ey = —————— (a l)'tan(a”) (412)

— fiir die Querschnitte aufderhalb der Endradsatze oder der Fiihrungsquerschnitte gilt:
€qrp = Ng - tan(a’) (A.13)
Zum pauschalen Zuschlag Mg, und dem von der Zufahrtsrampe gebildeten Winkel a'’ — siehe EN 15273-4.

Zu bertcksichtigende vertikale statische Verschiebung:
— verschleiffbedingte Absenkungen Usr, siehe A.2.2.2.2;
— Absenkungen durch Strukturverformungen Flc, siehe A.2.2.2.3;

— statische vertikale Einfederung unter maximaler oder aufdergewdhnlicher Last entsprechend der
Definition in EN 15663 Aff;;; (statisch).

Die vertikalen Einfederungen Aff,; werden entsprechend A.2.2.2.4 bertcksichtigt, mit der folgenden

Ausnahme: bei Stahl- und Gummifedern (A.2.2.2.4, a)) und bei jedem Fahrzeugtyp darf nur die statische
Einfederung beriicksichtigt werden. Die dynamische Einfederung und das Stampfen aufgrund von
Federungsbewegungen werden durch den Zuschlag Mg, abgedeckt.

A.2.3 Ermittlung der gréfdten Hohen iiber Laufebene

A.2.3.1 Allgemeines

Die maximalen Hohen iiber der Laufebene eines Fahrzeugs im Beladungszustand ,Leermasse” entsprechend
der Definition in EN 15663 und dessen Komponenten in der Nahe des unteren Bereichs der Begrenzungslinie
entsprechend der Darstellung in Bild A.10 werden unter Berlcksichtigung der Summe der vertikalen
Verschiebungen (siehe A.2.3.1 und A.2.3.2) und vertikalen Einschrankungen (siehe A.2.3.3) entsprechend E,, , ;

oder E, , , bestimmt.
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P
2 —
3
N\
Legende
1 Bezugslinie
2 Achse der Bezugslinie
3 Laufebene
4 vertikale Einschrankungen E, . ;, E, , ,
5 betroffene Bereiche

Bild A.7 — Bestimmung der maximalen Héohen
A.2.3.2 Einfluss der Verformungen der Strukturen
Wagenkasten: Langsdurchbiegungen werden vernachldssigt, ausgenommen bei Gliterwagen.
A.2.3.3 Ausdehnung der Federn/dynamisches Hochfedern

Bewegungen in den Federungen nach oben werden in Form einer pauschalen Verschiebung von 0,010 m je
Federstufe beriicksichtigt.

Das Wanken aufgrund der Unsymmetrie und das Stampfen aufgrund von Federungsbewegungen werden

vernachlassigt. Die vertikale Komponente der Wankbewegungen z.;,, , muss E,, , ; oder E,, , , hinzugerechnet
werden.
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Legende
1 Bezugslinie
2 Achse der Bezugslinie
3 Laufebene
4 vertikale EinschrankungenE, ,;, E, ,
5 Dbetroffene Bereiche
6 vertikale quasistatische Verschiebungen z, ,

Bild A.8 — Obere Linie der Begrenzungslinie

D D —D
Zeiny = S b 'To‘l' (s— 50)>0 b '(maXL—O) (A.14)
oder
1 — 1
Zeiny =S b -z"+ (s —5¢)s0 - b (ma"L—") (A.15)

ANMERKUNG  Diese vertikale Einschrankung wird nur auf der horizontalen oberen Linie der Bezugslinie
angewendet.
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A.2.3.4 Vertikale Gleisbogen

Die Hohen des Fahrzeugs relativ zur Laufebene unter Berticksichtigung der in A.2.3.1 und A.2.3.2 definierten
vertikalen Verschiebungen sind einzuschranken:

— fiir die Querschnitte zwischen den Endradsatzen oder den Fiihrungsquerschnitten gilt:

a-—mn; 2 p 2
arnp i+ Bt B 16
e,; = - )

o,l 2'Rv‘min v,0 ( )

>0

— fiir die Querschnitte aufderhalb der Endradsatze oder der Fithrungsquerschnitte gilt:

auferhalb von Drehgestell A

ng+a pi . n z
T et S .
e = - .
o4 2- Rv,min ve
>0
auferhalb von Drehgestell B
2
a na+n§+%-%‘—n“7+a-% s A18)
e = - .
o 2 Rv,min ve
>0

Zur Bezeichnung der Drehgestelle A und B siehe A.1.6.

A.3 Bestimmung der halben Fahrzeugbreiten
A.3.1 Allgemeines

Aufgrund der seitlichen Verschiebungen der Fahrzeuge (in den zugehorigen Regeln der jeweiligen
Begrenzungslinie genauer beschrieben) diirfen die halben Breiten der betrachteten Fahrzeuge héchstens so
grofd sein, wie die halben Breiten der entsprechenden Bezugslinie, von welchen die Maximalwerte E; oder E,

abzuziehen sind.

Fir jeden Querschnitt entlang des Fahrzeugs werden die Einschrinkungen E; fur n;, oder E, fur n,

berechnet, und zwar unter Anwendung der in den folgenden Punkten angegebenen Gleichungen mit
Ausgangsdaten fiir jede Begrenzungslinie aus EN 15273-4. Der zu beriicksichtigende Wert von R mit
© > R = Ry, ergibt den hochsten Wert fiir E; oder E,,.

Diese Verschiebungen sind die Summe folgender Verschiebungen:

a) quasistatische Verschiebungen aufgrund der Wankbewegung des Fahrzeugs auf seiner Federung und
dessen Unsymmetrie (wenn diese grofier als 17 ;- ist);

b) seitliche Verschiebungen aufgrund der Einstellung des Fahrzeugs im Gleisbogen und im geraden Gleis
(Ausragungen, Spiele usw.), wobei davon ausgegangen wird, dass die Fahrzeugachse senkrecht zur

Laufebene steht;

c) seitliche Durchbiegung des Wagenkastens bei schwer beladenen Spezial-Giliterwagen, bei denen diese
Durchbiegungen hohe Werte annehmen. Anderenfalls wird dies im Allgemeinen vernachlassigt.
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A.3.2 Quasistatische Verschiebungen
A.3.2.1 Allgemeines

Der Neigungskoeffizients kann je nach Beladung, Uberhohungsbetrag oder Uberhéhungsfehlbetrag
variieren.

Die Beladungszustinde ,Auslegungsmasse des betriebsbereiten Fahrzeugs“ oder ,Leermasse” (wenn bei der
Berechnung der Begrenzungslinie das leere Fahrzeug beriicksichtigt wird) und ,Auslegungsmasse bei
aufdergewohnlicher Zuladung“ entsprechend der Definition in EN 15663 sollte bei der Bestimmung des
Neigungskoeffizienten beriicksichtigt werden.

Der Werts wird durch den Fahrzeughersteller entsprechend der Technologie und den Eigenschaften des
Fahrzeugs berechnet.

Der Wert s wird am fertigen Fahrzeug mittels der Priifung nach EN 14363 (Verfahren 1 oder Verfahren 2)
gepriift.

A.3.2.2 Allgemeine Fille

Bei gefederten Bauteilen in einer Hohe h ergibt sich aus den oben stehenden Formelgliedern folgende
Gleichung:

s-D
Zein = TO “(h—=h¢)se + {tan[no - no,r]>0} “|h = h|

. - s ' (A.19a)
+ [S(WZ—XO) (h=he)so — So- ( mzx k (k- hCO)>O]
>0
oder
N 10
Zein = L (h—he)so + {tan[no - Uo.r]>0} R = hel
o e (A.19Db)
+ [S(m‘i—x"). (h — ho)so —W' (h— hc0)>0]
>0

Diese Gleichungen gelten, wenn der Wankpol unter dem Schwerpunkt liegt. Anderenfalls gelten die
Gleichungen fiir Fahrzeuge mit passiver Neigetechnik — siehe B.3.

ANMERKUNG Es ist moglich, h durch h.p zu ersetzen.

A.3.2.3 Auswirkung von Gleitstiickspielen

s:D — 0,005
Zoin = TO- (h—h)so + {tan [n{, + (arctanu> c(1+s)— ﬂo,r] } -|h — h|
>0

bg
(A.20a)
- (D —D - (D -D
+ [—S Cmax ZP0). (1 ey — 20 Pnex =20 hco)>o]
>0
oder
- — 0,005
Zoin = SL—O- (h—hy)so + {tan [n(’) + (arctan%) (1+s)— Uo,r] } “|h = h|
S (Imax - IO) So - ((;Imax - IO) B (AIZOb)
[ (= ) = = (= o)
>0
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Dabei ist

!

1, die Unsymmetrie im Fall eines Gleitstiickspiels von 5 mm.

ANMERKUNG Es ist moglich, h durch hp zu ersetzen.
A.3.2.4 Sonderfall fiir die unteren Bereiche

In den Gleichungen (A.19) und (A.20) beriicksichtigen die Teile von z,;,, die im Verhiltnis zur Uberhohung

und zum Uberhéhungsfehlbetrag stehen, die oberen Bereiche nur mit (h — h.)sq, da im Allgemeinen davon
ausgegangen wird, dass g + w hoéher ist als z.;;,, im unteren Bereich der Bezugslinie.

Im Sonderfall, dass s > s, ist, muss jedoch gepriift werden, ob der untere Bereich innerhalb der Bezugslinie
unter Einschluss des seitlichen Uberstands auf der gegeniiberliegenden Seite der Verschiebung q + w fiir
Do ax und Iy, 4, bleibt.

Diese Uberpriifung kann mittels Gleichungen, der graphischen Methode oder Simulation erfolgen.
A.3.3 Seitliche Einschrinkungen — allgemeine Gleichungen

A.3.3.1 Allgemeines

Die verschiedenen Moglichkeiten der Einstellung eines Fahrzeugs im Gleis hdangen von den Seitenspielen der
verschiedenen Komponenten, die die Schnittstelle zwischen Wagenkasten und Gleis ausmachen, sowie von
der Bauart der Laufwerke ab (Einzelradsatze, Triebdrehgestelle, Laufdrehgestelle usw.).

Die verschiedenen mdglichen Einstellungen des Fahrzeugs im Gleis sollten daher im Hinblick auf den
Schrankungskoeffizienten A, untersucht werden, der auf bestimmte Formelglieder der grundlegenden

Gleichungen zur Berechnung der inneren und &ufderen Einschrankungen E; und E, mdglicherweise
anzuwenden ist:

— Bei in den Tabelle A.3 bis Tabelle A.6 nicht genannten Radsatzkonfigurationen ist von der jeweils
unglinstigsten Einstellung auszugehen.

— Bei Gelenkfahrzeugen empfiehlt es sich, die angegebene Einstellung fiir herkdmmliche Fahrzeuge mit
zwei Drehgestellen zu verwenden.

— Die Einstellung der Fahrzeuge im Gleis ist nachstehend fiir Fahrzeuge angegeben, die mit nicht
lenkbaren Radsdtzen ausgestattet sind. Bei Fahrzeugen mit anderen Radsatztypen (z. B. Einzelrdder)
kann mit einer angemessenen Erlduterung und einem entsprechenden Nachweis ein angepasster
Verschiebungsfaktor verwendet werden. Bei fehlendem Nachweis ist der ungiinstigste Verschiebungs-
faktor in den Tabellen A3 bis A.6 zu beriicksichtigen.

— Wenn der Wert von A, Null ist, wird bei der Definition der Werte des Spiels wz) zwischen Drehgestell
und Wagenkasten davon ausgegangen, dass sich das Drehgestell tangential zur Gleisachse befindet.

Die definierten kinematischen Begrenzungslinien beriicksichtigen einen Mindestgleisbogenradius von
Ryin— siehe den Wert in EN 15273-4 —, auch wenn das untersuchte Fahrzeug auf engeren Gleisbogen
fahren kann.

In den folgenden Gleichungen gilt:

— A, 4 gehort zum Drehgestell A, A4, p zum Drehgestell B;
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— 5= M (I = lLjqy fur das Fahrzeug siehe EN 15273-4).
A.3.3.2 Querschnitte zwischen den Endradsitzen oder den Fiihrungsquerschnitten

A.3.3.2.1 Allgemeines

5

2
2 ba
a-Njg—MNig+A 47 +A415" l —d l —-d
E = T Az TE A Ay T 4 Ay (A21)

“Wi)yatAsp Wiw)ystAsa qa+ Asp qp + Zein — Spi — A6 * S

A.3.3.2.2 Gerades Gleis

Tabelle A.3 — Verschiebungsfaktoren im geraden Gleis

Fahrzeuge Position von Fall-

Fahrzeugenim |nummer| A;, | Ajp | Ay | Azp | Azy | Azp | Asa | Asp | 4s

Gleis
Fahrzeuge " -
mit Einzel-
radsitzen — a—"Nj4|Nia a—"Nja |Nia
sowie 1 M a a a a 1
Drehgestelle
selbst
A B
Fahrzeuge a—-nia|l ma la—nia| ma la—n n a-n, | n
mit Dreh- B P I I 2) 2 Al A | Al A LAl A LA | A 1
a a a a a a a a
gestellen ! a
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A.3.3.2.3 Gleisbogen

Tabelle A.4 — Verschiebungsfaktoren in Gleisbégen

Fahrzeuge Position von Nr.des | A;, |A;p| Az4 | AzB Az | Asp | Asa | Asp Ag
Fahrzeugen im Falls
Gleis

Fahrzeuge ~—
mit Einzel- )
radsatzen % % 3) a—mnignia a— My Nia 1
sowie a a a a
Drehgestelle

selbst

Fahrzeuge
mit 2 Trieb-
drehgestellen
oder derart
be-
zeichnetem
Drehgestell

) A—MNja(Nija |A—MNiANi4 a—"nja|Nia a—"n;a|Nia 1

Fahrzeuge
mit 1 so
bezeichneten
»Irieb“-
Drehgestell
und 1 Lauf-
drehgestell
oder als
derart
betrachtetes
Drehgestell

(5) aA—MNj4(Nija |A—N4 0 a—"N;a|Nia a—"Nja|Nja a—n;
a

Fahrzeuge
mit 2 Lauf-
drehgestellen

oder als

l(iezarth 6) a—MNia|Nig 0 0 @~ Mia|Mia |A— Mgl Mg 0
etrachteten a a a a a a

Dreh-

gestellen

A.3.3.3 Querschnitte auf3erhalb der Endradsitze oder der Fiihrungsquerschnitte

A.3.3.3.1 Allgemeines

2 2
a-na+nﬁ—A1_A-eTA+A1,B-eTB Lnax — da Lnax — dp
Ea = 2R + AZ,A . 2 + AZ,B ‘ 2 + A3,A . Wi,(R),A (A.ZZ)
+ A3 - Wir)p tAsa Wamr)at Asp Wamr)p +Asa qa+Aspqp + Zein
- SR,a - Sl
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A.3.3.3.2 Gerades Gleis

Tabelle A.5 — Verschiebungsfaktoren im geraden Gleis

Fahrzeuge Position von Nr.des | A; 4 Arp Ay g Ayp Az 4 Azp | Agy Agp | 454 | Asp
Fahrzeugen im Falls

Gleis
Fahrzeuge 7 Ng+a|l nNg ng+a| na
mit Einzel- a a a a
radsatzen
sowie
Dreh-
gestelle ng |ng+a g |ng +d
selbst (8) a | a a a

A B
“"f}f;l% o |erof m furel |, | nte, et n

1 a a a a a a a a
Fahrzeuge '
mit Dreh- - "
gestellen ) -

%:—. T 10 _Ma | ngta|l Ma [ngtal ma 0 0 ngt+a na |ng+4g
1 a a a a a a
IR
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A.3.3.3.3 Gleisbogen
Tabelle A.6 — Verschiebungsfaktoren in Gleisbégen
Fahrzeuge Position von Nr.des| A;, Arp Ay 4 Ayp | Asp | As | Aga | Agp | 454 | 4sp
Fahrzeugen im Falls B
Gleis
A B
Fahrzeuge | % f ~= (1) ngt+al Mg n,+al ng
mit Einzel- | =3~ a a a a
radsatzen
sowie " "
Dreh- oA -
gestelle z i, (12) Mg |Ngta Ng [ngt+a
selbst — e a a a a
Fahrzeuge * \ ’
mit % ' — (13) ng+al ng [ngt+al ng 0 ng |ng+a 0 ng,+al ng
2 Trieb- — i M [~ a a a a a a a a
dreh- Y
gestellen . "
oder derart A
be- 4 , == (14) _Ma | Natag Mo (Ngta| Mg 0 0 ng+a Mg |ng+a
zeichnetem | —T 1 9.~ a a a a a a a a
Drehgestell '
Fahrzeuge * °
mit 1 so be- ng+al ng |ng+a ng |ng+a n,+al Nng
zeichneten (15) a a a 0 0 a |l a 0 P a
,Trieb“-
Drehgestell . -
und 1 Lauf- \
drehgestell | Z ==
oder als —f VT~
— n ng+a n n,+aj| n Ng+a n n,+a
derart 'y (16) | ——= |--=2 — 4 210 0 4 =2 |2
betrachtete a a a a a a a a
s
Drehgestell
Fahrzeuge * °
i - n,+a n ng+a Ng |Ing+a ng+al n
zimt 2 Lauf: (17) a Ng a 0 o |Za|t 0 a Na
reh- a a a a a a a
gestellen
oder als
derart
betrachtete (18) _rﬁ _na + a 0 n,+a Tﬁ 0 0 ng +d rﬁ n,+a
n Dreh- a a a a a a a
gestellen

A.3.4 Regeln fiir untere Linien der Begrenzungslinie — Rangiereinrichtungen und
Krokodile

A.3.4.1 Einsatz von Rangiereinrichtungen in Gleisbégen

Gleisbremsen und andere Rangier- oder Hemmeinrichtungen, die in Arbeitsstellung die Héhe h ,;, 1 oder

hy min 2 erreichen konnen, insbesondere Hemmschuhe von h; ;;, 1 H6he, diirfen in Gleisbégen mit einem

Halbmesser R ,;,rg angebracht werden (siehe Bild A.11).

Full document details: E DIN EN 15273-2:2018-11

Documents
Document Sharirygf—lub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15273-2-2018-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15273-2-2018-11

EDIN EN 15273-2:2018-11 - Entwurf -
prEN 15273-2:2018 (D)

7/ /’4/

e
bfr,c
lmax
0,08 /
RminTB 3

Legende
1 Gleisachse
2 Fahrzeugachse
3 Grenze fiir Hemmschuhe
4  Erhohung (geometrische Ausragung + seitliche Verschiebung aufgrund des Spiels zwischen Radsatzen

und Gleis)

Bild A.9 — Abstinde bg,.; und b, , — Aufriss

bfr,a ::: ::: bfr,i
~ max I ! lmax 7
2 5 | 2
[ i
i i
! g | -
: 1 2 huminl I‘/ \;i huminl 2 1 0,08 i
i | =2}
: X o
g =) | = =

Legende
1 Bezugslinie
2 Laufebene
3 Achse der Bezugslinie
4  Erhohung (geometrische Ausragung + seitliche Verschiebung aufgrund des Spiels zwischen Radsatzen

und Gleis)
5 Grenze fiir Hemmschuhe
6 maximale Begrenzungslinie fiir den Fahrzeugbau

Bild A.13 — Abstinde bg.; und by , - Querschnitt
Documents
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Hieraus folgt, dass die Grenze fiir die Anwendung der Hohenmafie h, i, 1 oder hy i, 2, die sich in einem

gleich bleibenden Abstand (0,080 m) von der Schieneninnenkante befindet, in einer verdnderlichen
Entfernung bfr,i oder bfr,a von der Wagenldngsachse liegt, siehe obiges Bild.

Die Gleichungen lauten folgendermafien:

— fiir die Querschnitte zwischen den Endradsatzen oder den Fiihrungsquerschnitten gilt:

2 2
b = a-nig+ni,—Aia '%+A1,B .%+A -lmax_dA+A lmax —dg 0080
i 2 RoinTs 24 2 2B 2 ’ (A.23)
lmax
2

— fiir die Querschnitte aufderhalb der Endradsatze oder der Fithrungsquerschnitte gilt:

2 2
by g = @ otk = Ava G A '%B+A max Zda |, max = ds g o4
fra = 2 Rnints 22 28 ’ (A24)
max
2

ANMERKUNG 1 Im Sonderfall von Rangiereinrichtungen kann der Einfluss der Spiele g + w vernachlassigt werden.
ANMERKUNG 2 Die zugehorigen Regeln fiir den vertikalen Bereich sind in A.2.2.2.6.1 angegeben.

ANMERKUNG 3  Die Werte der Koeffizienten ,A4," sind in den Tabellen in A.3.2 angegeben.
A.3.4.2 Krokodile

Flir Fahrzeuge, die auf Gleisen mit Krokodilen eingesetzt werden sollen, ist im unteren Bereich der
Horizontalen der Bezugslinie in einer Hohe h_,., eine bogenférmige Aussparung vorzusehen.

Innerhalb dieser Aussparung diirfen sich nur die Kontaktbiirsten fiir die Krokodile befinden.
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cro h .
umin

Legende

Bezugslinie

Laufebene

Achse der Bezugslinie

Bereich fiir Kontaktbiirsten, wenn das Fahrzeug unbewegt steht
Bereich fiir Kontaktbiirsten, wenn das Fahrzeug in Bewegung ist
fiir Kontaktbiirsten reservierter Bereich

maximale Begrenzungslinie fiir den Fahrzeugbau

NO UL WN -

Bild A.104 — Bereich der Krokodile
Wenn das Fahrzeug unbewegt im Beladungszustand ,Auslegungsmasse des betriebsbereiten Fahrzeugs” (bei
Lokomotiven) oder im Beladungszustand , Auslegungsmasse bei auf3ergewohnlicher Zuladung“ (bei anderen
Fahrzeugen) entsprechend der Definition in EN 15663 steht, darf die Kontaktbiirste bis zu 0,045 m in den fiir
die Anordnung der Krokodile vorgesehenen Bereich hinabreichen. Unter Beriicksichtigung ihrer flexiblen
und verformbaren Beschaffenheit darf die Kontaktbiirste diese Héhe nur fiir die zusatzliche dynamische
Verschiebung der Primarfederung unterschreiten.
Die Langsposition der Kontaktbiirste muss den folgenden Regeln entsprechen:
— am Drehgestellrahmen angebrachte Biirste:

a) Querschnitte zwischen den Radsatzen: keine spezifische Regel;

b) Querschnitte aufserhalb der Radsatze:

‘Ng+nE 2-ng+p (lpax—d

Platlla, 2’ Ma®P, ( LR q) < 0,065 (A.25)
2 Rero p 2

— unter dem Wagenkastenrahmen eines Fahrzeugs mit Einzelradsatzen angebrachte Biirste:

c) Querschnitte zwischen den Radsatzen:

a-ni+ni2 lnax — d
2'Rcro 2

+q < 0,065 (A.26)

d) Querschnitte auf3erhalb der Radsatze: Anordnung der Biirste ist verboten.

ANMERKUNG  Erlauterungen zum Maf$ 0,065 m werden in prCEN/TR 15273-5 gegeben.
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Fahrzeugkomponenten, die tiefer als h,,, von der Laufebene auf ein Gleis ohne vertikalen Gleisbogen mit
vertikalen Verschiebungen entsprechend der Definition in A.2.2 hinabreichen kénnen, diirfen sich nicht in

einem geringeren Abstand als 0,125 m von der Gleisachse befinden, wenn sich das Fahrzeug in einem
Gleisbogen mit dem Radius R, und einer Spurweite [, befindet.

Die halbe Breite des Bereichs, der innerhalb des Krokodilbereichs frei bleiben muss fiir Teile, die am
Drehgestell angebracht sind, betragt pauschal 0,150 m.

Die halbe Breite des Raumes fiir Krokodile unter den betrachteten Fahrzeugen muss die entsprechende
halbe Breite dieses Raumes auf der entsprechenden Bezugslinie, erh6ht um die Werte E,, ; oder E, ;.

Die Gleichungen lauten folgendermafien:

— fiir die Querschnitte zwischen den Endradsatzen oder den Fithrungsquerschnitten gilt:

2 Pa P3
a'ni,A_ni,A_Al,A'TA’l'Al,B'TB Lnax — d
Ecroi = 2R + AZ,A : 2
Ccro

"WiReo)d T A3 Wi, )BT 454 94+ 455 qB

lmax —-d

2

A B
+Azp- + Az (A.27)

— fiir die Querschnitte aufderhalb der Endradsatze oder der Fiihrungsquerschnitte gilt:

2 2
£ _a'na_né_Al,A'%+A1,B'%+A lmax — 444 lmax_dB_I_A
croa = 2 Ro 2.4 2 2B 2 4 (A.28)
"WiRero)A T A3B  WiRer0)B T 424" Wa(Rero)a T Asp " WaRi)B T A5 da
+Asp-qp

ANMERKUNG  Die Werte der Koeffizienten ,A,“ sind in den Tabellen in A.3.2 angegeben.

A.4 Uberpriifung der Begrenzungslinie des Stromabnehmer und nicht isolierter
Einrichtungen auf dem Fahrzeugdach

A.4.1 Uberpriifung der Begrenzungslinie des Stromabnehmers
A.4.1.1 Allgemeine Grundsitze

Zur Bezugslinie des Stromabnehmers, Ausgangsdaten und horizontalen Uberstinden siehe EN 15273-4,
Abschnitt 8.

Es ist rechnerisch nachzuweisen, dass die Bewegungen der zu liberpriifenden Stromabnehmer nicht gréfier
sind als die pauschal fiir die Fahrzeuge zugelassenen, woraus sich ergibt, dass die Werte P,; und P,,

(Stromabnehmer in h, Hohe iiber Laufebene) und P, ; und P, , (Stromabnehmer in h;, Hohe iber Laufebene)
unter Anwendung der in A.4.1.2 und A.4.1.3 angegebenen Gleichungen negativ oder Null sein miissen.

a) Fahrzeuge, deren Seitenspiele sich linear mit 1/R verandern.

Zwei Bedingungen fiir den Raumbedarf miissen tberpriift werden: eine fiir die Stellung im Gleisbogen
mit Mindestradius R,;, und eine fiir das gerade Gleis, R = oo.

b) Fahrzeuge, deren Seitenspiele sich nicht linear mit 1/R verdndern.
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Neben der Stellung im geraden Gleis und im Gleisbogen mit R, erfolgt die Uberpriifung fiir den oder die
Gleisbogenradien R, bei dem oder bei denen die Anderung des Spiels w in Abhingigkeit von 1/R eine oder

mehrere Unstetigkeiten aufweist, z. B. dem Wert R, ab dem die veranderlichen Anschlage zum Tragen
kommen.

Wenn sich die Seitenspiele in Abhidngigkeit vom Einstellungsradius dndern, wird in den nachfolgenden
Gleichungen fiir P,; und P, ; der grofite Wert w; () am Drehzapfenquerschnitt (real oder fiktiv) eingesetzt,

fir Py , und P, , der Wert w, () und der entsprechende Wert von w; (z).

Stromabnehmer befinden sich iiblicherweise in unmittelbarer Ndhe des Fiihrungsquerschnitts; die
folgenden Gleichungen berticksichtigen nur die Parameter p, g, d des dem Stromabnehmer nichstgelegenen
Drehgestells. Die Werte der Koeffizienten ,A“sind in den Tabellen in A.3.2 angegeben.

A.4.1.2 Gleichungen fiir einen Stromabnehmer zwischen den Endradsitzen oder den
Fiihrungsquerschnitten (Nachweis fiir unbewegtes Fahrzeug auf iiberhéhtem Gleis)

pZ

2
, o A Ma TNt g — s-Dy
Poi = SR + max2 +q+Az4  Wir)yat Az Wirpt T (ho — he)
+ \/tz + TZ + [9 . (hz) - hc)]z (A.Zg)
S Ohnae =D 1o - 5b Dhnax =D
= Pmax ZP0) .y, — gy~ 0 Pmer Z26) gy
>0

- (ep.o + Abto) - 5}’2 - Sl’

Wenn P,; < 0, halt der Stromabnehmer die Begrenzungslinie im oberen Punkt ein.

2
2 p
B ' Bl (e sy i MU s-Dy
Py = 4 | Tmax +q+A34 WiryatAsp Wir)s T —. (hy —he)
2R 2 L
hl, — he\*
. 2 . I 2
+\/ (t m —ht> Tt 16 (= he)l (A30)
S (Dhpax = D), S Dhar =Y .,
+ [% (hl, — h) — ’"Zx - (hl, = hly)
>0

— (epu + Abty,) — Sp — 5]
Wenn P, ; < 0, hilt der Stromabnehmer die Begrenzungslinie im unteren Punkt ein.

A4.1.3 Gleichungen fiir einen Stromabnehmer auf3erhalb der Endradsitze oder
Fithrungsquerschnitte (Nachweis fiir Fahrt mit Uberhéhungsfehlbetrag)

2

p
, a-na+n,21+T l —d 2ng,+a 2n, +a
Poa = >R max2 ’ aa +q-— +Az4 Wir)a T Asp Wir)p
s I}
+ Asa  WoryatAsp  Wor)p + L 2. (ho — h¢)
(A31)

+t2+12+ [0 (h), — h)]?

s (Lygy — I So* (g — I

>0
— (ep,o + Abt,) — Sk — S|

Wenn P, ;, < 0, halt der Stromabnehmer die Begrenzungslinie im oberen Punkt ein.
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p2

, a-na+n§+T l —d 2n,+a 2n, +a
Pia = >R max2 : aa tq- ‘; + Az a4 Wir)at+ Asp  Wi(r),B
S 0 ,

+ Asa War)at+ Asp  Wom)s + T (hy —he)
h, — hy\? A.32

+ (t- = t) +124 [0 (h), — h)]? (4.32)
ho — hy

s (Inax — 1) ., so - Umax—10) .., .,
| o - gy - 2=

>0
— (epy +Abt,) —Sj — 5]

Wenn P, ;, < 0, hilt der Stromabnehmer die Begrenzungslinie im unteren Punkt ein.

A.4.2 Gesenkte Stromabnehmer und nicht isolierte Spannung fithrende Bauteile auf dem
Fahrzeugdach

A.4.2.1 Bezugslinie fiir gesenkte Stromabnehmer und nicht isolierte Spannung fithrende Bauteile
auf dem Fahrzeugdach

4T

Legende

grofdte Hohe des gesenkten Stromabnehmers

kinematische Bezugslinie

Laufebene

Hohe der kinematischen Bezugslinie

Schutzabstand entsprechend der Spannung der Stromversorgung c,;..— siehe Tabelle A.7
Bezugslinie des Stromabnehmers

bei Stromabnehmern mit isolierten Auflaufhérnern — Infrastrukturbetreiber beriicksichtigt nicht
den Schutzabstand entsprechend der Breite der isolierten Auflaufhorner c,; somit vom

NO UL W R~

Fahrzeugbau zu berticksichtigen
8 bei Stromabnehmern ohne isolierte Auflauthorner - In diesem Fall beriicksichtigt der
Infrastrukturbetreiber den Schutzabstand

Raum, in den keine Bauteile hineinragen diirfen, die noch unter Spannung stehen kénnen
- ,Besondere Raume"“ — siehe A.4.2.3

Bild A.115 — Bezugslinie fiir Stromabnehmer und nicht isolierte Spannung fiihrende Bauteile auf
dem Fahrzeugdach

Zu Werten fiir den Schutzabstand siehe Tabelle A.7.
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Tabelle A.7 — Werte fiir den Schutzabstand c,e

Spannungssystem Schutzabstand
m
25kV AC 0,170
15 kV AC 0,150
3kVvDC 0,100
1,5kV DC 0,100
750V 0,100

A.4.2.2 Regeln fiir nicht isolierte Einrichtungen auf dem Fahrzeugdach auf3erhalb der Bezugslinie
des Stromabnehmers

Bei allen nicht isolierten Einrichtungen auf dem Fahrzeugdach, die sich aufierhalb der Bezugslinie des
Stromabnehmers befinden, muss die maximale Begrenzungslinie fiir den Fahrzeugbau dem Schutzabstand
entsprechend reduziert werden.

A.4.2.3 Regeln fiir Einrichtungen auf dem Fahrzeugdach und gesenkte Stromabnehmer innerhalb
der Bezugslinie des Stromabnehmers

Sofern die Hohe der definierten kinematischen Begrenzungslinie nicht iiberschritten wird, dirfen auf
elektrifizierten Strecken entsprechend Bild A.14 ,besondere Rdume" verwendet werden, um die Breite der
Bezugslinie des Stromabnehmers zu definieren.

Um die Interoperabilitit sicherzustellen, muss die Breite dieser Rdume die geringste Wippenbreite
berticksichtigen: Thre halbe Breite ist daher auf den Wertb,, der kleinsten Wippe beschrankt — siehe

EN 50367.

Es konnen grofiere Werte verwendet werden, aber es besteht die Gefahr, dass das Fahrzeug dann nicht mit
allen nach der erforderlichen Begrenzungslinie gebauten Infrastrukturen kompatibel ist.

Auf nicht elektrifizierten Strecken missen spezifische Studien in den Bahnnetz durchgefiihrt werden, um
,besondere Riume“ zu verwenden.

Alle Einrichtungen auf dem Fahrzeugdach und der Stromabnehmer in eingefahrener Position miissen so
angeordnet sein, dass sie die maximale Begrenzungslinie fiir den Fahrzeugbau und die Bezugslinie des
Stromabnehmers einhalten, abziiglich der Werte E; oder E, entsprechend der Definition in A.3 mit
spezifischem seitlichem Uberstand sz und Ausgangsdaten (I}, D4, Linax» Dinaxr So» Reo), die zur Uberpriifung
der Begrenzungslinie des Stromabnehmers verwendet werden, mit Ausnahme des Wertes von z_;,, der mit
der nachfolgenden Gleichung berechnet wird.

Zcin _ [S LD(,) + 9] (h _ hc) + [S(D,m‘lll—x_DO,) . (h _ hc) _ SO (szx (h h 0)] (A33)
oder
Zein = [S .Llé + 6’] (h—he) + [SU’";—"_IO) (h—he) - SO(I’"L# (h— R, 0)] (A.34)
>0

Wenn der Stromabnehmer in Arbeitsstellung iiber Auflauthérner verfiigt, sind auch fiir nicht isolierte
Bauteile, die moglicherweise noch unter Spannung stehen, darunter unter Umstidnden einen anderen,
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gesenkten Stromabnehmer, Zuschldge zu beriicksichtigen. Anderenfalls werden keine Zuschlage fir
Schutzabstdnde beriicksichtigt — siehe Bild A.14.

A.5 Bereich der Rider

Dieser Unterabschnitt beriicksichtigt an Drehgestellen angebrachte Bauteile, die moglicherweise eine Hohe
von hy, .., unterschreiten und bei denen das Risiko eines Kontakts mit der Infrastruktur nicht hingenommen

werden darf.

Unter Bertlicksichtigung der seitlichen Verschiebungen der folgenden Teile diirfen die Abmessungen dieser
Bauteile die folgenden Werte nicht iberschreiten:

— auf der Innenseite der Riader die Halfte des maximalen Abstands zwischen den Innenflichen der Rider
oder die Grenzlage des Rades (siehe Bild A.16 und Bild A.17) zuziiglich E;; oder

AR,max .- .
- zuzuglich E, . ;
E

whe,a’

— auf der AufSenseite der Rider die Grenzlage des Rades (siehe Bild A.16 und Bild A.17), verringert um E_ ;

oder Ea,a.
| 3 ]max
b, 1 2 |
e g
I AR,max i
5 i 2 X
| O
Ea,i | | . ?yvhe,i |
I I
[ X o] f
- P 2 i
‘ : B E l i
! [
! E; !
| [
i ~—6 i
‘! - bi +lmax B
> -
Legende

Achse der Bezugslinie

Laufebene

innere Stirnflache des Gleises

innere Stirnflache des Rades

Grenzlage der duf3eren Stirnfliche der Rider und von Bauteilen, die mit den Rddern verbunden sind
Grenzlage der inneren Stirnfliche der Rider, wenn der Radsatz an der gegeniiberliegenden Schiene
anliegt

DNUT D WN -

Bild A.126 — Bereich der Rader - Querschnitte zwischen den Radsiitzen
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-3 L.
b, i/ 2 ;
: .
| |
5 R Pa— :
Ea.a : Ewhe,a I
: > > |
; 1
! [
| i
t 6 E I 2 I
humin ‘ é : § :
A T !
hCL‘ I I
I !
1
| bchr,min !
|

Legende

1  Achse der Bezugslinie

2 Laufebene

3 innere Stirnfliche des Gleises

4  Grenzlage der inneren Stirnflache der Rader im Fall der Fithrung durch Radlenker

5 Grenzlage der dufderen Stirnfliche der Rader und von Bauteilen, die mit den Radern verbunden sind

6  Grenzlinie fiir die aufderhalb der Endradsatze liegenden Bauteile (Schienenrdumer, Sandstreuer usw.),

die das Uberfahren von Knallkapseln erméglicht
Bild A.137 — Bereich der Rader — Querschnitte aufRerhalb des Radsatzes

I
|
T
1
I
I

Legende
1 Bereichfirk

whe,i’
Bereich fur E;

2
3 BereichfirE
4

E

iLi

whe,a
Bereich fur £,

Bild A.18 — Bereiche der Rider

Documents
46 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 15273-2:2018-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15273-2-2018-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15273-2-2018-11

