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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15316-2:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 228 ,Heizungsanlagen
und wassergeflhrte Kiihlanlagen in Gebauden® (Sekretariat: DIN, Deutschland) erarbeitet.

Zustandig fur die Deutsche Fassung ist der Arbeitsausschuss NA 041-05-01 AA ,Energetische Bewertung
heiz- und raumlufttechnischer Anlagen (SpA ISO/TC 205 ,Umweltgerechte Gebaudeplanung®)® im
DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS).

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 15316-2-1:2007-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Die beiden Berechnungsverfahren wurden gestrichen, und es wurde ein neues hinzugefiigt;

b) die Norm wurde aktualisiert, so dass sie nun auch das Stunden- und Monatsverfahren abdeckt.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15316-2:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 228 ,Heizungsanlagen
und wassergeflhrte Kiihlanlagen in Gebauden® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 15316-2-1:2007 ersetzen.

Die wesentlichen Anderungen gegeniiber EN 15316-2-1:2007 sind:

a) Die beiden Berechnungsverfahren wurden gestrichen, und es wurde ein neues hinzugefigt;

b) die Norm wurde aktualisiert, so dass sie nun auch das Stunden- und Monatsverfahren abdeckt.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die Europa-

ische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinie
2010/31/EU.
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Einleitung

Diese Norm ist Teil einer Reihe von Normen, die entwickelt wurden, um die Umsetzung der Europaischen
Gebauderichtlinie!) zu unterstiitzen, und im Folgenden EPBD-Normen genannt werden.

EPBD-Normen behandeln die Berechnung der Gesamtenergieeffizienz und andere damit verbundene
Aspekte (wie z.B. die Anlagendimensionierung), um die in der Gebauderichtlinie behandelten Gebaude-
versorgungsarten bereitzustellen.

Das Technische Komitee CEN/TC 228 befasst sich mit Heizungsanlagen in Gebauden. Das CEN/TC 228
behandelt folgende Themen:

— Berechnung der Gesamtenergieeffizienz von Heizungsanlagen;

— Inspektion von Heizungsanlagen;

— Auslegung von Heizungsanlagen,;

— Installation und Inbetriebnahme von Heizungsanlagen.

Diese Norm stellt den speziell fir die Angabe von Warme oder Kélte zu Raumheizungs- oder Raumkuihlungs-
zwecken geltenden Teil einer Reihe von Normen zur Festlegung von Verfahren flr die Berechnung der
Energieverluste und der Energieanforderungen von Anlagen zur Raumheizung und/oder -kihlung und von

Trinkwarmwasserbereitungssystemen in Gebauden dar.

Bild 1 zeigt die relative Position und die Modulnummern dieser Norm innerhalb des EPBD-Normenpakets.

1) Richtlinie 2010/31/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 19. Mai 2010 Uber die Gesamtenergie-
effizienz von Gebauden (en: Energy Performance of Buildings Directive, EPBD)
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Bild 1 — Position von EN 15316-2 innerhalb der modularen Struktur
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die erforderlichen Eingaben, Ausgaben und Verbindungen (die Struktur) des Berechnungs-
verfahrens fest, um zu einem gemeinsamen europaischen Berechnungsverfahren zu gelangen.

Diese Norm gilt fur die Berechnung der Gesamtenergieeffizienz von wasserbasierten Warmelbergabe-
Teilsystemen zur Raumheizung und -kihlung.

Diese Norm legt die Struktur fUr die Berechnung der zusatzlichen Wéarmeverluste und Energieanforderungen
eines Warmeulbergabe- oder Kihlsystems zur Deckung des Netto-Energiebedarfs des Gebaudes fest.

Das Berechnungsverfahren kann fir die folgenden Anwendungen herangezogen werden:
— Berechnung der zusatzlichen Energieverluste im Warmeubergabe- oder Kihlsystem;

— Optimierung der Gesamtenergieeffizienz eines geplanten Warmelibergabe- oder Kiihlsystems durch
Anwendung des Verfahrens auf mehrere mogliche Optionen;

— Beurteilung der Auswirkungen mdglicher EnergiesparmaflRnahmen auf bestehende Warmeubergabe- oder

Klhisysteme durch Berechnung der Energieanforderungen mit und ohne Umsetzung der betreffenden
Energiesparmalinahme(n).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (ein-
schlieBlich aller Anderungen).

EN 12828, Heizungsanlagen in Gebduden — Planung von Warmwasser-Heizungsanlagen

EN 12831, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast

prEN 15316-1, Heizungsanlagen und wasserbasierte Kiihlanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung
der Energieanforderungen und Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 1: Allgemeines und Darstellung der
Gesamtenergieeffizienz

EN 15232, Energieeffizienz von Gebduden — Einfluss von Gebédudeautomation und Gebdudemanagement

EN 15500, Automation von HLK-Anwendungen — Elektronische Regel- und Steuereinrichtungen fiir einzelne
R&ume oder Zonen

EN 215, Thermostatische Heizkérperventile — Anforderungen und Priifverfahren

EN 416-2, Gasgeréte-Heizstrahler — Dunkelstrahler mit einem Brenner mit Gebladse fiir gewerbliche und
industrielle Anwendung — Teil 2: Rationelle Energienutzung

EN 419-2, Hellstrahler mit Brenner ohne Geblése flir gewerbliche und industrielle Anwendung — Teil 2: Ratio-
nelle Energienutzung

EN 442-2, Heizkérper und Konvektoren — Teil 2: Priifverfahren und Leistungsangabe
EN 1264 (alle Teile), Raumflachenintegrierte Heiz- und Kiihlsysteme mit Wasserdurchstrémung

EN ISO 13790, Energieeffizienz von Gebduden — Berechnung des Energiebedarfs fiir Heizung und Kiihlung
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3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach 1SO 7345:1995 und prEN 15603:2014 sowie
die folgenden Begriffe.

31

Emissionswarmeverluste der Heizungsanlage

Warmeverluste durch die Gebaudehille aufgrund von ungleichmafliger Temperaturverteilung, mangelnder
Effizienz der Regelung und Verlusten von Heizkdrpern, die in die Gebaudestruktur integriert sind

3.2
Gesamtwarmeverluste der Heizungsanlage
Summe der Warmeverluste der Heizungsanlage einschlielich riickgewinnbarer Warmeverluste

3.3

Regler

selbsttatige Einrichtungen, die dazu dienen, mit oder ohne Nutzung von Hilfsenergie einen physikalischen
Zustand, wie z. B. Temperatur, Luftfeuchte usw., mdglichst konstant auf einem Sollwert zu halten

3.4
Raumautomationsregler
Raumtemperaturregler in Kombination mit:

— Zeitsteuerung;
— Zeitsteuerung und selbststandiger Anpassung/Optimierung;

— Zeitsteuerung und selbststandiger Anpassung/Optimierung und Interaktion mit anderen Teilen der
Heizungs-/Kihlanlage, wie z.B. weitere Regler, Umwalzpumpen oder Warme-/Kalteerzeuger (Netz-
betrieb).

4 Symbole und Abkilirzungen
4.1 Symbole
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole (siehe Tabelle 1):

Tabelle 1 — Symbole und Einheiten

Symbol GroRe Einheit
RF Strahlungsfaktor —

4.2 Indizes

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Indizes (siehe Tabelle 2):

Tabelle 2 — Indizes

emb eingebettet im intermittierend pmp Pumpe
fan Geblase ini Anfangs- rad Strahlungs-
emt Heizkdrper inc zugenommen str Schichtung
hydr hydraulischer Ausgleich | roomaut | Raumautomation A zusatzlich
out Ausgang, Ausgabe sol solar
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5 Beschreibung des Verfahrens

5.1 Ausgabe des Verfahrens
Mit dem in dieser Norm beschriebenen Verfahren werden folgende Werte berechnet:

— Warmeverluste QOgp,.is, in Joule (J);
— Hilfsenergie — Warmeabgabe W, in Joule (J);

— Raumtemperatur & in Grad Celsius (°C).

nt;inc:
Fir die Ausgabe kommen, je nach Zeitschritt der Eingabe, folgende Zeitschritte in Frage:
— stindlich;

— monatlich;

— jahrlich.

5.2 Allgemeine Beschreibung des Verfahrens

Die Gesamtenergieeffizienz wird anhand von Werten der durch Ineffizienzen des Warmeibergabesystems
verursachten Erhéhung der Raumtemperaturen beurteilt.

Das Verfahren basiert auf einer Analyse der folgenden Eigenschaften von zur Raumheizung oder -kihlung
dienenden Warmeulibergabesystemen einschlief3lich ihrer Regelung:

— ungleichmafige Verteilung der Raumtemperatur;

— Heizkorper;

— in die Gebaudestruktur integrierte Heizkdorper;

— Genauigkeit der Raumtemperaturregelung;

— Betrieb von Reglern/Regelungssystemen und Heizkorpern.

Zur Bestimmung der Endenergie wird die vom Warmelbergabesystem bendtigte Energie nach Warme- und
Elektroenergie getrennt berechnet, und anschlieend wird die entsprechende Primarenergie berechnet.

Die Berechnungsfaktoren zur Umrechnung der Energieanforderungen in Primarenergie sind auf nationaler
Ebene zu beschlieRen.

6 Berechnungsverfahren

6.1 Ausgabedaten

Die Ausgabedaten dieses Verfahrens sind in Tabelle 3 aufgefihrt.
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Tabelle 3 — Ausgabedaten dieses Verfahrens

Beschreibung Symbol | Einheit |Giultigkeitsintervall | Vorgesehen | Veradnderlich

Hilfsenergie — Warmeabgabe | Wem:is,aux kWh 0 bis o M3-1 JA

Zusatzliche Warmeverluste

des Warmelibergabesystems Cemis kWh 0 bis oc M3-1 JA
Raumtemperatur Gntinc °C -5 bis 40 M3-6/M4-6 JA
Jahrlicher Aufwand fur die

Warmeabgabe Femls;a - 12 M3-1 JA

6.2 Berechnungszeitschritte

Das Ziel der Berechnung besteht darin, den jahrlichen Energiebedarf des zur Raumheizung dienenden
Waérmelbergabesystems zu bestimmen. Diese Bestimmung kann nach einem der beiden folgenden
Verfahren erfolgen:

— durch Verwendung von auf ein Jahr bezogenen Daten fiir den Anlagenbetriebszeitraum und Durch-
fihrung der Berechnungen unter Verwendung von Jahresmittelwerten;

— durch Unterteilung des Jahres in eine bestimmte Anzahl von Berechnungszeitraumen (z. B. Jahr, Monat,
Woche, Tag, Stunde, Teil-Zeitraum mit verstarktem Heizbetrieb) und Durchfiihrung der Berechnungen fir

jeden dieser Zeitrdume unter Verwendung von zeitraumabhangigen Werten und Summierung der Ergeb-
nisse fur alle diese Zeitrdume Uber das ganze Jahr.

6.3 Eingabedaten

6.3.1 Datenquellen

Die fir die in der vorliegenden Norm beschriebenen Berechnungen erforderlichen Eingabedaten zu Produkten
sind vom Hersteller zur Verfligung zu stellen, sofern sie nach einschlagigen Europaischen Produktnormen
deklariert sind.

Fir den Fall, dass keine solchen vom Hersteller zur Verfliigung zu stellenden Daten vorliegen oder dass es
sich bei den geforderten Daten nicht um Produktdaten handelt, sind in Anhang B Standardwerte angegeben.

6.3.2 Produktdaten (technische Daten)

Als Produktdaten gelten die vom Hersteller angegebenen Werte, sofern sie durch nach den einschlagigen
Produktnormen durchgefiihrten zertifizierten Messungen erhalten wurden. Fir den Fall, dass keine vom
Hersteller angegebenen Daten vorliegen, sind im informativen Anhang B Standardwerte angegeben.

Die fir dieses Berechnungsverfahren erforderlichen technischen Daten sind in Tabelle 4 aufgefiihrt.
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Tabelle 4 — Liste der technischen Eingabedaten zum Produkt

Eigenschaften Symbol Katalog- | Berechnete | Giiltigkeits- | Abschnitt | Verdander-
einheit Einheit intervall lich
Regelabweichung der Temperatur Aby, K K -5 bis 5 6.4.2 Nein
Hysterese des Thermostatventils 64 K K 0 bis 1 6.4.2 Nein
Auswirkung des Thermostatventils By K K 0 bis 1 6.4.2 Nein

auf die Wassertemperatur

Durch ein intermittierendes Regel-
betriebssystem verursachte Ab ort K K -5 bis +5 6.4.2 Nein
Temperaturschwankung

Durch intermittierenden Betrieb des
Warmelbergabesystems verur- Ab -emt K K -5 bis +5 6.4.2 Nein
sachte Temperaturschwankung

Durch die Strahlung je nach Art des
Warmeubergabesystems verur- Ab g K K -5 bis +5 6.4.2 Nein
sachte Temperaturschwankung

Durch die Schichtung verursachte A, K K _5 bis 45 6.4.2 Nein

Temperaturschwankung str

Durch die Regelung verursachte Ay K K _5 bis 45 6.4.2 Nein

Temperaturschwankung ¢

Durch die Regelung verursachte Ay, K K _5 bis 45 6.4.2 Nein

Temperaturschwankung c

Durch zusatzlichen Warmeverlust

von in die Gebaudehdlle integrierten . .
R AQ _

Heizkdrpern verursachte Tempera- emb K K 5bis+5 642 Nein

turschwankung

Von allen Einflissen zusammen
hervorgerufene Temperaturschwan- AO K K —10 bis +10 6.4.2 Nein
kung A0= Ay, + Aby, + MOy

Durch die Raumautomation verur- AO

sachte Temperaturschwankung roomaut K K 5 bis +5 6.4.2 Nein
Strahlungsfaktor von Heizstrahlern . .

fir Raumhéhen >4 m RE 0 bis 1 6.4.2 Nein
Raumhoéhe hg m m 2 bis 50 6.4.2 Nein
gtzgneelzil;ngsstromverbrauch der P, W W 0 bis 500 6.4.4 Nein
E\ﬁgﬁztsuu:gsstromverbrauch der P au W W 0 bis 500 6.4.4 Nein
Bemessungsstromverbrauch des P W W 0 bis 500 6.4.4 Nein

Geblases

6.3.3 Konfigurations- und anlagenbaubezogene Daten

Tabelle 5 — Konfigurations- und anlagenbaubezogene Daten

Name Symbol Einheit Bereich Ursprungsmodul | Veranderlich
Auslegungsubertemperatur K 5 bis 60 M3-1 Ja
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6.3.4 Betriebs- oder Randbedingungen

Die fur dieses Berechnungsverfahren erforderlichen Betriebsbedingungsdaten sind in Tabelle 6 aufgefuhrt.

Tabelle 6 — Liste der Betriebsbedingungsdaten

Name Symbol Einheit Bereich Ursprungsmodul | Veranderlich

Betriebsbedingungen

Anfangliche Innenraum- P

temperatur iini °C 0 bis 50 M2-2 Ja
Berechnungsintervall L h 1 bis 8 760 M1-9 Ja
Warme-ateorzougere) | n |obiss7eo|  wis Ja
S:Eeecr:r? Lnn%iﬁteﬁ\?a?é e °C 50 bis +50 M1-13 Ja
gaeti)zelg;ssttuer:gsdes Warmeuber- Oemout Wh 0bis . V2.2 B
Betriebszeit des Gebléases im p h 0 bis 8 760 V126 B

Berechnungszeitraum

Monatliche oder auf einen
anderen Zeitraum bezogene h h 0 bis 8 760 M1-6 Ja
Laufzeit der Analyse

6.4 Berechnungsverfahren

6.4.1 Geltender Zeitschritt

Fir dieses Berechnungsverfahren kommen folgende Zeitschritte in Frage:

— stundlich;

— monatlich;

— jahrlich.

6.4.2 Energieberechnung (zusitzliche Warmeverluste)

In diesem Abschnitt wird ausfihrlich ein Verfahren zur Berechnung von Verlusten in den Warmeulbergabe-
systemen oder im Kihlsystem beschrieben (im Falle eines Kihlsystems wird der Warmeverlust mit negativem
Vorzeichen angegeben). Diesem Verfahren liegt das Konzept der Verwendung einer aquivalenten Innenraum-
temperatur zugrunde.

Die vorliegende Norm stellt ein umfassendes Verfahren zur Berechnung der zusatzlichen Warme-/Kalte-
verluste und der Energieeffizienz zur Verfligung. Anhang A enthalt nur den jeweiligen Tabellenaufbau.
Standardwerte fir die Berechnung sind in Anhang B angegeben. Die Innenraumtemperatur wird von
folgenden Faktoren beeinflusst:

— raumliche Schwankung aufgrund der vom Heizk&rper abhangigen Schichtung;

— Regelabweichung in Abhangigkeit von der Fahigkeit der Regeleinrichtung, eine konstante und homogen
verteilte Temperatur sicherzustellen;
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