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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15344:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC CEN/TC 249 ,Kunststoffe”
erarbeitet, dessen Sekretariat von NBN (Belgien) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche/nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 054-01-08 AA
»Recycling von Kunststoffen in der Kreislaufwirtschaft” im DIN-Normenausschuss Kunststoffe (FNK).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Flir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

[SO 3534-2  siehe  DINISO 3534-2

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 15344:2008-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Abschnitt 4 ,Kennbuchstaben und Kurzzeichen” wurde hinzugefiigt;

b) in Tabelle 1 wurden mehrere Anderungen vorgenommen;

c¢) in A.2 ,Kurzbeschreibung” wird in der letzten Zeile auf ,stabile Produktion“ Bezug genommen;
d) in A.3 ,Prifeinrichtung®, A.3.4 wurde ,Verfahren D“ hinzugefiigt;

e) redaktionelle Uberarbeitung des Dokuments.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 3534-2, Statistik — Begriffe und Formelzeichen — Teil 2: Angewandte Statistik
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15344:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 249 ,Kunststoffe”
erarbeitet, dessen Sekretariat von NBN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 15344:2007 ersetzen.

Im Vergleich zur vorherigen Ausgabe wurden folgende technische Anderungen vorgenommen:

— Abschnitt 4 ,Kennbuchstaben und Kurzzeichen“ wurde hinzugefiigt;

— in Tabelle 1 wurden mehrere Anderungen vorgenommen: in der Spalte ,Eigenschaften” wurde die neue
Zeile ,Vorhandsein von Polypropylen/Fremdpolymeren“ hinzugefiigt; die Spalte ,M/0“ wurde
hinzugefiigt; eine Legende wurde hinzugefiigt, um M/O zu erkldren: ,M/0: Die Eigenschaft ist
obligatorisch (M) oder optional (0)“; in der Zeile ,Verunreinigungen®, Spalte ,Priifverfahren” wurde
Verweisung auf Anhang D hinzugefiigt;

— in A.2 ,Kurzbeschreibung” wird in der letzten Zeile auf ,stabile Produktion” Bezug genommen.

— in A.3 ,Priifeinrichtung”, A.3.4 wurde ,Verfahren D“ hinzugefiigt;

Dieses Dokument ist Teil einer Reihe zum Recycling von Kunststoffen, die wie folgt aufgebaut ist:

— EN 15342, Kunststoffe — Kunststoff-Rezyklate — Charakterisierung von Polystyrol (PS)-Rezyklaten

— EN 15343, Kunststoffe — Kunststoff-Rezyklate — Riickverfolgbarkeit bei der Kunststoffverwertung und
Bewertung der Konformitdt und des Rezyklatgehalts

— EN 15344, Kunststoffe — Kunststoff-Rezyklate — Charakterisierung von Polyethylen (PE)-Rezyklaten
— EN 15345, Kunststoffe — Kunststoff-Rezyklate — Charakterisierung von Polypropylen (PP)-Rezyklaten

— EN 15346, Kunststoffe— Kunststoff-Rezyklate — Charakterisierung von Polyvinylchlorid (PVC)-
Rezyklaten

— EN 15347, Kunststoffe — Kunststoff-Rezyklate — Charakterisierung von Kunststoffabfcllen

— EN 15348, Kunststoffe — Kunststoff-Rezyklate — Charakterisierung von Polyethylenterephthalat (PET)-
Rezyklaten

— CEN/TR 15353, Kunststoffe — Kunststoff-Rezyklate — Leitfaden fiir die Entwicklung von Normen fiir
Kunststoff-Rezyklate
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Einleitung

Das Recycling von Kunststoffabféllen ist ein Verfahren zur Riickgewinnung von Materialien, das dafiir
vorgesehen ist, Rohstoffe (Primdrmaterialien, Wasser, Energie) einzusparen und gleichzeitig jede Emission
von Schadstoffen in Luft, Wasser und in den Boden und deren Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit
zu minimieren. Die Umweltauswirkung durch Recyclingverfahren ist iiber den gesamten Lebenszyklus des
Recyclingsystems zu bewerten (vom Ort der Abfallerzeugung bis hin zur Entsorgung der Endriickstdnde).
Um sicherzustellen, dass das Recycling die umweltvertraglichste Mdoglichkeit fiir die Behandlung des
vorhandenen Abfalls darstellt, sollten vorzugsweise folgende Vorbedingungen erfiillt sein:

— das in Erwagung gezogene Recyclingverfahren sollte geringere Umweltbelastungen zur Folge haben als
alternative Méglichkeiten der Riickgewinnung;

— vorhandene oder potentielle Absatzmdrkte sollten identifiziert werden, wodurch ein nachhaltiges
industrielles Recycling sichergestellt wird;

— Die Sammel- und Sortiersysteme sollten griindlich durchdacht und zweckmafiig aufgebaut sein, damit
sie recycelbare Fraktionen von Kunststoffabfdllen liefern, die hinreichend gut in die vorhandenen
Recycling-Technologien passen und sich mit dem (sich verdndernden) Bedarf der identifizierten Absatz-
markte, vorzugsweise mit minimalen Kosten fiir die Gesellschaft, vereinbaren lassen.

Dieses Dokument wurde nach der vom CEN zu Umweltaspekten herausgebrachten Anleitung, sowie in
Ubereinstimmung mit CEN/TR 15353, Kunststoffe — Kunststoff-Rezyklate — Leitfaden fiir die Entwicklung
von Normen fiir Kunststoff-Rezyklate, erarbeitet.

ANMERKUNG CEN/TR 15353 zieht die allgemeinen Umweltaspekte in Betracht, die fiir das Recyclingverfahren
spezifisch sind.

Es ist im Endnutzungsstadium oft unmdéglich, bei jedem einzelnen Produkt zuriickzuverfolgen, ob es iiber
seinen gesamten Lebenszyklus korrekt verwendet wurde. Da sich die Produkte zeitweilig aufderhalb
industrieller Kontrolle befanden, besteht die Mdglichkeit, dass wahrend dieser Zeit Verunreinigungen mit
anderen Werkstoffen entstanden sein kdnnen, die die Mdglichkeiten des Recyclings der Produkte fiir eine
bestimmte Verwendung beeintrachtigen kénnten.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument beschreibt ein Verfahren zum Festlegen der Liefereigenschaften von Polyethylen
(PE)-Rezyklaten.

Dieses Dokument informiert iiber die wichtigsten Eigenschaften und die dazugehorigen Priifverfahren fiir
die Bewertung einer Einzelcharge von PE-Rezyklaten, die fiir die Produktion von Halb-

zeugen/Fertigprodukten vorgesehen sind.

Es ist zur Unterstiitzung von (Vertrags-)Partnern vorgesehen, die sich mit dem Einsatz von PE-Rezyklat
beschiftigen, um sich auf Spezifikationen fiir bestimmte oder allgemeine Anwendungen zu einigen.

Dieses Dokument beeintrachtigt bei ihrer Anwendung keinerlei geltende Vorschriften.

Dieses Dokument befasst sich nicht mit der Charakterisierung von Kunststoffabfallen (siehe EN 15347).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 12099, Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Polyethylen-Rohrleitungswerkstoffe und -teile — Bestimmung
des Gehalts an fliichtigen Bestandteilen

EN ISO 179-1, Kunststoffe — Bestimmung der Charpy-Schlageigenschaften — Teil 1: Nicht instrumentierte
Schlagzdhigkeitspriifung (1SO 179-1)

EN ISO 180, Kunststoffe — Bestimmung der Izod-Schlagzdhigkeit (1SO 180)
EN ISO 472, Kunststoffe — Fachworterverzeichnis (150 472)
EN ISO 527-1, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Allgemeine Grundsdtze (1SO 527-1)

EN ISO 527-2, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Priifbedingungen fiir Form- und
Extrusionsmassen (1SO 527-2)

EN ISO 1043-1, Kunststoffe — Kennbuchstaben und Kurzzeichen — Teil 1: Basis-Polymere und ihre besonderen
Eigenschaften (ISO 1043-1)

EN ISO 1133 (alle Teile), Kunststoffe — Bestimmung der Schmelze-Massefliefsrate (MFR) und der Schmelze-
Volumenfliefsrate (MVR) von Thermoplasten (1SO 1133)

EN ISO 1183-1, Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunststoffen —
Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Fliissigkeitspyknometer und Titrationsverfahren (1SO 1183-1)

EN ISO 3451-1, Kunststoffe — Bestimmung der Asche — Teil 1: Allgemeine Verfahren (1SO 3451-1)

EN ISO 11357-1, Kunststoffe — Dynamische Differenz-Thermoanalyse (DSC) — Teil 1: Allgemeine Grundlagen
(150 11357-1)

SO 3534-2, Statistics — Vocabulary and symbols — Part 2: Applied statistics

ISO 22498, Plastics — Vinyl chloride homopolymer and copolymer resins — Particle size determination by
mechanical sieving
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CEN/TR 15353, Kunststoffe — Kunststoff-Rezyklate — Leitfaden fiir die Entwicklung von Normen fiir
Kunststoff-Rezyklate

3 Begriffe
Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 472 und CEN/TR 15353.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— 1EC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp

4 Kennbuchstaben und Kurzzeichen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments sind die Kennbuchstaben und Kurzzeichen, die Rezyklate betreffen, in
EN ISO 1043-1 angegeben.

5 Charakterisierung von PE-Rezyklaten

Eine Einzelcharge ist die Menge an Rezyklat, die innerhalb der festgelegten Abweichungen homogene
Eigenschaften besitzt.

Die Eigenschaften von PE-Rezyklaten, die fiir jede Charge (siehe ISO 3534-2) des Rezyklats bestimmt werden
miissen, sind in Tabelle 1 aufgefiihrt. Sie werden in zwei Arten eingeteilt:

a) geforderte Eigenschaften, die notwendig sind, um PE-Rezyklate im Allgemeinen zu definieren und die
fiir alle Rezyklate erforderlich sind.

b) freigestellte Eigenschaften, die notwendig sind, um PE-Rezyklate nach Kunden-Spezifikationen und
Anwendungen festzulegen.

ANMERKUNG 1 Kunststoffabféille aus Polyethylen stammen von unterschiedlichen Arten oder PE-Sorten, die
Zusatzstoffe zur Modifizierung der Eigenschaften enthalten. Polyethylen wird im Allgemeinen eingeteilt nach PE-HD
(Polyethylen hoher Dichte), PE-LD (Polyethylen niedriger Dichte), PE-LLD (lineares Polyethylen niedriger Dichte) und
weiterem Polyethylen von weniger hdufigem Gebrauch. Die Eigenschaften und das Leistungsverhalten von Rezyklaten,
die von derartigen Abfillen stammen, konnen von der Art und der relativen Zusammensetzung der
Polyethylenmischungen abhédngen, jedoch ist es im Anwendungsbereich dieses Dokuments nicht vorgesehen, solche
Beziehungen zu untersuchen.

Diese Eigenschaften miissen mit den in Tabelle 1 angegebenen Priifverfahren bewertet werden. Falls
moglich, sollte der Lieferant Informationen zur urspriinglichen Verwendung des Materials bereitstellen.

Auf Verlangen des Kaufers muss der Lieferant ein Analysenzertifikat {ibergeben, aus dem die Priifergebnisse
fiir jede Charge des Rezyklats zu entnehmen sind.

Um die gesetzmafdige Verwendung des Rezyklats sicherzustellen, muss der Lieferant die erforderlichen
Informationen liber die Materialzusammensetzung des Rezyklats, wie vom Kaufer festgelegt, zur Verfligung
stellen.

ANMERKUNG 2 Nach den Vorgaben dieses Dokuments besteht PE (R) aus:

— einer polymeren, aus Polyethylen bestehenden Matrix (PE-Gehalt);

— Fillstoffen, Pigmenten und Zusatzstoffen;
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— Verunreinigungen oder Fremdstoffen in einer Menge, die die Verarbeitbarkeitseigenschaften von PE (R) nicht
gefahrdet;

— Polymeren, die mit der Polymermatrix vertraglich sind.

Tabelle 1 — Charakterisierung von PE-Rezyklaten

Eigenschaft Einheit Priifverfahren Bemerkungen M/0

Schiittdichte kg/m3 | AnhangB Die Priifung darf fiir Pulver oder Granulat zur M
Anwendung kommen.

ASTM D 1895-17 darf zur Priifung von Pulver
zur Anwendung kommen.

Farbe Sichtpriifung M

Teilchengrofie mm ISO 224982 Fiir Pulver, die zum Rotationsformen M
verwendet werden (Korngréfdenverteilung ist
auch erforderlich).

Fiir Flocken oder Mahlgiiter darf

EN 15348:2014, Anhang A und

EN 15346:2014, Anhang E genutzt werden.
ASTM D 1921-18 darf auch genutzt werden.

Schmelze- g/10 min | ENISO 1133 (alle Teile) 190 °C - 2,16 kg fiir Dichte < 0,945 kg/dm?3 M
Massefliefdrate
(MFR) 190 °C - 5 kg fiir Dichte > 0,945 kg/dm3
Form Sichtpriifung Typische Formen sind Pellets, Flocken, M
Mahlgut, Pulver und Agglomerate
Vorhandensein von Verwendbare Techniken | Vorhandensein/Nichtvorhandensein M
Polypropylen/Frem der Infrarotspektrometrie
dpolymeren (FTIR-IR) oder DSC€
Aschegehalt % ENISO 3451-1 Mit dieser Verfahrensweise werden 0
organische Pigmente zerstort.
Dichte kg/m3 |ENISO 1183-1 Pyknometer, Vertragspartner vereinbaren das 0
Verfahren A oder B
Verunreinigungen Anzahl | AnhangA Vertragspartner vereinbaren das Verfahren 0
Verfahren A,
Verfahren B,

Verfahren C oder

Verfahren D
Filtrationsgrad pm Maschenweite Nur Feinfilter. Alternativ, Mafse des Netzes. 0
Izod-Schlagzahigkeit | kJ/m2 |ENISO 180 Temperaturbedingungen werden zwischen 0
oder Charpy- EN ISO 179-1 den Vertragspartnern vereinbart
Schlageigenschaften NS0 179-
Restfeuchte % EN 12099 Masseverlust bei 105 °C 0
Streckspannung MPa ENISO 527-1 Priifgeschwindigkeit und 0

Temperaturbedingungen werden zwischen
ENISO 527-2

den Vertragspartnern vereinbart Priifkdrper
Typ 1A
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Eigenschaft Einheit Priifverfahren Bemerkungen M/0

Bruchdehnung % ENISO 527-1 Priifgeschwindigkeit und 0
Temperaturbedingungen werden zwischen

EN IS0 527-2 den Vertragspartnern vereinbart

Priifkérper Typ 1A

Legende
M/0: Die Eigenschaft ist obligatorisch (M) oder optional (O).

a8 Obwohl ISO 22498 speziell fiir PVC gilt, wird sie auch fiir PP als relevant angesehen.
b Obwohl der Anwendungsbereich von EN 12099 begrenzt ist, wird sie als relevant angesehen.

¢ In ENISO11357-1 sind verschiedene Verfahren der Dynamischen Differenz-Thermoanalyse (en: differential scanning
calorimetry, DSC) zur thermischen Analyse von Polymeren und Polymermischungen festgelegt; sie konnen zur Qualitdts-
sicherung, fiir Routinekontrollen von Rohstoffen und Fertigprodukten oder zur Bestimmung vergleichbarer Daten, die fiir
Datenblatter oder Datenbanken benotigt werden, angewendet werden.

6 Qualitatssicherung

Damit der Kaufer des Rezyklats volles Vertrauen in die Qualitit des Produktes haben kann, muss der
Lieferant Aufzeichnungen iiber die durchgefiithrten Qualitdatskontrollen, einschlief}lich eingehendem
Material, Verfahren und Endprodukten, machen.

ANMERKUNG 1 Eine geeignete Garantie fiir eine gleichbleibende Qualitdt des Rezyklats kann z. B. ein zertifiziertes
Qualitdtsmanagementsystem nach EN ISO 9001 sein.

Die Spezifikation und die Standardabweichung oder Wertebereiche innerhalb von und zwischen Material-
chargen sind zwischen Lieferant und Kaufer zu vereinbaren.

Dort, wo eine Angabe zum Rezyklatgehalt oder zur Vorgeschichte des Materials gefordert ist, sind
dokumentarische Nachweise auszustellen, da es gegenwartig kein Analysenverfahren gibt, mit dessen Hilfe
es moglich ist, derartige Informationen zu erhalten. Auf Verlangen sollten diese Aufzeichnungen dem Kaufer
zur Verfiigung gestellt werden.

Wurde ein Rezyklat mit Hilfe eines Schmelzverfahrens hergestellt, steht dem Lieferant die Méglichkeit zu,
den wahrend des Verfahrens angewandten Filtrationsgrad anzugeben. Dieser Filtrationsgrad bestimmt die
maximale Grofde nicht schmelzender Verunreinigungen, die im Rezyklat vorhanden sind. Bei der Angabe des
Filtrationsgrades muss die Maschenweite des Filtersiebes enthalten sein. Rezyklate, die keinen Schmelz-
prozess durchlaufen haben, konnen auf diese Weise nicht quantifiziert werden; das darf der Lieferant
angeben.

ANMERKUNG 2 EN 15343 beschreibt ein qualifiziertes Recyclingverfahren und enthalt Einzelheiten zur Riick-
verfolgbarkeit von Rezyklaten und zur Bewertung des Rezyklatgehalts.
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