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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15459-1:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 228 ,Heizungsanlagen
und wassergefuhrte Kuhlanlagen in Gebduden® erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland)
gehalten wird.

Fir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 041-01-58 AA ,Heizungsanlagen in Gebauden, SpA
zu CEN/TC 228" im DIN-Normenausschuss fur Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) verantwortlich

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 15459:2008-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Hinzufigung der Amortisationsdauer und der durch das Ende der Lebensdauer des Gebaudes
verursachten Kosten;

b) Aktualisierung auf der Grundlage der Entwicklung der jahrlichen Kosten tiber einen bestimmten Zeitraum.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15459-1:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 228 ,Heizungsanlagen
und wassergeflhrte Kiihlanlagen in Gebauden® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 15459:2007 ersetzen.

Die wichtigsten Anderungen gegeniiber EN 15459:2007 sind wie folgt:

a) Hinzufigung der Amortisationsdauer und der durch das Ende der Lebensdauer des Gebaudes
verursachten Kosten;

b) Aktualisierung auf der Grundlage der Entwicklung der jahrlichen Kosten Uber einen bestimmten Zeitraum.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die Euro-
paische Freihandelszone dem CEN erteilt haben.
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Einleitung

Diese Norm ist Teil eines Pakets von Normen, die zur Unterstiitzung der Umsetzung der EPBD ') erarbeitet
wurden und nachfolgend ,EPB-Normen* genannt werden.

EPB-Normen behandeln die Berechnung der energetischen Leistung sowie weitere zugehdérige Aspekte (wie
z. B. Anlagenbemessung) mit dem Ziel der Bereitstellung der in der EPBD betrachteten Gebaudeversorgung.

TC 228 behandelt Heizungsanlagen in Gebauden. Bei den vom TC 228 abgedeckten Themen handelt es sich
um folgende:

— Berechnung der energetischen Leistung von Heizungsanlagen;
— Inspektion von Heizungsanlagen;

— Auslegung von Heizungsanlagen,;

— Einbau und Inbetriebnahme von Heizungsanlagen.

Die vorliegende Norm enthalt ein Verfahren zur Berechnung der Wirtschaftlichkeit der Gebaudehille und
weiterer durch die EPB-Normen abgedeckter gebaudebezogener Anlagen.

Dieses Verfahren kann, sowohl vollstandig als auch teilweise, fiir die folgenden Anwendungen genutzt
werden:

— Betrachtung der wirtschaftlichen Machbarkeit von Energieeinsparmaglichkeiten in Gebauden;
— Vergleich verschiedener Energieeinsparmdglichkeiten in Gebauden (Anlagenarten, Brennstoffe, ...);

— Bewertung der Wirtschaftlichkeit der Gesamtauslegung des Gebaudes (z. B. Abstimmung zwischen dem
Energiebedarf und der Energieeffizienz von Heizungsanlagen);

— Beurteilung der Auswirkung mdglicher Energieeinsparmafl3nahmen auf eine bestehende Heizungsanlage
durch Wirtschaftlichkeitsberechnung der Energiebedarfskosten sowohl mit als auch ohne Ener-
gieeinsparungsmafinahme.

Fir die Eingangsdaten und die ausfiihrlichen Berechnungsablaufe, die nicht von dieser Norm abgedeckt
werden, muss der Anwender auf weitere Europdische Normen oder nationale Dokumente zurlckgreifen;
insbesondere die dynamische Wirtschaftlichkeitsberechnung wird in dieser Norm nicht ausfiihrlich
beschrieben. Die Berechnungsverfahren fiir den Gebaudeheizenergiebedarf werden in EN 15603 angegeben.

ANMERKUNG Die Aussagekraft der Ergebnisse steigt mit der Anzahl der betrachteten Parameter (z. B. Lebensdauer,
finanzielle Raten, Verhdltnis der Preisanstiegsraten, ...), und je zahlreicher die Parameter, die sich beim Vergleich
verschiedener Lésungen andern, umso schwieriger ist es, beim Vergleich hinsichtlich der wirtschaftlichkeitsbezogenen
Ergebnisse zwischen Losungen zu Schlussfolgerungen zu gelangen.

Wirtschaftlichkeitsbezogene Ergebnisse stehen in engem Zusammenhang mit dem jeweils betrachteten
Projekt, und es sollten keine allgemeinen Schlussfolgerungen aus den Ergebnissen gezogen werden.

Bild 1 stellt die relative Position der vorliegenden Norm im Satz der EPB-Normen dar.

1) Richtlinie 2010/31/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 19. Mai 2010 Uber die Gesamtenergie-
effizienz von Gebauden (Neufassung)

Documents
Document SharingsHub

Full document details: E DIN EN 15459-1:2014-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15459-1-2014-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15459-1-2014-11

E DIN EN 15459-1:2014-11

prEN 15459-1:2014 (D) — Entwurf —

Gebaud
Rahmennorm ehaude Gebéaudetechnische Anlagen
(als solches)
s 5 5 o & 2
<) o o = c . = 2 =
5 5 S 2 2 o E 2 £y E 3 c 2
2 2 2 g 3 5 5 5 g 2 5 g g
3 : : : < g1 3| & Z8 s | 3E 5
N 5 5 2 2 3 & £ £z 2 £ E £
3 ] ] Ll & = il 8 2
i) m m (%)
sub1 M1 sub1 M2 sub1 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11
1 Allgemeines 1 Allgemeines 1 Allgemeines 15316-1 15316-1
Gemeinsame Energiebedarf des
2 Begriffe, Symbole, 2 g 2 Bedarf 12831-3 ?
S . Gebaudes
Einheiten und Indizes
(freie) Innenraum- Héchstlast und
3 Anwendungen 3 bedingungen ohne 3 . i 12831-1 12831-3
Hochstleistung
Anlagen
Maoglichkeiten der Maglichkeiten der Maoglichkeiten der
4 Angabe-der 4 Angabe-der 4 Angabe‘der 15316-1 15316-1
energetischen energetischen energetischen
Leistung Leistung Leistung
Funktionen und Transmissions
5 Grenzen des 5 . 5 Ubergabe, Regelung | 15316-2 15316-2
. warmetransfer
Gebaudes
Gebaudebelegung Warmelbertragung
6 und Betriebs- 6 durch Infiltration und 6 Verteilung, Regelung | 15316-3 15316-3 15316-3
bedingungen Luftung
Zusammenfassung
von Energiever- Innere Speicherun 15316-5
7 sorgungsein- 7 . . 7 P 9 15316-5
] Warmegewinne Regelung 15316-4-3
richtungen und
Energietragern
Aufteil d Sol
8 . (?_I ung des 8 ouare . 8 Erzeugung
Gebaudes Warmegewinne
8-1 Verbrennungskessel | 15316-4-1 15316-4-1
8-2 | Warmepumpen 15316-4-2 15316-4-2 15316-4-2
Thermische
8-3 | Solaranlagen, 15316-4-3 15316-4-3 15316-4-3
Photovoltaikanlagen

Documents

6 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 15459-1:2014-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15459-1-2014-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15459-1-2014-11

E DIN EN 15459-1:2014-11

— Entwurf — prEN 15459-1:2014 (D)

Gebaud
Rahmennorm ehaude Gebéaudetechnische Anlagen
(als solches)
g g g : 2
o] = ' o)) e}
z £ £ 2 2 o | 5| 2 3 5| 3 2
2 2 2 5 E 5 § g g 3 g | £ g
o e g 5 5 £ 2 3 ¢ 3 el 8
5 5 5 T < 3 $ £ £ = 2 2 E £
3 ] ] Ll w = il 8 2
i) m m (%)
sub1 M1 sub1 M2 sub1 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11
Kraft-Warme-
8-4 15316-4-4 15316-4-4 15316-4-4
Kopplung vor Ort
F a d
85 ernwarme un 15316-4-5 | 15316-4-5 15316-4-5 15316-4-5
Fernkalte
Elektrisch
8-6 exirische 15316-4-6 15316-4-6
Direktheizung
8-7 Windkraftanlagen 15316-4-7
88 ?trahlungshelzung, 15316-4-8
Ofen
Berechnete Gebaudedynamik 9 Lastverteilung und
energetische Leistung (thermische Masse) Betriebsbedingungen
Gemessene
Gemessene Gemessene K
K . K i 10 energetische 15378-3 15378-3
energetische Leistung energetische Leistung .
Leistung
11 Inspektion 11 Inspektion 11 Inspektion 15378-1 15378-1
Maglichkeiten zur
12 Angabe des Komforts 12 — 12 GMS
im Innenbereich
13 AuRere Umgebungs-
bedingungen
14 Wi‘rtschaftlichkeits— 15459-1
keitsberechnung
Bild 1 — Position der EN 15459-1 in der Modulstruktur

Documen} Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 15459-1:2014-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15459-1-2014-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15459-1-2014-11

E DIN EN 15459-1:2014-11
prEN 15459-1:2014 (D) — Entwurf —

1 Anwendungsbereich

Diese Norm beschreibt ein Berechnungsverfahren fir die wirtschaftlichen Aspekte von Heizungsanlagen und
anderen Anlagen/Systemen, die mit dem Energiebedarf und Energieverbrauch eines Gebdudes im
Zusammenhang stehen. Sie gilt fur alle Arten von neuen und bestehenden Gebauden.

Die Grundsatze und die Terminologie werden in der Norm erlautert.

Die Hauptbestandteile der Norm sind:

— Definitionen und Struktur der Kostenarten, die fir die Berechnung der Wirtschaftlichkeit der Einspar-
moglichkeiten in Gebauden in Betracht zu ziehen sind;

— Daten, die fiir die Definition der Kosten erforderlich sind, die mit den betrachteten Anlagen in Verbindung
stehen;

— Berechnungsverfahren;

— Darstellung der Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsuntersuchung.

Diese Norm ist Teil des Verfahrens zur Berechnung der Wirtschaftlichkeit von Energieeinsparmdglichkeiten in
Gebauden (z. B. Warmedammung, bessere Leistung von Erzeugungs- und Verteilungssystemen, effiziente
Beleuchtung, erneuerbare Quellen, Kraft-Warme-Kopplung, ...).

Der Anwendungsbereich dieses speziellen Teils dient zur Normung des Folgenden:

— der erforderlichen Eingangswerte;

— der erforderlichen Ausgangswerte;

— der Formeln zur Berechnung;

— der Art der Energiesysteme, die Einfluss auf die Energieeffizienz des Gebaudes haben.

ANMERKUNG  Bei diesem Dokument handelt es sich um die Uberarbeitung der EN 15459:2007. Die Uberarbeitung ist
in Ubereinstimmung mit der EU-Verordnung zur Kostenoptimierung erfolgt. Diese Uberarbeitung umfasst die Definition der
Amortisationsdauer in Bezug auf die Investitionen sowie die Aufnahme der durch den Rickbau des Gebaudes
verursachten Kosten. Das Verfahren zur Darstellung der auf die Jahresbasis bezogenen Kosten wurde gestrichen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

prEN 15603:2013, Energetische Bewertung von Gebduden— Rahmennorm fiir EPB (Gebéude-
EnergieEffizienz)

ISO 15685-5, Building and construction assets — Service life planning — Life Cycle costing

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 7345:1995, prEN 15603:2013 und die
folgenden spezifischen Begriffe.
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3.1.

Gesamtkosten

CcG

Summe der Barwerte der Anfangsinvestitionskosten, Summe der jahrlichen variablen Kosten und der Wieder-
beschaffungskosten (bezogen auf das Ausgangsjahr) sowie Entsorgungskosten, sofern zutreffend (Bild 2).
Fir die Berechnung auf makrodkonomischer Ebene wurde die zuséatzliche Kostenkategorie der Kosten durch
Treibhausgasemissionen aufgenommen.

—~

1 TC Berechnungszeitraum (beispielsweise 50 Jahre)
2 COy,, Investitionskosten

3  COy, Vvariable Kosten

4  COrp Wiederbeschaffungskosten

Bild 2 — Darstellung der Gesamtkosten

3.2
Anfangsinvestitionskosten
COinv

Alle Kosten, die bis zu dem Zeitpunkt anfallen, zu dem das Gebaude (oder das Bauteil) betriebsfertig beim
Kunden zur Verfliigung steht bzw. angeliefert wird. Diese Kosten umfassen Auslegung, Einkauf der Bauteile,

Anschluss an die Versorgungseinrichtungen, Einbau und Inbetriebnahme.

Anmerkung 1 zum Begriff: Dies sind die Kosten, die dem Kunden vorgelegt werden.

3.3
variable Kosten
COrun

umfassen Instandhaltungskosten, Betriebskosten und Energiekosten fiir den betrachteten Zeitschritt

3.4
Instandhaltungskosten
COnna

Kosten flr MalRnahmen zur Bewahrung und Wiederherstellung der gewiinschten Qualitdt des Gebaudes, des
Bauteils oder der Installation. Dies umfasst jahrliche Kosten fiir Inspektion, Reinigung, Einstellungen,
Reparaturen im Rahmen der praventiven Instandhaltung sowie Verschleifiteile.
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3.5

Betriebskosten

COpyp,

samtliche Kosten im Zusammenhang mit dem Betrieb des Gebaudes, einschliellich der jahrlichen Kosten fiir
Versicherungen, Gebuhren fir Versorgungsunternehmen, weitere Grundgebihren sowie Steuern

3.6
Energiekosten
COgqp

Kosten sowie feststehende und Spitzengebihren fiir Energie, einschlieRlich nationaler Steuern

Anmerkung 1 zum Begriff: Herkdmmlicherweise sind Vertrage fiir angelieferte Energie in den Energiekosten enthalten.
Es gilt als gute Praxis, die externen Kosten sowie die Ablesekosten in die Wirtschaftlichkeitsberechnungen einzubeziehen
und sie festzulegen.

3.7

periodische Kosten fiir das Jahr i

COper(i

Ersatzinvestition, die aufgrund der Alterung erforderlich wird; entspricht den Wiederbeschaffungskosten fur
alle Komponenten (oder Anlagen), die entsprechend der jeweiligen Lebensdauer im Jahr i anfallen

Anmerkung 1 zum Begriff: Periodische Kosten umfassen alle Wiederbeschaffungskosten fiir jegliche Komponenten
oder Anlagen, die im selben Jahr anfallen.

3.8

Wiederbeschaffungskosten fiir Komponenten oder Anlagen

CORpl(); LS(n)

Ersatzinvestition fir ein Bauteil entsprechend der geschatzten wirtschaftlichen Nutzungsdauer Uber den
Berechnungszeitraum

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Wiederbeschaffungskosten fiir Komponenten oder Anlagen umfassen die periodischen
Kosten fir die Komponente j zum Zeitpunkt LS,,, 2LS,,, ..., die der wirtschaftlichen Nutzungsdauer der Komponente

(einschlieBlich der Entsorgung der Komponente j) entsprechen.

3.9
jahrliche Kosten
Co,

widerspiegeln die Summe der variablen Kosten und der periodischen Kosten oder Wiederbeschaffungs-
kosten, die in einem bestimmten Jahr gezahlt wurden

3.10
Kosten durch Treibhausgasemissionen
COco2

Geldwert der durch COj,-Emissionen verursachten Umweltschdden im Zusammenhang mit dem
Energieverbrauch von Gebauden

3.1

Entsorgungskosten

COdisp

Kosten fiir den Riickbau eines Gebdudes oder Bauteils an dessen Lebensdauerende, einschlieRlich des
Ruckbaus und der Entfernung von Bauteilen, die noch nicht das Ende ihrer Lebensdauer erreicht haben,
sowie Transport und Recycling
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3.12
Preisentwicklungsrate
RATdev

zeitbezogene Entwicklung der Preise fiir Energie, Produkte, Anlagen im Gebaude, Versorgungseinrichtungen,
Arbeitskraft und Instandhaltung sowie weiterer Kosten; diese Rate kann von der Inflationsrate abweichen

BEISPIEL

RAT,,, 4 Preisentwicklungsrate fiir Energie 1 (die Rate kann in Abhangigkeit von der betrachteten Energie variieren)

RATop Preisentwicklungsrate fiir Betriebspersonal

RAT,, Preisentwicklungsrate fir Produkte

3.13

Diskontsatz

RATdisc

festgelegter Wert, der dem Vergleich des Geldwerts zu unterschiedlichen Zeitpunkten dient, preisbereinigt
angegeben

Anmerkung 1 zum Begriff: Entspricht dem Zinssatz, der fiir die Nutzung des Geldes U(ber den betrachteten
Berechnungszeitraum erhoben bzw. gezahlt wird.

3.14
Abzinsungsfaktor
PVA4,

Multiplikator zur Umwandlung des Kapitalflusses zu einem bestimmten Zeitpunkt (Jahri) in den diesem
entsprechenden Wert am Ausgangspunkt. Er wird aus dem Diskontsatz abgeleitet.

3.15

Lebensdauer

erwartete wirtschaftliche Nutzungsdauer einer Komponente j (oder einer Anlage), Ublicherweise in Jahren
festgelegt

3.16
wirtschaftliche Nutzungsdauer
Zeitdauer, Uber die der Netto-Barwert eines Aktivpostens maximiert wird

Anmerkung 1 zum Begrif: ~ Aus Griinden der technologischen Uberalterung oder physikalischen Qualitidtsabnahme
oder aufgrund des Produktlebenszyklus kann die wirtschaftliche Nutzungsdauer kiirzer sein als die absolute physikalische
Lebensdauer.

3.17

Amortisationsdauer

PB

Dauer, bis die Investitionskosten den erreichten Einsparungen entsprechen

3.18

Ausgangsjahr

Ty

Jahr, auf dem die gesamte Berechnung beruht und ausgehend von dem der Berechnungszeitraum bestimmt
wird
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3.19

Berechnungszeitraum

TC

fur die Berechnung betrachteter Zeitraum, Gblicherweise in Jahren angegeben

3.20
Restwert
VALgipn

Summe der Restwerte von Gebaude und Bauteilen am Ende des Berechnungszeitraums

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Restwert entspricht dem Wert der Komponente j am Ende des Berechnungszeitraums.
Der Restwert wird mit dem Wert der Anfangsinvestition zum Zeitpunkt der Installation verglichen (Beispiel in Bild 3).

2

i

A A A )
L5 L5 L5 5
4 4 4 4

T

0 10 20 61 30
\J
Legende
1 Zeit (a)
2 TC  Berechnungszeitraum (beispielsweise 30 Jahre)
3 COy,, Investitionskosten
4 COyyn Vvariable Kosten
5

COper periodische Kosten (der Zeitraum (Periode) ist fiir alle wiederzubeschaffenden
Komponenten bzw. Anlagen identisch)

6 VALg, Restwert
Bild 3 — Darstellung des Restwerts
3.21
Barwertfaktor
PVAL f

Multiplikationsfaktor zur Anpassung der Kosten im Jahr i an die des Ausgangsjahres der Berechnung

Documents
12 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 15459-1:2014-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15459-1-2014-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15459-1-2014-11

E DIN EN 15459-1:2014-11
— Entwurf — prEN 15459-1:2014 (D)

4 Symbole und Abkilirzungen

41 Symbole

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Symbole nach prEN 15603:2013 und die spezifischen
Symbole nach Tabelle 1.

Tabelle 1 — Symbole und Einheiten

Symbol Bezeichnung der GroRe Einheit
cG Gesamtkosten €
Cco Kosten €
INT Zinssatz %
LS Lebensdauer, Lebenszyklus oder Auslegungsdauer Jahr
PB Amortisationsdauer Jahr

PVAL Barwert €
T Jahr -
RAT Rate, Zinssatz, Diskontsatz, Preisentwicklungsrate %
C Berechnungszeitraum Jahr
VAl Wert €
D f Abzinsungsfaktor -
PVAL f Barwertfaktor -

4.2 Indizes

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Indizes nach prEN 15603:2013 und die spezifischen Indizes
nach Tabelle 2.

Tabelle 2 — Indizes

Ebene Ebene 2
Bezogen auf die Kostenkategorie Gebaude
a jahrlich Ser Versorgung(-seinrichtung)
m monatlich BG Gebéaude
Disc Diskont L Beleuchtung
Fin Rest- EPus EPB-bezogene Versorgung(-seinrichtungen)
Hu Personal Apl Gerate
nEPus Nicht EPB-bezogene Versorgung(-seinrichtungen)
INIT Anfangs- BAC Gebaudeautomation
Inv Investition T Transport
Ma Instandhaltung \% Liftung
C Kihlung
Op Betrieb/betrieblich XY Kombination von Heizung, Kiihlung, Wasser

Documents

Document Sharinpj—lub

Full document details: E DIN EN 15459-1:2014-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15459-1-2014-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15459-1-2014-11

