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Nationales Vorwort

Der européische Norm-Entwurf prEN 15549:2006 wurde im Européischen Komitee fiir Normung (CEN) in der
Arbeitsgruppe WG 21 ,Measurement method for B[a]P in ambient air’ (Sekretariat und Obmannschaft:
Deutschland) des Technischen Komitees CEN/TC 264 ,Luftbeschaffenheit* (Sekretariat: Deutschland) unter
Mitwirkung deutscher Experten, die von der Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) im VDI und DIN —
Normenausschuss — benannt worden sind, erarbeitet.

Fir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden Deutschen
Normen hingewiesen:

ISO 5725-4 siehe DIN ISO 5725-4

Nationaler Anhang NA
(informativ) €

Literaturhinweise

DIN ISO 12884, Auenluft — Bestimmung der Summe gasférmiger und partikelgebundener polycyclischer
aromatischer Kohlenwasserstoffe — Probenahme auf Filtern mit nachgeschalteten Sorbenzien und
anschlieBender gaschromatographischer/massenspekirometrischer Analyse

DIN ISO 16362, AuBenluft — Bestimmung partikelgebundener aromatischer Kohlenwasserstoffe mit
Hochleistungs-Fliissigkeitschromatographie

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 15549:2006-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15549-2006-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15549-2006-09

— Entwurf — CEN/TC 264
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CEN/TC 264
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Luftbeschaffenheit — Messverfahren zur Bestimmung der Konzentration
von Benzo[a]pyren in Luft

‘ Qualité de I'air — Méthode normalisée pour la mesure de benzofaJpyréne dans I'air ambiant

Air quality — Standard method for the measurement of the concentration of benzo[ajpyrene in ambient air
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Vorwort ' .

Dieses Dokument (prEN‘15549:2006) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 264 ,Luftbeschaffen-
heit" erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt ein Messverfahren zur Bestimmung von partikelgebundenem Benzo[a]pyren (B[a]P) in
Luft fest, das im Zusammenhang mit der Richtlinie 96/62/EG [1] und der Richtlinie 2004/107/EG [2]
angewendet werden kann. Dieses Dokument legt Verfahrenskenngroen und Leistungskriterien fest, die das
Verfahren erflillen muss, wenn es als Referenzverfahren eingesetzt wird. Die Verfahrenskenngrofen beruhen
auf einer Probenahmedauer von 24 Stunden.

Dieses Dokument beschreibt ein Messverfahren, das die Probenahme von B[a]P als Bestandteil der PM10-
Partikel, die Probenextraktion und die Analyse mit Hochleistungs-Fliissigkeitschromatographie (HPLC) in
Kombination mit einem Fluoreszenzdetektor (FLD) oder mit Gaschromatographie in Kombination mit massen-
spekirometrischer Detektion (GC/MS) umfasst. Das Verfahren ist anwendbar fir die Messung von B[a]P im
Konzentrationsbereich von etwa 0,05 ng/m® bis etwa 20 ng/m?®.

Die untere Grenze des Anwendungsbereichs hangt vom Rauschpegel des Detektors und der Streubreite des
Laborfilterblindwerts ab. Die obere Grenze wird durch relativ hohe B[a]P-Konzentrationen an quellnahen
Messstellen im Winter bestimmt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 12341:1998, Luftbeschaffenheit — Ermittlung der PM10-Fraktion von Schwebstaub — Referenzmethode
und Feldpriifverfahren zum Nachweis der Gleichwertigkeit von Messverfahren und Referenzmessmethode

EN 14902:2005, AuBenluftbeschaffenheit — Standardisiertes Verfahren zur Bestimmung von Pb/Cd/As/Ni als
Bestandteil der PM10-Fraktion des Schwebstaubes

ENV 13005:1999, Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen

ISO 5725-4:1994, Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results — Part 4: Basic
methods for the determination of the trueness of a standard measurement method

ISO 8258:1991, Shewhart control charts

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1

Kalibrierlosung

Losung zur Kalibrierung des Analysengeréts, die den Analyten in geeigneter Konzentration enthélt und durch
Verdlnnen der Standardstammlidsung hergestellt wurde

3.2

zertifiziertes Referenzmaterial (CRM)

Referenzmaterial, von dem der oder die Werte eines oder mehrerer Eigenschaftsmerkmale durch ein
technisch entsprechendes Verfahren zertifiziert ist bzw. sind, ergénzt durch oder riickfihrbar auf ein Zertifikat
oder ein anderes Dokument, das durch den Zertifizierer herausgegeben wurde [ISO 5725-4]
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33 . @

Nachweisgrenze .
die dreifache Standardabweichung von mindestens 10 Wiederholmessungen an Laborblindfiltern

ANMERKUNG  Die Nachweisgrenze wird in ng/m® angegeben.

3.4
Losung des externen Standards
Lésung des Analyten mit bekannter Konzentration

3.5

Feldblindfilier

Filter, das genau so behandelt wird wie eine Probe mit der Ausnahme, dass keine Luft durch das Filter
gesaugt wird

3.6

Losung des internen Standards

Losung einer bekannten Substanz mit bekannter Konzentration, die der Probe vor der chromatographischen
Analyse zugegeben wird

3.7 .

Laborblindfilter
unbenutztes Filter, das nur im Labor verwendet und demselben Analysenverfahren wie eine Probe
unterzogen wird

3.8
PM10
Sollvorgabe fiir die Probenahme der thorakalen Partikel [EN 12341]

3.9

Reagenzienblindlésung

Losung, die alle bei der Analyse der Probe verwendeten Reagenzien enthélt, jedoch ohne die Probe und ohne
die Filtermatrix [EN 14902]

3.10

Standardstammibsung

Losung zur Herstellung von Kalibrierldsungen, die den Analyten in einer auf nationale oder internationale
Normale riickfihrbaren Konzeniration enthait

3.1

Surrogatstandardiésung

Losung einer bekannten Substanz mit bekannter Konzentration zur Dotierung von Filtern vor der Extraktion,
um die Extraktionsausbeute zu prifen

3.12

Zielwert

die nach Moglichkeit in einem bestimmten Zeitraum zu erreichende Immissionskonzentration, die mit dem Ziel
festgelegt wird, die schadlichen Einfliisse auf die menschliche Gesundheit und die Umwelt insgesamt zu
vermeiden, zu verhindern oder zu verringern

ANMERKUNG  Diese Begriffsbestimmung stammt aus [2]. Der aktuelle Wert fiir B[a]P ist 1 ng/m® fir den Gesamigehalt
in der PM10-Fraktion, gemittelt Gber ein Kalenderjahr.

3.13

Mess(unsicherheit)

dem Messergebnis zugeordneter Parameter, der die Streuung der Werte kennzeichnet, die verninftigerweise
der Messgrofe zugeordnet werden kdnnte [ENV 13005]
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4 Symbole und Abkiirzungen

prEN 15549:2006 (D)

Peakflache oder Peakhohe fiir B[a]P oder das charakteristische lon von B[a]P im Chromatogramm

Peakiléiche oder Peakhthe fiir B[a]P oder das charakteristische lon von B[a]P im Chromatogramm

Standard oder sein

Standard oder sein

charakteristisches lon im

charakteristisches fon im

Masse von B[a]P, berechnet aus der Regressionsgleichung beim Niveau des Kalibrierstandards;

41 Symbole

a Steigung der kalibrierfunktion;

Ac
der Kalibrierlésung;

Ag
des Probenextrakts;

As Peakflache oder Peakhthe fir den internen
Chromatogramm der Kalibrierldsung;

Aisg Peakfliche oder Peakhdhe fiur den internen
Chromatogramm des Probenextrakts;

% b Achsenabschnitt der linearen Kalibrierfunktion;

C Konzentration von Bla]P in der Luft;

De Nachweisgrenze in ng/m?;

Dy Nachweisgrenze in ng;

f Responsefaktor von Bla]P;

m Mittelwert der Laborfilterblindwerte in ng;

me Masse von B[a]P in der Kalibrierlésung;

mery  zertifizierte Masse im CRM;

mg Masse von BlaJP im Probenextrakt;

Mg Masse von B[a]P auf der Filterprobe:

m; einzelner Filterblindwert in ng;

P Masse von internem Standard in der Kalibrierlésung;

MsE Masse von internem Standard im Probenextraki;

Mreg

mgsg  Masse des Surrogatstandards im Probenextrakt:

msse Masse des dem Filter zugegebenen Surrogatstandards;

n Anzahl! der analysierten Filter;

R Wiederfindungsrate flir B[a]P;

Rs Peakaufldsung;
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Sie Standardabweichung der Laborfilterblindwerte in ng; ‘

s(mg) Standardabweichung der Ergebnisse der wiederholten Massenbestimmungen;

t Probenahmedauer;

095 Studentfaktor flr n» Messungen und einen 95-%-Vertrauensbereich:

fri ist die Retentionszeit fiir Peak 1;

fr2 ist die Retentionszeit fiir Peak 2;

u(p)  Standardunsicherheit der Volumenstrommessung;

Ugal auf die Kalibrierung des zur Bestimmung von ¢ verwendeten Volumenstrommessgerats zurlick-
gehende Unsicherheit;

Umeas  Unsicherheit einer einzelnen Volumenstrommessung;

Ve Volumen des Extrakts; ‘

14 Volumen der Luftprobe;

Va tagliches Nennprobenvolumen in ng/m?;

wy Peakbreite von Peak 1;

W Peakbreite von Peak 2;

@um  Probenvolumenstrom;

» Probenvolumenstrom zu Beginn der 24-Stunden-Zeitspanne in m*/min;

» Probenvolumenstrom am Ende der 24-Stunden-Zeitspanne in m*/min;

X, gemessene Bla]P-Konzentration von in mg/kg;

Xea zertifizierte B[a]P-Konzentration von in mg/kg.

4.2 Abkurzungen

Bla]P
CRM
FLD
GC
HPLC
MS

Benzola]pyren

zertifiziertes Referenzmaterial
Fluoreszenzdetektor

Gaschromatographie
Hochleistungs-Flussigkeitschromatographie

Massenspektrometrie
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@ 5 Kurzbeschreibung

Das Verfahren ist in zwei wesentliche Teile gegliedert, némlich die Probenahme im Feld und die Analyse im
Labor. Wahrend der Probenahme werden die Partikel, an die B[a]P gebunden ist, auf einem Filter gesammelt,
indem ein definiertes Luftvolumen durch einen PM10-Einlass, der mit einem Ozon-Scrubber und dem Filter
verbunden ist, gesaugt wird. Die Probenahmedauer betragt 24 Stunden. Das Filter wird ins Labor transportiert.
Bla]P wird mit einem organischen Losungsmittel extrahiert. Der Extrakt wird gegebenenfalls gereinigt. Die
entstehende Lésung wird mit HPLC/FLD oder GC/MS analysiert.

6 Anforderungen

6.1 Anforderungen an den Messort

Die spezifischen Anforderungen an den Messort héngen von den jeweiligen Messzielen ab. Die in [2]
genannien Angaben zum Standort der Probenahmegerate sind zu befolgen.

6.2 Anforderungen an die Probenahme

6.2.1 Probenahmeeinrichtung

Die Probenahme ist mit einem PM10-Einlass, der mit einem Ozon-Scrubber verbunden ist, durchzuflihren.
Die gesamte Probenahmeeinrichtung muss die Anforderungen der EN 12341 erfilllen. Dies kann durch
Vergleichsmessungen dieser Einrichtung mit einem PM10-Referenzprobenahmegerét belegt werden.

ANMERKUNG 1 Eine Anleitung zur Durchfihrung solcher Vergleichsmessungen ist in [3] gegeben.
ANMERKUNG 2 Der Abbau von Bla]P durch Ozon fiihrt im Mittel zu Verlusten von etwa 20 % (siehe Anhang F). An
Probenahmestellen an denen die jahrliche mittlere B[a]P-Konzentration, gemessen ohne Ozon-Scrubber, kleiner als

0,5 ng/m® ist, kénnen die Messungen weiterhin ohne Ozon-Scrubber durchgefiihrt werden, da in diesem Falle der
korrigierte Wert deutlich unter dem Zielwert lage.

6.2.2 Ozon-Scrubber
In Anhang A ist ein Beispiel fiir einen Ozon-Scrubber und fir die Priifung seiner Wirksamkeit angegeben.
Die erksamkelt des Ozon-Scrubbers wird im Labor gepriift, indem Ozon in hoher Konzentration (z. B.

250 ug/m®) in die Probenahmeeinrichtung dosiert wird und die Ozon-Konzentration in der Abluft der Pumpe
gemessen wird. Die Ozon-Konzentration in der Abluft muss kieiner als 5 % der Konzentration im Einlass sein.

Diese Prufung ist so héufig durchzuflihren werden, dass sichergestellt ist, dass der Wirkungsgrad 95 %
betragt.

6.3 Analyse

6.3.1 Wiederfindungsrate

Bei Anwendung des Verfahrens mit internem oder externem Standard zur Quantifizierung ist die
Wiederfindungsrate so zu priifen, dass Blindwertfilter mit einer bekannten Menge an B[a]P dotiert und wie
ublich aufbereitet werden. Die Wiederfindungsrate muss zwischen 90 % und 110 % liegen, andernfalls ist das
Verfahren mit Surrogatstandard anzuwenden. Die Priifung der Wiederfindungsrate muss so haufig erfolgen,
dass sichergestelit ist, dass die Wahrscheinlichkeit fir eine korrekte Extraktion 95 % betragt.

Bei Anwendung des Verfahrens mit Surrogatstandard ist diese Prifung der Wiederfindungsrate nicht
erforderlich. Die Wiederfindungsrate flir den Surrogatstandard bei im Feld genommenen Proben darf nicht
kleiner als 50 % sein.
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ANMERKUNG  Wenn die Wiederfindungsrate fiir den Surrogatstandard dauerhaft kieiner als 70 % ist, deutet dies auf ‘
Probleme bei der Probenaufbereitung hin, die beseitigt werden sollten.

Die Prifung der Wiederﬁhdungsraté von B[a]P in zertifiziertem Referenzmaterial (z. B. NIST 1649a) erfolgt
unter Verwendung von Gleichung (1).

RzXa

100 M

ca
Dabei ist

R die Wiederfindungsrate flir B[a]P;

X, die gemessene B[a]P- Konzentration in mg/kg;

Xea die zertifizierte B[a]P-Konzentration in mg/kg.
Die Wiederfindungsrate muss groRer als 90 % sein.

ANMERKUNG  Ein zertifiziertes Referenzmaterial, das dieselbe Matrix aufweist wie in Auleniuft gesammelie PM10- ‘
Partikel, ist zurzeit nicht verfiigbar. Stérungen bei im Feld genommenen Proben, z. B. chemische Reaktionen von B[a]P
wahrend der Extraktion, kénnen z. B. erkannt werden durch

o  Wiederholung des Extraktionsschritis mit einem anderen Verfahren und Vergieich der Ergebnisse;

e Vergleich des Verhaltnisses von B[a]P zu anderen PAH wie z. B. Benzo[K]fluoranthen: niedrige Verhéltnisse deuten
auf Probleme bei der Probenaufbereitung hin.

6.3.2 Nachweisgrenze
Die Nachweisgrenze muss kleiner als 0,05 ng/m?® sein.
Die Berechnung der Nachweisgrenze (angegeben in ng/m?) erfolgt durch Bezug der absoluten Nachweis-

grenze (angegeben in ng) auf das tagliche Nennprobenahmevolumen. Die absolute Nachweisgrenze wird aus
der Standardabweichung von Laborfilterblindwerten mit Gleichung (2) bestimmt.

@)

Dabei ist
S die Standardabweichung der Laborfilterblindwerte in ng;
m  der Mittelwert der Laborfilterblindwerte in ng;
m;  der einzelne Filterblindwert in ng;
n  die Anzahl der analysierten Filter.

Die absolute Nachweisgrenze fiir B[a]P wird mit Gleichung (3) berechnet.

Dy =t4-1,0,95 i (3)
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Dabei ist
D die Nachweisgrenze in ng;
th100s  der Studentfaktor fir » Messungen und einen 95-%-Vertrauensbereich.

Die Nachweisgrenze, angegeben in ng/m?, wird durch Beriicksichtigung des taglichen Nennprobenahme-
volumens nach Gleichung (4) berechnet.

De=-M )

Dabei ist
D¢ die Nachweisgrenze in ng/m?
V., das tagliche Nennprobenahmevolumen in m®.

Fur das tagliche Nennprobenahmevolumen ist der bei der Probenahme Ublicherweise erzielle Wert zu
verwenden.

ANMERKUNG  Dieses Volumen ist etwa 1630 m? bei Andersen-Probenahmegeraten oder etwa 64 m?® bei Teilstlicken
von Andersen-Filterproben mit 50 mm Durchmesser.

6.4 Ofentemperatur bei HPLC
Die Temperatur des HPLC-Saulenofens ist auf mindestens +1 °C konstant zu halten.

6.5 Peakauflosung

Bei der HPLC-Analyse muss die Aufldsung des B[a]P-Peaks und des nachstgelegenen Peaks > 1,2 sein
(siehe 13.5.1). Bei der GC/MS-Analyse kdnnen aus der Peakauflésung herriihrende Probleme normalerweise
ausgeschlossen werden. Fir eine Substanz mit hoher Signalintensitét bei m/e = 252 muss die Peakauflésung
> 1 sein.

7 Reagenzien und Gase

7.1 Loésungsmittel

Losungsmittel hoher Reinheit (vgl. 13.1), z. B. Toluol, Cyclohexan, Dichlormethan, Acetonitril und Wasser.

7.2 Gase

Helium (Reinheit 99,999 %) als Tragergas fur GC/MS und zur Entgasung von Losungsmitteln beim HPLC-
Verfahren.

7.3 Externer Standard

BlalP, z. B. eine VerdlUnnung der Standardstammldsung (7.6).

7.4 Interner Standard

— Methylierter oder halogenierter PAH, z. B. 6-Methylchrysen (fir HPLC/FLD);

— deuterierter oder mit Kohlenstoff-13 markierter PAH, z. B. Perylen-d12 (fir GC/MS).

Es ist sicherzustellen, dass die Standards weniger als 1 % (relativ) natives B[a]P enthalten.
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7.5 Surrogatstandard ‘ 0
— Methylierter oder halogenierter PAH, z. B. 7-Methylbenzo[alpyren (fur HPLC/FLD);
— deuterierter oder mit Kohlehstcff-13 markierter 5-Ring PAH, z. B. B[a]P -d12 (fir GC/MS).

Es ist sicherzustellen, dass die Standards weniger als 1 % (relativ) natives B[a]P enthalten.

7.6 Standardstammldsung

Verdinnung einer Losung von B[a]P mit einer auf einen international anerkannten Standard, z. B. NIST 16474,
rickflhrbaren Konzentration.

7.7 Zertifiziertes Referenzmaterial

Referenzmaterial mit einer zertifizierten B[a]P-Konzentration, in einer Matrix &hnlich der von PM10-Partikein,
z. B. NIST 1649a.

8 Geréte

8.1 Probenahmeeinrichtung

8.1.1  PM10-Sammier, dessen Einlass mit einem Ozon-Scrubber (vgl. 6.2.1) verbunden ist.

8.1.2 Fettmittel, falls erforderlich, zum Fetten der Impaktionsplatte des Probenahmegerats.

8.1.3 Quarzfaser- oder Glasfaserfilter, mit einem fir das Probenahmegerdt (8.1.1) geeigneten
Durchmesser, mit einem Abscheidegrad von mindestens 99,5 % bei einem aerodynamischen Durchmesser
von 0,3 um. Dieses Kriterium muss auch nach Filiervorbehandlung entsprechend Anmerkung 1 in 13.6 erfillt
werden.

Die Reinheit der Filter ist nach 13.7 zu priifen.

ANMERKUNG Es wird empfohlen, die Filter von einem Hersteller zu beziehen, der den Abscheidegrad des
Filtermaterials nach Standardverfahren wie z. B. EN 13274-7 [4] oder EN 1822-1 [5] bestimmt.

8.1.4 Volumenstrommessgerit, mit einer Messunsicherheit, die ausreichend ist, um den Volumenstrom
des Probenahmegeréats (8.1.1) auf £2 % zu messen. Die Kalibrierung des Volumenstrommessgerats muss auf
international anerkannte Standards riickfUhrbar sein.

8.2 Probenaufbereitung/Extraktion

e Rundkolben mit Rickflusskiihler oder

e Soxhlet-Apparatur oder

e Mikrowellenaufschiussgerat oder

e Apparatur zur beschleunigten Losungsmittelexiraktion oder

e Ultraschallbad

Beispiele und Einzelheiten zu den Verfahren sind in Anhang B angegeben.
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@ 8.3 Laborgerite

8.3.1 HPLC/FLD-Gerit -

Flussigkeitschromatograph, ausgeriistet mit einem automatischen Injektionssystem, einer fir die PAH-
Analyse geeigneten Umkehrphasensaule, einem Ofen mit Temperaturregelung, einem Pumpensystem, einem
Lésungsmittelentgaser und einem FLD (vgl. D.1).

8.3.2 GC/MS-Gerit

Gaschromatograph, ausgeristet mit einem Split/Splitless-Injektor oder einem Sauleninjektor, einer zur PAH-
Analyse geeigneten Kapillarsaule und einem massenselektiven Detektor (vgl. D.2).

9 Probenahme

9.1 Vorbereitung der Probenahmeeinrichtung

Die Mindestanforderungen beziiglich elektrischer Spannung und Leistung fiir das Probenahmegerat sind den
Herstellerangaben zu entnehmen und es ist sicherzustellen, dass am Probenahmeort eine ausreichende
Stromversorgung gegeben ist.

Der Einlass des Probenahmegeréts, das Ansaugrohr und alle anderen Teile des Probenahmegerats, wie z. B.
der Filterwechselmechanismus und die Filterkassetten, die in Kontakt mit dem Filter kommen kénnen, sind vor
Gebrauch entsprechend den Herstellerangaben zu reinigen. Eingefettete Teile wie die Impaktionsplatten sind
ebenfalls vor dem Einsatz zu Uberpriifen, gegebenenfalls zu reinigen und erneut zu fetten.

9.2 Handhabung der Filter

Kleine Filter sind zur Vermeidung von Kontamination und Beschidigung mit einer stumpfen Pinzette zu
handhaben. Fir groe Filter ist diese Vorgehensweise méglicherweise nicht zweckmafig. In diesem Fall sind
die Filter mit Handschuhen aus geeignetem Material nur durch Anfassen an den duleren Kanten vorsichtig zu
handhaben.

9.3 Vorbereitung der Filter

Filter, die z. B. wéhrend des Verpackens und/oder Transports sichtbar kontaminiert worden sind, diirfen nicht
verwendet werden.

Vor Gebrauch ist jedes Filter auf kleine Locher und andere Fehler wie Reste, loses Material, Versetzungen
und Inhomogenitdten zu untersuchen, z. B. mit einem beleuchteten Vergréferungsglas oder vor einer
flachigen Lichtquelle. Filter, deren Unversehrtheit fraglich ist, dilrfen nicht verwendet werden.

Jedem Filter ist eine eindeutige Kennung zuzuordnen; zur Lagerung und fiir den Transport zum Messort ist es
in einen beschrifteten und verschlossenen Behilter zu legen. Muss das Filter zur Kennzeichnung markiert
werden, so darf dies nicht an einer Stelle des Filters erfolgen, der analysiert wird.

Es ist ein Filterprotokoll (z. B. ein Protokollbuch/Datei) anzulegen, in dem der Gebrauch jedes einzelnen
Filters dokumentiert wird. Die Filternummern sind im Filterprotokoll einzutragen. Falls das verwendete
Probenahmegerét ein automatischer Filterwechsler ist, der fiir eine vorgegebene Zeitspanne kontinuierlich
betrieben wird, ist eine beschriftete Filterkartusche mit der erforderlichen Anzahl von Filtern zu bestiicken und
flr den Transport zum Probenahmeort Feld dicht zu verschlieRen. Es ist zu dokumentieren, welches Filter an
welche Position in der Kartusche gelegt wurde.

Laborblindfilter sind genauso zu handhaben wie echte Proben, sie diirfen aber nicht transportiert werden und
es darf auch keine Luft durch sie hindurch gesaugt werden. Jede Filtercharge ist vor Verwendung durch
Analyse eines Filters zu {iberprifen (siehe 13.6).
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Feldblindfilter sind vorzubereiten und mdglichst genauso zu behandeln wie echte Proben. Sie sind zur 6
Probenahmestelle zu transportieren, in das Probenahmegerdt einzulegen (ohne die Pumpe anzustellen),

wieder zu entnehmen und ins Labor zuriick zu transportieren und in der gleichen Weise aufzubereiten wie

echte Proben. Mindestens eines von jeweils 20 Filtern ist als Feldblindfilter zu analysieren. Falls der
Feldfilterblindwert den mittleren Laborfilterblindwert signifikant Ubersteigt, sind die Quellen der Kontamination

zu ermitteln und zu beseitigen. Sofern die Ergebnisse von echten Proben signifikant von dem
Feldfilterblindwert bestimmt werden, sind die Proben méglichst noch einmal zu analysieren.

9.4 Probenahme

Das Probenahmegerat ist im Feld entsprechend den Angaben des Herstellers und unter Einhaltung der
Anforderungen an den Standort (siehe 6.1) aufzustellen. Vor dem Einsatz des Probenahmegerits und
mindestens alle 3 Monate ist unter Beriicksichtigung der Herstellerangaben eine Dichtigkeitspriifung
durchzufihren und mit dem kalibrierten Volumenstrommessgerat der Volumenstrom zu Uberprifen. Ist die
Abweichung vom Sollwert grofRer als 2 %, ist das Probenahmegerat durch entsprechende Einstellung des
Volumenstromes zu kalibrieren.

ANMERKUNG Es wird empfohlen, vorab im Labor eine Dichtigkeitspriifung und eine Volumenstromkalibrierung
durchzufiihren, um Probleme mit dem Probenahmegeréat frithzeitig erkennen zu kdnnen.

Feldblindfilter sind regelméafig an jedem Messstandort einzusetzen (mindestens einen je 20 Probenfilter,
siehe 9.3)

Zu Beginn der Probenahme ist entweder ein unbeaufschlagtes Filter (bei Einzelfiltergerdten) oder eine
Kartusche mit unbeaufschlagten Filtern (bei automatischen Filterwechslern) in das Probenahmegerat
einzusetzen. Das Probenahmegerét ist gemaf den Angaben des Herstellers zu programmieren, der Zeitgeber
zu starten und die Startzeit zu protokollieren.

Am Ende der Probenahme ist das Filter aus dem Probenahmegerit zu entnehmen, in den eindeutig
bezeichneten Transportbehalter zuriickzulegen und dieser fiir den Transport ins Labor zu verschliefen (bei
Einzelfiltergeraten). Bei automatischen Filterwechslern ist die Kartusche mit den beaufschlagten Filtern zu
entnehmen und fur den Transport ins Labor vorzubereiten.

ANMERKUNG 1 Wenn Filter fiir die Lagerung (zum einfacheren Transport) gefaltet werden, ist es erforderlich, das
gesamte Filter zu analysieren, da die Faltung die Partikelverteilung auf der Filteroberflache beeinflussen kann.

Die Filter durfen nicht spater als 2 Monate nach der Probenahme exi{rahiert werden. Sie sind im Dunkeln in
einem geschiossenen Gefald aufzubewahren.

Im Filterprotokoll sind alle Details jeder Probe einschlieRlich des Endzeitpunkis der Probenahme, des
Volumenstroms, des Probenluftvolumens in Kubikmeter, mechanische oder elekirische Stérungen wahrend
der Probenahmedauer und alle weiteren Daten, die flr die spétere Auswertung der Probenahme wichtig sein
kdnnten, festzuhalten.

Die Impaktionsplatte des Einlasses ist gegebenenfalls entsprechend den Herstellerangaben zu reinigen und

zu fetten. Der PM10-Probenahmekopf ist mindestens einmal alle 6 Monate entsprechend den
Herstellerangaben griindlich zu reinigen.

10 Probenvorbereitung

10.1 Reinigung der Laborgeréte

Die Extraktionsvorrichtung und die Laborgerate sind so zu reinigen, dass Blindwerte vermieden werden oder
kleiner als 1 % des Zielwertes sind.
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