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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 15610:2019/prA1:2024) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256
,Eisenbahnwesen” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 001-01-07 AA ,Gerduschemissions-
messungen an spurgebundenen Fahrzeugen einschliefdlich Messungen im Fahrgastraum und am Arbeitsplatz“
im DIN/VDI-Normenausschuss Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tliber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 15610:2019/prA1:2024) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256
,Eisenbahnwesen“ erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 15610:2019 ersetzen.

EN 15610:2019/prA1:2024 beinhaltet die folgenden wesentlichen technischen Anderungen im Vergleich zu
EN 15610:2019:

— Erganzung eines neuen Verfahrens zur Bewertung der akustischen Eigenschaften von Bremsklotzen.
Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europdische Kommission
CEN erteilt hat. Der Standige Ausschuss der EFTA-Staaten genehmigt anschlieffend diese Auftrage fiir ihre

Mitgliedstaaten.

Zum Zusammenhang mit EU-Rechtsvorschriften siehe informativen AnhangZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.
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1 Anderung in Abschnitt 3 ,Begriffe”
Folgenden Begriff als 3.15 hinzufiigen:

3.15
Bremsklotz-Bewertungsindikator

Lebb
Einzahlindikator beschreibt die akustischen Eigenschaften von Bremsklotzen

2 Anderung in Abschnitt 4 ,,Symbole“

Die vorhandene Tabelle durch folgende ersetzen:

Symbol Bedeutung
C(x) Kreislinie, die fiir die Verarbeitung der Messwerte der akustischen Rauheit verwendet wird
oot Pos.ition der Symmetrieachse in Langsrichtung der Referenzflache in Bezug auf die
Schienenaufdenkante
h Hohe einer Spitze
Lebb Einzahlindikator fiir die akustische Bremsklotzbewertung
Lih,weighted gemessene bewertete Ubertragungsfunktion [36]
L, Pegel der akustischen Rauheit

Lrcombweighted | bewertete Ubertragungsfunktion, die zu der Schienen- und Radrauheit addiert wird

Li ref rail gemessene Schienenrauheit, die als Referenzwert fiir die Berechnungen genutzt wird [36]

L b Spek.trum d(.er Radrauheit in Terzband-Wellenlange, das zur Bewertung von Bremsklotzen
' bestimmt wird

r(x) akustische Rauheit

(1) diskrete Fouriertransformation von r(x)

) akustische Rauh_eit l‘lﬁlCh Anwendung des Algorithmus zur Entfernung von Spitzen und zur

Anpassung an die Kriimmungen

w Breite einer Spitze

Wes Breite einer Referenzflache

X Langskoordinate der Schiene

Xi bestimmte Stelle in Schienenldngsrichtung

Z Mittelwert der Hohe in einem gegebenen Abschnitt

Wellenlange

3 Anderungin 5.1.2 ,Genauigkeit des Ausgangssignals“
Am Ende des Unterabschnittes folgenden Absatz hinzufiigen:

Der zur Durchfiihrung der Messungen zuldssige Geschwindigkeitsbereich muss vom Hersteller angegeben
werden.
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4 Anderungin 5.2.2.2 ,Begrenzte geometrische Besonderheiten”

Das Wort ,begrenzte“/,begrenzten” im gesamten Unterabschnitt streichen (insgesamt 3-mal: einmal im Titel,
einmal im Text und einmal in der Anmerkung).

5 Anderungin 5.2.6 ,Erfassung der akustischen Rauheit“
Am Ende des Unterabschnittes folgenden Satz und die Anmerkung hinzuftigen:

Der vom Hersteller angegebene Geschwindigkeitsbereich fiir die Bewegung des Sensors muss eingehalten
werden.

ANMERKUNG  Bei auf Rollwagen beruhenden Systemen kann die Laufgeschwindigkeit die Ergebnisse beeinflussen.
Zusatzliche Messungen konnen durchgefiihrt werden, um den Einfluss der Laufgeschwindigkeit zu bestimmen. Es hat sich
bewdhrt, die Zielgeschwindigkeit aufzuzeichnen.

6 Erginzung eines neuen Unterabschnittes 5.2.7 ,Datenqualititspriifungen”
Einen neuen Unterabschnitt 5.2.7 ,,Datenqualitdtspriifungen” mit folgendem Inhalt hinzufiigen:

Um die Genauigkeit der Messungen an jedem Aufbau sicherzustellen, miissen Qualitdtspriifungen
durchgefiihrt werden.

Bei wiederholten Messungen (mindestens drei Messungen) muss das Terzbandspektrum verglichen werden.
Es ist eine maximale Spanne von 3 dB in jedem Terzband bei allen wiederholten Messungen erlaubt.

Nach den o.g. Arbeiten miissen alle Messungen durchgefiihrt und alle Daten gesichert werden, bevor sie
verarbeitet werden.

7 Anderungin 6.1.2 ,Genauigkeit des Ausgangssignals“
Den folgenden Satz vor dem letzten Absatz des Unterabschnittes hinzufiigen:

Der zur Durchfiihrung der Messungen zulassige Drehzahlbereich muss vom Hersteller angegeben werden.

8 Anderung in 6.2.4 ,Erfassung der akustischen Rauheit"
Der Unterabschnitt wird wie folgt gecdindert:

Es muss mindestens ein kompletter Umfang jeder Spur auf jedem Rad in einer fortlaufenden Aufzeichnung
gemessen werden.

Zusatzlich miissen fiir mindestens eine Messung auf einem der Rader drei oder mehr Umdrehungen gemessen
werden.

ANMERKUNG 1 Diese wiederholte Messung dient der Priifung der Datenqualitdt (6.2.5 b)).
Der vom Hersteller angegebene Raddrehzahlbereich muss eingehalten werden.

ANMERKUNG 2 Die Raddrehzahl kann die Ergebnisse beeinflussen. Zusatzliche Messungen konnen durchgefiihrt
werden, um den Einfluss der Raddrehzahl zu bestimmen. Es hat sich bewdhrt, die Zielgeschwindigkeit aufzuzeichnen.
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9 Erginzung eines neuen Abschnittes 7 ,Messungen der Radrauheit zur Bewertung
der akustischen Eigenschaften von Bremsklotzen“

Einen neuen Abschnitt 7 hinzufiigen und die nachfolgenden Abschnitte neu hummerieren:

7 Messungen der Radrauheit zur Bewertung der akustischen Eigenschaften von Bremsklétzen

7.1 Allgemeines

Der Zweck dieses Verfahrens besteht darin, die akustischen Eigenschaften eines Bremsklotzes zu bewerten.

ANMERKUNG  Die auf dem Priifstand angewendeten Priifreihenfolgen sind fiir Bremsklotze aus Verbundwerkstoff
festgelegt. Die Anwendung auf andere Bremsklotzarten kann eine Anpassung des Bremsprogramms erfordern.

7.2 Anforderungen an das Messsystem

7.2.1 Allgemeines

Die Messgerdte miissen der Anforderung nach 6.1 entsprechen.

7.3 Messdatenerfassung

7.3.1 Allgemeines

Das Ziel der Messdatenerfassung besteht darin, Aufzeichnungen der akustischen Rauheit des Rades in digitaler
Form zu erhalten, die mit einer ausreichend hohen Abtastrate (Stichproben je Abtastlange) liber einen
gesamten Umfang gemessen wurden, sodass alle Wellenldngen, die zum Rad gehoren, bis zum Bereich des
3,15 mm Terzband, abgedeckt werden.

7.3.2 Messwerterfassung

7.3.2.1 Stichproben eines Rades auf einem Priifstand

Die akustische Rauheit mindestens eines Rades muss gemessen werden.

Nur neue oder reprofilierte Rader diirfen verwendet werden. Die Rader diirfen keinerlei Beschadigung (Risse,
Dellen usw.) aufweisen. Der Raddurchmesser muss zur geometrischen Form des Bremsklotzes passen.

ANMERKUNG  Dasin 8.3 beschriebene Verfahren wurde lediglich fiir einen nominalen Raddurchmesser von 920 mm
validiert.

Die Rader miissen reprasentativ fiir die zu priifenden Bremsklotze sein.

Es miissen neue Bremsklotze verwendet werden.

Der Priifstand muss IRS 50548, 2020 [33] entsprechen.

7.3.2.2 Priifprogramm fiir die Bremsleistung

Eines der folgenden Priifprogramme fiir die Bremsleistung muss auf mindestens ein Rad angewendet werden:

— AZ2_a fiir LL-Kl6tze und A1l_a fiir K-Klotze der Spezifikation, auf die in UIC 541-4:2020 [37] verwiesen
wird;

— D.1 fiir LL-Kl6tze und C.1 fiir K-Kl6tze der Spezifikation, auf die in EN 16452:2015+A1:2019 [38]
verwiesen wird;

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 15610/A1:2024-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15610-a1-2024-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15610-a1-2024-02

- Entwurf - E DIN EN 15610/A1:2024-02
EN 15610:2019/prA1:2024 (D)

— ].2 der Spezifikation, auf die in EN 16452:2015+A1:2019 [38] verwiesen wird, fiir andere Klotze.
Es wird empfohlen, wahrend des Priifprogramms fiir die Bremsleistung mehrere Messungen der Radrauheit
in speziellen Intervallen durchzufiihren, um die Entwicklung der Rauheit zu tiberwachen. Angaben zu den

Intervallen kénnen Anhang F entnommen werden.

Das ausgewdhlte Programm muss abgeschlossen werden und die Ergebnisse der Messreihen miissen nach der
Beendigung verwendet werden, um den Radrauheitsindikator Ic,, zu bestimmen.

7.3.2.3 Festlegung der Positionen in Querrichtung
Die akustische Radrauheit muss an drei Positionen auf der Kontaktflache zwischen Bremsklotz und Rad in
Querrichtung mit einem Abstand von 10 mm zueinander gemessen werden. Die mittlere Messspur muss sich

in der Mitte des Bremsklotzes befinden.

Es konnen zusétzliche Spuren erfasst werden, um weitere Informationen zur Querverteilung der Rauheit zu
erhalten. Diese Spuren diirfen in dem Bewertungsverfahren nicht beriicksichtigt werden.

7.3.3  Vorbereitung der Priifung

Es ist ein zusatzlicher Aufbau zur ordnungsgemaifden Ausrichtung und Befestigung des Messgerdtes im
richtigen Winkel zur Radoberflache erforderlich. Es sollte sichergestellt werden, dass jegliche Bewegungen
des Gerates in Langs- und Querrichtung wahrend der Messung verhindert werden, um einen Drift in der

Aufzeichnung zu minimieren.

Wahrend die Messung der Radrauheit durchgefiihrt wird, sollte die gesamte Ausriistung des Priifstandes, die
die Messung durch stérende Vibrationen beeinflussen kénnte, abgeschaltet werden.

Es ist wichtig, vor der Durchfiihrung der Priifungen sicherzustellen, dass die Radscheibe sich hinreichend
abgekiihlt hat, sodass sie in dem validierten Messbereich der Messsonde liegt.

Die Radfahrfliche muss auf Unregelmafiigkeiten oder Verunreinigungen iiberprift werden. Jegliche
Materialriickstdnde oder Verunreinigungen, die das Messergebnis beeinflussen oder das Messgerat fiir die
Messung der Rauheit beschadigen konnten, miissen von der Radlaufflache entfernt werden.

7.3.4 Erfassung der akustischen Rauheit

Es muss mindestens ein kompletter Umfang jeder Spur auf jedem Rad in einer fortlaufenden Aufzeichnung
gemessen werden.

Zusatzlich miissen fiir mindestens eine Messung drei oder mehr Umdrehungen gemessen werden.
ANMERKUNG  Diese wiederholte Messung dient der Priifung der Datenqualitét (7.3.5 b)).
7.3.5 Datenqualititspriifungen

Um die Genauigkeit der Messungen an jedem Aufbau sicherzustellen, miissen Qualitdtspriifungen
durchgefiihrt werden. Dazu miissen zwei Kriterien angewendet werden:

a) Beiallen Spuren darf der Drift in der Aufzeichnung, d. h. die Differenz zwischen der Messung am Anfang
und am Ende, nicht grofder als 25 um je Umdrehung sein.

ANMERKUNG So wird eine Auswirkung durch Bewegung bei der Messung vermieden.
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