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Nationales Vorwort

Dieses Dokument enthélt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (prEN 1570-1:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC98 ,Hebebiihnen“
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung werden vom Arbeitsausschuss NA 060-22-22 AA ,Hubtische
im Fachbereich Fordertechnik des DIN-Normenausschusses Maschinenbau (NAM) wahrgenommen.
Vertreter der Hersteller und Anwender von ,Hubtischen“ sowie der Berufsgenossenschaften sind an der
Erarbeitung beteiligt.

Dieser Norm-Entwurf konkretisiert einschldgige Anforderungen von Anhangl der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG an erstmals im Europaischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Maschinen, um den
Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1570-1:2015-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) eine umfassende Neustrukturierung des Dokuments;

b) die Aufnahme von Hubtischen in nicht-industriellen Anwendungen; statische Hubarbeitsbithnen und
Hubtische, die in Schubplattenanlagen oder autonomen Flurforderzeugen verwendet werden;

c) die Fahigkeit, eine feste Haltestelle zu passieren und autorisierte Personen zu beférdern, wenn sie unter
der Kontrolle des Bedieners stehen;

d) die Einfithrung von Nenn- und Strukturlasten;

e) die Ersetzung von DIN EN 1570-1:2015-01, Tabelle 3 - Sicherheitsanforderungen an Aufzugsanlagen
durch neue Flussdiagramme in Anhang I - Leitfaden zu Risiken in Fahrbereichen;

f)  wo zutreffend ist das Absturzrisiko jetzt mit der Fallh6he und nicht mehr mit der Fahrhéhe der
Maschine verbunden,;

g) stirkere Gewichtung des Schutzes der Offentlichkeit, wenn die Hubtische in éffentlich zugéinglichen
Bereichen eingesetzt werden;

h) die Wiedereinfiihrung von Auslegerschranken und Klarheit iiber Verriegelungs- und
Verriegelungsanforderungen fiir abnehmbare Geldnder;

i) Verriegelung des Hubtisches, wenn er sich an einer oberen festen Haltestelle befindet;

j) die Lockerung der Uberlastiiberwachungsgrenzen aufgrund des Mangels an geeigneter Ausriistung nach
dem Stand der Technik;

k) Einschrankungen bei der Verwendung von Rohrbruchsicherungen in hydraulischen Systemen;

1) die Einfiihrung von Starr-/Schubketten und die Entfernung von pneumatischen Antrieben.

m) Uberarbeitung des informativen AnhangsZA beziiglich des Zusammenhangs zwischen dieser
Europdischen Norm und den grundlegenden Anforderungen der Richtlinie 2006/42/EG.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1570-1:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC98 ,Hebebiihnen“
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europdische Kommission
und die Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen

der EU-Richtlinie 2006/42/EC.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie(n) siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.

Dieses Dokument wird EN 1570-1:2011+A1:2014 ersetzen.
Die Uberarbeitungen der Norm basieren hauptsichlich auf den folgenden Punkten im gesamten Dokument:
— eine umfassende Neustrukturierung des Dokuments;

— die Aufnahme fiir Hubtische in nicht-industriellen Anwendungen; statische Hubarbeitsbithnen und
Hubtische, die in Pfannenlinien oder autonomen Bodenfahrzeugen verwendet werden;

— die Fahigkeit, eine feste Haltestelle zu passieren und autorisierte Personen zu beférdern, wenn sie unter
der Kontrolle des Bedieners stehen;

— die Einleitung von Nenn- und Strukturlasten;

— die Ersetzung von EN 1570-1:2011+A1:2014, Tabelle 3 - Sicherheitsanforderungen an Aufzugsanlagen
durch neue Flussdiagramme innerhalb von Anhang I - Leitfaden zu Risiken in Fahrbereichen;

— Gegebenenfalls ist das Absturzrisiko jetzt mit der Fallhéhe und nicht mehr mit der Fahrhohe der
Maschine verbunden;

— stdrkere Betonung des Schutzes der Offentlichkeit, wenn die Hubtische in offentlich zuginglichen
Bereichen eingesetzt werden;

— die Wiedereinfilhrung von Auslegerschranken und Klarheit iiber Verriegelungs- und
Verriegelungsanforderungen fiir abnehmbare Gelander;

— Verriegelung des Hubtisches, wenn er sich an einer oberen festen Haltestelle befindet;

— die Lockerung der Uberlastiiberwachungsgrenzen aufgrund des Mangels an geeigneter Ausriistung nach
dem Stand der Technik;

— Einschrankungen bei der Verwendung von Rohrbruchsicherungen in hydraulischen Systemen;

— die Einfiihrung von Starr-/Schubketten und die Entfernung von pneumatischen Antrieben.
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Einleitung

Dieses Europdische Normungsdokument wurde als Konstruktionsleitfaden entworfen, um ein Mittel zur
Erreichung der Konformitit mit den grundlegenden Sicherheitsanforderungen der Maschinenrichtlinie
2006/42/EG zu schaffen.

Die betreffenden Maschinen und das Ausmaf3, zu dem Gefahrdungen, gefahrliche Situationen und Vorfélle
beschrieben werden, sind im Anwendungsbereich dieses Dokuments angegeben. Dariiber hinaus sollten die
Maschinen fiir relevante, aber nicht signifikante Gefihrdungen, die in diesem Dokument nicht behandelt
werden, nach den Grundsatzen der EN ISO 12100:2010 ausgelegt werden.

Da Hubtische in unterschiedlichen Anwendungsbereichen eingesetzt werden, ist es aufierdem erforderlich,
individuelle Risikobeurteilungen nach ENISO 12100:2010 fiir die tatsdachlichen Betriebsbedingungen
durchzufithren.

Bei Produkten, die auf indirektem Weg an Endnutzer verkauft werden, sollten alle Risiken hinsichtlich der
vom Hersteller in Betracht gezogenen Einsatzfille und Bedingungen, wie in der Betriebsanleitung
beschrieben, berticksichtigt werden.

Wenn der Text zur Verdeutlichung ein Beispiel fiir eine Sicherheitsmafdnahme nennt, sollte dies nicht als
einzig mogliche Losung betrachtet werden. Jede andere Losung, die zu derselben Risikominderung fiihrt, ist
zuldssig, wenn ein gleichwertiges oder erhéhtes Sicherheitsniveau erreicht wird.

Bei der Erarbeitung dieser Norm wurde vorausgesetzt, dass

— nur ausgebildete Bedienpersonen, die die Anlage nach den Anweisungen der Hersteller einsetzen, die
Hubtische bedienen und dass der Arbeitsbereich ausreichend beleuchtet ist;

— Hubtische auf dauerhaft festen, glatten, ebenen und vorbereiteten Fldchen betatigt werden. Fliehkrafte
miissen nicht gesondert beriicksichtigt werden, da die aktuellen Anforderungen bereits alle seitlichen
Krafte berticksichtigen.

— dort, wo es besondere Anforderungen beziiglich geringer Larmpegel gibt, z.B. bei Einsatzfillen in
Krankenhdusern, Theatern usw., dies vom Kunden angegeben wird und dass der Hersteller geeignete
Mafénahmen ergreift.

Wenn Bestimmungen in dieser Typ-C-Norm von den Festlegungen in Typ-A- oder -B-Normen abweichen,

haben die Bestimmungen dieser Typ-C-Norm Vorrang vor den Festlegungen der anderen Normen fiir
Maschinen, die nach Bestimmungen dieser Typ-C-Norm konstruiert und gebaut wurden.
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1 Anwendungsbereich
1.1 Dieses Dokument legt Sicherheitsanforderungen fiir Hubtische mit den folgenden Eigenschaften fest:

— Sie fahren nicht mehr als 2 feste Haltestellen an, sind aber in der Lage, eine feste Haltestelle zu
passieren;

— Sie haben eine vertikale Fahrgeschwindigkeit von nicht mehr als 0,15 m/s, es sei denn, der Hubtisch ist
sicher durch die Einbauposition und

— zum Heben oder Senken von Giitern (mit oder ohne Bediener(n) und/oder befugte(n) Person(en)),
oder

— zum Heben oder Senken von Bedienern und/oder befugten Personen mit oder ohne Giiter in
Positionen, in denen sie Arbeiten von einem festen oder ortsveranderlichen Hubtisch aus
durchfiihren kénnen, der dabei nur liber seinen senkrechten Hubweg verfahren wird.

1.2 Dieses Dokument behandelt alle von Hubtischen ausgehenden signifikanten Gefahrdungen, wenn diese
bestimmungsgemafd nach der Bedienungsanleitung und unter den darin vorgesehenen Bedingungen
(einschliefilich vorhersehbarer Fehlanwendung) benutzt werden, mit Ausnahme von Larm (siehe Liste der
Gefahrdungen, Anhang B). Dieses Dokument legt die geeigneten technischen Mafdnahmen zur Vermeidung
oder Verminderung der Risiken fest, die sich aus den zutreffenden Gefahrdungen ergeben.

1.3 Dieses Dokument findet keine Anwendung auf folgende Gerate:

— Hubtische mit einer vertikalen Verfahrgeschwindigkeit von mehr als 0,15 m/s, es sei denn, sie sind
sicher durch die Einbauposition;

— Hubtische zum Heben von Gutern, die mehr als 2 Haltestellen eines Gebaudes anfahren und deren
Hubgeschwindigkeit 0,15 m/s (EN 1570-2) nicht iiberschreitet;

— Hubtische zum Heben von Bedienpersonen, die mehr als 2 Haltestellen eines Gebdudes anfahren und
deren Hubgeschwindigkeit 0,15 m/s nicht tiberschreitet;

— Hubtische zum Beférdern von Bedienpersonen, eingebaut mit einer vollstindigen Einhausung, bei
denen die Hubgeschwindigkeit 0,15 m/s nicht liberschreitet;

— Hubtische fiir die Verwendung auf Schiffen;

— Versenk- und Hebevorrichtungen von Theaterbiithnen zum Bewegen von Darstellern;
— kraftbetriebene Hubplattformen fiir Behinderte (EN 81-41);

— fahrbare Hubtische als Flughafenbodengerate (EN 1915-2 und EN 12312-1);

— Hubtische, die als Teil eines Aufzuges nach der Aufzugsrichtlinie (95/16/EG) ausgelegt werden;
— fahrbare Hubarbeitsbiithnen (EN 280);

— ortsfeste Hubarbeitsbiihnen der Gruppe B (EN 280);

— Fahrzeughebebiihnen fiir die Instandhaltung (EN 1493:2010);

— fahrbare Hubtische zur Feuerbekdmpfung (EN 1777);

— fahrbare Hubtische mit einer horizontalen Fahrgeschwindigkeit von mehr als 1,6 m/s;
— Regalbediengerite (EN 528);

— Flurforderzeuge mit Scherenhubvorrichtung fiir Paletten (EN ISO 3691-5);

— hangende Hubtische.
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1.4 Dieses Dokument legt keine zusatzlichen Anforderungen fest fiir:
— elektromagnetische Vertraglichkeit;

— Betrieb unter erschwerten Bedingungen (z. B. extremes Klima, Anwendungen im Gefrierbereich, starke
Magnetfelder);

— Betrieb, der besonderen Regelungen unterliegt (z. B. potenziell explosive Atmosphére, Bergwerk);

— die Handhabung von Lasten, die von ihrer Natur her zu gefahrlichen Situationen fithren kénnten (z. B.
geschmolzene Metalle, Sduren, strahlende Materialien, besonders spréde Lasten);

— Gefahrdungen, die wahrend Herstellung, Transport und Entsorgung auftreten;

— Ausriistungsteile, die auf der Lastplattform angebracht werden oder diese ersetzen;
— den Einbau in Systeme oder in andere Maschinen, usw.;

— drahtlose Steuerungen;

— Hubtische, bei denen der Hydraulikdruck direkt durch Gasdruck erzeugt wird;

— den Antrieb des Hubtisches durch Verbrennungsmotoren.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

prEN 280-1:2018, Fahrbare Hubarbeitsbithnen — Teil 1: Berechnung — Standsicherheit — Bau — Sicherheit
— Priifungen

EN 1493:2010, Fahrzeug-Hebebiihnen

EN 13001-3-1:2012+A2:2018, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 3-1: Grenzzustinde und
Sicherheitsnachweis von Stahltragwerken

EN 60204-1:2018, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1:2016, modifiziert)

EN 60204-32:2008, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen —
Teil 32: Anforderungen fiir Hebezeuge (IEC 60204-32:2008)

EN 60529:19911, Schutzarten durch Gehduse (IP-Code) (IEC 60529:1989)

EN 60947-5-1:2017, Niederspannungsschaltgerdte —  Teil 5-1:  Steuergerdte und Schaltelemente —
Elektromechanische Steuergeridte (IEC 60947-5-1:2016 + COR1:2016)

EN 60947-5-3:2013, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 5-3:  Steuergerdte und Schaltelemente —
Anforderungen fiir Ndherungsschalter mit definierten Verhalten unter Fehlerbedingungen (PDF) (IEC
60947-5-3:2013)

EN 61310-2:2008, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 2: Anforderungen
an die Kennzeichnung (IEC 61310-2:2007)

1 GemiR den Auswirkungen von EN 60529:1991/AC:2006-12, EN 60529:1991/A1:2000, EN 60529:1991/A2:2013 und
EN 60529:1991/A2:2013/AC:2019-02.
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EN 61496-1:20132, Sicherheit von Maschinen — Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Priifungen (IEC 61496-1:2012)

EN 61496-2:2013, Sicherheit von Maschinen — Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen —
Teil 2: Besondere Anforderungen an Einrichtungen, welche nach dem aktiven opto-elektronischen Prinzip

arbeiten (IEC 61496-2:2013)

EN 61800-5-2:2017, Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl — Teil 5-
2: Anforderungen an die Sicherheit - Funktionale Sicherheit (IEC 61800-5-2:2016)

EN ISO 4413:2010, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an
Hydraulikanlagen und deren Bauteile (1SO 4413:2010)

ENISO 11161:20073, Sicherheit von Maschinen — Integrierte Fertigungssysteme — Grundlegende
Anforderungen (1SO 11161:2007 + Amd 1:2010)

ENISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsdtze —
Teil 1: Grundsdtzliche Terminologie, Methodologie (1SO 12100:2010)

EN ISO 13849-1:2015, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen —
Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsdtze (1SO 13849-1:2015)

EN ISO 13850:2015, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt - Gestaltungsleitsdtze (1SO 13850:2015)

ENISO 13857:2019, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstinde gegen das Erreichen von
Gefidhrdungsbereichen mit den oberen und unteren Gliedmaf3en (1SO 13857:2019)

EN ISO 14119:2013, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden
Schutzeinrichtungen — Leitsdtze fiir Gestaltung und Auswahl (1SO 14119:2013)

ENISO 14120:2015, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine
Anforderungen an Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen
(150 14120:2015)

EN ISO 14122-3:2016, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen —
Teil 3: Treppen, Treppenleitern und Geldnder (1SO 14122-3:2016)

ISO 606:2015, Short-pitch transmission precision roller and bush chains, attachments and associated chain
sprockets

[SO 2408:2017, Steel wire ropes — Minimum requirements
ISO 4301-1:2016, Cranes — Classification — Part 1: General

IS0 4347:2015, Leaf chains, clevises and sheaves — Dimensions, measuring forces, tensile strengths and
dynamic strengths

[SO 11228-1:2003, Ergonomics — Manual handling — Lifting and carrying
[SO 11228-2:2007, Ergonomics — Manual handling — Pushing and pulling

[SO 16625:2013, Cranes and hoists — Selection of wire ropes, drums and sheaves

Z Wie durch EN 61496-1:2013/AC:2015 beeinflusst.
3 Im Rahmen des Einflusses von EN ISO 11161:2007/A1:2010.
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3 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ENISO 12100:2010 und die folgenden
Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp

3.1

Hubtisch

Lasthebeeinrichtung mit einer lasttragenden Plattform, die im gesamten Bewegungsbereich starr gefiihrt ist
(z. B. Scheren- oder Masthebebiihne)

3.2
ortsfester Hubtisch
Hubtisch, bei dem der Wechsel des Aufstellungsortes vom Hersteller nicht vorgesehen ist

3.3

ortsverdanderlicher Hubtisch

Hubtisch, der so aufgestellt ist, dass der Aufstellungsort ohne integrierte Gerate leicht gewechselt werden
kann (z. B. mit einem Gabelstapler, Kran 0.3.)

3.4

fahrbarer Hubtisch

Hubtisch, der durch eine oder mehrere eingebaute Einrichtungen (z. B. Rader, Luftkissen) ortsveranderlich
ist

3.5
gefiihrter fahrbarer Hubtisch
fahrbarer Hubtisch, der auf einer vorgegebenen Fahrspur (z. B. auf Schienen, in Gleisen usw.) fahrt

3.6

Abstiitzeinrichtung

Einrichtung, die so angebracht ist, dass Wartungs- und Reparaturarbeiten unter der Plattform sicher
durchgefiihrt werden kénnen

3.7

selbstfahrender Hubtisch

Hubtisch, der nicht auf einem Fahrzeug aufgebaut ist und horizontale Fahrbewegungen durch einen eigenen
Fahrantrieb durchfiihren kann

3.8

Bedienperson

Person, die dazu ausgebildet ist, den Hubtisch entsprechend den Vorgaben des Herstellers sicher zu
bedienen

3.9

autorisierte Person

Person, deren Anwesenheit in dem Gebiet vom Betreiber genehmigt/erlaubt ist und deren Sicherheit in der
Verantwortung des Betreibers liegt
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3.10
feste Haltestelle
permanente Ebene der Konstruktion zum Be- und Entladen des Hubtisches

3.11
variable Haltestelle
nicht-permanente Ebene zum Be- und Entladen des Hubtisches, z. B. Fahrzeugbedienung

3.12

Plattform

Teil des Hubtisches (einschlieflich Verbindungs-/Uberbriickungsblech), das dafiir bestimmt ist, die Nutzlast
und/oder Personen aufzunehmen; Gabelzinken werden ausschlief3lich als Lastplattform fiir Giiter betrachtet

3.13

Nennlast

vertikal auf die Hebebilihne wirkende Last, bestehend aus Giitern, Personen, Werkzeugen und Material, die
der Hersteller zuldsst, wenn der Hubtisch nach der Betriebsanleitung benutzt wird

3.14

Strukturelle Last

Last, aufer der Nennlast, bestehend aus allen auf der Plattform befestigten Einrichtungen (z. B. Gelander,
Tiiren, Rollenbahn usw.)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Jede strukturelle Last wird als Teil des Eigengewichts des Hubtisches betrachtet.

3.15
trennende Schutzeinrichtung
Teil des Gerates, das insbesondere Schutz durch ein physisches Hindernis gibt

3.16

maximaler Betriebsdruck

Maximaler Druck im Hydraulik- oder Pneumatiksystem oder Teil des Systems, der fiir die Bedienung unter
normalen Betriebsbedingungen mit Nennlast vorgesehen ist.

3.17

Hubbereich

Bereich, durch den sich der Hubmechanismus, die Last, die Plattform sowie jede angebrachte Einrichtung
bewegt

3.18
nicht-offentlicher Bereich
Bereich, zu dem nur befugte Personen Zutritt haben und der nicht fiir die Offentlichkeit zugénglich ist

3.19

offentlicher Bereich

Bereiche, zu denen Personen ohne Ausbildung, Unterweisung und Sicherheitsbewusstsein, inklusive Kinder,
Zugang haben

3.20

vertikale Verfahrgeschwindigkeit

durchschnittliche Hub- und Senkgeschwindigkeit der Plattform, gemessen iiber den gesamten normalen
Verfahrbereich
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3.21

Abschirmung

dauerhafte Schutzeinrichtung vor dem Zugang zur Gefahr fiir den gesamten Koérper, in EN ISO 14120:2015
auch als trennende Schutzeinrichtung bezeichnet

3.22

Geldnder

Vorrichtung zum Schutz gegen unbeabsichtigtes Herabfallen oder unbeabsichtigten Zugang zu einem
Gefahrenbereich, mit der Treppen, Trittleitern, Podeste oder Plattformen und Laufstege (ebene Flache, die
fiir den Zugang von einem Punkt zum anderen verwendet wird) ausgestattet werden kdnnen

3.23
abnehmbares Geldnder
Ein Geldnder, das so konstruiert ist, dass es ohne den Einsatz eines Werkzeugs entfernt werden kann

3.24

vollstindige Einhausung

starre Schutzeinrichtung fiir den gesamten Hubbereich, um den Hubtisch wihrend des Betriebes
unzugdnglich zu machen

3.25

automatisch programmgesteuerter Hubtisch

Hubtisch, der nur zum Heben von Giitern bestimmt ist und bei dem Bewegungen durchgefiihrt werden, die
nicht durch Handstellteile mit selbsttatiger Riickstellung eingeleitet werden (z. B. automatisches Nivellieren)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Nivelliersysteme werden nicht als programmgesteuerte Hubtische betrachtet

3.26

Tiir

Offnendes Teil innerhalb eines Gelinders, einer Einhausung oder einer Abschirmung, um den Zugang zu
einer Haltestelle oder zu einer Plattform zu erméglichen

3.27

nach innen 6ffnende Tiir

eine nach innen 6ffnende Tiir auf der Plattform wird immer zur Mitte der Plattform hin gedffnet und eine
nach innen 6ffnende Tiir der Haltestelle wird von der Mitte der Plattform weg geoffnet

3.28

nach aufden 6ffnendes Tor

eine nach aufien 6ffnende Tiir auf der Plattform wird immer von der Mitte der Plattform weg gedffnet und
eine nach aufden 6ffnende Tiir der Haltestelle wird zur Mitte der Plattform hin gedffnet

3.29

sicher durch Einbauposition

Zustand, bei dem ein Hubtisch oder ein Teil eines Hubtisches ausreichend gegen Zugang abgeschirmt ist,
sodass jede Gefahrdung von Personen oder Giitern gemaf$ EN ISO 13857:2020vermieden ist

3.30
Fernsteuerung
tiber Kabel angeschlossene Steuereinrichtung, die sich nicht auf der Hubtischplattform befindet

3.31

hochklappbares Verbindungsblech

Blech, das mit einem Scharnier an der Plattformkante befestigt ist, um die Plattform mit der Haltestelle zu
verbinden (fest oder variabel)
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3.32
nicht selbsttitig hochklappbares Verbindungsblech
hochklappbares Verbindungsblech, das vollstindig handbetrieben wird

3.33

unterstiitztes hochklappbares Verbindungsblech

ausbalanciertes hochklappbares Verbindungsblech, bei dessen Bedienen der manuelle Kraftaufwand (z. B.
durch Federkraft oder Gewichte) reduziert wird

3.34
kraftbetitigtes hochklappbares Verbindungsblech
hochklappbares Verbindungsblech, das beim Bedienen keinen manuellen Kraftaufwand erfordert

3.35

Verriegelungseinrichtung

mechanische, elektrische oder sonstige Art einer Einrichtung, die den Zweck hat, die Ausfilhrung von
gefahrdenden Maschinenfunktionen unter festgelegten Bedingungen zu verhindern (im Allgemeinen so
lange, wie die trennende Schutzeinrichtung nicht geschlossen ist)

[QUELLE: EN ISO 12100:2010, 3.28.1]

3.36

Verriegelte trennende Schutzeinrichtung

trennende Schutzeinrichtung mit einer Verriegelungseinrichtung, damit zusammen mit dem
Steuerungssystem der Maschine die folgenden Funktionen ausgefiihrt werden:

— die mit der trennenden Schutzeinrichtung ,abgesicherten” gefaihrdenden Maschinenfunktionen kénnen
nicht ausgefiihrt werden, bevor die trennende Schutzeinrichtung geschlossen ist;

— ein Stoppbefehl wird ausgelost, wenn die trennende Schutzeinrichtung wihrend gefihrdender
Maschinenfunktionen geodffnet wird;

— die mit der trennenden Schutzeinrichtung ,abgesicherten” gefihrdenden Maschinenfunktionen kénnen
ausgefithrt werden, sobald die trennende Schutzeinrichtung geschlossen ist. Das Schlieffen der
trennenden Schutzeinrichtung 16st nicht selbsttétig die gefahrdenden Maschinenfunktionen aus.

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine verriegelte trennende  Schutzeinrichtung kann eine oder mehrere
Verriegelungseinrichtungen enthalten. Diese Verriegelungsvorrichtungen konnen auch unterschiedlichen Typs sein

[QUELLE: EN ISO 12100:2010, 3.27.4.]

3.37

Verriegelte trennende Schutzeinrichtung mit Zuhaltung

trennende Schutzeinrichtung mit einer Verriegelungseinrichtung und einer Zuhaltung, damit zusammen mit
dem Steuerungssystem der Maschine die folgenden Funktionen ausgefiihrt werden:

— die mit der trennenden Schutzeinrichtung ,abgesicherten” gefaihrdenden Maschinenfunktionen kénnen
nicht ausgefiihrt werden, bevor die trennende Schutzeinrichtung geschlossen und zugehalten ist;

— die trennende Schutzeinrichtung bleibt geschlossen und zugehalten, bis das Risiko durch die mit der
trennenden Schutzeinrichtung ,abgesicherten” gefihrdenden Maschinenfunktionen nicht mehr vorliegt;

— die mit der trennenden Schutzeinrichtung ,abgesicherten” gefihrdenden Maschinenfunktionen kénnen
ausgefiihrt werden, sobald die trennende Schutzeinrichtung geschlossen und zugehalten ist. Das
Schliefen und Zuhalten der trennenden Schutzeinrichtung 16st nicht selbsttitig die gefahrdenden
Maschinenfunktionen aus

[QUELLE: EN ISO 12100:2010, 3.27.5.]
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3.38

Schubplattenanlagen

ein System, das Plattformen (Schubplattformen) verwendet, um Materialien oder Produkte durch
verschiedene Montagevorgadnge zu transportieren, und das den Zugang um das Produkt herum erméglicht,
sodass der Arbeiter mit dem Produkt fahren kann, wihrend es durch die verschiedenen Phasen der Montage
beférdert wird.

3.39

FTS

ein automatisiert oder automatisch gefiihrtes Fahrzeug ist ein verfahrbarer Roboter, der sich entlang
Markierungslinien oder Drahten auf dem Boden bewegt oder Funkwellen, Kameras, Magnete oder Laser zur
Navigation verwendet.

3.40

extern betatigtes Riickschlagventil
ein Riickschlagventil, das von aufden iibersteuert werden kann, z. B. elektrisch oder manuell betétigt

4 Sicherheitsanforderung und/oder Schutzmafnahmen

4.1 Allgemeines

Hubtische miissen den Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafinahmen dieses Abschnitts
entsprechen.

4.2 Berechnungen

4.2.1 Spannungen

4.2.1.1 Der Hubtisch muss in Ubereinstimmung mit iiblichen Berechnungsmethoden (z. B. EN 13001:2019,
alle Teile) und guter ingenieurmafdiger Praxis konstruiert sein, und alle Arten des Versagens der Werkstoftfe,
einschliefilich des Versagens aufgrund von Werkstoffermiidung, miissen berticksichtigt werden.

4.2.1.2 Bei Benutzung der Methode der zuldssigen Spannungen diirfen die Spannungen in allen Teilen des
Hubtisches unter normalen Betriebsbedingungen den niedrigeren der folgenden Werte nicht iiberschreiten,
sofern nicht anders angegeben:

1) das 0,66fache der Streckgrenze des verwendeten Materials oder

2) das 0,50fache der Zugfestigkeit des verwendeten Materials.

4.2.1.3 Die Spannungen miissen fiir den Fall berechnet werden, dass der Hubtisch mit Nennlast beladen ist
und bestimmungsgemaf3 nach Vorgabe des Herstellers benutzt wird.

Die Lasten miissen alle statischen und dynamischen Krafte sowohl in vertikaler als auch in horizontaler
Richtung, alle Windkrafte und alle Krafte, die auf die Plattform wéhrend des Be- und Entladens ausgeiibt
werden, beinhalten. Im Falle von ausfahrenden Plattformen sollten die Berechnungen die Verlangerung im
unglinstigsten Zustand beriicksichtigen.

Wenn Windkrafte bei den Berechnungen berticksichtigt werden sollen, muss Abschnitt 5.2.3.3 von EN 280-
1:2018 angewendet werden.
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4.2.1.4 Die minimalen dynamischen Krafte, die fiir die Berechnung nach 4.1.2.3 verwendet werden, miissen
resultieren aus

1) der gesamten vertikalen Last (dies schliefst die Nennlast und das Eigengewicht der beweglichen
Konstruktionsteile ein), vergrofdert durch den dynamischen Faktor fiir die Kategorie von Hubtischen,
wie in Tabelle 1 angegeben und

2) den horizontalen Lastfaktor fiir die Kategorie von Hubtischen, wie in Tabelle 1 angegeben, angenommen
als horizontal auf die Plattformebene wirkend, in der Richtung, die die grofite Spannung im betrachteten
Bauteil hervorruft.

Tabelle 1 — Lastfaktoren fiir Hubtische

o
o
s £
5 £ _ z
3 £3 2
Hub- g @ .‘_; S5 Nutzungs-/Anwendungsbeispiele
- [ L O
kategorie = = 5 533 (informativ)
S 55 ZaX
2 = -
n @25
g e o 2
< SIS o8 =
E | 5I | 2E%
= == S5 =
1 1,4 10 % 1282 Hubtische fiir allgemeine Anwendung,.
Hubtische mit einer eindeutig definierten Hublast, bei denen
2 1,1 2,5% 8 andere Krifte ausgeschlossen werden konnen;
Hohenverstellung ohne systembedingte seitliche Krafte.
3 12 50 % 32 Hubtische, die fiir den Einsatz bei manueller Tatigkeit geeignet
’ w7 sind; z. B. hohenverstellbarer Arbeitsplatz
Hubtische, die zum Uberfahren mit z. B. handbetitigten
Flurférderzeugen, elektrisch angetriebenen Gabelhubwagen mit
4 1,3 10 % 128 . . .
einer maximalen Abbremsung von 10 % eingesetzt werden.
Hubtische mit montierten Schwerkraftférderern.
5 14 10 % 512 Hubtische, die fiir eine hohe Anzahl an Lastwechseln eingesetzt
werden.
d Hubtische, die als Teil von FTS oder in Schubplattenanlagen
6 2,0¢ 20 % 1282
verwendet werden

Wenn ein Hubtisch von einem Fahrzeug tiberquert wird oder in einer Fordereinrichtung integriert ist, miissen die
seitlichen Krafte im Einzelfall tberpriift werden. Falls erforderlich, miissen hoéhere horizontale Lastfaktoren
festgelegt werden.

a4 Je nach Anwendungszweck des Hubtisches muss diese Mindestanzahl an Lastwechseln durch den Hersteller erhéht werden.

b Werden die Lastwechsel entsprechend den Hubkategorien angesetzt, betrdgt die Lebensdauer von Hubtischen im Allgemeinen
10 Jahre, wenn sie nach den Anweisungen des Herstellers gewartet werden.

¢ Im Falle von Schubplattenanlagen oder FTS, die auf unebenen Boden/Fahrwegen fahren, muss der dynamische Faktor erhéht
werden, um sicherzustellen, dass die tragende Struktur des Hubtisches den erhohten Kraften standhalt.

d  Fir Hubtische auf FTS mit hohen Spitzengeschwindigkeiten konnen hohere Werte fiir den horizontalen Lastfaktor erforderlich
werden.

Documents

14 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1570-1:2020-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1570-1-2020-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1570-1-2020-09

- Entwurf - E DIN EN 1570-1:2020-09
prEN 1570-1:2020 (D)

Die minimal verwendeten dynamischen Kréfte sind zu beriicksichtigen:

1) Wenn Barrieren das Be- und Entladen an einer Seite verhindern oder andere Umstidnde Bewegungen
der Plattform in eine bestimmte Richtung verhindern, so braucht der horizontale Lastfaktor in diese
Richtung nicht beriicksichtigt zu werden;

2) Hubtische werden je nach der Verwendung, fiir die sie ausgelegt sind, in 6 Kategorien (die sogenannten
Hubkategorien) eingeteilt. Der dynamische Beiwert, der horizontale Lastfaktor und die Anzahl der
Zyklen, die in den Konstruktionsberechnungen verwendet werden, sind in Tabelle 1 definiert;

3) jegliche Windkrafte sind zusdtzlich zu den Berechnungen mit dem horizontalen Lastfaktor zu
berticksichtigen.

4.2.1.5 Wenn Bedienpersonen und/oder befugte Personen mit der Plattform gehoben werden, so ist ihr
Gewicht mit 80 kg anzusetzen, auf einer Flache von 0,2 m x 0,2 m je Bedienperson verteilt wirkend mit 0,5 m
Abstand von Mittelpunkt zu Mittelpunkt und fiir die Spannungsberechnung in der ungiinstigsten Lage auf
der Plattform angeordnet.

4.2.1.6  Es muss moglich sein, die bei Eingriff der Fangvorrichtung auftretenden Krifte ohne bleibende
Verformungen der betriebsmafdig tragenden Teile aufzunehmen, wenn der Hubtisch nach den Angaben des
Herstellers verwendet wird.

4.2.2 Durchbiegung der Plattform

4.2.2.1 Wenn der Hubtisch nicht fiir eine bestimmte Beladung ausgelegt ist, muss dieser so konstruiert
sein, dass er die folgenden Anforderungen erfiillt (siehe Bild 1):

— erstens, die halbe Nennlast, verteilt auf der halben Lange oder der langsten Seite der Plattform, heben;

— zweitens, ein Drittel der Nennlast, verteilt auf die halbe Breite oder die kiirzeste Seite der Plattform,
heben;

— schliefilich ein Drittel der Nennlast auf die Hilfte der nutzbaren Plattformbreite oder die kiirzeste Seite
der Plattform verteilt.

Wenn der Hubtisch durch einen Scherenmechanismus angetrieben wird, wird die ldngste Seite als die Seite
parallel zu den Scherenarmen und die kiirzeste Seite als die Seite senkrecht zu den Scherenarmen betrachtet.

Flir Anwendungen ohne Scherenmechanismus muss der Hersteller die zuldssige Belastungskonfiguration,
fiir die die Maschine ausgelegt ist, in der Gebrauchsanleitung (siehe 6.3.1) beschreiben.

g1/ 8172 81/3
7 7 7
-A\] -A\-] -A\]
3
S
Q
1/2xl ( >
Legende
1 Léange
w  Breite

Bild 1 — Anforderungen an die Lastverteilung
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In keinem Fall diirfen gefdhrliche Neigungen oder Durchbiegungen auftreten, wenn der Hubtisch wie vom
Hersteller vorgesehen benutzt wird. Die maximale Neigung oder Durchbiegung darf die in Bild 2
dargestellten Werte nicht tiberschreiten, wobei

a) bis zu einer Lange (/) von 2,0 m die maximale Neigung oder Durchbiegung (y) auf jeder Seite
y =1+ (2 -1) % entspricht.

b) bei einer Lange (/) von mehr als 2,0 m die maximale Neigung oder Durchbiegung (y) auf jeder Seite
y = 1,0 % entspricht.

Legende

y  Prozentuale Neigung oder Durchbiegung auf einer Seite 1

1  Seitenldnge einer Hubtischplattform (in Meter)

a maximale Neigung oder Durchbiegung (y) auf jeder Seite bis zu einer Lange (1) von 2,0 m

b  maximale Neigung oder Durchbiegung (y) auf jeder Seite bei einer Lange (1) von mehr als 2,0 m

Bild 2 — Durchbiegung der Plattform
4.2.3 Stirke des Gebdudes/Konstruktion, die den Hubtisch trigt

Der Unterbau (und gegebenenfalls die tragende Struktur der Konstruktion), auf dem der Hubtisch befestigt
ist, muss so gestaltet sein, dass er allen verniinftigerweise vorhersehbaren statischen und dynamischen
vertikalen und horizontalen Kraften widersteht, die sowohl durch die Last als auch durch den Hubtisch
selbst wahrend des normalen Betriebs und im Fehlerfall erzeugt werden, z.B. beim Ansprechen der
Absturzsicherung.

Die Konstruktion muss allen dynamischen Kraften und allen von aufden wirkenden Kraften, einschliefilich
der durch die Lastiibertragung auf und von der Plattform und durch das Ladehilfsmittel verursachten Krafte,
Rechnung tragen.

Diese Kréfte und Lasten sind auf Anfrage an die Konstruktionsstatiker zu iibergeben, um sicherzustellen,

dass die Konstruktion so ausgelegt und gebaut wird, dass sie den Hubtisch tragt. Diese Krafte sind in die
Montageanleitung aufzunehmen, wie in 6.4.6 gefordert.
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4.2.4 Standsicherheit

Der rechnerische Sicherheitsfaktor darf nicht kleiner als 1,3 sein. Dieser muss durch die Division der Summe
aller Standmomente durch die Summe aller Kippmomente einschliefdlich des entsprechenden horizontalen
Lastfaktors, wie in 4.2.1.4 festgelegt, berechnet werden. Bei der Ermittlung der Kippmomente sind alle
dynamischen Krafte und alle von auf3en einwirkenden Kréfte, einschliefilich der beim Be- und Entladen der
Plattform, sowie solche, die von Bedienpersonen und zugelassenen Personen nach 4.2.1.4 verursacht
werden, zu berticksichtigen. Fiir diese Berechnung muss die Nennlast gleichmaf3ig iiber eine Flache verteilt
sein, die der halben Lange mal der halben Breite der Plattform in jeder Kippposition entspricht.

Bei neigbaren Hubtischen muss die ungiinstigste Kippposition unter Einbezug der Neigungsfunktion
berticksichtigt werden.

Bei fahrbaren oder ortsveranderlichen Hubtischen muss angenommen werden, dass sie auf einem Gefélle
von 2,5 % (1 zu 40) in Stellung der geringsten Standsicherheit heben und senken.

Fiir diese Berechnung muss angenommen werden, dass Abstiitzungen ordnungsgemaf} ausgefahren sind.
4.2.4.1 Wenn Bedienpersonen und/oder zugelassene Personen die Plattform betreten oder auf ihr
mitfahren diirfen, muss das unglinstigste Kippmoment, das von diesen Personen erzeugt werden kann, in
der Berechnung berticksichtigt werden. Die von den Personen auf der Plattform ausgeiibten manuellen
Krifte sind mit 200 N pro Person in einer Hohe von 1,1 m {iber dem Plattformboden in der Richtung zu
berticksichtigen, in der das grofite Kippmoment entsteht. Jede grofdere oder kleinere Kraft ist vom Hersteller
anzugeben.

4.3 Allgemeine Anforderungen fiir alle Hubtische

4.3.1 Schutz gegen Quetsch- und Scheren

4.3.1.1 Allgemeines

Im Allgemeinen miissen Quetsch- und Scherstellen zwischen bewegten Teilen und zwischen bewegten und
festen Teilen, die sich in Reichweite von auf der Plattform oder nahe dem Hubbereich befindlichen Personen
(siehe EN ISO 13857:2020) befinden, vermieden sein.

Wenn dies nicht méglich ist, sind andere Mittel zu verwenden, damit Personen nicht gefdhrdet werden.

4.3.1.2 Sicherheitsabstinde unter der Plattform

Mindestens folgende Korperteile miissen durch die Einhaltung folgender Mindestabstdnde unterhalb der
Plattform ohne das Erfordern zusatzlicher Schutzeinrichtungen gesichert werden:

— Breite der Finger:25 mm;
— Hohe der Fifde: 120 mm;

Die Quetsch- und Scherstellen fiir die Fiif3e gelten als vermieden, wenn ein Mindestfreiraum fiir die Fiif3e
gemadf? Bild 3 eingehalten wird.
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Mafie in Millimeter
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Bild 3 — Minimale Fuf3freiheit beim Absenken

Bei Scherenhubtischen diirfen die Mindestsicherheitsabstdnde zwischen den Scherenarmen nicht weniger
als 30 mm und der Abstand zwischen Scherenarmen und der Innenseite des Grundrahmenteils nicht
weniger als 50 mm betragen, es sei denn, es ist ein starrer oder flexibler Schutz angebracht (siehe Bild 4).

In nicht-6ffentlichen Bereichen miissen Hubtische mit einer geschlossenen Hohe von weniger als 100 mm,
einer Plattformgrofle von weniger als 2 m x 1,5 m und mit einer ortsfesten Steuereinrichtung mit
selbsttatiger Riickstellung, von der der Bediener freie Sicht auf die Gefahrenzone unter der Plattform hat, die
Anforderungen hinsichtlich der Abstdnde, wie in Bild 4 dargestellt, zwischen den Scherenarmen und
zwischen Scherenarm und Grundrahmenelement nicht erfiillen oder auch kein senkrechtes Abschlussblech
am Grundrahmen haben. Eine Schaltleiste (4.10.2) ist weiterhin erforderlich.

Mafie in Millimeter

> 30 j |<—

A-A B-B

Legende
A-A  Schnitt durch das Ende des Hubtisches
B-B  Schnitt durch die Seite des Hubtisches

Bild 4 — Abstinde zwischen den Hubtischarmen und zwischen Armen und Grundrahmen
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4.3.1.3 Sicherheitsabstinde neben dem Hubtischfahrbereich

Mindestens folgende Korperteile miissen durch die Einhaltung folgender Mindestabstande zu allem was sich
um den Hubtischfahrbereich befindet, ohne das Erfordern zusitzlicher Schutzeinrichtungen gesichert
werden:

— fir Zehen, 50 mm;

— fiir Hande, 100 mm;

— flir Arme und geschlossene Hande, 120 mm;
— fiir den Korper, 500 mm.

4.3.1.4 Schutz fiir bewegliche Teile

4.3.1.4.1 Bewegliche Teile, die aneinander oder an feststehenden Strukturen vorbeilaufen (siehe 4.4 -
Schutz flir den Hubbereich und die Plattform) und die von Personen beriihrt werden konnen, diirfen keine
scharfen Kanten, keine scharfen Ecken und keine rauen Oberflachen haben.

4.3.1.4.2 Alle beweglichen Teile, die eine Person oder ihre Kleidung verfangen konnten, miissen
konstruktiv vermieden werden oder, wenn dies nicht moglich ist, durch eine trennende Schutzeinrichtung
geschiitzt werden.

4.3.1.4.3 Alle Einzugsstellen (z.B. Gurte, Ketten, iiber Rollen laufende Seile, elastische Kupplungen,
Elemente von Teleskopfithrungen) missen so gesichert sein, dass ein Einziehen oder eine Verletzung von
Personen verhindert wird, es sei denn, sie sind durch ihre Lage sicher. Es ist darauf zu achten, dass die
Schutzeinrichtung selbst keine Gefahr darstellt.

4.3.2 Hohe Temperaturen

Wenn irgendwelche Teile des Antriebssystems bei Temperaturen tiber 55 °C bestimmungsgemaf betrieben
werden konnen, so miissen diese Teile so angeordnet sein, dass ein Beriihren durch Personen vermieden ist
(z. B. durch Abdeckung oder Anordnung).

4.3.3 Geschwindigkeit

4.3.3.1 Die durchschnittliche Hub- und Senkgeschwindigkeit der Plattform darf, gemessen iiber die
gesamte normale Hubhohe, 0,15 m/s nicht tiberschreiten, aufler wenn die Plattform automatisch
programmgesteuert und ,sicher durch die Einbauposition” ist.

4.3.3.2 Der Schutz vor Ubergeschwindigkeit muss durch Einrichtungen gewéhrleistet werden, die an allen
Hubtischen angebracht sind, um das Absenken der Plattform zu stoppen, bevor die Absenkgeschwindigkeit
bei normaler Benutzung 0,25 m/s iibersteigt (d. h. diese Anforderung gilt nicht fiir strukturelles Versagen).
Die Absenkgeschwindigkeit darf hoher sein, wenn der Hubtisch sicher durch die Einbauposition ist.

4.3.3.3 Kraftbetriebene mitgéngergesteuerte Hubtische, die mit fest vorgegebener Geschwindigkeit auf
ebenem Flur verfahren werden diirfen bei einer vollstindig abgesenkten Plattform eine
Fahrgeschwindigkeit von 1,1 m/s und eine Beschleunigung von 0,5m/s2 nicht iiberschreiten. Die
horizontale Geschwindigkeit bei allen anderen kraftbetriebenen Hubtischen darf beim Verfahren mit
vollstindig abgesenkter Plattform auf ebenem Flur 1,6 m/s nicht tiberschreiten. Beim Verfahren mit nicht
vollstandig abgesenkter Plattform muss die horizontale Fahrgeschwindigkeit automatisch auf nicht mehr als
0,6 m/s begrenzt sein, aufer wenn die Plattform ,sicher durch die Einbauposition“ ist.

Documents
Document Sharirig)Hub

Full document details: E DIN EN 1570-1:2020-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1570-1-2020-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1570-1-2020-09

E DIN EN 1570-1:2020-09 - Entwurf -
prEN 1570-1:2020 (D)

4.3.3.4 Bei Plattformen, die dafiir bestimmt sind, gekippt oder gedreht zu werden, muss die
Umfangsgeschwindigkeit der Plattform automatisch auf maximal 0,15 m/s begrenzt sein, aufier, wenn die
Plattform ,sicher durch die Einbauposition” ist.

4.3.3.5 Nicht zur Beforderung von Bedienpersonen bestimmte Hubtische, die sicher durch die
Einbauposition sind und eine Nennsenkgeschwindigkeit von iiber 0,15 m/s besitzen, diirfen nicht mehr als
das 1,5-Fache der Nennsenkgeschwindigkeit erreichen, z. B. im Falle einer Leckage im Hydrauliksystem.

4.4 Schutz fiir den Hubbereich und die Plattform
4.4.1 Allgemeines

Als Alternative zu den in 4.3.1.2 und 4.3.1.3 definierten Mindestabstdnden darf der Hubbereich durch die
folgenden Mafsnahmen geschiitzt werden, die in Anhang I zusammengefasst sind.

Siehe Anhang G fiir Risiken beim Passieren einer festen Haltestelle.

Dies sind Mindestmafdnahmen und sollten nicht als einzige Schutzmethode betrachtet werden; es diirfen
alternative Methoden verwendet werden, die ein gleichwertiges oder hoheres Sicherheitsniveau bieten.

Abschirmungen, Schutzvorrichtungen, Gelinder und Offnungen innerhalb von Geldndern sind unter
Berticksichtigung von Sicherheitsabstdnden/Freiraume/Hohen von Einhausungen gemafi EN ISO
13857:2020 und 4.3.1.2 und 4.3.1.3 zu konstruieren.

Flir die ermittelte Hohe miissen alle Stufen oder dhnliche Flachen beriicksichtigt werden, auf denen eine
Person moglicherweise stehen konnte, und als "Bodenebene" betrachtet werden. Die Mindesthohe, die zum
Schutz von Personen oder Giitern vor einem Absturz zu verwenden ist, betragt 1100 mm iiber dem "Boden".

Wenn Abschirmungen fiir Hubtische in 6ffentlichen Bereichen vorgesehen sind, miissen es nicht perforierte
Abschirmungen sein, die der EN ISO 14120:2015 entsprechen.

Die Schutzeinrichtungen (z.B. Tiren oder Schranken, Geldnder, Abschirmungen usw.) sind nicht dazu
bestimmt, Giiter zuriickzuhalten, und miissen so ausgelegt sein, dass die Gefahr von Quetsch- oder
Scherstellen wahrend des Betriebs des Hubtisches vermieden wird.

Ketten oder Seile oder andere flexible Elemente diirfen nicht als Gelinder oder Offnungen in Geldndern
verwendet werden.

Es muss verhindert werden, dass Giiter von der Plattform oder in den Fahrbereich fallen, und die
verwendete Methode ist in der Gebrauchsanleitung zu beschreiben (siehe 6.3.1). Siehe auch Abschnitte 4.4.2
bis 4.4.4. Diese Einrichtungen miissen so ausgelegt sein, dass sie den Belastungen standhalten.

Wenn ein Hubtisch eine feste Haltestelle anfahrt, darf die Durchbiegung der Plattform wahrend des Be- und
Entladens oder wahrend des Nachnivellierens nicht zu einem anderen Risiko fithren, zum Beispiel, wenn
sich die Plattform wahrend des Entladens anhebt, wodurch ein Spalt zwischen der Haltestelle und der
Unterseite der Plattform entsteht.

Alle Abschirmungen und/oder Gelinder und/oder Offnungen innerhalb der Gelidnder (einschlieflich
Schlosser) miissen ohne bleibende Verformung einer der beiden minimalen horizontalen Kréfte
widerstehen:

— 300 N/m, die in der ungiinstigsten Position zwischen den senkrechten Streben der Schutzeinrichtungen
aufgebracht wird, wenn der Hubtisch fiir die Handhabung von Giitern und/oder Person(en) verwendet
wird, oder

— 500N pro zugelassener Person, aufgebracht in der ungiinstigsten Position auf der Plattform in
Abstdnden von 0,5 m, wenn der Hubtisch als Arbeitsbiihne verwendet wird.
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Jede Durchbiegung darf nicht zu einer anderen Gefahr fiihren.

Wenn die Hohe der Geldnder fiir die Durchfiihrung von Arbeiten von einer Arbeitsbithne aus zeitweise
weniger als 1100 mm betragen muss, diirfen klappbare Gelander verwendet werden, sofern sie sich nicht
nach auflen oOffnen, die oben genannten Anforderungen an Kréifte erflillen und mit
Befestigungseinrichtungen, die gegen unbeabsichtigtes Losen oder Verlieren gesichert sind, sicher an der
Plattform befestigt sind. Es miissen Einrichtungen vorgesehen werden, die den normalen Betrieb der
Plattform verhindern, wenn sich die Gelander nicht in ihrer ausgeklappten sicheren Position befinden, z. B.
eine verriegelte Schutzeinrichtung.

Die Enden von Geldndern, Offnungssicherungen innerhalb von Geldndern oder Abschirmungen miissen so
gestaltet sein, dass jedes Risiko einer Verletzung durch scharfe Kanten des Produkts oder durch das
Einklemmen der Kleidung des Benutzers ausgeschlossen ist.

Als Alternative zu vollstindig ausgefiillten Geldndern in einem offentlichen Bereich diirfen Gelander mit
vertikalen Stiitzen mit einem lichten horizontalen Abstand von nicht mehr als 100 mm in Kombination mit
flexiblen Schutzvorrichtungen als Geldnder zum Schutz des Fahrbereichs unterhalb der Plattform verwendet
werden. In einem offentlichen Bereich miissen alle Kletterflachen vollstindig verkleidet sein oder vertikale
Stabe aufweisen, um nicht kletterbar zu sein.

Bei geeigneter Risikobeurteilung kann die Verwendung von Sicherheits-Lichtschranken als Schutz von
Personen nur in nicht 6ffentlichen Bereichen in Betracht gezogen werden.

4.4.2 Schutz des Fahrbereichs an einer oberen Haltestelle

An einer oberen festen Haltestellenkante, bei der die Gefahr eines Absturzes von mehr als 0,5 m besteht,
miissen Gelinder gemif 4.4.5, Abschirmungen gemifl 4.4.6 und Offnungssicherungen innerhalb der
Gelander gemaf$ 4.4.7 vorhanden sein.

Wenn die Plattform als Teil der Flurebene an einer festen Haltestelle verwendet wird, miissen die
Absturzsicherungen an der (den) festen Haltestelle(n) so verriegelt sein, dass sich die Hubplattform nicht
bewegen kann, wenn die Schutzvorrichtungen nicht an ihrem Platz sind, und sie dirfen nicht entfernt
werden konnen, wenn sich die Plattform nicht in der vorgesehenen Position befindet. Die Verriegelungen
miissen der EN ISO 14119:2013 und 4.4.7.1 entsprechen. Abnehmbare Absturzsicherungen sind als Tore zu
betrachten. Alle abnehmbaren Absturzsicherungen auf der Plattform miissen so verriegelt sein, dass sie die
Anforderungen der EN ISO 14119:2013, 3.2, mit dem in 4.4.7.1 festgelegten Performance level erfiillen.

Wenn die Plattform eine feste Haltestelle passiert, muss der Abstand zwischen der Haltestelle und der

Unterseite der Plattformschiirze in nicht 6ffentlichen Bereichen wie in Bild 5 dargestellt sein. In 6ffentlichen
Bereichen ist jeder Spalt durch eine starre trennende Schutzeinrichtung zu umschlief3en.
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Bild 5 — Maximale Abstinde beim Anheben iiber eine feste Haltestelle

4.4.3 Schutz fiir den Bereich unter der Plattform

Wenn der Hubtisch in einem nicht 6ffentlichen Bereich installiert ist und mit einer Steuereinrichtung mit
selbsttatiger Riickstellung versehen ist bei der der Bediener volle Sicht iber den gesamten Fahrbereich der
Plattform hat, ist eine Schaltleiste geméaf3 4.10.2 die Mindestanforderung. In einem 6ffentlichen Bereich sind
eine Schaltleiste gemadff 4.10.2 und flexible trennende Schutzeinrichtungen gemafd 4.4.8 die
Mindestanforderungen.

Wenn der Hubtisch in einem nicht &ffentlichen Bereich installiert ist und mit einer Steuereinrichtung mit
selbsttatiger Riickstellung versehen ist, bei der der Bediener nicht die volle Sicht liber den gesamten
Fahrbereich der Plattform hat, dann sind eine Schaltleiste nach 4.10.2 und flexible trennende
Schutzeinrichtungen nach 4.4.8 die Mindestanforderungen. In einem offentlichen Bereich sind eine
Schaltleiste gemaf? 4.10.2 und flexible trennende Schutzeinrichtungen gemafd 4.4.8 sowie starre trennende
Schutzeinrichtungen geméf 4.4.5 oder Offnungen in Gelandern gemafR 4.4.7 die Mindestanforderungen.

Wenn die Absturzgefahr weniger als 0,5 m betrdgt, sind Schutzmafinahmen moglicherweise nicht
erforderlich.

In Fallen, in denen die Gefahr eines Absturzes von mehr als 0,5 m, aber weniger als 1,6 m in eine Grube
besteht, miissen flexible trennende Schutzeinrichtungen nach 4.4.8 am Hubtisch angebracht werden, wenn
dieser sich nur in einem nicht offentlichen Bereich befindet, andernfalls miissen starre trennende
Schutzeinrichtungen nach 4.4.5, Abschirmungen nach 4.4.6 oder Offnungen in Gelindern nach 4.4.7 an der
unteren festen Haltestelle angebracht werden.

Wenn die Gefahr eines Absturzes weniger als 0,5 m betragt, sind keine Schutzeinrichtungen erforderlich.
Betrdgt die Absturzgefahr mehr als 1,6 m, dann ist eine starre trennende Schutzvorrichtung die
Mindestanforderung.

Wenn es nicht mdglich ist, eine starre trennende Schutzeinrichtung im Bereich der Seiten mit
Verbindungsplatten oder dhnlichem anzubringen, dann ist eine gesonderte Risikobewertung erforderlich.

In allen anderen, oben nicht berilcksichtigten Fallen muss der Fahrbereich des Hubtisches durch
Abschirmungen nach 4.4.6 geschiitzt werden.
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4.4.4 Schutz der Plattform
4.44.1 Sturzvon Personen

Die Plattform muss mit Gelindern nach 4.4.5, Abschirmungen nach 4.4.6 oder Offnungssicherungen
innerhalb der Gelander nach 4.4.7 ausgestattet sein, wenn der Abstand zwischen der Plattform und Wanden
oder umgebenden Strukturen an den festen Haltestellen grofier als 180 mm ist und/oder wenn die Gefahr
eines Absturzes von mehr als 0,5 m besteht.

An den Seiten von Hubtischen, deren Fahrbereich von Winden oder starren Schutzgittern, die den
Anforderungen des Abschnitts 4.4.6 entsprechen, umschlossen ist, ist die obige Anforderung an diesen Seiten
nicht erforderlich.

Die Schutzgitter oder Wande miissen auf den der Plattform zugewandten Seiten glatt und unperforiert sein,
diirfen keine Vorspriinge aufweisen und nicht mehr als 30 mm tiber der Plattformkante beginnen.

Bei Plattformen, bei denen die Absturzgefahr kleiner oder gleich 1,6 m ist, wird die Seite zum Fahrzeug, das
zum Be- und Entladen bestimmt ist, durch ein Verbindungsblech gesichert, sofern dieses angebracht ist
(gemafd 4.4.7.2.4). Wenn die Absturzgefahr mehr als 1,6 m betragt, ist eine starre trennende
Schutzeinrichtung erforderlich.

4.4.4.2 Fallende Gegenstinde

Wenn der Abstand zwischen der Plattform und den Wanden oder umgebenden Strukturen an den festen
Haltestellen grofier als 30 mm, aber kleiner als 120 mm ist, muss mindestens eine Platte von mindestens 100
mm Hohe angebracht und hdochstens 12 mm tiber der Plattform angebracht werden. Die Platte muss fest,
abnehmbar oder zusammenklappbar sein.

4.4.5 Gelinder
4.4.5.1 Allgemeines

Der horizontale Mindestabstand zwischen einem Geldnder und einer anderen Struktur oder Wand muss
betragen:

— 100 mm, wenn keine Plattformbewegung stattfindet, wahrend sich Personen auf der Plattform befinden,
oder,

— 120 mm, wenn eine Bewegung der Plattform stattfindet (einschliefdlich jeglicher Nachnivellierung),
wahrend sich Personen auf der Plattform befinden.

Der maximale horizontale Abstand zwischen der Schranke und jeglichen Teilen der sich bewegenden
lasttragenden Plattform darf 180 mm nicht {iberschreiten, um zu verhindern, dass eine oder mehrere
Personen auf die falsche Seite der Schranke gelangen.

Befindet sich der Hubtisch in einem Bereich, der von starren Abschirmeinrichtungen umgeben ist und der
Zugang ist wiahrend des Betriebs verhindert (z. B. bei automatisch programmgesteuerten Systemen), ist kein
weiterer Schutz erforderlich.

Wenn der Zugang durch das Geldnder erforderlich ist, miissen Offnungssicherungen innerhalb des Gelidnders
verwendet werden, die die Anforderungen von 4.4.7 erfiillen.

4.4.5.2 Anforderungen an Gelinder
Geldnder, die Bedienpersonen vor dem Fallen von der Plattform oder vor dem Fallen in den Fahrbereich

schiitzen sollen, miissen so wie unten beschrieben ausgebildet sein. Bild 6 zeigt die Mindestanforderungen
an Hohe und Abstdnde bei solchen Gelandern.
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Legende
1 oberer Handlauf
2 vertikales Teil
3 vertikaler Pfosten
4  dazwischenliegende Knieleiste
5 Fuflleiste
a nicht-o6ffentlich a <= 180 mm

offentlich a <= 100 mm
b  nicht-6ffentlich 50 <b <= 180 mm
offentlich 50 <b <= 100 mm

Bild 6 — Sicherheitsabstinde fiir Gelinder

Das Geldnder muss mindestens eine Knieleiste oder irgendeinen anderen gleichwertigen Schutz aufweisen.
Der Freiraum zwischen dem Handlauf und der Knieleiste sowie der Knieleiste und der Fuflleiste darf
500 mm nicht tiberschreiten.

Wenn sich Querriegel des Geldnders ndher als 120 mm an Bauelementen vorbeibewegen, muss das gesamte
Geldander zum Schutz gegen Quetschen mit starrem Material nach EN ISO 14120:2015 ausgekleidet sein.

Wenn statt einer Knieleiste senkrechte Pfosten benutzt werden, darf der horizontale Abstand zwischen
diesen Pfosten in nicht-6ffentlichen Bereichen maximal 180 mm betragen oder maximal 100 mm in
offentlichen Bereichen.

Der Abstand zwischen den senkrechten Stiitzen ist vorzugsweise auf 1500 mm zu begrenzen, aber bei
Uberschreitung dieses Abstands ist besonders auf die Verankerungsfestigkeit der Stiitzen und die
Befestigungsmittel zu achten.

Im Falle eines unterbrochenen Gelanders darf der Freiraum zwischen den beiden Segmenten nicht weniger
als 50 mm und hdchstens 180 mm in nicht-6ffentlichen Bereichen bzw. 100 mm in 6ffentlichen Bereichen
betragen, um ein Einklemmen der Hiande zu verhindern (siehe Bild 6). Betrdgt der Abstand weniger als 8
mm, gilt das Gelander als durchgehend.

Fiir abnehmbare Gelander siehe Abschnitt 4.4.7.2.3.
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4.4.6 Abschirmungen

Abschirmungen, die den Hubbereich des Hubtisches schiitzen, miissen diesen Bereich wéhrend des
Betriebes unzuginglich machen. Verkleidungen, die fiir Wartungszwecke Zugang zum Hubbereich
ermoglichen, miissen:

— entweder mit einer verriegelten trennenden Schutzeinrichtung mit Zuhaltung ausgestattet sein, um den
Betrieb des Hubtisches zu verhindern, wenn sie nicht geschlossen und verriegelt ist, wie in EN ISO
14119:2013, 3.5, definiert, mit einem erforderlichen Performance Level PLr = d gemafd EN ISO 13849-
1:2015; oder

— nur mit einem bestimmten Werkzeug zu 6ffnen sein.

Diese Verkleidungen oder Tiiren miissen sich nach auféen 6ffnen bzw. wegnehmen lassen, so dass sie nicht in
den Fahrbereich gelangen. Der horizontale Abstand zwischen der Abschirmung und dem beweglichen Teil
des Hubtisches darf 180 mm nicht tberschreiten. Feste trennende Schutzeinrichtungen miissen durch
Systeme befestigt werden, die nur mit Werkzeugen geoffnet oder entfernt werden konnen. Ihre
Befestigungssysteme miissen an den Schutzeinrichtungen oder an der Maschine befestigt bleiben, wenn die
Schutzeinrichtungen entfernt werden. Soweit mdglich, muss verhindert werden, dass die
Schutzeinrichtungen ohne ihre Befestigung an ihrer vorgesehenen Stelle verbleiben kénnen.

In Situationen, in denen die Verwendung von Abschirmungen den Bewegungsbereich wahrend der
Benutzung unzugéinglich macht, sind keine anderen Schutzeinrichtungen wie z.B. Schaltleisten, flexible
trennende Schutzeinrichtungen usw. erforderlich.

4.4.7 Offnungssicherungen innerhalb von Gelindern oder Abschirmungen
4.4.7.1 Allgemeines

Wenn das Risiko eines Absturzes 0,5 m < h < 1,6 m betragt, ist eine verriegelte trennende Schutzeinrichtung
mit Zuhaltung erforderlich, wie in EN ISO 14119:2013, 3.5 definiert, mit einem erforderlichen Performance
Level PLr =b gemaf EN ISO 13849-1:2015, sofern unten nicht anders angegeben.

Wenn die Absturzgefahr h > 1,6 m ist eine verriegelte trennende Schutzeinrichtung mit Zuhaltung gemafd EN
[SO 14119:2013, 3.5 mit einem erforderlichen Performance Level PLr = d nach EN ISO 13849-1:2015
erforderlich, sofern nachstehend nicht anders angegeben.

Sofern nicht anders angegeben, miissen alle Tore oder Schranken mit einer Verriegelungseinrichtung
ausgestattet sein. Ein unbeabsichtigtes Offnen darf nicht moglich sein. Der Ausfall eines
Verriegelungssystems darf nicht zu einem unsicheren oder gefahrlichen Zustand fiihren.

Die Plattform darf sich nicht vertikal bewegen kénnen, wenn die Offnungen nicht geschlossen und elektrisch
verriegelt sind und, wo moglich, mechanisch verriegelt, sich nicht mehr als 100 mm von einer festen
Haltestelle entfernen. Es darf nicht moglich sein, eine verriegelte trennende Schutzeinrichtung mit Zuhaltung
zu O0ffnen, wenn sich die Plattform nicht an einer Haltestelle befindet.

Alle Tore oder Offnungen, die dhnlich wie Geldnder konstruiert sind, miissen die Anforderungen von 4.4.5
erfiillen.

Die Konstruktion muss die Moglichkeit des Quetschens oder Scherens wahrend des Betriebs des Hubtisches
verhindern.

Nur bei Bedarf und wenn es die Risikobeurteilung zuldsst, darf der Freiraum an der Unterseite von nach
aufden 6ffnenden Tiiren entsprechend den Umgebungsbedingungen erhéht werden.

Die Mindestoffnungsweite fiir den Zugang zur Plattform muss 420 mm betragen.
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Wenn der Abstand zwischen der untersten Haltestelle und dem Boden der Plattform in der Zugangsposition
mehr als 0,4 m betrdgt, miissen Zugangsleitern gemaff Anhang D und unter Berticksichtigung von EN ISO
14122-3:2016 vorgesehen werden. Die Stufen oder Sprossen miissen rutschfest sein und tiber den Abstand
zwischen der untersten Stufe/Sprosse und dem Boden der Arbeitsplattform gleichmafig verteilt sein.

Es miissen Handgriffe, Handlaufe oder dhnliche geeignete Vorrichtungen vorhanden sein, um das Besteigen
der Zugangsleiter zur Plattform zu erleichtern. Sie sind so anzuordnen, dass die Verwendung von
Bedienelementen und Rohrleitungen als Handgriffe oder Tritte vermieden wird.

4.4.7.2 Arten von Offnungen in Gelindern oder Abschirmungen
4.4.7.2.1 Torpfosten

In nicht-6ffentlichen Zugangsbereichen und in Situationen, in denen der Bediener freie Sicht auf die obere
feste Zugangsstelle hat, die die Plattform nicht passiert, und in denen die Absturzgefahr 0,5 m <h >=1,6 m
betragt, kann eine Torpfosten (siehe Bild 7) vorgesehen werden, um Bedienpersonen auf die Position der
Plattform hinzuweisen.

Der Torpfosten muss an der Plattform angebracht sein. In der niedrigsten Position der Plattform dient der
Querbalken des Torpfostens dazu, Personen davor zu schiitzen, von der oberen ortsfesten Zugangsstelle zu
fallen und der Abstand zwischen der Unterseite des Querbalkens und der oberen Zugangsstelle muss
zwischen 1 m und 1,5 m liegen.

Die Torpfosteneinheit besteht aus einem Querbalken und den vertikalen Elementen, die an der Plattform
befestigt sind und den Querbalken tragen.

Legende

1 Umwehrung an der oberen Zugangsstelle

2 Plattform an der niedrigsten Zugangsstelle

h  Hohe der Zugangsstelle oberhalb der niedrigsten Zugangsstelle (Absturzgefahr)

Bild 7 — Zugangsstelle iiber 0,5 m und bis zu 1,6 m

Documents
26 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1570-1:2020-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1570-1-2020-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1570-1-2020-09

- Entwurf - E DIN EN 1570-1:2020-09
prEN 1570-1:2020 (D)

Sind ortsfeste Zugangsstellen vorhanden, die nicht mit einem Querbalken nach 4.4.7.2.1 versehen sind oder
mehr als 1,6 m tiber der niedrigsten Hubposition der Plattform liegen, miissen Geldnder, Abschirmungen
oder Tore (siehe Bild 8) angebracht werden, um zu verhindern, dass Personen oder Giiter in den Hubbereich
fallen, wenn sich der Hubtisch nicht an einer Zugangsstelle befindet. In 6ffentlichen Bereichen sind nicht
erkletterbare Geldnder, Abschirmungen oder Tore erforderlich.

Legende

1 Absicherung der Gelanderdffnung an der oberen Zugangsstelle

2 Plattform an der niedrigsten Zugangsstelle

h  Hohe der Zugangsstelle oberhalb der niedrigsten Zugangsstelle (Absturzgefahr)

Bild 8 — Zugangsstellen mit Absturzgefahr mit mehr als 1,6 m

4.4.7.2.2 Tore

Die Anforderungen des Abschnitts 4.4.5 miissen fiir alle Arten von Toren und gegebenenfalls des Abschnitts
4.4.5.2 erfilllt werden, um die Moglichkeit des Quetschens oder Scherens wahrend des Betriebs des
Hubtisches zu vermeiden.

Nach innen o6ffnende Tore auf der Plattform miissen so ausgebildet sein, dass sie entweder selbsttatig
schlieffen oder mit einer verriegelten Schutzeinrichtung mit Zuhaltung ausgestattet sind. Ein
unbeabsichtigtes Offnen in den Fahrbereich darf nicht méglich sein. Tore an den Haltestellen miissen eine
verriegelte Schutzeinrichtung mit Zuhaltung haben.

Nach aufien 6ffnende Tore an einer Haltestelle (in die Fahrzone) sind nicht zuldssig. Nach aufden 6ffnende
Tore auf der Plattform miissen eine verriegelte Schutzeinrichtung mit Zuhaltung aufweisen.

Andere Losungen als die elektrische Zuhaltung, z.B. mechanische Querbalken mit einer verriegelten
Schutzeinrichtung, konnen als zuldssig betrachtet werden, wenn die Losung ein gleichwertiges oder hoheres

Sicherheitsniveau bietet.

Schiebetore miissen immer eine verriegelte Schutzeinrichtung mit Zuhaltung enthalten.
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Schrankenabsperrungen an Haltestellen oder Plattformen miissen bis zu einer Fallh6he von maximal 1,6 m
in geschlossener Stellung mindestens einen horizontalen oberen Geldnderholm aufweisen. Wenn die
Fallhéhe mehr als 1,6 m betrdgt, muss ein horizontaler oberer Geldnderholm und eine Knieleiste in
geschlossener Stellung vorhanden sein. Risikobeurteilungen sollten durchgefiihrt werden, um das Weglassen
der Fufdleiste in Bezug auf unter der Absperrung durchfallende Waren/Personen zu beurteilen, wenn die
Absturzgefahr mehr als 1,6 m betrdgt. Schrankenabsperrungen miissen immer eine verriegelte
Schutzeinrichtung mit Zuhaltung haben. Das Anheben der horizontalen Schrankenelemente darf an dem am
weitesten vom Drehpunkt entfernten Ende keine Kraft von mehr als 150 N erfordern. Die
Schrankenabsperrung muss in der vertikalen Position selbsthaltend sein.

Federriickgestellte Schiebetiiren und Schrankenabsperrungen gelten als mit einem hoéheren Risiko fiir
unbeabsichtigtes Offnen verbunden als eine nach innen 6ffnende, federriickgestellte Tiir (ohne verriegelnde
Schutzeinrichtung mit Zuhaltung).

Wenn Tore motorisch angetrieben sind, miissen sie:

a) nur dann gedffnet werden kénnen, wenn sich die Hubtischplattform stationér in Héhe einer Haltestelle
befindet. Es darf nicht moglich sein, dass sich die Hubtischplattform von der Haltestelle weg bewegt,
solange die Tore nicht geschlossen sind;

b) manuell nur flir Wartungszwecke mit einem bestimmten Werkzeug zu 6ffnen sein;

c) durch eine Not-Halt-Einrichtung nach EN ISO 13850:2015 gesichert sein, die bei Betdtigung den
Hubtisch auch wéhrend des Betriebs anhalt;

d) wie unter "Steuerung von motorisch angetriebenen Toren" nachfolgend definiert betrieben werden;

e) die Anforderungen der eigenen Produktnorm, soweit anwendbar, erfiillen, wobei alle zusatzlichen
Anforderungen dieses Dokuments eingehalten werden miissen;

f) eine maximale Schliefdgeschwindigkeit von nicht mehr als 0,3 m/s haben. Wenn die Gefahr besteht, dass
das Tor Personen beeintrichtigt (z. B. bei einer Drehtiir), darf die Offnungsgeschwindigkeit ebenfalls
nicht mehr als 0,3 m/s betragen;

g) mit einer verriegelten Schutzeinrichtung mit Zuhaltung ausgestattet sein.
Steuern von motorisch angetriebenen Toren:

a) Der Steuerstand fiir kraftbetriebene Tore muss an der Haltestelle in der Nahe der Tiir angeordnet sein,
so dass der Bediener freie Sicht auf den Eingang hat. Er ist so anzuordnen, dass bei seiner Betdtigung
keine ungesicherte Last auf die Haltestelle fallt und Verletzungen des Bedieners oder anderer Personen
verursacht, wenn das Tor offnet.

b) Tirsteuerstellen kdnnen Drucktaster oder Seilzugschalter usw. sein, sind aber nicht darauf beschrankt.
Stoppvorrichtungen miissen gemafd oben stehendem Absatz c) bereitgestellt werden. Wenn ein
Fernsteuerungssystem geliefert wird, muss dies durch eine eigene Risikobewertung abgedeckt sein; es
darf nur in Sichtweite des Haltestelleneingangs arbeiten und muss den Anforderungen von EN 60204-
32:2009 entsprechen.

c) Wenn der Steuerstand durch die Position wie in oben stehendem Absatz a) sicher ist, darf die Steuerung
der Toréffnung halbautomatisch sein (d. h. die kurzzeitige Betitigung des Offnen-Tasters durch einen
Bediener 16st die vollstindige Offnung aus, wenn dies sicher ist). In allen anderen Féllen muss die
Offnung durch eine Steuereinrichtung mit selbsttitiger Riickstellung erfolgen. Vollautomatisches Offnen
des Tors (d. h. das Tor fahrt automatisch ohne Zutun des Bedieners, wenn dies sicher ist) ist verboten, es
sei denn, die Ladung wird korrekt auf der Plattform gehalten, so dass kein Risiko besteht, dass Gliter auf
Personen fallen.
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d) Die Steuerung fiir das Schlief;en des Tors muss entweder eine Steuereinrichtung mit selbsttatiger
Riickstellung sein oder halbautomatisch, wenn die Vorderkante des Tors mit einer Schaltleiste zum
Anhalten der Bewegung versehen ist, die, wenn sie mechanisch betdtigt wird, einen erforderlichen
Preformance Level PLr = ¢ gemafd EN ISO 13849-1:2015 aufweisen muss. Nicht mechanisch betatigte
Schaltleisten miissen EN 61496-1:2014 und Typ 2 von EN 61496-2:2014 entsprechen. Das
vollautomatische Schliefden der Tore ist wegen der Moglichkeit des Einklemmens verboten, es sei denn,
der Hubtisch ist fiir die Mitfahrt von Personen ausgelegt und verfiigt iber Bedieneinrichtungen auf der
Plattform.

4.4.7.2.3 Anforderungen an abnehmbare Geldnder

Geldnder gelten als abnehmbar, wenn keine Werkzeuge zu ihrer Wegnahme erforderlich sind, z. B. gelten
verschraubte Geldnder nicht als abnehmbar.

Abnehmbare Geldnder konnen sowohl auf der Plattform als auch an den Haltestellen verwendet werden. Ein
versehentliches Entfernen darf nicht méglich sein.

Wenn ein abnehmbares Geldnder verwendet wird, bei dem das Risiko eines Absturzes weniger als 0,5 m
betragt, ist eine verriegelte Schutzeinrichtung nicht erforderlich, es sei denn, das Geldnder wird zum
Zuriickhalten einer Last verwendet.

Wenn die Absturzgefahr 0,5 < h < 1,6 m betragt, ist fiir die abnehmbaren Teile des Geldnders eine verriegelte
Schutzeinrichtung erforderlich. Wenn ein Abschnitt abnehmbar ist und als Tor/Offnung verwendet werden
soll, sind eine geeignete Beschilderung und eine Betriebsanleitung (siehe 6.2 und 6.3) erforderlich.

Wenn die Absturzgefahr h > 1,6 m ist, bendtigen die abnehmbaren Teile des Geldnders eine verriegelte
Schutzeinrichtung mit Zuhaltung.

Das maximale Eigengewicht des abnehmbaren Geldnders sollte zwischen dem Endbenutzer und dem
Hersteller hinsichtlich der Handhabung abgestimmt werden.

4.4.7.2.4 Verbindungsplatten
4.4.7.2.4.1 Allgemeines

Hubtische, die dazu bestimmt sind, feste oder voriibergehende (z.B. die Ladefliche eines Fahrzeugs)
Haltestellen fiir den Transfer von Giitern und/oder Bedienungspersonen und befugten Personen zwischen
der Plattform und der Haltestelle zu bedienen, miissen, wenn der horizontale Abstand zwischen der
Plattform und der Haltestelle 30 mm iiberschreitet, mit einer klappbaren Verbindungsplatte versehen sein,
die an der Kante der Plattform auf der der Haltestelle benachbarten Seite angebracht ist. Die Auslegung der
Verbindungsplatten sollte eine Uberlappung von mindestens 100 mm mit der Haltestelle vorsehen.

Es kann notwendig sein, die Uberlappung zu vergréfRern oder eine Methode zur Verriegelung des Fahrzeugs
in Betracht zu ziehen, um Schubmomenten entgegenzuwirken, die durch Verladegerate erzeugt werden und

dadurch die Uberlappung weiter verringern kénnen.

Hochgeklappte Verbindungsplatten miissen einen Mindestabstand von 25 mm zwischen der Platte und
jedem Teil der Plattform des Hubtisches und den Geldandern aufweisen (siehe Bild 9).
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Wenn die Verbindungsplatte in Abschnitte geteilt ist (wie in Bild 9 dargestellt), darf der Abstand zwischen
den Platten weniger als 25 mm betragen, wenn Lasten mit kleinen Radern iiber die Platten dariiberfahren
sollen. Entsprechende Warnhinweise und Anweisungen sind in die Bedienungsanleitung aufzunehmen.

Die in Bild 9 gezeigte 15°-Abmessung ist nur fiir nicht unterstiitzte klappbare Verbindungsplatten eine
Anforderung.

Jedes Teil der Unterseite einer Verbindungsplatte und ihr Mechanismus muss als Teil der Plattform im
Hinblick auf den Schutz der Fahrzone gemafd den Abschnitten 4.3.1.2 und 4.3.1.3 betrachtet werden.

Wenn eine klappbare Verbindungsplatte dazu bestimmt ist, Schutz gegen das Herabfallen von Giitern von
der Plattform in beliebiger Hohe iiber der untersten Haltestelle zu bieten, muss die Verbindungsplatte so
ausgelegt sein, dass sie den Kraften standhalt und verhindert, dass die vorgesehene Last von der Plattform
rollt. Dies kann eine mechanische Klinke oder &hnliches erfordern, und jegliches Versagen einer
Hilfsvorrichtung wie einer Gasfeder ist zu bertiicksichtigen, d. h. die Lastzuriickhaltung darf nicht nur von der
Hilfsvorrichtung abhdngen.

Liegt die Absturzgefahr mehr als 1,6 m iliber der untersten Haltestelle, miissen Mafinahmen getroffen
werden, die Personen oder Giiter vor dem Herabfallen iiber die Oberkannte der hochgeklappten bzw. von
den Seiten der heruntergeklappten Verbindungsbleche schiitzen.

4.4.7.2.4.2 Frei schwenkbare Verbindungsbleche
Frei schwenkbare Verbindungsbleche miissen:

a) den in Bild 9 gezeigten Abmessungen entsprechen und sich oberhalb der Plattform mindestens 15° iiber
die Senkrechte hinaus schwenken lassen;

b) zum Betdtigen keine manuelle Kraft iiber 300 N fordern. Frei schwenkbare Verbindungsbleche miissen
die in ISO 11228-1:2003 und ISO 11228-2:2007 angegebenen Anforderungen erfiillen;

c) im abgesenkten Zustand mindestens 15° unter die Horizontale drehen konnen;

d) beim vertikalen Hangen unterhalb des Scharniers verhindert werden, dass eine Schergefahr entsteht
(siehe Bild 9).

4.4.7.2.4.3 Nicht frei schwenkbare Verbindungsbleche
Nicht frei schwenkbare Verbindungsbleche miissen:
a) mitden in Bild 9 gezeigten Abmessungen iibereinstimmen;

b) in senkrechter Stellung oberhalb des Scharniers durch einen unterstiitzenden Mechanismus gehalten
werden, der das Absenken des Verbindungsbleches ohne vorsatzliches Eingreifen von Bedienpersonen
oder befugten Personen verhindert;
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c) im abgesenkten Zustand mindestens 15° unter die Horizontale drehen kénnen;

d) eine Verriegelungseinrichtung haben, um zu vermeiden, dass die Plattform angehoben wird, solange sich
das Verbindungsblech nicht in senkrechter Position befindet.

4.4.7.2.4.4 Kraftbetriebene schwenkbare Verbindungsbleche
Kraftbetriebene schwenkbare Verbindungsbleche miissen:
a) mitden in Bild 9 gezeigten Abmessungen libereinstimmen

b) in senkrechter Stellung oberhalb des Scharniers verriegelt gehalten werden, um ein unbeabsichtigtes
Absenken des Verbindungsblechs zu verhindern;

c) Mittel zur Verhinderung von Quetsch- und Scherstellen erfordern, es sei denn, die Bedienelemente sind
mit selbsttatiger Riickstellung und so angeordnet, dass der Bediener wahrend des gesamten Betriebs
freie Sicht auf das Verbindungsblech hat;

d) eine verriegelnde Schutzeinrichtung haben, um ein Absenken der Plattform zu verhindern, es sei denn,
die Verbindungsplatte ist vertikal angeordnet (siehe Bild 10);

e) iber Bedienelemente verfiigen, die hinsichtlich ihrer Funktion eindeutig gekennzeichnet sind und nicht
mit den Funktionen des Hubtisches verwechselt werden kénnen (siehe Anhang F)

f) 15° lber und unter der Horizontalen frei drehen koénnen, wenn das Verbindungsblech auf einem
Fahrzeug aufliegt (siehe Bild 10);

g) eine Kippgeschwindigkeit von 0,15 m/s am Ende des Verbindungsblechs auch unter Fehlerbedingungen
nicht iiberschreiten. Im Falle einer Stérung im System ist die Bewegung zu stoppen, bevor die
Geschwindigkeit 0,25 m/s iberschreitet.

Legende

1 Fahrzeug-Ladeflache

2 Verbindungsblech

3 Ortsfeste Zugangsstellen

Bild 10 — Positionen des Verbindungsblechs bei abgesenktem und angehobenem Hubtisch
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4.4.8 Flexible trennende Schutzeinrichtungen

Falls erforderlich (siehe Anhang F), muss der Fahrbereich unterhalb der Plattform durch flexible trennende
Schutzeinrichtungen, z. B. Rollos, Faltenbdlge oder Maschendrahtvorhdnge, die sich bei der Bewegung der
Plattform ausdehnen und zusammenziehen, vor dem Zugang geschiitzt werden.

Die Abstinde der flexiblen trennenden Schutzeinrichtungen zu benachbarten Bauteilen diirfen 100 mm nicht
liberschreiten. Der horizontale Abstand zwischen den flexiblen trennenden Schutzeinrichtungen und der
Grubenkante darf zu keinem Zeitpunkt mehr als 200 mm betragen, wenn ein Absturzisiko von mehr als 0,5
m, aber weniger als 1,6 m besteht. Wenn das Risiko, in die Grube zu fallen, mehr als 1,6 m betragt, sind starre
trennende Schutzeinrichtungen erforderlich.

Flexible Schutzeinrichtungen gelten nur in nicht-6ffentlichen Bereichen als ausreichender Schutz vor einem
Sturz in die Grube, da sie eine visuelle Warnung vor der Gefahr eines Sturzes in die Grube bieten und
gleichzeitig verhindern, dass Personen leicht Zugang zur Unterseite der Plattform erhalten.

449 Abweiser

Wenn bewegliche Teile des Hubtisches innerhalb der in den Abschnitten 4.3.1.2 und 4.3.1.3 angegebenen
Mindestsicherheitsabstinde an festen, nicht geschiitzten Vorspriingen vorbeilaufen und wenn der Bediener
von einem Fernbedienungsstand mit Stellteilen mit selbsttdtiger Riickstellung freie Sicht auf den
Gefahrenbereich hat, diirfen alle Vorspriinge durch Abweiser in einem Winkel von nicht mehr als 30° zur
Vertikalen, die einen Abstand von mindestens 120 mm fiir Hinde oder Fiifie vorsehen, geschiitzt werden
(siehe Bild 11).

Mafie in Millimeter

=120
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%
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S
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Bild 11 — Anforderungen an den Abweiser
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4.5 Gestaltung der Plattform
4.5.1 Allgemeines

Plattformen, die von Personen betreten werden, miissen mit einer rutschfesten Oberflache ausgestattet sein
(_z. B. Tranenprofil, Trittblech, sandgestrahlte Oberflaiche, Anti-Rutsch-Matten). Wenn die Oberflache
Offnungen aufweist, z. B. Streckmetall, darf es nicht moglich sein, eine 15mm-Kugel durch einen Spalt zu
fihren.

Plattformen, die fiir die Aufnahme von Lasten auf Radern oder von rollenden Lasten ausgelegt sind, miissen
profiliert sein oder iiber eine Einrichtung verfiigen, die ein unbeabsichtigtes Abrollen der vorgesehenen Last
wahrend der Bewegung verhindert. Diese Einrichtung darf sich nur dann 16sen, wenn sich die Plattform in
einer sicheren Position befindet, um den Transfer der Last zu ermoglichen.

Wenn die Plattform Teil des Fufdbodens an einer Haltestelle bildet und wenn Querverkehr herrscht oder eine
Last getragen werden soll, miissen die mechanischen Festigkeiten der Plattform und der tragenden
Gebaudestrukturen in Abstimmung zwischen dem Endbenutzer und dem Hersteller festgelegt werden.

Wenn eine Plattform oder Teile davon so gestaltet sind, dass sie gekippt werden kénnen, muss der Hubtisch
iber eine automatische und fest eingebaute Technik verfiigen, die verhindert, dass die vorgesehene Last
oder ein Teil davon unbeabsichtigt von der Plattform fallt, wenn sie gekippt wird.

Wenn sich die Plattformoberflache oder ein Teil davon (z. B. ein Drehtisch) drehen kann und begehbar ist,
muss eine Einrichtung vorhanden sein, die eine unbeabsichtigte Drehung verhindert.

Die Plattform muss aus nicht brennbaren Materialien bestehen, d. h. aus Materialien, die nach dem Entfernen
der Ziindquelle keine Flamme aufrechterhalten.

4.5.2 Anschlagpunkte

Bei Bedarf, z.B. auf einer offenen Seite einer Arbeitsbiihne, ist ein (sind) Anschlagpunkt(e) fiir die
Verbindung von personlichen Absturzsicherungssystemen vorzusehen. Die Anschlageinrichtung(en), der
(die) Anschlagpunkt(e) und der (die) bewegliche(n) Anschlagpunkt(e) miissen so ausgelegt sein, dass die
personliche Schutzausriistung aufgenommen werden kann und sichergestellt ist, dass sich eine korrekt
verbundene personliche Schutzausriistung nicht unbeabsichtigt 16sen kann.

Alle Anschlagpunkte, die als Teil eines Fallschutzsystems verwendet werden, miissen die folgenden
Anforderungen erfillen:

a) Es miissen geniigend Anschlagpunkte fiir die vorgesehene Anzahl von Personen auf der Plattform
vorhanden sein. Mehrere Insassen diirfen sich an einem einzigen Anschlagpunktanschlagen, wenn
dieser dafiir ausgelegt ist;

b) freiliegende Kanten oder Ecken miissen entweder mit einem Radius von mindestens 0,5 mm oder mit
einer 45°-Fase entscharft werden;

c) Sie diirfen sich nicht mehr als 750 mm {iber dem Boden der Arbeitsplattform befinden.

Bei einer Einzelperson muss jeder Anschlagpunkt einer statischen Kraft von 3 kN standhalten kénnen, ohne
die Bruchfestigkeit zu erreichen. Bei Anschlagpunkten, die fiir mehr als eine Person ausgelegt sind, muss die
erforderliche Festigkeit (d.h. die statische Kraft) mit der Anzahl der Personen multipliziert werden. Diese
Festigkeitsanforderung gilt nur fiir den Anschlagpunkt und seine Befestigung am Hubtisch in allen
moglichen Lastrichtungen und wird bei der Standsicherheitsberechnung oder Priifung nicht beriicksichtigt.
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4.6 Ebenen und Abstinde von festen Haltestellen

a) Die vertikale Toleranz zwischen dem Boden der Plattform und einer festen Haltestelle muss so gering
wie mdoglich sein. Es wird anerkannt, dass die Toleranz aufgrund der Vielfalt der Produkte und
Anwendungen nicht durch diese Norm vorgeschrieben werden kann und zwischen Hersteller und
Benutzer vereinbart werden sollte. Wenn der Hohenunterschied zu einer Stolpergefahr fiihrt, muss ein
Informations-/Sicherheitsschild (siehe Anhang E) in der Ndhe des Zugangs angebracht werden.
Zusitzliche Informationen sind entsprechend den Anforderungen in 6.2 (Betriebsanleitung)
bereitzustellen.

b) Es miissen Vorkehrungen getroffen werden, um den horizontalen Abstand zwischen der Plattform und
der Haltestelle beim Be- und Entladen an einer festen Haltestelle auf weniger als 30 mm zu begrenzen.

4.7 Antriebssystem
4.7.1 Allgemeines

Der maximale Verfahrweg der Plattformen ist durch mechanische Anschlige zu begrenzen.
Hydraulikzylinder erfiillen diese Anforderung, wenn sie fiir diesen Zweck ausgelegt sind.

4.7.1.1 Hubtische, bei denen der Fahrbereich unterhalb der Plattform nicht ausreichend durch starre
trennende Schutzeinrichtungen gegen Zugang abgeschirmt ist oder die dazu bestimmt sind, Personen
aufzunehmen oder zu beférdern, miissen mit einer Einrichtung ausgestattet sein, die das unbeabsichtigte
Absenken der Plattform innerhalb von 100 mm stoppt und die Plattform im Falle eines Bruchs des
Antriebssystems tragt. Gegebenenfalls ist die Stromversorgung zu allen Antriebssystemen abzuschalten.

4.7.1.2 Wenn ein manueller Antrieb, z.B. Hebel oder Handpumpe, zur Betdtigung des Hubtisches
verwendet wird, darf die am Ende des Griffs gemessene Betédtigungskraft am vorgesehenen Handgriff beim
Anheben der Nennlast nicht mehr als 200 N betragen, wenn die Betiatigung gemafi den Anweisungen des
Herstellers erfolgt.

Dieser Wert (200 N) kann bei Fufibetdatigung auf 300 N erhoht werden (siehe Anhang C fiir
Kraftmessverfahren).

4.7.1.3 Das Versagen aufgrund von Knicken ist mit einem Mindestsicherheitsfaktor von 3 zu
beriicksichtigen, z.B. bei Hydraulikzylindern, Gewindetrieben usw. Dies gilt nur fiir mechanische
Komponenten.

4.7.1.4 Im Falle eines Ausfalls kann eine Notabsenksystem erforderlich sein, wenn Personen auf der
Hubplattform eingeklemmt werden konnten oder wenn der Hubtisch aus Griinden der Gebaude-
/Anlagensicherheit abgesenkt werden muss. Jede verwendete Einrichtung darf die bedienende Person nicht
gefahrden, so dass ein Batterie-Backup-System oder dhnliches als Alternative zu jeder manuellen Losung
eingesetzt werden sollte.

Gegebenenfalls ist zu erwagen, die Hubplattform im Notfall, z. B. mit Hilfe einer Handpumpe, auf eine obere
Haltestelle anzuheben.

4.7.1.5 Alle Hubtische, die eine feste Haltestelle mehr als 3 m iiber der untersten Haltestelle anfahren
oder bei Hubtischen, die der Ubertragung von Lasten ausgesetzt sind, die zu einer Durchbiegung der
Plattform fiihren, die die in 4.2.2 festgelegten Toleranzen iiberschreitet, miissen mit einer
Sicherheitseinrichtung ausgestattet sein, die automatisch ausgeldst wird, wenn sich die Plattform in der
Ndhe der oberen Haltestelle befindet, um ein unkontrolliertes Absinken der Plattform im Falle eines
Versagens bei Stromausfall zu verhindern. Sie muss in der Lage sein, die Plattform mit ihrer Nennlast und
mit jeder zu erwartenden Uberlast zu tragen und den Massen und Kréften, die durch die Lastiibertragung
einschliefilich der Be- und Entladeeinrichtung erzeugt werden, zu widerstehen.
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Die Sicherheitseinrichtung kann mechanisch, z.B. durch ein Verriegelungsbolzensystem, oder nicht
mechanisch, z. B. durch ein Hydraulikventilsystem sein und muss die Anforderungen des Performance Level
PLr = d nach EN ISO 13849-1:2015 erfiillen und die Plattform wahrend des Energieausfalls auf einem Niveau
von 0 bis 500 mm unterhalb der oberen Haltestelle halten.

Die Verwendung eines Nivelliersystems sollte zwischen Hersteller und Benutzer vereinbart werden, um den
Hubtisch wahrend des normalen Betriebs auf dem Niveau der Haltestelle zu halten, abhidngig vom
Anwendungsfall, d. h. ob die Sicherheitseinrichtung es dem Hubtisch noch erméglichen darf, sich von der
Haltestelle wegzubewegen, was zu Betriebsgefahren fithren kann.

Das Ansprechen der Sicherheitseinrichtung oder das Arbeiten eines Nivelliersystems darf nicht zu einer
anderen Gefahr fithren. Zudem gilt:

1) Die maximale Reichweite der Sicherheitseinrichtung und/oder des Nivelliersystems sollte
liberpriift werden, wenn nach aufden o6ffnende Tore auf der Plattform montiert sind und mit der
Haltestelle kollidieren kénnten.

2) Diese Sicherheitseinrichtung darf, wenn sie mechanisch ist, als Blockiereinrichtung fiir
Wartungszwecke verwendet werden und erfiillt die Anforderung von 4.10.3, sofern der Betrieb in
den Wartungs- und Priifanweisungen beschrieben ist (siehe 6.5).

3) Mit geeigneten Risikobeurteilungen und wenn keine Sicherheitseinrichtung zum Schutz gegen die
Durchbiegung der Plattform erforderlich ist, kann ein selbstschlief;endes und verriegelndes
Torsystem in Betracht gezogen werden, um dem Absturzrisiko entgegenzuwirken, falls sich der
Hubtisch bei Energieausfall vom Haltestellenniveau nach unten wegbewegt.

4) Wenn die angehobene Plattform Teil eines Fufdbodens ist, z.B. bei Querverkehr, muss die
Sicherheitseinrichtung mechanisch sein (z.B. mechanische Verriegelungsbolzen oder eine
Sperrklinkeneinrichtung).

4.7.1.6 Belastungsbegrenzung
4.7.1.6.1 Allgemeines

Alle Hubtische der Kategorien 1, 3 und 4, die eine feste Haltestelle von mehr als 1,6 m iiber der untersten
Haltestelle bedienen und deren Nennlast 1000 kg iibersteigt oder die Personen beférdern, miissen mit einer
Einrichtung, z.B. einem Druckschalter oder Wagezellen, ausgestattet sein, um eine Bewegung von der
oberen festen Haltestelle weg zu verhindern, wenn eine Uberlastung festgestellt wird.

Bei Hubtischen der Kategorien 2, 5 und 6, bei denen die Last definiert ist oder bei denen der Hubtisch keine
oberen Stockwerke bedient, ist die Einrichtung moglicherweise nicht erforderlich, da keine Gefahr einer
Uberlastung besteht.

Das Betreten der Plattform zum Be-/Entladen wird nicht als mitfahrender Bediener oder mitfahrende
Person betrachtet.

Es wird anerkannt, dass bei hydraulischen Hubtischanlagen, bei denen sich der Betriebsdruck wéhrend der
gesamten Hubbewegung dndert, das von der Lastkontrolleinrichtung abgegebene Signal bei bestimmten
festen Haltestellen aufgrund von Hysterese, Reibung usw. variiert. Folglich muss die Lastkontrollrichtung
auslosen, wenn der Hubtisch an der oberen festen Haltestelle um maximal 40 % der Nennlast, jedoch nicht
unter10 %, tiberlastet ist.
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Die Plattform, die Tragkonstruktion und die Sicherheitseinrichtung gemafd Abschnitt 4.7.1.5 usw. miissen die
zu erwartende Uberlastung aushalten kénnen. Dies kann sichergestellt werden entweder durch:

— Erhohung des in Tabelle 1 definierten dynamischen Faktors, so dass eine Maschine mit hoéherer
Kapazitat installiert, aber mit der niedrigeren sicheren Betriebslast gekennzeichnet wird. Die Erhéhung
des dynamischen Faktors ist im Auslegestadium zu bestimmen und durch physikalische Priifungen nach
Anhang A ohne Ausfall nachzuweisen, oder

— Sicherstellen, dass die maximale Kraft, die auf den Hubtisch aufgebracht wird, wenn die
Uberlastsicherung angesprochen hat, bei der Priifung nach Anhang A ohne Versagen getragen wird. Das
kann eine Erhéhung der statischen Last erfordern.

Bei nichthydraulischen Systemen oder wenn die Lastkontrolleinrichtung eine Kraftmessdose oder dhnliches ist, die eine
héhere Genauigkeit ermdéglicht, sollten die 40% der Nennlast so nah wie moglich an die 10% reduziert werden.

Die Uberlastsensoreinrichtung darf wiahrend der Bewegung der Hubplattform deaktiviert werden.

In der Betriebsanleitung muss gefordert sein, dass der Benutzer die moglichen Gefahren, die mit der
Uberlastung des Hubtisches verbunden sind, bewertet und geeignete Mafinahmen geméf 6.3.1. trifft.

4.7.1.6.2 Bei der Auslegung aller Hubtische sind folgende Bedingungen zu beriicksichtigen:

a) Wenn der Hubtisch auf mechanischen Anschldgen in der unteren Haltestelle ruht und die Signale nur
kurzzeitig auftreten, oder wenn der Hubtisch auf einer Sicherheitseinrichtung in der oberen Haltestelle
ruht (4.7.1.5), konnte es notwendig sein, den Hubtisch einige Sekunden zu verfahren, gegebenenfalls
ohne die Sicherheitseinrichtung auszuschalten, und dann anzuhalten, um eine Uberlastung zu priifen.

b) Wird eine Uberlast erkannt, muss an oder von jedem Steuerpult/-Station ein Signal wahrgenommen
werden, das den Benutzer vor dem Uberlastzustand warnt, und es darf nur mdglich sein, die Plattform
wieder in die feste Haltestelle zuriickzubringen.

Jedes akustische Signal, das einen Uberlastzustand anzeigt, darf nicht weniger als 75 dB (A) und muss
mindestens 10 dB (A) hoher als der Umgebungslarmpegel sein, ohne 110 dB (A) zu iiberschreiten. Wenn
die obige Anforderung nicht erfiillt werden kann, ist eine optische Anzeige erforderlich.

c) Istkeine Uberlastung festzustellen, darf die Sicherheitseinrichtung gelést werden und der Hubtisch kann
seine normale Bewegung fortsetzen.

4.7.2  Hydrauliksystem

4.7.2.1 Das Hydrauliksystem muss die Anforderungen der EN ISO 4413:2010 erfillen.

4.7.2.2  Alle Hydraulikzylinder, Leitungen, Ventile, Anschliisse usw. miissen so ausgelegt sein, dass sie
ohne bleibende Verformung einem statischen Druck in Hohe des 2fachen maximalen Arbeitsdruckes

widerstehen.

4.7.2.3  Alle Hydraulikschlauche und deren Anschlussteile miissen fiir einen Berstdruck von mindestens
dem dreifachen maximalen Arbeitsdruck ausgelegt sein.

4.7.2.4 Alle Komponenten des Hydrauliksystems mit Ausnahme von Zylindern, Rohren, Schlauchen und
Fittings miissen mindestens fiir den maximalen Druck ausgelegt sein, dem sie ausgesetzt werden,
einschlielich einer voriibergehenden Erhéhung der Driicke, die fiir die Durchfithrung der Uberlastpriifung
erforderlich ist.
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4.7.2.5 Um zu verhindern, dass der Hubtisch bei einer Uberlast aus der untersten Position angehoben
werden kann, muss in allen Systemen ein Druckbegrenzungsventil vorhanden und so angeordnet und
eingestellt sein, dass nicht mehr als 110 % des maximalen Arbeitsdruckes erreicht werden kann. Sofern
dieses Ventil einstellbar ist, muss die Einstellung die Benutzung von Werkzeugen erfordern. Es muss so
angeordnet sein, dass die Plattform nicht unkontrolliert absinken kann, wenn eine Uberlast auf die
angehobene Plattform aufgebracht wird. Wenn die Nennlast um mehr als den grofieren Wert von entweder
100 kg oder 10 % der Nennlast tiberschritten wurde, darf es nicht méglich sein, die Plattform aus ihrer
vollstandig abgesenkten Position anzuheben.

Wenn es aufgrund eines sehr niedrigen Systemdrucks nicht méglich ist, die 100 kg oder 10 % der Nennlast
zu erreichen, diirfen andere Losungen, z. B. Drucksensoren, verwendet werden.

4.7.2.6 Es darf nicht moglich sein, dass die Hydraulikfliissigkeit aus den Zylindern abflief3t, wenn das
Absenken der Plattform blockiert und die Absenksteuerung weiterhin betatigt wird.

4.7.2.7 Die Auslegung des Hydrauliksystems muss es ermdoglichen, eingeschlossene Luft zu entliiften.

4.7.2.8 An allen Hydraulikkreisen muss es leicht moglich sein, eine Einrichtung zur Messung des
Hydraulikdrucks im Kreis anzuschlief3en. Die Art und Weise des Anschlusses dieser Einrichtung muss in den
Wartungs- und Priifanweisungen (siehe 6.5) angegeben werden.

4.7.2.9 Bei hydraulischen Systemen mit gasbeladenen Speichern miissen Mittel vorgesehen werden, um
den Flissigkeitsdruck automatisch zu entliiften oder den Speicher im drucklosen Zustand des Systems
zwangsgesteuert zu isolieren.

4.7.2.10 Extern gesteuerte Riickschlagventile miissen so ausgelegt und eingebaut werden, dass sie bei
Stromausfall die entsprechende Bewegung stoppen.

4.7.2.11 Alle Hubtische mit einem Vertikalhub von mehr als 1,6 m oder bei denen die Hohe zwischen der
unteren Haltestelle und der Unterseite der Plattformschiirze grofier als 1,6 m ist, mlissen mit einem extern
gesteuerten Riickschlagventil an dem/den Zylindern in Kombination mit einer Rohrbruchsicherung oder
einem Durchflussregelventil ausgestattet sein.

Betragt der vertikale Hub weniger als 1,6 m oder ist die Hohe zwischen der unteren Haltestelle und der
Unterseite der Plattformschiirze weniger als 1,6 m, so ist eine Rohrbruchsicherung in einem nicht-
offentlichen Bereich die Mindestanforderung.

Sind hydraulisch angetriebene Hubtische mit einer Rohrbruchsicherung ausgestattet, miissen sie ein
unbeabsichtigtes Absenken der Plattform innerhalb von 100 mm und/oder bevor die
Absenkgeschwindigkeit der Plattform die in 4.3.3.2 definierte Hochstgeschwindigkeit erreicht, verhindern.

Werden bei hydraulischen Hubtischen mit Mehrzylinderantrieb Rohrbruchsicherungen zum Anhalten der
Plattform verwendet, so darf kein Hydraulikzylinder um mehr als 100 % des maximalen Arbeitsdrucks
uberlastet werden konnen (z.B. durch Verwendung eines Ausgleichsventilsystems). Diese
Rohrbruchsicherung braucht nicht direkt am Zylinder befestigt zu werden, sofern zwischen Ventil und
Zylinder mindestens ein starres Stahlrohr mit Klemmverschraubungen verwendet wird. Wenn der Hubtisch
von mehr als einem Zylinder angetrieben wird, miissen bei Ausfall eines Zylinders der (die) verbleibenden
Zylinder in der Lage sein, den Hubtisch mit seiner Nennlast ohne Ausfall zu tragen, aber es ist nicht
erforderlich, dass er (sie) die Plattform anhebt (anheben). Unter Versagensbedingungen muss die Plattform
mit einer Neigung von hochstens 5° waagerecht bleiben.

4.7.2.12 Der minimale Flissigkeitsstand im Tank muss fiir eine bestimmte Plattformhohe deutlich
angegeben werden, z. B. kénnte dies entweder ein Schauglas am Tank, Sensoren zur Uberwachung niedriger
oder hoher Fiillstinde oder ein Peilstab sein, auf dem das Niveau fiir die entsprechende Plattformhohe
markiert ist.
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4.7.2.13 Jedes Hydrauliksystem muss tliber Mittel zur Gewahrleistung des flir den sicheren Betrieb des
Systems und seiner Komponenten erforderlichen Fliissigkeitsreinheitsgrades verfiigen (z.B. ein
Ansaugfilter).

4.7.2.14 Bei durch Hand-/Fufpumpen-betriebenen hydraulischen Hubtischen, bei denen der Bediener
freie Sicht auf den Hubtisch hat und die Absenkgeschwindigkeit auf maximal 50 mm/s begrenzt ist und das
Absenken durch eine Steuerung mit selbsttétiger Riickstellung erfolgt, sind alle Sicherheitsanforderungen,
die ohne Stromversorgung nicht erfiillt werden kénnen, nicht erforderlich, z. B. Schaltleiste oder extern
gesteuerte Riickschlagventile.

Flir durch Hand-/Fufpumpen betdtigte hydraulische Hubtische in o6ffentlichen Bereichen miissen
Risikobeurteilungen durchgefiihrt werden.

4.7.3 Mechanische Antriebssysteme
4.7.3.1 Allgemeines

An allen Hubtischen ist eine Sicherheitseinrichtung (z. B. Schlaffseil-/-kettenschalter) anzubringen, die den
Antriebsmotor bei Schlaffseil-, -ketten oder -riemen stoppt und im Stillstand halt. Die Ausfithrung
mechanischer Schalter muss EN 60947-5-1:2018 entsprechen.

Sicherheitsschalter gemifl EN 60947-5-1:2018 miissen zur Uberwachung des Bruchs von Kette(n), Riemen,
Seil(en) usw. vorgesehen werden.

Mechanische Antriebe miissen daran gehindert werden, die obere und untere physikalische Grenze des
Mechanismus zu erreichen, indem die Antriebskraft abgeschaltet wird. Wenn Schalter fiir diesen
Uberfahrschutz verwendet werden, miissen sie aus einem physikalischen Endschalter oder
Nédherungssensor bestehen, der keine weitere Bewegung zuldsst und nur bei Ausfall des normalen
Positionierungssystems verwendet werden soll. Der untere Grenzwert des Uberfahrschutzes kann durch die
Verwendung der oben genannten Sicherheitseinrichtung erfiillt werden.

Eine Absturzsicherung, die ein Hydraulikzylinder, ein mechanisches Klinken- oder Fangsystem (z.B. ein
Ubergeschwindigkeitsbegrenzer) oder ein redundantes System oder eine konstruktiv sichere
Antriebseinheit (z. B. ein Doppelmotor/Doppelbremssystem) sein kann, muss vorgesehen werden, um den
Hubtisch im Falle eines gefahrlichen Versagens, das nicht auf ein strukturelles Versagen zuriickzufiihren ist,
innerhalb von 100 mm tiber den gesamten Hub (es sei denn, es handelt sich um ein System ,sicher durch die
Einbauposition) und ohne dauerhafte Verformung der tragenden Komponenten anzuhalten. Wird der
Hubtisch bei einer liberhdngenden Last (z.B. Schubplattenanlage oder FTS) verwendet und besteht die
Gefahr, dass sich Personen in die Last (z. B. eine Fahrzeugkarosserie) hineinbeugen oder unter der Last
stehen, so ist der Hubtisch innerhalb von maximal 50 mm anzuhalten, es sei denn, die Risikobewertung
erfordert einen niedrigeren Wert. Eine haufige und regelmafdige Priifung der Absturzsicherung muss
moglich sein - das Priifverfahren muss in der Wartungs- und Priifanleitung beschrieben werden (siehe 6.5).

Wenn der Hubtisch nicht sicher durch die Einbauposition ist, muss er die folgenden Anforderungen der EN
61800-5-2:2017 erfiillen:

— Sicheres Positionieren ist erforderlich (SLP)
— Sichere Geschwindigkeit ist erforderlich (SLS)
— Sicheres Ausschalten des Drehmoments ist erforderlich (STO)

4.7.3.2 Alle kraftgetriebenen Ausriistungen der Lastaufnahmemittel miissen vor Verschmutzung und
Beschadigung geschiitzt werden.
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4.7.3.3 Alle Antriebe miissen mit einem Bremssystem ausgeriistet sein. Das Bremssystem muss
automatisch betétigt werden, wenn der Antrieb nicht mehr Energie beaufschlagt ist. Dieses Bremssystem
muss sicherstellen, dass die beladene Plattform unter jeglichen Betriebsbedingungen einschliefilich eines
Ausfalls der Energie in jeder Position angehalten und gehalten werden kann. Ein unbeabsichtigtes Losen
dieser Einrichtung darf nicht moglich sein.

4.7.3.4 Alle zum Heben verwendeten Antriebe miissen formschliissig sein (z. B. Getriebe/Kettenantrieb).
Reibantriebe (z. B. Reibkupplungen) diirfen nicht verwendet werden.

4.7.3.5 Notabsenkeinrichtungen miissen, sofern vorhanden, mit selbsttdtiger Riickstellung sein. Diese
Einrichtungen miissen an einer sicher zuginglichen Stelle angebracht sein und diirfen nicht unbefugt
betdtigt werden konnen.

4.7.3.6  Alle Hubtische mit mechanischem Antriebssystem miissen mit einer Einrichtung ausgestattet sein,
die nur ein Motordrehmoment von 140 % des Motordrehmoments zulasst, das beim Anheben der Nennlast
entsteht.

Wenn ein Uberlastzustand erkannt wird, muss an jedem Steuerpult/-Station ein Signal wahrgenommen
werden, das den Benutzer vor einem Uberlastzustand warnt. Siehe 4.7.1.6.2 fiir Einzelheiten.

4.7.4  Seiltriebe

4.7.4.1 Sie miissen in Ubereinstimmung mit den in ISO 2408:2017, SO 4301-1:2016 und ISO 16625:2013
enthaltenen Berechnungsmethoden, ausgenommen der nachfolgenden Bestimmungen, dimensioniert sein.

Der Sicherheitsfaktor, der sich aus der Summe der garantierten Mindestbruchlast aller Seile geteilt durch die
maximale statische Last ergibt, darf nicht kleiner als 10 sein fiir Hubtische, die flir das Mitfahren von
Bedienpersonen bestimmt sind (einschliefslich Bedienperson und Ladepersonal) und nicht kleiner als 6 fiir
andere Hubtische.

Die Festigkeit der Seilendverbindung muss mindestens 80 % der garantierten minimalen Bruchlast des
Seiles betragen.

Hubtische, die fiir das Betreten von Bedienpersonen oder befugten Personen bestimmt sind, miissen mit
mindestens 2 unabhdngigen Tragseilen ausgeristet sein.

Es muss eine Einrichtung vorhanden sein, durch die eine ungefahr gleiche Spannung in allen tragenden
Seilen sichergestellt wird. Bei eingeschorenen Seilen muss die Zahl der unabhdngigen Seile und nicht die
Zahl der Strange betrachtet werden.

4.7.4.2 Das Verhiltnis zwischen Trommel- oder Rollendurchmesser zum Durchmesser des Drahtseiles
darf niemals kleiner als 18:1 sein. Es miissen immer mindestens 2 Windungen des Seiles auf der Trommel
verbleiben.

Es muss verhindert sein, dass sich das Seil auf der Trommel verwickeln kann (z. B durch das Vorsehen einer
einzigen durchgehenden, spiralférmigen Seilrille).

Es miissen Einrichtungen vorhanden sein, die verhindern, dass das Drahtseil die Enden der Trommel
verlasst, z.B. Flanken mit einer Mindesthohe des doppelten Drahtseildurchmessers iiber der hochsten
Seillage.

4.7.4.3 Bei Seilrollen miissen folgende Bedingungen erfiillt sein:

4.7.4.3.1 Die Rillen miissen rund sein und ihr Radius darf die Halfte des Nenndurchmessers des

Drahtseiles nicht mehr als 7,5 % und nicht weniger als 5 % tlibersteigen. Die Tiefe darf nicht kleiner als das
1,5-Fache des Nenndurchmessers des Drahtseiles sein.
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4.7.4.3.2 Seilrollen, bei denen die Drahtseile aufwarts flihren, miissen gegen das Eindringen von
Fremdkorpern geschiitzt sein.

4.7.4.3.3 Es miissen wirksame Mafdnahmen ergriffen sein, um zu verhindern, dass die Drahtseile die
Rillen verlassen.

4.7.4.3.4 Alle Hubtische, die ein mechanisches Antriebssystem mit Seilen zum Heben besitzen, miissen
eine Uberlastsicherung besitzen (siehe 4.7.3.6).

4.7.5 Zugkettentriebe

Wenn Ketten als Tragmittel genutzt werden, diirfen nur Flyer- oder Rollenketten verwendet werden. Diese
miissen ensprechend dimensioniert sein:

— 1S04347:2015 fir Flyerketten und
— IS0 606:2015 fiir andere Typen.

Der Sicherheitsfaktor, der sich aus der garantierten Bruchlast aller Ketten geteilt durch die maximale
statische Last ergibt, darf nicht kleiner als 10 sein fiir Hubtische, die fiir das Mitfahren von Personen
bestimmt sind (einschlief3lich Bedienperson und Ladepersonal) und nicht kleiner als 6 fiir andere Hubtische.

Bei eingeschorenen Ketten muss die Zahl der unabhangigen Ketten und nicht die Zahl der Strange betrachtet
werden.

4.7.6 Schubkettentriebe

4.7.6.1 Wenn zur Ubertragung der Antriebskraft eine Schubkette erforderlich ist, muss diese direkt von
unten gegen den Plattformaufbau driicken, d. h. nicht gezogen werden. Der Scheren- oder Stiitzmechanismus
soll die Plattform fithren und die Last auf die Kette verteilen.

4.7.6.2 Der Kopf der Schubkette muss zwangsverriegelt sein oder durch einen Sicherheitsschalter oder -
sensor gemafd EN 60947-5-1:2018 oder EN 60947-5-3:2014 tiberwacht werden.

4.7.6.3 Die Lebenserwartung der Schubkettemuss in den Wartungs- und Priifanweisungen angegeben
werden (siehe 6.5).

4.7.6.4 Die maximale Nennlast der Schubkettemuss vom Kettenhersteller angegeben werden.
4.7.7 Spindeltriebe

Spindeln und Muttern miissen so ausgelegt sein, dass ihre Schubspannungen in keinem Fall 1/6 der
Zugfestigkeit des verwendeten Materials iiberschreiten. Alle anderen Teile miissen so ausgelegt werden,
dass ihre Beanspruchung % der Zugfestigkeit des Materials nicht {iberschreitet. Der Spindelantrieb muss so
ausgefiihrt sein, dass eine Trennung der Plattform vom Spindelantrieb bei normaler Verwendung verhindert
ist.

Die Anforderungen von 4.7.1.1 koénnen erfiillt werden, wenn jede Spindel eine Tragmutter und eine
unbelastete Sicherheitsmutter hat. Die Sicherheitsmutter darf nur belastet werden, wenn die Tragmutter
versagt. Es darf nicht moglich sein, die Plattform aus der Zugangsstellung anzuheben, wenn die
Sicherheitsmutter belastet ist.

Der Nachlauf der Tragmutter muss durch einen Sicherheitsschalter oder Sensor geméafs EN 60947-5-1:2018
tiberwacht werden.
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Die tragenden Muttern miissen eine fiir die Anforderungen der Hubkategorie geeignete Lebensdauer
aufweisen. Sicherheitsmuttern sind gemafs der Lastkombination C2 in Tabelle 3 in EN 1493:2011 zu
berechnen.

Es muss auf einfache Weise moglich sein, den Verschleifd der Tragmutter festzustellen, ohne vorher gréfiere
Demontagearbeiten, z. B. mehr als eine Abdeckung entfernen, durchfithren zu miissen.

Spindeln miissen an beiden Enden mit Einrichtungen versehen sein, die verhindern, dass Trag- oder
Sicherheitsmuttern die Spindeln verlassen konnen.

Der Spindelwerkstoff muss eine hohere Verschleifdfestigkeit als der Werkstoff der Tragmutter haben.

Bei Antrieben, die Kugelumlaufsysteme besitzen, gelten fiir die betreffenden Materialien andere Kriterien
(geméafs den Anweisungen des Kugelsystemherstellers).

Kugelgewindespindeln und Kugelmuttern sind als Komplettsystem und nicht als Einzelkomponenten zu
montieren.

Gewindespindeln mit Kugelumlaufsystemen konnen anstelle von Sicherheitsmuttern eine Fangvorrichtung
nach mechanischen Antriebssystemen (4.7.3) verwenden.

4.7.8 Zahnstangentriebe

In jedem Zahnstangentrieb muss eine Antriebs- und ein Sicherheitsritzel vorhanden sein, um die
Anforderungen von 4.7.1.1 zu erfiillen. Die Auslegungsschubspannungen in Zahnstangen und Ritzeln diirfen
nicht hoher als 1/6 der Zugfestigkeit des verwendeten Materials sein. Zusatzlich zu den normalen
Fiihrungsrollen des Hubtisches miissen feste und wirksame Einrichtungen vorgesehen sein, um zu
vermeiden, dass das Antriebs- oder Sicherheitsritzel auf3er Eingriff mit der Zahnstange gelangen kann. Diese
Einrichtungen miissen sicherstellen, dass die axiale Bewegung des Ritzels derart begrenzt ist, dass
mindestens 2/3 der Zahnbreite immer in Eingriff mit der Zahnstange sind. Sie miissen auch die radiale
Bewegung des Ritzels aus seiner normalen Eingriffsposition heraus um mehr als 1/3 der Zahntiefe
verhindern.

Eine Sichtkontrolle der Ritzel muss ohne Demontage der Ritzel oder ohne grofdere Demontagearbeiten von
tragenden Teilen des Hubtisches, z. B. mehr als eine Abdeckung entfernen, méglich sein.

4.7.9 Riementriebe

4.7.9.1 Werden Flachriementriebe als Lastaufnahmemittel eingesetzt, muss es mindestens 2 unabhéngig
verstellbare Riemen geben.

4.7.9.2 Der Sicherheitsfaktor wird berechnet als die garantierte Gesamtbruchlast aller tragenden Riemen
geteilt durch die berechnete maximale statische Riemenkraft iiber das gesamte Riemensystem einschlief3lich
aller Befestigungen und:

— darf nicht weniger als 6 betragen, wenn “sicher durch die Einbauposition“ und keine Personen den
Hubtisch betreten oder darauf beférdert werden, oder wenn nicht sicher durch die Einbauposition, aber

eine Absturzsicherung vorhanden ist, oder

— darf nicht weniger als 10 betragen, bei Hubtischen nicht sicher durch die Einbauposition mit
redundanten Systemen, z. B. Doppelmotor-/Doppelbremssystemen.

Die Trommeldurchmesser sind bei den Berechnungen zu berticksichtigen, da sich dies auf die
Mindestbruchkraft der Gurte auswirkt.
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4.7.9.3 Die Auslegung und die Bemessung der Flachriementriebe (z.B. Durchmesser der Trommel,
Durchmesser der Rollen, auf der Trommel verbleibende Wicklungen) miissen nach den Empfehlungen der
Flachriemenhersteller ausgewahlt werden.

Riemen miissen nur dann in kompletten Sitzen gewechselt werden, wenn dies bei der Wartung oder
Reparatur erforderlich ist.

Die Lebenserwartung der Riemen ist vom Riemenhersteller anzugeben und in den Wartungs- und
Priifanweisungen (6.5) anzugeben.

4.7.9.4 Die Anbringung der Riemen an der Hubeinrichtung muss eine gleichmafdige Lastverteilung
sicherstellen und darf keine scharfen Kanten aufweisen, die die Riemen beschadigen koénnen. Die
Verankerung des Riemens muss mindestens 80 % der Bruchlast des Riemens standhalten kénnen, siehe
auch 4.7.9.2.

4.7.9.5 Die Fihrung der Riemen, soweit erforderlich, muss durch konvex geformte Wellen oder
Abweisrollen zur Fithrung gegen Herabfallen erfolgen.

4.7.9.6 Die Dreh-/Antriebsrichtung fiir das Anheben der Plattform muss an geeigneter Stelle an der
Maschine markiert werden, um sicherzustellen, dass die Riemen korrekt angebracht sind, um zu verhindern,
dass sich die Plattform in die entgegengesetzte Richtung als erwartet bewegt.

4.7.10 Handantriebe
4.7.10.1 Betatigungseinrichtungen handbetriebener Hubtische miissen so eingerichtet sein, dass

a) Kurbeln, Hebel oder Handrader unter Last nicht mehr als 15 cm, gemessen am grofiten Radius des
Betdtigungsorgans, zuriickschlagen konnen (Riickschlagsicherung). Eine Riickschlagsicherung ist fiir
Handrader nicht erforderlich, wenn diese als glatte, geschlossene Scheibenrader ohne zuséatzliche Griffe
ausgebildet sind;

b) die Drehrichtung von Kurbeln bei allen Ubersetzungen gleich bleibt;

c) abnehmbare Kurbeln, Hebel und Handrdder gegen Abgleiten und unbeabsichtigtes Abziehen von der
Antriebswelle gesichert werden konnen, z. B. durch das Vorsehen von mechanischen Sicherungen wie
Kugelschnédpper oder Sperrfedern;

d) esnicht moglich ist, dass der Antrieb wahrend eines Gangwechsels aufder Eingriff kommt.

4.7.10.2 Wenn sowohl kraft- als auch handbetriebene Triebwerke fiir die gleiche Bewegung vorhanden
sind (z. B. Uberbriickung im Notfall) und dabei Verletzungsgefahr durch gleichzeitiges Betitigen beider
Systeme besteht, so ist dies z. B. durch Verriegelungen, Absperr- oder Bypassventile zu verhindern.

4.8 Steuerungen

4.8.1 Der Bedienplatz muss dem Bediener wahrend der gesamten vertikalen Bewegung der Plattform und
ihrer Last jederzeit freie Sicht auf die gefdahrlichen Teile der Plattform ermdoglichen, oder es miissen
Schutzmafénahmen gemafd Abschnitt 4.4 vorgesehen werden.

Wenn der Bedienstand nicht vom Hersteller festgelegt ist siehe 6.4.8
Bei Hubtischen, die fiir die Beférderung von Bedienern bestimmt sind, muss Folgendes vorgesehen werden:

— eine Flache von mindestens 0,5 m X 0,6 m fiir jeden Bediener und die begleitende(n) autorisierte(n)
Person(en);

— eine Steuereinrichtung auf der Plattform.

Bei selbstfahrenden Hubtischen muss der Bediener freie Sicht auf die horizontale Bewegung des Hubtisches
haben.
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In einigen Fallen sind mehr als ein Bedienerplatz erforderlich, um diese Anforderung zu erfiillen.

Die Steuereinrichtungen miissen so konstruiert und angeordnet sein, dass sie fiir den Bediener leicht
erreichbar sind.

4.8.2 Sofern nicht ,sicher durch die Einbauposition“ oder vollstindig automatisch gesteuert miissen alle
Steuerungen fiir die Bewegung der Plattform Steuerungen mit selbsttatiger Riickstellung sein.

Die Gefahrenbereiche automatisch programmgesteuerter Hubtische miissen mit geeigneten
Schutzeinrichtungen abgesichert werden (siehe 4.4.6).

Automatisch gesteuerte Hubtische, die haufig z. B. zum Stapeln von Blechen verwendet werden, erfordern
zusatzliche oder separate Risikobeurteilungen.

4.8.3 Die Steuereinrichtungen, ausgenommen Hebel von Hand- oder Fuf3pumpen, die nur zum Anheben
der Plattform verwendet werden, miissen so gestaltet sein, dass das Betdtigen des Stellteils und seine
Anordnung mit der jeweiligen Steuerwirkung kohdrent ist (siehe Anhang F).

4.8.4 Alle Steuereinrichtungen, mit Ausnahme der Not-Halt-Stellteile, miissen so gestaltet sein, dass
unbeabsichtigtes Betdtigen verhindert ist.

4.8.5 Jede Bedienungsstelle von kraftbetriebenen Hubtischen muss mit einer Not-Halt-Taste nach EN ISO
13850:2015, Kategorie 0, ausgestattet sein. Wenn sich nur eine Bedienungsstelle auf der Plattform befindet,
muss es mindestens ein zusatzliches Not-Halt-Stellteil geben, das sich nicht auf der Plattform und in einer
gut zuganglichen Position befindet. Wenn diese Bedienstelle nicht vom Hersteller festgelegt wird, siehe 6.4.8
und 6.4.9.

Soll es berechtigten Personen ermdglicht werden, den Giitern wahrend der Bewegung der Plattform zu
folgen, und die Bedienungsstelle nur ferngesteuert ist, so muss eine zusatzliche Not-Halt-Taste nach EN ISO
13850:2015, Kategorie 0, auf der Plattform angebracht werden.

Nach Absprache mit dem Endnutzer ist es zuldssig, eine hilflose und/oder bewegungsunfdhige Person auf
der Plattform zu retten, wenn die Not-Halt-Funktion durch Betdtigung der auf der Plattform befindlichen
Not-Halt-Einrichtung  ausgelost  wurde, wobei die  Not-Halt-Funktion @vom Boden aus
libersteuert/zuriickgesetzt werden kann.

Wihrend der Ubersteuerung der Not-Halt-Funktion:

— miissen Steuerungen an der untersten Haltestelle aktiv sein;

— miissen Bedienelemente der Plattform deaktiviert bleiben;

— miissen alle anderen Sicherheitsfunktionen/-einrichtungen aktiv bleiben.

Wahrend des Rettungsmanodvers ist es zuldssig, entweder die Hauptstromversorgung oder eine
Hilfsversorgung (z. B. Batterie-Backup) zu verwenden.

4.8.6 Alle Hubtische miissen mit einer Einrichtung ausgestattet sein, die eine unbefugte Benutzung
verhindert, z. B. mit einem Schliisselschalter oder dem Hauptstromtrennschalter, sofern dieser abschlief3bar
ist und eine geeignete Anweisung in der Bedienungsanleitung (6.3) gegeben wird.

4.8.7 Wenn alternative Steuerungen an zwei verschiedenen Positionen angebracht sind, miissen sie so
verdrahtet sein, dass nur eine Bewegung gleichzeitig ausgelost werden kann, ausgenommen Not-Halt.

Wenn Bediener auf der Plattform fahren sollen, muss ein Satz Bedienelemente auf der Plattform angebracht
sein. Beim Betatigen der Bedienelemente auf der Plattform miissen die Bedienelemente an den Haltestellen
(mit Ausnahme des Not-Halts) deaktiviert werden (z. B. durch einen Wahlschalter, einen Schliisselschalter
oder automatisch), bis sie durch eine absichtliche Handlung wieder aktiviert werden.
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4.8.8 Wenn die Plattform fiir eine Neigung von mehr als fiinf Grad aus der Horizontalen ausgelegt ist, darf
sich die Bedienposition nicht auf der Plattform befinden.

4.8.9 Wenn es notwendig ist, mehrere Stellteile gleichzeitig fiir eine Bewegung des Hubtisches zu
betdtigen, reicht es aus, nur eines von ihnen gegen unbeabsichtigte Betatigung zu schiitzen.

4.8.10 Kann der Bediener oder die befugte Person in der Plattform in einer H6he von mehr als 1,6 m von
einer festen Haltestelle eingeschlossen werden, miissen Mittel vorgesehen werden, um ihn zu retten oder
ihm zu ermoglichen, einen Alarm an einen Ort zu senden, an dem Hilfe gerufen werden kann.

4.8.11 Programmgesteuerte Hubtische

Im Normalbetrieb darf es nicht moglich sein, vor dem Abschalten des Steuerungssytems in den
Gefahrenbereich eines programmgesteuerten Hubtisches einzutreten. Das Wiedereinschalten des
Steuerungssytems muss verhindert werden, solange sich eine Person auf der Plattform oder im
Gefahrenbereich befindet.

Um den Bediirfnissen von Reparatur und Wartung gerecht zu werden, diirfen solche programmgesteuerten
Hubtische mit einem Schalter zur Auswahl eines "Wartungsmodus" ausgestattet werden. Dieser Schalter
muss mit einer Sicherheitseinrichtung (z.B. einem Code, einem Schliissel) geschiitzt werden, um zu
verhindern, dass Personen, die nicht im Besitz dieser Sicherheitseinrichtung sind, denWartungsmodus
einstellen. Die Wahl dieses Wartungsmodus muss alle normalen Bedienelemente aufier den Not-Halt-Tasten
unwirksam machen und dem Wartungssteuertableau die volle Kontrolle ermdéglichen. Dieses Steuertableau
muss ausgestattet sein mit:

— Stellteilen mit selbsttatiger Riickstellung, und;
— Not-Halt-Schalter, der der EN ISO 13850:2015 entspricht.

Wenn der programmgesteuerte Hubtisch in Verbindung mit anderen programmgesteuerten Maschinen
funktioniert, muss der Hersteller moglicherweise EN ISO 11161:20103 berticksichtigen.

4.9 Elektrisches System
4.9.1 Allgemeines

Die elektrische Installation und Ausriistung von Hubtischen muss den Anforderungen der EN 60204-1:2019
entsprechen.

4.9.2 Schutzart

Der IP-Code nach EN 60529:2014! muss mindestens IP 54 betragen. Teile in Systemen mit weniger als 48 V
brauchen dieser Spezifikation nicht zu entsprechen, sofern das Abschalten oder Fehlfunktionen nicht zu
einer Gefihrdungssituation fiihren. Die Hersteller miissen alle vorhersehbaren Einsatzbedingungen (z.B.
andere Fliissigkeiten als Wasser) beriicksichtigen, die hohere Schutzarten erfordern.

4.9.3 Batterien

Die Batterien miissen gegen Schaden durch Kurzschliisse und gegen mechanische Beschddigungen geschiitzt
sein. Die Trennung (Isolieren) der Batterie, d. h. das Unterbrechen der elektrischen Versorgung (z. B. beim
Laden), muss leicht und ohne Einsatz eines Werkzeugs moglich sein.

Die Batterien miissen in einem beliifteten Raum fest angebracht werden. Die Batterien und/oder
Batterieorte miissen so konstruiert und gebaut oder abgedeckt werden, dass eine Gefdhrdung von Personen
durch Batteriesdure oder Sduredampfe so gering wie moglich gehalten wird.

Unter Spannung stehende Teile und/oder Verbindungsstiicke miissen mit Isoliermaterial abgedeckt werden.
Es muss moglich sein, die Batterien leicht abzutrennen, z. B. durch eine Schnellkupplung oder durch einen
zugidnglichen Trennschalter.
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4.10 Sicherheitseinrichtungen
4.10.1 Allgemeines

Alle Sicherheitseinrichtungen miissen so ausgefiihrt sein, dass sie nicht durch einfache Mittel (z. B. durch
Verkeilen oder Blockieren) unwirksam gemacht werden kénnen.

Alle Sicherheitsschalter miissen direkt wirkende Sicherheitsschalter mit zwangsoffnenden Kontakten (siehe
EN 60947-5-1:2018) sein, die bei Betatigung betatigt und nicht gehalten werden.

Flir andere als hydraulische oder pneumatische Antriebe miissen Notendschalter am oberen Ende des
Plattform-Hubweges vorhanden und so angeordnet sein, dass sie so dicht wie moglich am oberen
Endanschlag schalten.

Notendschalter miissen entweder mechanisch betdtigte zwangstrennende Schalter (siehe
EN 60947-5-1:2018) oder Naherungsschalter mit bestimmtem Betriebsverhalten unter Fehlerbedingungen
sein (siehe EN60947-5-3:2014). Sie miissen, wenn sie betdtigt worden sind, den Hubtisch abschalten und
abgeschaltet halten.

Bei fahrbaren Hubtischen sind zusétzliche Sicherheitsanforderungen (siehe 4.11) zu beriicksichtigen.
4.10.2 Schaltleisten

Wenn an den Aufienkanten der Plattformunterseite Schaltleisten angebracht sind, miissen diese, wenn sie
mechanisch betdtigt werden, Performance Level PLr = ¢ nach EN ISO 13849-1:2015 entsprechen. Wenn sie
nicht mechanisch betatigt werden, miissen die Schaltleisten der EN 61496-1:2014 und dem Typ 2 der EN
61496-2:2014 entsprechen.

Es ist lediglich ein Abstand von 25 mm (fiir Finger) zwischen den Elementen der Plattform und dem
Hubmechanismus innerhalb des durch die Einrichtung geschiitzten Bereichs einzuhalten. Die Auf3enfldche
der Einrichtung darf nicht mehr als 8 mm von der Aufienkante der Plattform entfernt sein, wie in Bild 12

dargestellt.
Mafie in Millimeter
2
»
] o 1
225
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/
Legende

1  Schaltleiste
2 Lastplattform
Bild 12 — Anordnung einer Schaltleiste

Die Einrichtung muss so funktionieren, dass das bewegliche Teil, das die Gefahr verursacht, zum Stillstand
kommt, bevor es zu Verletzungen kommt. Sie darf keine weitere Gefahr verursachen.

Die Ausloseeinrichtung muss, wenn sie betatigt wird, die gesamte Abwartsbewegung der Plattform anhalten
und so lange angehalten lassen, bis die Abwarts-Steuerung freigegeben, das Hindernis entfernt, die
Einrichtung (entweder manuell oder automatisch) zuriickgesetzt und die Abwarts-Steuerung wieder betatigt
wurde.
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4.10.3 Sicherheitseinrichtungen fiir die Wartung

An allen Hubtischen ist eine Blockiereinrichtung anzubringen, damit Wartungs- und Reparaturarbeiten
unter der Plattform sicher durchgefiihrt werden koénnen. Diese Einrichtung muss in der Lage sein, die
Plattform mit ihrer Nennlast abzustiitzen und muss von einer Person aus einer sicheren Position zu
bedienen sein. Die Blockiereinrichtung muss leicht zugdnglich sein und entweder fest an der Ausriistung
oder Anlage angebracht oder an einem sicheren Ort flir den Zugang des Wartungspersonals aufbewahrt
werden.

Es kann notwendig sein, unter die Plattform zu greifen, um die Blockiervorrichtung einzulegen oder zu
entfernen, aber es darf nicht notwendig sein, sich unter die Plattform hineinlehnen oder ganzlich
hineinbegeben zu miissen, d. h. mit dem ganzen oder teilweisen Korper.

Es darf nicht moglich sein, die Blockiereinrichtung zu entfernen, es sei denn, die Plattform wird durch den
Hubmechanismus oder durch andere Mittel (z. B. einen Kran) abgestiitzt.

Bei kraftbetriebenen Blockiereinrichtungen muss deutlich angezeigt werden, dass die Blockiereinrichtung
richtig positioniert ist.

Die mechanische Sicherheitseinrichtung gemaf3 4.7.1.5, darf als Blockiereinrichtung angesehen werden.

4.11 Zusatzliche Anforderungen fiir fahrbare Hubtische

Bediener und autorisierte Personen diirfen nicht auf der Plattform oder einem Teil der Maschine fahren,
wenn der Hubtisch horizontal bewegt wird.

Fahrbare Hubtische, die als Arbeitsbiihne verwendet werden sollen, miissen der EN 280 entsprechen.

4.11.1 Alle handbetriebenen fahrbaren Hubtische miissen mit einer Vorrichtung ausgestattet sein, die
unbeabsichtigte Bewegungen des Hubtisches verhindert (z. B. Feststellbremse, Feststellfiifie).

4.11.2 Selbstfahrende fahrbare Hubtische miissen mit einer automatischen Betriebsbremse fiir die
horizontale Fahrbewegung ausgestattet sein, die normalerweise angelegt ist und nur kraftbetétigt gelost
wird. Der Betriebsbremse wird ebenfalls automatisch durch Loslassen der Fahrsteuerung und durch
Unterbrechung der Stromversorgung aktiviert. Dies gilt unabhéngig davon, ob die horizontale Bewegung von
einem Bediener oder durch automatische Programmierung gesteuert wird. Die Aufrechterhaltung der
Brems-(Halte-)wirkung darf nicht von einer erschopfbaren Energiequelle abhangen.

Die Betriebsbremse muss so dimensioniert sein, dass sie einen mit Nennlast beladenen Hubtisch, der mit der
vom Hersteller angegebenen Hochstgeschwindigkeit und einer um zwei Grad grofderen Steigung als vom
Hersteller angegebenen verfahrt, sicher zum Stillstand bringen kann.

Fahrbare Hubtische miissen eine Feststellbremse haben, die so dimensioniert ist, dass sie einen mit Nennlast
beladenen Hubtisch auf einer Neigung von zwei Grad grofder als die vom Hersteller angegebene maximale
Neigung halten kann. Diese Bremse darf die gleiche Bremse wie die Betriebsbremse sein.

Alternativ kann die Bremswirkung durch ein hydrostatisches Antriebssystem erzeugt werden, wenn dies
eine gleichwertige Wirkung ergibt.

4.11.3 Bei selbstfahrenden fahrbaren Hubtischen darf das Einschalten oder Starten des Motors keine
unkontrollierten Bewegungen des Tisches erzeugen.

4.11.4 Manuell angetriebene Hubtische miissen mit Griffen zum Ziehen oder Schieben ausgestattet sein, es
sei denn, die Tischkonstruktion kann sicher fiir diesen Zweck verwendet werden. Diese Griffe sollten so
angebracht sein, dass die Verletzungsgefahr, insbesondere an den Handen oder Fiifden, wiahrend der
Bewegung auf ein Minimum reduziert werden.
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4.11.5 Um die Sicherheit des Bedieners zu gewahrleisten, miissen die Radder des Hubtisches gemaf3 Bild 13
und Bild 14 angebracht werden, wobei

— entweder h weniger als 35 mm und 1 mindestens 10 mm betragt; oder
— h =35 mm bis 70 mm und |l ist mindestens 2,57 h-80 mm; oder
— h =70 mm bis 120 mm und ] ist mindestens 1,60 h-12 mm.

Maf3e in Millimeter
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Legende

Ende des Fahrrahmens oder Abweisers

Fahrrahmen oder Abweiser

Rad

Flurebene

Hohe des Fahrrahmens liber der Flurebene

Abstand des Rades 35 mm iiber der Flurebene bis zum Ende des Fahrrahmens

—ShWN e

Bild 13 — Anordnung von Rad bis Abweiser
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Mafie in Millimeter
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Legende
h  Hohe des Fahrrahmens iiber der Flurebene
1 Freiraum fiir die Fiif3e
Bild 14 — Freiraum fiir die Fiif3e
Mafie in Millimeter
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Legende

1 Rad

2 Abweiser

3 Flurebene (Boden)

Bild 15 — Fuf3schutz

Koénnen die Rader nicht sicher gemafs Bild 13 angeordnet werden, muss ein Radschutz (Abweiser) gemaf3
Bild 15 vorgesehen werden. Bei Riddern braucht der Abweiser nur auf der Seite angebracht zu werden, auf
der die in Bild 14 angegebenen Bedingungen nicht erreicht werden.

4.11.6 Wenn eine Deichsel als Teil eines fahrbaren Hubtisches geliefert wird, darf sich die Deichsel nicht
unbeabsichtigt 16sen konnen. Wird die Deichsel, wenn sie nicht in Gebrauch ist, in eine senkrechte Stellung
angehoben, muss eine selbsttitige Einrichtung vorhanden sein, die sie in dieser Stellung hélt; ein
unbeabsichtigtes Losen darf nicht méglich sein.

Documents
48 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1570-1:2020-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1570-1-2020-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1570-1-2020-09

