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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15955-2:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Unterausschuss NA 087-00-01-02 UA , Gleisbaumaschinen
und -gerdte” im DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

ISO 3864-1:2011 siehe  DINISO 3864-1:2012-06
ISO 3864-2:2016 siehe  DINISO 3864-2:2017-11
[SO 3864-3:2012 siehe  DINISO 3864-3:2012-11
[SO7010:2019 siehe  DINENISO7010:2020-07

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 15954-2:2013-11 und DIN EN 15955-2:2013-09 wurden folgende Anderungen vorgenom-
men:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g
h)

alle Verweisungen wurden aktualisiert;

4.3: Klarstellung, dass ,, Anbaugerate mit Schienenfiihrungsradern“ Anhanger sind;

Abschnitt 5: Unterabschnitte neu nummeriert und tiberarbeitet;

6.4: Abschnitt fiir Schienenprofiliermaschinen erganzt;

Abschnitt 7: Anforderung an die Kennzeichnung von Maschinen iiberarbeitet (vorher 8.3 und 8.4);
Abschnitt 8: Anforderung an die Dokumentation vollstidndig tiberarbeitet (vorher ,Betriebsanleitung");
Anhang A iiberarbeitet, um neuen Format und Nummerierung zu entsprechen;

Anhang B iiberarbeitet, um neuen Format und Nummerierung zu entsprechen;

Anhang C iberarbeitet und aktualisiert;

neue Anhénge D bis H erganzt.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15955-2:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 15954-2:2013 und EN 15955-2:2013 ersetzen.

Wesentliche gednderte Abschnitte im Vergleich zu EN 15954-2:2013 und EN 15955-2:2013 sind:

— Allgemeines

— 43
— Abschnitt5
— 64
— Abschnitt 7

— Abschnitt 8

— AnhangA
— AnhangB
— AnhangC
— Anhang

alle Verweisungen wurden aktualisiert;

Klarstellung, dass ,Anbaugeréte mit Schienenfithrungsrddern” Anhanger sind;
Unterabschnitte neu nummeriert und Uberarbeitet;
Abschnitt fiir Schienenprofiliermaschinen ergénzt;

Anforderungen an die Kennzeichnungen von Maschinen tiberarbeitet (vorher 8.3
und 8.4);

Anforderung an die Dokumentation vollstidndig tiberarbeitet (vorher
,Betriebsanleitung);

liberarbeitet, um neuen Format und Nummerierung zu entsprechen;
liberarbeitet, um neuen Format und Nummerierung zu entsprechen;
tiberarbeitet und aktualisiert;

neue Anhédnge D bis H erganzt.

Diese Norm wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und die Europai-
sche Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtli-

nie 2006/42/EG.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie 2006/42/EG siehe informativen AnhangZA, der Bestandteil dieses

Dokuments ist.

EN 15955, Bahnanwendungen — Infrastruktur — Ausgleisbare Maschinen, Anhdnger und zugehédrige Ausstat-
tung besteht aktuell aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Technische Anforderungen an die Versetzfahrt und den Arbeitseinsatz

— Teil 2: Allgemeine Sicherheitsanforderungen
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Einleitung

Die Maschinen, die Gegenstand dieser Norm sind, sowie das Ausmafs, in dem Gefahrdungen, gefahrliche Situa-
tionen und Ereignisse behandelt werden, sind im Anwendungsbereich dieses Dokuments dargestellt.

Dieses Dokument ist der zweite Teil einer Europaischen Normenreihe: Bahnanwendungen — Infrastruktur —
Ausgleisbare Maschinen, Anhdnger und zugehérige Ausstattung, der eisenbahnspezifische Risiken fiir ausgleis-
bare Maschinen und Anhénger bei der Versetzfahrt und beim Arbeiten auf Eisenbahninfrastrukturen behan-
delt:

— Teil 1 behandelt Sicherheitsanforderungen und technische Anforderungen fiir Maschinen im Versetzfahr-
und Arbeitsmodus und ist fiir alle Maschinen, einschlief3lich Maschinen im Bereich der stadtischen Schie-
nenbahnen, anwendbar;

— Teil 2 behandelt die Sicherheitsanforderungen fiir die Maschinen im Versetzfahr- und Arbeitsmodus; dies
ist ein mit der Europédischen Maschinenrichtlinie 2006/42/EG harmonisiertes Dokument.

Teil 1 legt die Anforderungen an die Zulassung von Maschinen fiir Bahnanwendungen fest. Je nach Entschei-
dung des Infrastrukturbetreibers, des /Infrastrukturbetreiber von stadtischen Schienenbahnen oder der natio-
nalen Anforderungen kénnten die Konformitatsbeurteilung von dem Infrastrukturbetreiber/Infrastrukturbe-
treiber von stadtischen Schienenbahnen, einem dritten Beurteiler oder dem Hersteller als Konformitatserkla-
rung vorgenommen werden.

Teil 2 legt Anforderungen fiir die durch den Hersteller als konform zu erklarende Maschine mit Ausnahme
von unter Anhang4 der Maschinenrichtlinie klassifizierter Maschinen, die eine Konformitatspriifung in Ver-

bindung mit einer notifizierten Stelle erfordern, fest.

Dieses Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinien erar-
beitet, um den freien Waren- und Dienstleistungsverkehr zu erleichtern.

Dieses Dokument befasst sich mit eisenbahnspezifischen Risiken von ausgleisbaren Maschinen und Anhangern
bei der Versetzfahrt und beim Arbeiten auf Eisenbahninfrastrukturen wie in 3.1, 3.2 und 3.3 festgelegt.

Dieses Dokument ist eine Typ-C-Norm nach EN IS0 12100:2010.

Fiir Maschinen, die in Ubereinstimmung mit den Festlegungen dieser Typ-C-Norm konzipiert und gebaut wor-
den sind, gilt: Wenn die Festlegungen in dieser Typ-C-Norm von den Festlegungen in Typ-B-Normen abwei-
chen, haben die Festlegungen dieser Typ-C-Norm Vorrang gegeniiber den Festlegungen der anderen Normen.
Die Gefahrdungen, die von allen mechanischen, elektrischen, hydraulischen, pneumatischen und anderen Kom-
ponenten von Maschinen ausgehen und die in den entsprechenden Europdischen Normen behandelt werden,
fallen nicht in den Geltungsbereich dieser Norm. Wo es notwendig ist, wird auf die entsprechenden Normen

dieser Art verwiesen.

Dieses Dokument ist insbesondere fiir die folgenden Interessengruppen, die die Marktteilnehmer in Bezug auf
die Maschinensicherheit vertreten, von Bedeutung:

— Maschinenhersteller (kleine, mittlere und grof3e Unternehmen);

— Gesundheits- und Sicherheitsinstitutionen (Regulierungsbehdrden, Unfallverhiitungsorganisationen,
Marktaufsicht usw.).

Andere Gruppen kénnen vom Grad an Maschinensicherheit, der mit den Mitteln des Dokuments von den oben
genannten Interessengruppen erreicht wird, betroffen sein:

— Maschinenanwender/Arbeitgeber (Kleine, mittlere und grofie Unternehmen);
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— Maschinenanwender/Arbeitnehmer (z. B. Gewerkschaften, Organisationen fiir Menschen mit besonderen
Bediirfnissen);

— Dienstleister, z. B. fiir Wartungsarbeiten (kleine, mittelstdndische und grofse Unternehmen);
— Verbraucher (wenn die Maschinen zum Gebrauch durch Verbraucher vorgesehen sind).

Den vorgenannten Interessengruppen wurde die Moglichkeit gewahrt, am Entwurfsprozess fiir dieses Doku-
ment teilzunehmen.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument legt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen fiir ausgleisbare Maschinen und Anhénger,
einschliefRlich Zweiwege-Anhanger, die nachfolgend als ,Maschinen“ bezeichnet werden, fiir die Anwendung

bei Versetzfahrten und Arbeiten auf Gleisen fest.

ANMERKUNG  Anhinger, einschliefdlich Zweiwege-Anhédnger, werden als Maschinen angesehen, da sie von angetriebe-
nen Maschinen auf dem Gleis bewegt werden.

Dieses Dokument beschreibt die Anforderungen, wie mit den iiblichen Gefahren durch ihre Verwendung auf
Bahngleisen wahrend des Transports, der Montage und Installation, der Inbetriebnahme, der Versetzfahrt und
Arbeiten im/am Gleis, der Nutzung einschliefilich der Einstellung, Programmierung und Verfahrensumstel-
lung, des Betriebs, der Reinigung, der Fehlersuche, der Wartung und der Auf3erbetriebnahme der Maschinen
und der zugehorigen Ausriistung bei bestimmungsgemafier Verwendung und unter verniinftigerweise vorher-
sehbaren Fehlanwendung umzugehen ist.

Diese Maschinen werden nicht auf Eisenbahnstrecken betrieben, die fiir den normalen Verkehr freigegeben
sind.

ANMERKUNG  Andere schienengebundene Eisenbahninstandhaltungsmaschinen und Maschinen zur Inspektion der
Infrastruktur werden in anderen Europdischen Normen behandelt, siehe CEN/TR 17498:2020.

Dieses Dokument gilt auch fiir Maschinen und zugehorige Ausriistungen, die sich in Arbeitsmodus teilweise
auf dem Schotter oder dem Untergrund (Planum) abstiitzen.

Die Anforderungen in diesem Dokument basieren auf der Annahme, dass die Maschinen von geschultem Per-
sonal benutzt, bedient und gewartet werden.

Dieses Dokument gilt nicht fiir:
— Anforderungen an die Arbeitsqualitit oder die Leistung der Maschine;
— Verwendung von separater Ausriistung, die voriibergehend an Maschinen montiert ist;

— Maschinen, die eine externe Energieversorgung wie die Oberleitungsanlage fiir Antriebszwecke oder als
Energiequelle verwenden;

— Gefahren verursacht durch Luftdruckstofde von vorbeifahrenden Hochgeschwindigkeitsziigen mit mehr als
200 km/h;

— Einsétze, die besonderen Regeln unterliegen, z. B. explosionsgefdhrdete Umgebungen;
— Gefahren aufgrund natiirlicher Ursachen, z. B. Erdbeben, Blitzschlag, Uberschwemmung;
— Arbeitsverfahren;

— Betrieb unter schwierigen Arbeitsbedingungen, die besondere Mafinahmen erfordern, z.B. korrosive
Umgebung, kontaminierte Umgebungen, starke Magnetfelder;

— Gefahren durch freischwebende Lasten, die schwingen konnen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).
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EN 2:1992,1 Brandklassen
EN 3-7:2004+A1:2007, Tragbare Feuerloscher — Teil 7: Eigenschaften, Leistungsanforderungen und Priifungen

EN 280:2013+A1:2015, Fahrbare Hubarbeitsbithnen — Berechnung — Standsicherheit — Bau — Sicherheit —
Priifungen

EN 402:2003, Atemschutzgerdte — Lungenautomatische Behdltergerdte mit Druckluft (Pressluftatmer) mit
Vollmaske oder Mundstiickgarnitur fiir Selbstrettung — Anforderungen, Priifung, Kennzeichnung

EN 403:2004, Atemschutzgeriite fiir Selbstrettung — Filtergerdte mit Haube zur Selbstrettung bei Brinden —
Anforderungen, Priifung, Kennzeichnung

EN 474-1:2006+A6:2019, Erdbaumaschinen — Sicherheit — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 547-1:1996+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — KorpermafSe des Menschen — Teil 1: Grundlagen zur
Bestimmung von Abmessungen fiir Ganzkérper-Zugdnge an Maschinenarbeitspldtzen

EN 547-2:1996+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — KorpermafSe des Menschen — Teil 2: Grundlagen fiir die
Bemessung von Zugangsdffnungen

EN 547-3:1996+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — KérpermafSe des Menschen — Teil 3: KérpermafSdaten

EN 614-1:2006+A1:2009, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungsgrundsdtze — Teil 1: Begriffe
und allgemeine Leitsdtze

EN 614-2:2000+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungsgrundsdtze — Teil 2:
Wechselwirkungen zwischen der Gestaltung von Maschinen und den Arbeitsaufgaben

EN 618:2002+A1:2010, Stetigforderer und Systeme — Sicherheits- und EMV-Anforderungen an mechanische
Fordereinrichtungen fiir Schiittgut ausgenommen ortsfeste Gurtforderer

EN 619:2022, Stetigforderer und Systeme — Sicherheitsanforderungen an mechanische Férdereinrichtungen fiir
Stiickgut

EN 620:2021, Stetigforderer und Systeme — Sicherheitsanforderungen an ortsfeste Gurtférderer fiir Schiittgut

EN 894-1:1997+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von
Anzeigen und Stellteilen — Teil 1: Allgemeine Leitsdtze fiir Benutzer-Interaktion mit Anzeigen und Stellteilen

EN 894-2:1997+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von
Anzeigen und Stellteilen — Teil 2: Anzeigen

EN 894-3:2000+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von
Anzeigen und Stellteilen — Teil 3: Stellteile

EN 894-4:2010, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von Anzeigen und
Stellteilen — Teil 4: Lage und Anordnung von Anzeigen und Stellteilen

EN 981:1996+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — System akustischer und optischer Gefahrensignale und
Informationssignale

EN 1032:2003+A1:2008, Mechanische Schwingungen — Priifverfahren fiir bewegliche Maschinen zum Zwecke
der Bestimmung des Schwingungsemissionswertes

1 Gedndertdurch EN 2:1992/A1:2004.
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EN 1837:2020, Sicherheit von Maschinen — Maschinenintegrierte Beleuchtung

EN 12077-2:1998+A1:2008, Sicherheit von Kranen — Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen — Teil 2:
Begrenzungs- und Anzeigeeinrichtungen

EN 12663-1:2010+A1:2014, Bahnanwendungen — Festigkeitsanforderungen an Wagenkdsten von
Schienenfahrzeugen — Teil 1: Lokomotiven und Personenfahrzeuge (und alternatives Verfahren fiir Giliterwagen)

EN 12999:2020, Krane — Ladekrane

EN 13000:2010+A1:2014, Krane — Fahrzeugkrane

EN 13001-1:2015, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 1: Allgemeine Prinzipien und Anforderungen
EN 13135:2013+A1:2018, Krane — Sicherheit — Konstruktion — Anforderungen an die Ausrlistungen

EN 14033-1:2017, Bahnanwendungen — Oberbau — Schienengebundene Bau- und
Instandhaltungsmaschinen — Teil 1: Technische Anforderungen an das Fahren

EN 14033-2:2017, Bahnanwendungen — Oberbau — Schienengebundene Bau- und
Instandhaltungsmaschinen — Teil 2: Technische Anforderungen an die Versetzfahrt und die Arbeitsstellung

EN 14363:2016+A1:2018, Bahnanwendungen — Versuche und Simulationen fiir die Zulassung der
fahrtechnischen Eigenschaften von Eisenbahnfahrzeugen — Fahrverhalten und stationdre Versuche

EN 15566:2016, Bahnanwendungen — Schienenfahrzeuge — Zugeinrichtung und Schraubenkupplung

EN 15746-1:2020, Bahnanwendungen — Oberbau — Zweiwege-Maschinen und zugehérige Ausriistungen —
Teil 1: Technische Anforderungen an die Versetzfahrt und den Arbeitseinsatz

EN 15877-1:2012+A1:2018, Bahnanwendungen — Kennzeichnung von Schienenfahrzeugen — Teil 1:
Giiterwagen

prEN 15955-1:2022, Bahnanwendungen — Infrastruktur — Ausgleisbare Maschinen und zugehdérige
Ausstattung — Teil 1: Technische Anforderungen an das Fahren und den Arbeitseinsatz

EN 28662-1:1993, Handgehaltene, motorbetriebene Maschinen; Messung mechanischer Schwingungen am
Handgriff; Allgemeines

EN 45545-2:2020, Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen — Teil 2: Anforderungen an das
Brandverhalten von Materialien und Komponenten

EN 50121-3-1:2017,% Bahnanwendungen — Elektromagnetische Vertrdglichkeit — Teil 3-1: Bahnfahrzeuge —
Zug und gesamtes Fahrzeug

EN50121-3-2:2016,3 Bahnanwendungen — Elektromagnetische Vertrdglichkeit — Teil 3-2: Bahnfahrzeuge —
Gerdte

EN 50153:2014,* Bahnanwendungen — Fahrzeuge — Schutzmafinahmen in Bezug auf elektrische Gefahren

EN50155:2021, Bahnanwendungen — Fahrzeuge — Elektronische Betriebsmittel

2 Geandert durch EN50121-3-1:2017/A1:2019.
3 Geandert durch EN50121-3-2:2016/A1:20109.

4 Gedndert durch EN 50153:2014/A1:2017 und EN 50153:2014/A2:2020. Documents
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EN 50206-1:2010, Bahnanwendungen — Schienenfahrzeuge — Merkmale und Priifungen von
Stromabnehmern — Teil 1: Stromabnehmer fiir Vollbahnfahrzeuge

EN 50206-2:2010, Bahnanwendungen — Schienenfahrzeuge — Merkmale und Priifungen von
Stromabnehmern — Teil 2: Dachstromabnehmer fiir Stadtbahnen und StrafSenbahnen

EN50317:2002+A1:2007, Bahnanwendungen — Stromabnahmesysteme — Anforderungen und Validierung
von Messungen des dynamischen Zusammenwirkens zwischen Stromabnehmer und Oberleitung

EN 50318:2018, Bahnanwendungen — Stromabnahmesysteme — Validierung von Simulationssystemen fiir das
dynamische Zusammenwirken zwischen Dachstromabnehmer und Oberleitung

EN 50367:2020, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen und Fahrzeuge — Kriterien zur Erreichung der
technischen Kompatibilitdit zwischen Dachstromabnehmern und Oberleitung

EN 50405:2015,° Bahnanwendungen — Stromabnahmesysteme — Stromabnehmer fiir Oberleitungsfahrzeuge,
Priifverfahren fiir Schleifstiicke

EN 60529:1992,% Schutzarten durch Gehdiuse (IP-Code) (IEC 60529:1989 + A1:1999 + A2:2013)

EN 60204-1:2018, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1:2016, modifiziert)

EN 60204-32:2008, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 32:
Anforderungen fiir Hebezeuge (IEC 60204-32:2008)

EN 60825-1:2014,” Sicherheit von Lasereinrichtungen — Teil 1: Klassifizierung von Anlagen und
Anforderungen (IEC 60825-1:2014)

EN 61310-1:2008, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 1: Anforderungen
an sichtbare, hérbare und tastbare Signale (IEC 61310-1:2007)

EN 61310-2:2008, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 2: Anforderungen
an die Kennzeichnung (IEC 61310-2:2007)

EN 61310-3:2008, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 3: Anforderungen
an die Anordnung und den Betrieb von Bedienteilen (Stellteilen) (IEC 61310-3:2007)

EN 61508-3:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Systeme — Teil 3: Anforderungen an Software (IEC 61508-3:2010)

ENIEC 61496-1:2020, Sicherheit von Maschinen — Bertihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen und Priifungen (IEC 61496-1:2020)

EN IS0 2860:2008, Erdbaumaschinen — Offnungen — MindestmafSe (1SO 2860:1992)

EN IS0 2867:2011, Erdbaumaschinen — Zugdnge (1SO 2867:2011)

5 Geandert durch EN 50405:2015/A1:2016.

6 Geandert durch EN60529:1992/corrigendum May 1993, EN 60529:1992/A1:2000, EN 60529:1992/A2:2013,
EN 60529:1992/A2:2013/AC:2019-02 und EN 60529:1992/AC:2016-02.

7  Geandert durch EN 60825-1:2014/A11:2021, EN 60825-1:2014/A11:2021/AC:2022-03 und

EN 60825-1:2014/AC:2017-06.
Documents
Document Sharidd Hub

Full document details: E DIN EN 15955-2:2022-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15955-2-2022-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15955-2-2022-09

- Entwurf -

E DIN EN 15955-2:2022-09
prEN 15955-2:2022 (D)

ENISO 3411:2007, Erdbaumaschinen — Kérpermaf3e von Maschinenfiihrern und Mindestfreiraum
(IS0 3411:2007)

ENISO 3449:2008, Erdbaumaschinen — Schutzaufbauten gegen herabfallende Gegenstinde — Priifungen und
Anforderungen (1S0 3449:2005)

EN IS0 3471:2008, Erdbaumaschinen — Uberrollschutzaufbauten — Laborpriifungen und
Leistungsanforderungen (1S0 3471:2008)

ENISO 3744:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen aus
Schalldruckmessungen — Hiillfldchenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies
Schallfeld iiber einer reflektierenden Ebene (IS0 3744:2010)

EN SO 4413:2010, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an
Hydraulikanlagen und deren Bauteile (1SO 4413:2010)

EN IS0 4414:2010, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an
Pneumatikanlagen und deren Bauteile (ISO 4414:2010)

ENISO 4871:2009, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Gerdten (IS0 4871:1996)

EN IS0 5353:1998, Erdbaumaschinen sowie Traktoren und Maschinen fiir Land- und Forstwirtschaft —
Sitzindexpunkt (1SO 5353:1995)

EN IS0 6682:2008, Erdbaumaschinen — Stellteile — Bequemlichkeitsbereiche und Reichweitenbereiche
(1S0 6682:1986, einschliefSlich Anderung 1:1989)

ENISO 7731:2008, Ergonomie — Gefahrensignale fiir 6ffentliche Bereiche und Arbeitsstditten — Akustische
Gefahrensignale (1SO 7731:2003)

ENISO 11201:2010, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten in einem im Wesentlichen
freien Schallfeld tiber einer reflektierenden Ebene mit vernachldssigbharen Umgebungskorrekturen
(15011201:2010)

ENISO 11688-1:2009, Akustik — Richtlinien fiir die Konstruktion Idrmarmer Maschinen und Gerdte — Teil 1:
Planung (ISO/TR 11688-1:1995)

ENISO 12001:2009, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Regeln fiir die Erstellung
und Gestaltung einer Gerduschmessnorm (1S0 12001:1996)

EN IS0 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (IS0 12100:2010)

ENISO 13732-1, Ergonomie der thermischen Umgebung — Bewertungsverfahren fiir menschliche Reaktionen
bei Kontakt mit Oberfldichen — Teil 1: HeifSe Oberficichen (ISO 13732-1:2006)

ENISO 13849-1:2015, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsdtze (ISO 13849-1:2015)

ENISO 13849-2:2012, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 2:
Validierung (1SO 13849-2:2012)

EN ISO 13850:2015, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt-Funktion — Gestaltungsleitsdtze (1SO 13850:2015)
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ENISO 13854:2019, Sicherheit von Maschinen — Mindestabstdnde zur Vermeidung des Quetschens von
Kérperteilen (1SO 13854:2017)

ENISO 13855:2010, Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf
Anndherungsgeschwindigkeiten von Korperteilen (1S0 13855:2010)

ENISO 13857:2019, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von
Gefidhrdungsbereichen mit den oberen und unteren GliedmafSen (1S0 13857:2019)

ENISO 14118:2018, Sicherheit von Maschinen — Vermeidung von unerwartetem Anlauf (ISO 14118:2017)

ENISO 14119:2013, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden
Schutzeinrichtungen — Leitsdtze fiir Gestaltung und Auswahl (1SO 14119:2013)

ENISO 14120:2015, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine Anforderungen
an Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen (1SO 14120:2015)

ENISO 14122-2:2016, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 2:
Arbeitsbiihnen und Laufstege (1S0 14122-2:2016)

ENISO 14122-3:2016, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 3:
Treppen, Treppenleitern und Geldnder (1SO 14122-3:2016)

ENISO 16001:2017, Erdbaumaschinen — Objekterkennungssysteme und Sichthilfsmittel —
Leistungsanforderungen und Priifverfahren (1SO 16001:2017)

[SO 3864-1:2011, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles for safety
signs and safety markings

[SO 3864-2:2016, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 2: Design principles for product
safety labels

[SO 3864-3:2012, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 3: Design principles for graphical
symbols for use in safety signs

[SO 3864-4:2011, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 4: Colorimetric and photometric
properties of safety sign material

[SO 3795:1989, Road vehicles, and tractors and machinery for agriculture and forestry — Determination of
burning behaviour of interior materials

IS0 4305:2014,8 Mobile cranes — Determination of stability
[S04310:2009, Cranes — Test code and procedures
[SO05006:2017, Earth-moving machinery — Operator’s field of view — Test method and performance criteria

IS0 6405-1:2017, Earth-moving machinery — Symbols for operator controls and other displays — Part 1:
Common symbols

[SO 7000:2019, Guide to graphical symbols for use on equipment

[S07010:2019, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Registered safety signs

8 Geandert durch ISO 4305:2014/AMD 1:2016.
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[SO 8434-2:2007, Metallic tube connectors for fluid power and general use — Part 2: 37° flared connectors

[SO 10263-2:2009, Earth-moving machinery — Operator enclosure environment — Part 2: Air filter element
test method

[SO0 10263-3:2009, Earth-moving machinery — Operator enclosure environment — Part 3: Pressurization test
method

1S0 11112:1995,° Earth-moving machinery — Operator’s seat — Dimensions and requirements

[SO 11926-1:1995, Connections for general use and fluid power — Ports and stud ends with ISO 725 threads and
O-ring sealing — Part 1: Ports with O-ring seal in truncated housing

[SO 11926-2:1995, Connections for general use and fluid power — Ports and stud ends with 1SO 725 threads and
O-ring sealing— Part 2: Heavy duty (S series) stud ends

1S0 12117-2:2008,10 Earth-moving machinery — Laboratory tests and performance requirements for
protective structures of excavators — Part 2: Roll-over protective structures (ROPS) for excavators of over 6 t

[SO 12508:1994, Earth-moving machinery — Operator station and maintenance areas — Bluntness of edges

[SO 15817:2012, Earth-moving machinery — Safety requirements for remote operator control systems

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe. ISO und IEC stellen terminologische
Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiighar unter http://www.electropedia.org/

3.1

ausgleisbare Maschine

selbstangetriebene Maschine, die nur auf Gleisen versetzen und arbeiten kann und die nicht fiir den Betrieb
mit Signal- und Zugsicherungssystemen vorgesehen ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine solche Maschine ist so konstruiert, dass das Ein- und Ausgleisen selbsttatig oder mit
Hebeausstattung durchgefiihrt werden kann. Ausgegleiste Maschinen sind nicht fiir die Fahrt auf Boden geeignet.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Eine solche Maschine darf nur unter vom Infrastrukturbetreiber genehmigten besonderen
Betriebsbedingungen auf Bahngleisen arbeiten und versetzen.

3.2

Anhinger

nicht selbstangetriebene Maschine, die auf Schienenrddern gezogen werden kann und die nicht fiir den Betrieb
mit Signal- und Zugsicherungssystemen vorgesehen ist

9 Geandert durch IS0 11112:1995/AMD 1:2001

10 Geandert durch ISO12117-2:2008/COR 1:2010 und ISO 12117-2:2008/AMD 1:2016. Documents
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3.3
Zweiwege-Anhidnger
Anhéanger, der auf Schienen und auf dem Boden gezogen werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Beschreibung ,gezogen werden” beinhaltet auch die Bewegung, wenn der Anhanger von
einer angetriebenen Maschine geschoben wird.

Anmerkung 2 zum Begriff: = Dies bedeutet nicht, dass der Anhanger fiir den offentlichen Strafdenverkehr geeignet ist.

3.4

fahrbare Hubarbeitsbithne

MEWP, en: mobile elevating work platform

fahrbare Maschine, die mindestens aus einer Arbeitsbithne mit Bedienelementen, einem ausfahrbaren Aufbau
und einem Untergestell besteht, deren Zweck es ist, dass Personen an einer bestimmten Zugangsposition auf
die Arbeitsbiihne auf- und absteigen und die dafiir bestimmt ist, Personen in Arbeitspositionen zu bringen, in
der sie Arbeiten von der Arbeitsbiihne aus ausfiihren

3.5

Basisfahrzeug

auf einem Strafdenfahrzeug oder einem Maschinenelement basierendes Gerat, das umgebaut wird, um auch auf
Schienen zu fahren; dieses Fahrzeug ist entweder EU-Strafden-zugelassen oder tragt ein CE-Zeichen

3.6

Hersteller

Unternehmen, welches das Originalmaschinenelement/das Originalfahrzeug in eine ausgleisbare Maschine
oder einen Anhdnger umbaut, konstruiert oder entwickelt

3.7

Bediener

Person, die die Steuerelemente der Maschine bedient, um die Funktionen der Maschine im Versetzfahr- und
Arbeitsmodus auszufiihren

3.8

Arbeitsplatz

Fahrkabinen, Arbeitskabinen, kombinierte Arbeits- und Fahrerkabinen, Bedienerpldtze aufderhalb der Kabi-
nen, Podeste und Platze an Bedien- oder Instandhaltungseinrichtungen, einschlief3lich Bereiche der Personen-
beférderung

3.9

Versetzfahrmodus

Maschinenkonfiguration, die eine Bewegung auf den Gleisen erlaubt, wobei alle Teile innerhalb der maf3gebli-
chen Begrenzungslinie untergebracht sind, wobei die Maschine nicht mit den Signal- und Zugsicherungssyste-
men zusammenwirken muss (in diesem Zustand ist es nicht erforderlich, den Betrieb von Signalsystemen oder
von in der Fahrkabine installierter Signalausriistung sicherzustellen) und die als Modus auch das Rangieren
umfasst

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es ist nicht erforderlich, dass eine Maschine im Versetzfahrmodus die Betriebsanforderun-
gen fiir Zugfahrten auf dem Gleisnetz erfiillt.

Anmerkung 2 zum Begriff: = Der Modus bezieht sich nur auf die technische Konfiguration der Maschine unabhéngig von
der Betriebsart (z. B. Bewegungen beim Rangieren und reguldren Zugfahren).

3.10

Arbeitsmodus

Modus, bei dem die Maschine eingesetzt wird, um eine der Anwendungen auszufiihren, fiir die sie entwickelt
wurde und sobald ein Teil einer Maschine nicht untergebracht ist, befindet sie sich im Arbeitsmodus

Documents
Document Shariad Hub

Full document details: E DIN EN 15955-2:2022-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15955-2-2022-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15955-2-2022-09

- Entwurf -

E DIN EN 15955-2:2022-09
prEN 15955-2:2022 (D)

3.11

Schienenkonfiguration

Zustand der Maschine, wenn diese auf der Schiene platziert ist und fiir das Arbeiten oder Versetzen auf dem
Gleis bereit ist

Anmerkung1 zum Begriff:  Schienenkonfiguration beinhaltet nicht den voriibergehenden Zustand wahrend des
Ein- und Ausgleisens.

3.12

Betriebsgleis

Gleis, auf dem nach den Kriterien des Infrastrukturbetreibers unter normalen Signalisierungsmafdinahmen
Fahrzeuge (mit oder ohne Geschwindigkeitsbegrenzung) fahren diirfen

3.13
Arbeitsgleis
Gleis, das fiir den normalen Betrieb nicht geoffnet ist

3.14

Arbeitsgleis im schlechten Zustand

Gleis, das bearbeitet wird, weil die geometrischen Parameter die Grenzwerte erreichen konnen, und fiir das
spezielle Betriebseinschrankungen gelten kénnen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Grenzwerte sind in EN 14033-2:2017, Anhang F beschrieben.

3.15
Eisenbahninfrastruktur
alle fiir das Fahren von Eisenbahnfahrzeugen notwendigen Anlagen

BEISPIEL  Gleise, Oberleitungsanlage, Signale.

3.16
Schienenoberkante
Bezugspunkt auf Hohe der Fahrfldche der Schiene

3.17

durchgehende Bremse

unter dynamischen Bedingungen eingesetzte Bremse an allen angekuppelten Maschinen, bei der die Brems-
kraft vom Bediener durch eine Steuerung zur gleichzeitigen Bremsbetatigung variabel eingestellt werden kann

3.18

Infrastrukturbetreiber

Unternehmen, das fiir die Errichtung und Instandhaltung der Eisenbahninfrastruktur sowie fiir den Betrieb der
Eisenbahnsteuerungs- und -sicherheitssysteme verantwortlich ist, einschliefSlich der Infrastrukturbetreiber
von stadtischen Schienenbahnen (wie in EN 15746-4:2020, 3.2 definiert)

3.19

geschulte Person

Person mit entsprechender Ausbildung, Schulung und Erfahrung, die dadurch befahigt ist, Gefahren zu erken-
nen und mit der Maschine verbundene Gefihrdungen zu vermeiden

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Mehrere Jahre Praxis auf dem betreffenden technischen Gebiet kénnen bei der Bewertung
der Berufsausbildung berticksichtigt werden.

[QUELLE: ISO 14990-1:2016, 3.5.4, modifiziert — ,Elektrizitat” durch ,Maschine ,ersetzt.]
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4 Gefahren und Kategorien

4.1 Liste der signifikanten Gefahren

Tabelle A.1 enthdlt alle signifikanten Gefahren, Gefahrdungssituationen und Gefidhrdungsereignisse, soweit sie
in diesem Dokument behandelt werden, die durch eine der Risikobeurteilung als signifikant fiir diese Art von
Maschinen festgestellt werden und fir die Mafdnahmen zur Beseitigung oder Reduzierung des Risikos erfor-

derlich sind.

Die behandelten allgemeinen Gefahren beinhalten die generellen Gefahren der Maschinen, sowie die Gefahren,
die durch die folgenden spezifischen Maschinenfunktionen entstehen:

— Ausheben;

— Schotterstopfen, Schotterreinigen, Schotterregulieren, Schotterverdichten;
— Gleiserneuerung;

— Schieneninstandhaltung;

— Kranarbeiten;

— Erneuerung/Wartung der Oberleitungsanlage;

— Wartung, Inspektion und Messungen der Komponenten der Infrastruktur;
— Tunnelbeliiftung;

— Rangieren;

— Notfallrettung und Bergung.

4.2 Beispiele von ausgleisbaren Maschinen und Anhdngern

Beispiele fiir gdngige ausgleisbare Maschinen und Anhdnger werden in CEN/TR 17498:2020 erlautert und ver-
anschaulicht.

4.3 Anbaugerite mit Schienenfiihrungsriadern

Anbaugerate mit Schienenfithrungsradern werden als Anhdnger angesehen und miissen den Anforderungen
dieses Dokuments entsprechen.

&

0T RILTTRITn]

Bild 1 — Beispiel von eisenbahnspezifischen Anbaugeriten mit Schienenfiihrungsradern
(Schotterbesen)
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5 Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmaf3dnahmen
5.1 Allgemeines

Maschinen miissen so konstruiert sein, dass sie mit den in diesem Dokument beschriebenen tiblichen Gefah-
ren wahrend des Transports, der Montage und Installation, der Inbetriebnahme, der Versetzfahrt und Arbei-
ten im/am Gleis, der Nutzung einschliefdlich der Einstellung, Programmierung und Verfahrensumstellung, des
Betriebs, der Reinigung, der Fehlersuche, der Wartung und der Aufderbetriebnahme der Maschinen und der
zugehorigen Ausriistung bei bestimmungsgemafier Verwendung und unter verniinftigerweise vorhersehba-
ren Fehlanwendung umzugehen kdnnen.

5.2 Ergonomie

Maschinen miissen in Ubereinstimmung mit den Prinzipien aus EN614-1:2006+A1:2009 und
EN 614-2:2000+A1:2008 konstruiert sein.

5.3 Maschinenprofil

Wenn sich die Maschine im Versetzfahrmodus befindet, miissen alle beweglichen Ausriistungen, die die in
prEN 15955-1:2022, 5.2.1 festgelegte Begrenzungslinie verletzen kdnnen, in der Weise untergebracht werden,
dass keine versehentlichen oder unbeabsichtigten Bewegungen aufderhalb der Begrenzungslinie moglich sind.
Alle derartigen beweglichen Teile und Baugruppen, die Teil der Maschine sind, miissen untergebracht werden
konnen und miissen unter den vorsehbaren Kraften, die wahrend der Versetzfahrt auftreten, untergebracht
bleiben. Beim Priifen der Maschine muss optisch erkennbar sein, dass sich diese Teile der Maschine in der
untergebrachten Stellung befinden, oder es muss eine Erkennung mit Anzeige an der Bedienposition vorgese-
hen werden.

ANMERKUNG  Bewegliche Ausriistung im untergebrachten Zustand erfordert nicht unbedingt eine Form der Verriege-
lung oder andere Riickhaltevorrichtungen im Versetzfahrmodus, wenn die mogliche Bewegung keine Gefahr darstellt.

Einrichtungen zur Bewegungsbegrenzung, die die Bewegung der Komponenten aufderhalb der Begrenzungs-
linie steuern, miissen 5.40 entsprechen.

Der Ausfall der Energieversorgung der Maschine darf keine Gefahrdung verursachen (z. B. Riickschlagventile
in Hydrauliksystemen miissen Bewegungen verhindern und ausfallsicher (en: fail safe) sein).

5.4 Maschinenmasse

Die Gesamtmasse der Maschine und die Radlast der Schienenrdader und der Langsabstand dieser Rdder miis-
sen in der technischen Dokumentation angegeben sein, siehe 8.2, Tabelle 10, Zeilen c), d) und e). Wo sich diese
Parameter im Versetzfahr- und Arbeitsmodus unterscheiden, miissen die Radlasten und Abstdnde fiir jeden
Zustand angegeben werden.

Die Messung der Radlast muss EN 14033-1:2017, 7.7.5, entsprechen.

5.5 Schutz vor dem Risiko von Lasern

Lasergerate muissen EN 60825-1:20147 entsprechen.

Drehende Laser diirfen nicht weiter leuchten, wenn die Drehung bei irgendeiner Fehlerart endet.

Jeder Laser muss mit einer direkt daneben platzierten Laser-Notisolationstaste ausgestattet sein. Die Isolati-

onstaste muss in der [solationsstellung verriegelt werden konnen. Es muss zuldssig sein, dass Laser der Klas-
sen 1 und 2 nicht mit einer Isolationstaste ausgestattet sind.
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5.6 Sicherheit gegen Entgleisen

5.6.1 Allgemeines

Das Ziel der folgenden Anforderungen ist es, das gleiche Maf3 an Vertrauen in die Sicherheit gegen Entgleisen
auf dem Arbeitsgleis zu schaffen, wie es fiir den Zugbetrieb erforderlich ist und wie sie durch die in
EN 14363:2016+A1:2018, 6.1 definierten Annahmeverfahren erreicht werden. Dariiber hinaus werden die
Betriebsbedingungen auf dem Arbeitsgleis im schlechten Zustand in 5.6.3.2 berticksichtigt.

5.6.2 Sicherheit gegen Entgleisen fiir Maschinen mit einer maximalen Versetzfahrgeschwindigkeit
vonv>60km/h

Die Maschine muss EN 14033-1:2017, 8.1 entsprechen. Dies muss fiir die erste Maschine des Typs nachgewie-
sen werden. Beim Konformitdtsnachweis fiir nachfolgende Maschinen ist es zulassig, diesen Nachweis auszu-

lassen, wenn bestétigt wurde, dass ihre Konstruktion der ersten Maschine des Typs entspricht.

ANMERKUNG  Die erste Maschine eines Typs ist eine Maschine, deren Konfiguration keiner existierenden abgenomme-
nen Maschine gleicht.

5.6.3 Sicherheit gegen Entgleisen fiir Maschinen mit einer maximalen Versetzfahrgeschwindigkeit
von v<60km/h

5.6.3.1 Bekannte Maschinentypen

Erste Maschinen einer Klasse mit folgenden Merkmalen:

a) einzelne Achsen (einschliefilich Achsschenkel); und/oder

b) anbeiden Enden der Maschine frei drehende Drehgestelle:
1) mit Raddern mit einem Durchmesser von maximal 600 mm und
2) mit einem Achsstand von nicht mehr als 1 800 mm;

c) und beidenen der Abstand zwischen Drehgestellen, Achsen oder zwischen Achse und Drehgestell maximal
10 m betragt;

miissen auf ihre Sicherheit gegen Entgleisen auf Gleisverwindungen in AQ/Q-Priifungen gepriift werden.

Die Priifungen werden in einem statischen Priifstand durchgefiihrt, um die AQ/Q-Werte in der Versetzfahrkon-
figuration zu bestimmen.

Q ist als die mittlere Radlast der Achsen in dem untersuchten Lastfall und AQ als maximale Radentlastung
aufgrund der angewendeten Priifstreckenbedingungen festgelegt.

Fiir jeden betrachteten Lastfall:
Q=(Q1+0Q2)/2
Dabei ist
Q1 die schwerste Radlast auf einer Achse auf ebener Strecke;

Q, die leichteste Radlast auf derselben Achse auf ebener Strecke.
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Fiir jede Streckenpriifungsbedingung:
AQ=0Q—-0QL
Dabei ist
Qr, die leichteste Radlast auf einer Achse fiir eine Streckenbedingung.

Die Streckenbedingungen miissen durch vertikales Anheben oder Absenken der Rdder der statischen
Maschine, sofern notwendig, simuliert werden. Die Last auf allen Schienenradern muss gleichzeitig tiberwacht
werden.

Fiir Maschinen, die auf Arbeitsgleis im schlechten Zustand arbeiten diirfen, sind die folgenden simulierten
Bedingungen anwendbar:

— fiir Drehgestelle g };;, = 10 %o, falls 2a™ < 2,5;
— fiir Drehgestelle g i, = (20/2a™ + 2) %o, falls 2a*t > 2,5;
— fiir den Rahmen der Maschine g« = (20/2a* + 2) %o;
— Uberhéhung = 160 mm;
— Gefille =40 %o.
Dabei ist
8lim die Gleisverwindung in %o;
2a der Langsabstand in Metern.
Die Hochstwerte der Uberhéhung, der Neigung und der Gleisverwindung miissen gleichzeitig simuliert wer-
den. Wenn der Hersteller eine maximale zuldssige Uberh6hung und/oder Neigung angibt und eine Warnein-

richtung den Triebfahrzeugfiihrer warnt, sobald der Grenzwert der Uberhéhung und/oder Neigung tiberschrit-
ten wird, kann dies bei der Festlegung der simulierten Streckenbedingungen berticksichtigt werden.

Eines der folgenden Abnahmekriterien muss erfiillt werden:

1) AQ/Q darf 50 % (oder 60 % fiir Rader in einem Drehgestell) nicht iiberschreiten, wenn die Maschine den
simulierten Streckenbedingungen ausgesetzt wird.

2) Bei Maschinen mit einer Drei-Punkt-Aufhdngung wahrend der Bewegung entlang der Strecke mit einem
freien vertikalen Abstand von 25 mm an jedem Rad tiber dem durch die Kombination der obigen Bedingun-
gen geforderten Hochstwert ist es zuldssig, dass die AQ/@Q- und AQ-Priifungen durch Berechnungen statt
durch tatsachliche Priifungen nachgewiesen werden.

3) Fir Maschinen mit Drehgestellen mit starrem Rahmen mit tiblicherweise vier unabhdngigen Hauptradern
in einem Rahmen ohne Torsionsflexibilitdt und sofern der Langsabstand zwischen den Aufdenachsen in
einem solchen starren Rahmen nicht mehr als 1 500 mm betragt. In solchen Rahmen darf der Rahmen als
eine Achse, d. h. ohne Anwendung einer Drehgestellverwindung auf den Rahmen behandelt werden.

5.6.3.2 Andere Maschinentypen

Filir Maschinen, die nicht 5.6.3.1 entsprechen, einschlief}lich Maschinen, die die oben angegebenen Kriterien
nicht erfiillen kénnen, muss der Nachweis der Sicherheit gegen Entgleisen der ersten Maschinen einer
Gestaltungsklasse unter der ungiinstigsten Belastungsbedingung wahrend des Fahrens entlang der Strecke
in der Versetzfahrkonfiguration und der Arbeitskonfiguration nach EN 14363:2016+A1:2018, 6.1 unter
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Berticksichtigung der Streckenbedingungen in EN 14363:2016+A1:2018, 6.1.5 (normale Strecke) erfolgen.
Falls die Maschine zusatzlich auf einem Arbeitsgleis im schlechten Zustand betrieben werden muss, ist
Folgendes anzuwenden:

— Fiir Drehgestelle g+lim = 10 %y, falls 2a+ < 2,86;
— Fiir Drehgestelle g+lim = (20/2a+ + 2) %o, falls 2a+ > 2,86;
— fiir den Rahmen der Maschine g*lim = (20/2a* + 2) %o.

5.6.4 Sicherheit gegen Entgleisen fiir Maschinen im Arbeitsmodus mit einer zulissigen
Geschwindigkeit von v< 60 km/h

5.6.4.1 Maschinen mit statischer oder symmetrischer Last

Wenn die Aufhdangung sich im Versetzfahrmodus und im Arbeitsmodus unterscheidet, miissen die in 5.6.3.1
festgelegten Prifungen in einem statischen Priifstand wiederholt werden, um die AQ/Q-Werte unter der
unglinstigsten Lastbedingung wahrend der Fahrt entlang der Strecke in der Arbeitskonfiguration zu bestim-
men. Bei der Bestimmung der unglinstigsten Lastbedingungen ist es zuldssig, Einrichtungen zur Steuerung
der Lastposition wie etwa Lastmesseinrichtungen und Winkelmesseinrichtungen zur Steuerung der Position
zu beriicksichtigen. Die Grenzwerte miissen 5.6.3.1 entsprechen.

5.6.4.2 Maschinen mit beweglicher oder asymmetrischer Last

Fiir die Lastbedingung, bei der die Last in die ungiinstigste Position ohne Anwendung von ausfahrbaren Stiitzen
oder anderen Stiitzen bewegt wird, darf das folgende Verfahren und Abnahmekriterium als Alternative zu dem
in 5.6.3.1 beschriebenen Verfahren angewendet werden:

1) Die bewegliche Last wird in der ungiinstigsten Position unter Berticksichtigung der Beschrankung durch
die Tragfahigkeitsbegrenzung (RCL) oder dhnliche Einrichtungen positioniert.

2) Die ungiinstigste asymmetrische Last wird angewendet.
3) Die sichere Arbeitslast ist als 67 % der Last, bei der jede Schienenradentlastung zu null wird, festgelegt.
4) Die Arbeitslast wird auf 67 % der Arbeitslast, die zu einer Radlast von null fithrt, reduziert.

5) Falls die verbleibende Radlast mindestens 500 kg oder 50 % der Radlast bei maximalem Betriebsgewicht
(je nachdem, welcher Wert geringer ist) betragt, betragt die sichere Arbeitslast 67 % der Arbeitslast, bei
der die Radlast zu null wird.

6) Falls die verbleibende Lastauf dem Rad weniger als 500 kg oder 50 % der Radlast bei maximalem Betriebs-
gewicht (je nachdem, welcher Wert geringer ist) betragt, wird die Arbeitslast weiter reduziert, bis die ver-
bleibende Last mindestens 500 kg oder 50 % betragt. Diese Arbeitslastist die zulassige sichere Arbeitslast.

Bei der Beurteilung der Schwankung der beweglichen Last darf die Entlastung jedes Rads aufgrund einer Redu-
zierung der Arbeitslast oder der Gerateposition (die zu einer Riickwartsinstabilitat fithrt) nicht weniger als
500 kg betragen.

5.6.5 Dynamische Priifungen auf der Strecke fiir alle Maschinen

Nachdem die Priifungen nach 5.6.3 und 5.6.4 erfolgreich durchgefiihrt wurden, muss die erste Maschine einer
Klasse praktischen dynamischen Priifungen auf der Strecke unter der ungiinstigsten Lastbedingung in Ver-
setzfahrmodi bei Fahrt entlang der Strecke mit Hochstgeschwindigkeit unterzogen oder durch Berechnung
tiberpriift werden. Wenn die Hochstgeschwindigkeit fiir bestimmte Streckenbedingungen begrenzt ist, muss
dies in der Dokumentation, siehe 8.4, Tabelle 12, Zeile b) und auf der Identifizierungstafel angegeben werden
(siehe Beispiel in Anhang E). Diese Priifungen miissen durchgefiihrt werden, um nachzuweisen, dass
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a) die Authdngung durch einen repréasentativen Bereich von Streckenbedingungen nicht in schéadlicher Weise
beansprucht wird und

b) die Maschine wahrend der Fahrt iiber Weichen, Kreuzungen und Kurven nicht entgleist.

ANMERKUNG  Ein mogliches Verfahren fiir den Nachweis der Sicherheit gegen Entgleisen auf Weichen und Kreuzungen
fiir Maschinen mit kleinen Radern ist in EN 14363:2016+A1:2018, Anhang E enthalten.

Dies muss an der ersten Maschine eines Typs lberpriift werden. Bei dem Nachweis der Konformitat der
anschlief}enden Maschinen darf diese Uberpriifung ausgelassen werden, wenn bestdtigt wird, dass ihre
Gestaltung mit der ersten Maschine des Typs libereinstimmt.

Wenn der Gebrauch der Maschine fiir bestimmte Gleisgeometrien einer Geschwindigkeitsbegrenzung unter-
liegt, muss dies als Beschrankung in der Dokumentation angegeben, siehe 8.4, Tabelle 12, Zeile b), und an der
Seite der Maschine angezeigt werden (siehe Beispiel in AnhangE).

Dariiber hinaus miissen Anhdnger dynamisch gepriift werden, wie oben gezeigt, wihrend sie gezogen und
auch von einer sich selbst antreibenden Maschine geschoben werden. Die Priifung sollte mit allen vom Her-
steller vorgesehenen alternativen Deichseln/Kuppelvorrichtungen wiederholt werden. Hat ein Anhdnger eine
Begrenzung der Hochstgeschwindigkeit oder ein volliges Verbot, wahrend er geschoben wird, so muss dies
deutlich auf der Seite des Anhangers gekennzeichnet (siehe Beispiel in Anhang E) und in der Dokumentation
als Einschrankung angegeben werden - siehe 8.4, Tabelle 12, Zeile c).

5.6.6 Schienenriumer

Selbstangetriebene Maschinen miissen in beiden Bewegungsrichtungen der Maschine mit Schienenrdumern
vor den fithrenden Schienenrddern ausgestattet sein, um kleine Hindernisse vom Schienenkopf zu entfernen.
Die Vorrichtung muss so konstruiert sein, dass sie die Gefahr einer Entgleisung der Maschine nicht erhoht.

ANMERKUNG  Das bedeutet, dass die konstruktive Auslegung zur Vermeidung des Entgleisungsrisikos eine Verformung
durch Auftreffen auf einen Gegenstand einschlief3t.

ANMERKUNG2  Eine vergleichbare Anforderung fiir das Rdumen von Hindernissen ist in EN 280:2013+A1:2015,
5.3.1.18 enthalten.

Bei Maschinen, die nicht selbstangetrieben sind, ist es zuldssig, einen Schienenrdumer anzubringen.
5.7 Standsicherheit und Sicherheit gegen UmKkippen
5.7.1 Allgemeines

Wenn sich der Aufbau einer Maschine bewegen und die Radlast verandern kann, muss dieser beurteilt werden,
um sicherzustellen, dass unter der ungiinstigsten Streckenbedingung und Komponentenposition kein Schie-
nenrad die Schiene verldsst. Bei der Betrachtung der Standsicherheit einer Maschine miissen die Priifungen
und/oder Berechnungen auf die zusammengebaute Maschine im Arbeitsmodus und nicht auf einzelne Kom-
ponenten oder Teilbaugruppen der Maschine bezogen werden. Die Standsicherheit muss unter allen vorgese-
henen Betriebsbedingungen wie in der Dokumentation angegeben gegeben sein, siehe 8.2, Tabelle 10, Zeile a).

Der Nachweis der Standsicherheit muss durch Priifung und/oder Berechnung erfolgen, wie nachfolgend
beschrieben.

Maschinen, die als Krane oder Hebezeuge verwendet werden diirfen, miissen iiber eine Tragfahigkeitsan-
zeige/Tragfahigkeitsbegrenzung (RCI/RCL) nach 5.7.4 verfiigen. Maschinen, die als Krane oder Hebezeuge
verwendet werden diirfen, miissen iiber Lasthalteventile fiir alle hydraulischen Systeme verfiigen, die an
der Stabilisierung der Maschine sowie ihrer Komponenten wadhrend des Hebens der Last und Haltens der
angehobenen Last beteiligt sind.
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Fiir alle Maschinen muss bei der Berechnung und Priifung der Sicherheit gegen Umkippen und der Sicherheit
gegen Entgleisen angenommen werden, dass sich alle Tanks, die Verbrauchsfliissigkeiten enthalten, in ihrem
ungiinstigsten Zustand und sich alle beweglichen Komponenten in ihrer ungiinstigsten Position befinden.

5.7.2 Stationire Standsicherheit

5.7.2.1 Bedingungen fiir die stationare Standsicherheit

Stationdr in diesem Zusammenhang bedeutet, dass die Maschine arbeitet, aber sich nicht auf dem Gleis bewegt
und dass die Schienenrader gebremst sind. Eine Maschine gilt als standsicher, wenn alle Rader in der ungiins-
tigsten Aufbauposition unter der ungiinstigsten Belastung und unter den ungiinstigsten Streckenbedingungen
mit den Schienen in Kontakt bleiben, insbesondere, wenn der Maschinenbetrieb speziell fiir das Anheben eines

oder mehrerer Rader ausgelegt ist. Die Standsicherheit der Maschine darf nicht von mit der Schiene verbun-
denen Einrichtungen abhédngen.

5.7.2.2 Lastfille fiir die Berechnung der stationiren Standfestigkeit

Die Berechnungen miissen mit der Maschine in der unglinstigsten Kombination aus Schieneniiberh6hung,
Verwindung und Neigung nach EN 14033-2:2017, Anhang F vorgenommen werden. Falls vorgesehen ist, die
Maschine nur bei glinstigeren Streckenbedingungen einzusetzen, miissen diese Streckenbedingungen in der
Dokumentation, siehe 8.4, Tabelle 12, Zeile a), angegeben und in den Berechnungen und Priifungen in 5.7 ange-
geben werden. Solche Beschrankungen miissen in einem Hinweis an dem Bedienungsplatz angegeben werden.
Diese Berechnungen miissen nach den Anforderungen in

— EN280:2013+A1:2015 fiir fahrbare Hubarbeitsbiihnen fiir nach dieser Norm gebaute Maschinen,

— EN12999:2020 fiir Ladekréne fiir nach dieser Norm gebaute Maschinen und

— EN13000:2010+A1:2014 fiir Krane fiir nach dieser Norm gebaute Maschinen vorgenommen werden.

Die Standfestigkeit aller anderen Maschinen muss anhand der Umkipplasten in Tabelle 1 berechnet werden.
Priifungen miissen den Festlegungen in ISO 4305:20148 entsprechen.

Tabelle 1 — Lastfille fiir die Berechnung der Standfestigkeit (fiir Hebearbeiten verwendete

Maschinen)

Lastfall Einsatz der Maschine UmkKipplast Unbelastete Seite

Mit Stabilisatoren Auf dem Gleis 1,25P+0,1F

Frei auf Radern Auf dem Gleis 1,33P+0,1F

Riickwarts- Auf dem Gleis, keine Last >15%
Standfestigkeit am Haken und loses Maschinengewicht
Hebezeug einschliefilich
Flaschenzug auf dem
Boden

P = Maximal zulassige Last einschlieRlich Geschirr nach ISO 4305:20148 und 1SO 4310:20009.

F = Aquivalente Masse des Auslegers, der Anschlagseile und des Flaschenzugs nach 1SO 4310:2009, fiir zum
Anheben eines Auslegers und einer Baggerschaufel verwendete Bagger beinhaltet den Ausleger und
Spitzenausleger.
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5.7.2.3 Schienenklemmen und Stabilisatoren

Klemmen auf den Schienen sind nicht erlaubt und die Standfestigkeit gegen Umkippen muss daher ohne das
Festklemmen der Maschine auf dem Gleis erreicht werden. Die Maschine muss so ausgelegt sein, dass alle
Abstiitzeinrichtungen (sofern Bestandteil der Konstruktion) benutzt werden kénnen, ohne dass sie mit den
Bodenschwellen oder Schienen in Bertihrung kommen.

5.7.2.4 Anforderungen an Priifungen

Falls der berechnete Sicherheitsfaktor (Verhéaltnis des Stabilisierungsmoments zum Umkippmoment) = 2 in
allen Positionen unter den ungiinstigsten Gleisbedingungen betragt, muss die Standfestigkeit nicht durch Prii-
fung nachgewiesen werden. Falls der Sicherheitsfaktor < 2 betragt, muss eine Priifung nach 5.7.2.5 durchge-
fiihrt werden.

5.7.2.5 Nachweis der Standfestigkeit durch Priifung

5.7.2.5.1 Allgemeines

Eine Priifung ist aufSer in den in 5.7.2.4 festgelegten Fallen erforderlich. Alle Moglichkeiten der Bewegung und
unglinstigen Positionen der Maschinen und der Last und die ungiinstigste Kombination aus Schienentiberho-
hung, Neigung und Verwindung miissen beriicksichtigt werden, wie in EN 14033-2:2017, Anhang F festgelegt.
Sofern der Hersteller beabsichtigt, die Maschine nur bei giinstigeren Gleisbedingungen einzusetzen, miissen
diese in der Dokumentation, siehe 8.4, Tabelle 12, Zeile a) und in den Berechnungen und Priifungen in 5.7 ange-
geben werden. Solche Beschrankungen miissen in einem Hinweis an dem Bedienungsplatz angegeben werden.
Die Maschine muss eine zunehmende Last anheben oder an einem festen Objekt ziehen (fiir Maschinen, bei
denen dies zulassig ist), bis ein (oder moglicherweise zwei wihrend der Priifung der statischen Standsicher-

heit) oder zwei Schienenrader beginnen, sich von dem Gleis abzuheben. Die Priifung muss nach den Anforde-
rungen in

— EN280:2013+A1:2015 fiir fahrbare Hubarbeitsbiihnen fiir nach dieser Norm gebaute Maschinen,
— EN12999:2020 fiir Ladekréne fiir nach dieser Norm gebaute Maschinen,

— EN13000:2010+A1:2014 fiir mobile Krane fiir nach dieser Norm gebaute Maschinen vorgenommen wer-
den und

— EN13001-1:2015 fiir Krane fiir nach dieser Norm gebaute Maschinen vorgenommen werden.

Alle anderen Maschinen miissen entweder mit einer Priiflast oder absoluten Last nach 5.7.2.5.2 oder 5.7.2.5.3
gepriift werden.

5.7.2.5.2 Priiflast-Priifung
Maschinen miissen nach ISO 4310:2009 durch Lastpriifung nach Tabelle 2 gepriift werden.

Tabelle 2 — Lastfille fiir die Priifung des Schutzes gegen Umkippen

Arbeitsmodus Lastbedingungen Norm Priiflast
Priiflast mit oder ohne Stabilisatoren Statisch 1S04310:2009 1,25 P

P = Maximal zulissige Last einschlieRlich Hebezubehor nach IS0 4305:20148 und 1S0O 4310:20009.

Wenn die in Tabelle 2 angegebene Priiflast nicht unter den ungiinstigsten Gleisbedingungen erreicht werden
kann, ist es zuldssig, giinstigere Werte fiir die Gleistiberh6hung und die Neigung zu verwenden. In diesem Fall
miissen jedoch die maximale Uberhéhung und Neigung, bei der die Maschine genutzt werden diirfen, an der
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Maschine angezeigt werden. Solche Beschrankungen, die fiir den Betrieb der Maschine vorgeschrieben werden
miissen, um die Sicherheit und Standfestigkeit sicherzustellen, miissen klar in der Dokumentation festgelegt
werden siehe 8.4, Tabelle 12, Zeile a).

5.7.2.5.3 Absolutlast-Priifung

Die Standfestigkeit muss durch Priifungen nachgewiesen werden. Alle méglichen Bewegungen und ungiinsti-
gen Positionen der Maschine und der Last und die ungiinstigste Kombination aus Gleistiberhéhung, Verwin-
dung und Neigung miissen beriicksichtigt werden. Die Maschine muss eine zunehmende Last heben oder an
einem festen Objekt ziehen, bis die Schienenrdder beginnen, sich von dem Gleis abzuheben. Die Bemessungs-
last in jeder Position ist der niedrigere Wert von 90 % der Last, die dazu fiihrt, dass das erste Schienenrad die
Schiene verlasst, oder von 75 % der Last, die dazu fiihrt, dass das zweite Schienenrad das Gleis verlasst.

Es miissen ausreichende Priifungen vorgenommen werden, um das Bemessungs-Hebefdhigkeitsdiagramm
unter Bertcksichtigung der Hohe der Last, sofern anwendbar, zu erstellen.

5.7.3 Nachweis der Standfestigkeit bei Fahren auf dem Gleis im Arbeitsmodus

5.7.3.1 Allgemeines

Wihrend des Fahrens auf dem Gleis im Arbeitsmodus miissen alle Schienenrader einer Maschine fiir Hebear-
beiten oder mit einem beweglichen Aufbau, der zu Radlastveranderungen fiithren kann, ausreichend belastet
sein, um eine Entgleisung zu vermeiden.

5.7.3.2 Uberpriifung des Schutzes gegen Entgleisung

5.7.3.2.1 Allgemeines

Zusitzlich zu den Priifungen nach 5.6 muss eine Maschine einer weiteren Uberpriifung entsprechend einer der
beiden folgenden Moglichkeiten unterzogen werden.

5.7.3.2.2 Maschinen mit nur einer Aufhangungsanordnung im stationiren Zustand und wihrend der
Fahrt auf dem Gleis

Die Sicherheit gegen Entgleisen unter den vorgesehenen Arbeitsbedingungen gilt als nachgewiesen, wenn die
folgenden Bedingungen gleichzeitig beobachtet werden:

— auf einer ebenen Strecke ohne Uberhéhung betrigt die Last des Fithrungsrads der Maschine > 80 % der
normalen Radlast;

— die Hohe des Masseschwerpunkts der Maschine ab dem Schienenkopf betragt < 2,20 m;

— die Aufthdangung ist nicht blockiert oder die Maschine hat eine Drei-Punkt-Aufhdngung, bei der sich mindes-
tens drei Stiitzstellen frei drehen und die Verwindung absorbieren kénnen, oder die Maschine ist flexibel
genug, um die Gleisverwindung zu absorbieren;

— esbestehtkeine starre Verbindung zwischen mehreren verbundenen Maschinenteilen, die die Drehfreiheit
oder freie Bewegung in vertikaler und Querrichtung innerhalb der notwendigen Bewegungsfreiheit fiir die

Schwellenparameter zwischen den Maschinenteilen behindern.

Falls eine dieser Bedingungen nicht eingehalten wird, muss der Nachweis der Sicherheit gegen Entgleisen
durch stationare Priifungen nach 5.7.3.3 erbracht werden.
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5.7.3.2.3 Maschinen mit anderer Achsen- und Aufhdngungsanordnung im stationdren Zustand und
wihrend der Fahrt auf dem Gleis

Bei Maschinen mit anderen Achsen- oder Aufhangungskonfigurationen im stationdren Zustand und wahrend
der Fahrt auf dem Gleis muss der Nachweis der Sicherheit gegen Entgleisen durch stationadre Priifungen unter
Beriicksichtigung der Arbeitsmodi nach 5.7.3.3 erbracht werden.

Wenn die Maschine im stationdren Zustand und wahrend der Fahrt auf dem Gleis eine andere Achsen- oder
Aufhangungskonfiguration hat, darf es nicht moglich sein, zwischen den Konfigurationen zu wechseln, wenn
dies dazu fithren wiirde, dass das Lastmoment 90 % der Bemessungslast fiir die neue Konfiguration erreicht
oder iiberschreitet.

5.7.3.3 Lastfille fiir den Schutz gegen Entgleisen von Hebemaschinen wihrend der Bewegung
entlang des Gleises im Arbeitsmodus

Bei Kranen, an der Maschine befestigten Krane oder andere Maschinentypen, bei denen sich der Masseschwer-
punkt verschieben kann, muss die Entlastung des Rads durch stationére Priifungen nachgewiesen werden. In
allen moglichen ungiinstigen Positionen der Maschine und der Last und bei der ungiinstigsten Kombination
aus Gleistiberh6hung, Neigung und Verwindung nach EN 14033-2:2017, Anhang F darf kein Schienenrad die
Schiene verlassen, wenn die in Tabelle 3 angegebene maximale Last angewendet wird. Sofern der Hersteller
beabsichtigt, die Maschine unter gilinstigeren Gleisbedingungen zu nutzen, muss dies in der Dokumentation
angegeben werden, siehe 8.4, Tabelle 12, Zeile a), und in den Berechnungen und Priifungen verwendet wer-
den. Solche Beschrankungen miissen in einem Hinweis am Bedienungsplatz angegeben werden.

Tabelle 3 — Lastfalle fiir die Priifung der Standfestigkeit (fiir Hebearbeiten verwendete Maschinen)

Lastfall Einsatz der Maschine Priiflast
Frei auf Radern Auf dem Gleis 1,50P+0,1F
Priifungen nach ISO 4310:2009
P = Maximal zulissige Last einschlieRlich Hebezubehor nach 1SO 4305:20148 und 1SO 4310:20009.

F = Aquivalente Masse an dem Ausleger, der Anschlagseile und des Flaschenzugs nach 1SO 4310:2009, fiir
zum Anheben eines Auslegers und einer Baggerschaufel verwendete Bagger beinhaltet den Ausleger und
Spitzenausleger.

Dariiber hinaus darf bei den ungiinstigsten Gleisbedingungen mit einer maximalen Last von 1,0 P keine Rad-
entlastung um mehr als 60 % seiner Radlast vor Anwendung der Priiflast von 1,0 P auftreten.

5.7.4 Lastmomentregelung und Anzeigeeinrichtung
5.7.4.1 Allgemeines — Tragfihigkeitsanzeige/-begrenzung (RCI/RCL)

Maschinen, die als Krane oder Hebemaschinen verwendet werden diirfen, miissen iiber eine Tragfahigkeitsan-
zeige einschliefilich der Funktion einer Tragfahigkeitsbegrenzung verfiigen, die dem Bediener die Bemessungs-
last, die in der aktuellen Maschinenposition (Uberhéhung und Neigung) und dem Modus der Maschine ange-
hoben werden kann, anzeigt. Die Einrichtung muss EN 12077-2:1998+A1:2008, 5.3 und 5.5 entsprechen. Die
RCI-Funktion muss EN 13000:2010+A1:2014, 4.2.6.2.4 und die RCL-Funktion muss EN 13000:2010+A1:2014,
4.2.6.2.2 und 4.2.6.2.3 entsprechen.

5.7.4.2 Anzeige des RCI/RCL-Zustands
Die RCI/RCL-Einrichtung muss dauerhaft betriebsbereit sein, wenn die Maschine zum Heben einer Last ver-

wendet wird. Falls die Maschine andere Funktionen als das Anheben von Lasten hat, ist es zulassig, die RCI/RCL
mithilfe einer verriegelbaren Einrichtung abzuschalten, wie etwa einem Schltisselschalter, bei dem der Schliis-
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sel wiahrend des Betriebs entfernt werden kann, wenn die RCI/RCL in Betrieb ist und die Maschine nicht zum
Heben genutzt wird.

Die Betriebsanleitung muss angeben, bei welchen Gelegenheiten die RCI/RCL abgeschaltet werden darf
(grundsatzlich wahrend der Wiederherstellung nach einem Notfall, oder wenn der Bagger fiir Aushubarbeiten
konfiguriert ist). Die Betriebsanleitung muss hervorheben, wie wichtig es ist, dass die RCI/RCL wahrend der
Hebearbeiten in Betrieb ist, siehe 8.3, Tabelle 11, Zeilen a) und b).

5.7.4.3 Warnung vor Uberlastung und Lastmoment-Grenzwert

Wenn eine Maschine als Kran oder Hebemaschine verwendet wird, muss dem Bediener eine akustische und
optische Warnung angezeigt werden. Diese muss beginnen, wenn die Last 90 % bis 97,5 % der Bemessungslast
erreicht, und anhalten, bis die Last unter diesem Bereich liegt. Dariiber hinaus muss eine Funktion vorhanden
sein, die bewirkt, dass die Maschine den Hebevorgang beendet oder das Lastmoment erhoht, bevor die Last
100 % bis 110 % der Bemessungslast erreicht. Wenn 100 % bis 110 % erreicht wurden, muss die Maschine
weiterhin in der Lage sein, das Lastmoment zu reduzieren. Die Funktionen der RCI/RCL sind in Tabelle 4 ange-
geben.

Tabelle 4 — Funktionen der RCI/RCL

RCI RCL Anzeige des RCI- 90 % bis 100 % bis
Zustands (siehe 97,5 % der 110 % der
EN 15955-1:2022, 5.24) | Bemessungs- | Bemessungs-
last last
Erdarbeiten aus aus aus aus aus
Kran/heben | kontinuier- | kontinuier- kontinuierlich akustische + Bewegungs-
lich lich optische sperre
Warnung

Die Warnung bei 90 % bis 97,5 % und die Bewegungssperre bei 100 % bis 110 % miissen fiir alle Bewegun-
gen greifen, z. B. Bewegungen des Auslegers, Drehung des Turms, und miissen die aktuellen Betriebsbedingun-
gen (Uberhéhung, Neigung, Schienenfahrwerk, StraRenfahrwerk, Verwendung eines Stabilisators) beriicksich-
tigen.

Die Lautstirke der akustischen Uberlastwarnung muss 3 dB(A) iiber dem Umgebungslirmpegel der Maschine
in einem Abstand zum Arbeitsbereich der Maschine liegen.

ANMERKUNG1 Virtuelle Wandfunktionen wie ein Hohenbegrenzer und Schwenkbegrenzer kénnen in die RCI/RCL
integriert werden. Der virtuelle Wandmodus funktioniert unabhangig von der RCI/RCL.

ANMERKUNG2  Tandemhebefunktionen diirfen in die RCI/RCL integriert werden.

5.7.4.4 Datenaufzeichnung

Die RCI/RCL-Einrichtung muss mit einem Datenerfassungssystem ausgestattet sein, das in der Lage sein muss,
mindestens die folgenden Informationen aufzuzeichnen:

a) das Datum und die Uhrzeit der folgenden Ereignisse;
b) Uberlast-Ereignisse wihrend der Hebearbeiten;

c) jede Betitigung der Notsteuerungs-/Ubersteuerungssysteme fiir die Wiederherstellung von Ausriistung.
Dies ist nicht anwendbar fiir:

1) Handpumpen an Hydraulikkreisen;
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2) im Fall eines kompletten Stromausfalls;
d) Aktivierung des RCI-Ubersteuerungssystem (wie in 5.7.4.2 beschrieben), sofern vorhanden.

Dariiber hinaus kénnte das Datenerfassungssystem in der Lage sein, die folgenden Informationen aufzuzeich-
nen:

e) Funktionsstorung elektronischer Lastiiberwachungssysteme;
f) Werte, falls in die RCI im Fall der vorgenannten Aktivierung angezeigt:
1) Betriebsbeanspruchung;
2) Lastam Haken;
3) Radius;
4) Hohe;
5) Schwenkwinkel;
6) Uberhéhung;
7) Neigung;
8) Geschwindigkeit (sofern die RCI die Geschwindigkeit anzeigt).
Der Datenrekorder muss robust gestaltet sein und die Auswirkungen vorhersehbarer Entgleisungen und Kol-
lisionsereignisse mindern. Er muss sich in einem sicheren Bereich befinden und bei Bedarf ortsfern oder vor

Ort liber eine zugangliche Verbindung heruntergeladen werden kénnen.

Es muss eine optische Anzeige am Bedienungsplatz vorhanden sein, um anzuzeigen, dass das System betriebs-
bereit ist.

Datenrekorder miissen Daten mindestens wahrend der gesamten Dauer jedes der vorgenannten Ereignisse in
Intervallen von 1 s sowie bei jeder Anderung der Grofsenordnung einer Werteiiberschreitung aufzeichnen und
mindestens 1 000 Ereignisse speichern. Der Wert der Uberlast muss aufgezeichnet werden.

Der Datenrekorder muss so gestaltet sein, dass bei einem Stromausfall der Tragermaschine alle aktuell in dem
Datenrekorder gespeicherten Daten erhalten bleiben. Daten miissen gegen unbefugte Veranderung, Loschen
oder Beschadigung geschiitzt werden.

5.7.5 Uberrollschutzaufbauten (ROPS)

Maschinen fiir Anwendungen, bei denen ein Risiko des Umkippens besteht, miissen mit einem Uberrollschutz-
aufbau (ROPS) ausgestattet sein, um den Maschinenbediener und eine zweite Person in der Kabine zu schiitzen.
Der ROPS muss mindestens EN ISO 3471:2008 oder ISO 12117-2:200810 entsprechen.

ANMERKUNG  Uberhéhte Lasten sind wahrscheinlich der einzige Grund fiir das Umkippen von Maschinen, wenn diese

bestimmungsgemaf? auf dem Gleis gebraucht werden. Die Konformitat mit 5.7 reduziert das Risiko in einem Maf3, bei dem
méglicherweise ein Uberrollschutz und Sicherheitsgurte nicht erforderlich sind.
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5.8 Maschinenrahmen und Struktur

5.8.1 Konstruktion des Maschinenrahmens fiir Maschinen mit einer Hochstgeschwindigkeit von
v>30km/h

Der Maschinenrahmen muss so gebaut sein, dass er den vorhersehbaren Kraften wahrend des bestimmungs-
gemafien Gebrauchs widersteht.

Der Maschinenrahmen muss ohne dauerhafte Verformung folgenden Kraften standhalten koénnen.
Er muss so gebaut sein, dass er die Anforderungen der Lastfille 6.1 bis6.5 der Kategorie P-IV nach
EN12663-1:2010+A1:2014 mit folgenden Abweichungen erfiillt:

— Maschinen, die mit Puffern und Zughaken (oder einem alternativen Zug- und Stof3system) ausgestattet
sind, miissen die Anforderungen der Lastfille 6.1 bis 6.5 Kategorie P-1II nach EN 12663-1:2010+A1:2014
erflillen; mit der Ausnahme, dass 6.2.3, Tabelle 7 und Tabelle 8 die Kategorie P-IV verwenden miissen;

und

— 6.3.2, Tabelle 10 und Tabelle 11 Kategorie P-1V, aber m3 (Last) muss ebenfalls einbezogen werden, soweit
zutreffend (wie flr F-I1 und F-II dargestellt).

Wenn die Maschine nicht mit Puffern und Zughaken ausgestattet ist, miissen die Pufferungskrafte gleichma-
3ig liber den Endquertrager verteilt werden. Zugkréfte, die die maximalen Kréfte der Notschleppeinrichtung
darstellen, miissen an der Montageklemme fiir die Schleppeinrichtung angewendet werden.

Eine numerische Berechnung ist zulassig, um die Konformitit der Maschinenstruktur nachzuweisen.
ANMERKUNG  Esist nicht erforderlich, dass die Maschine die Anforderungen von EN 15227:2020 erfiillt.

5.8.2 Konstruktion des Maschinenrahmens fiir Maschinen mit einer Hochstgeschwindigkeit von
v<30km/h

Der Maschinenrahmen muss in der Lage sein, den fiir die Maschine bei ihrer bestimmungsgemafien Verwen-
dung mit maximaler Belastung unter ungiinstigsten Streckenbedingungen vorhergesagten Kraften standzuhal-
ten, einschliefilich aller Zug- und Druckkrafte durch Ziehen und Schieben anderer Anhdnger, bis zu dem vom
Hersteller vorgesehenen Maximum.

Die Bauteilbefestigungen miissen in der Lage sein, Beschleunigungen auf jedes Bauteil von 20 m/s? in Langs-
und Vertikalrichtung und 10 m/s? in seitlicher Richtung zu widerstehen.

5.8.3 Anhiinge- und Hebepunkte
Jede Maschine muss

a) mit Hebegriffen ausgestattet sein, um die Maschine manuell auf und aus dem Gleis zu heben. Die Griffgrofie
muss fiir Handschuhe nach EN 547-2:1996+A1:2008 geeignet sein. Das zuldssige Hochstgewicht, das von
einer Person gehoben werden darf, betragt 25 kg oder 20 kg pro Person, wenn mehrere Personen an dem
Heben beteiligt sind, vorausgesetzt, dass das Heben ungehindert in einer optimalen ergonomischen Kor-
perhaltung, z. B. ohne Drehen des Oberkoérpers, erfolgen kann. Wenn mehr als eine Person fiir das in und
aus dem Gleisheben der Maschine im Gleis empfohlen wird, muss die Anzahl der notwendigen Personen
an der Maschine angegeben sein oder

b) in der Lage sein, sich selbst in das und aus dem Gleis zu heben oder
c) umdassichere Ein- und Ausgleisen zu erleichtern mit Anhange- und Hebepunkten ausgestattet sein, damit

die komplette Maschine sicher angehangt oder gehoben werden kann. Die in EN 12663-1:2010+A1:2014,
6.3.2 festgelegten Lastfille miissen fiir die Anordnung der Hebe-/Anhingepunkte und die Maschinen-

schnittstelle angewendet werden.
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Jeder Hebe-/Anhiangepunkt, der die Anforderungen von c) erfiillt, muss daneben deutlich mit dem entspre-
chenden Symbol gekennzeichnet sein, das aus den in EN 15877-1:2012+A1:2018, 4.5.14 aufgefiihrten Symbo-
len ausgewahlt wird.

Die Grofde des Symbols darf an die Grofde des Anbringungsplatzes angepasst werden.

Die Position (und etwaige Nutzungseinschrankungen) der Anhdange und Hebepunkte, sofern vorhanden, miis-
sen in der Dokumentation angegeben werden, siehe 8.3, Tabelle 11, Zeile c¢) und 8.4, Tabelle 12, Zeile 1).

5.9 Kupplungen zwischen den Maschinen

Die genaue Ausfiihrung der Kupplungssysteme an ausgleisbaren Maschinen und Anhangern muss in der Lage
sein, ohne dauerhafte Verformung den im Betrieb angetroffenen Lasten zu widerstehen.

Weitere Einzelheiten sind in prEN 15955-1:2022, 5.5 angegeben.

In prEN 15955-1:2022, Anhang C sind aktuellen Kupplungsausfiihrungen ausgefiihrt. Maschinen miissen ent-
weder mit den in prEN 15955-1:2022, Anhang C aufgefiihrten Kupplungen hergestellt werden oder das Kupp-
lungssystem muss gezielt unterschiedlich sein, und Hinweise miissen an der Maschine angebracht sein, um auf

eine nicht der Norm entsprechende Kupplungsausfiihrung hinzuweisen.

Das bei dem Zusammenkuppeln von Maschinen anzuwendende Verfahren muss in der Dokumentation
beschrieben werden, siehe 8.3, Tabelle 11, Zeile d).

5.10 Schienenfahrwerk

Schienenfahrwerke miissen so gestaltet sein, dass keine wesentliche dauerhafte Verformung oder Ermii-
dungsbriiche unter allen vorgesehenen Betriebsbedingungen wie in der Dokumentation beschrieben, siehe
8.2, Tabelle 10, Zeile a), auftreten. Nutzungsbeschriankungen der Maschine miissen in der Dokumentation

angegeben werden, siehe 8.4, Tabelle 12, Zeilen e) und f) und 8.5, Tabelle 13, Zeile a).

Bei Zweiwege-Anhdngern, bei denen ein Straffenanhdnger so umgebaut wurde, dass er zusatzlich auf dem Gleis
fahren kann, muss auch die Befestigung am Basisfahrzeug nach EN 15746-1:2020, 5.9.1 tiberpriift werden.

Maschinen mit einer Radsatzlast von mehr als 16 Tonnen miissen EN 14033-1:2017, Abschnitt 7 entsprechen.
ANMERKUNG  Weitere Anforderungen an Schienenfahrwerke sind in prEN 15955-1:2022, 5.3.4 angegeben.
5.11 Schienenrad-Aufhingung

Die Schienenrdder miissen angemessen belastet sein, um zu jedem Zeitpunkt eine gute Schienenfiihrung zu
haben.

Ein Ausfall des Authdngungssystems darf die Maschine wéhrend des Betriebs nahe der Grenze ihrer Bemes-
sungslast und/oder -reichweite nicht instabil werden lassen.

5.12 Bremsen

5.12.1 Allgemeines

Maschinen miissen die Anforderungen an das Verzogern, Anhalten, Bremsen und die Stillstandsicherung erfiil-
len, um die Sicherheit unter allen zuldssigen Betriebs-, Last-, Geschwindigkeits- und Steigungsbedingungen zu

gewahrleisten. Maschinen miissen zumindest einer der beiden folgenden Moglichkeiten entsprechen:

— die Maschine muss zwei getrennte und unabhingige Bremssysteme aufweisen (eines davon darf die Fest-
stellbremse sein, sofern sie rein mechanisch betatigt wird), die jeweils in der Lage sind, die voll beladene
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Maschine nach Tabelle 5 anzuhalten. Mindestens eines der unabhédngigen Bremssysteme muss unabhéngig
von der Betriebsenergiequelle arbeiten;

oder

— die Maschine muss ein einziges Betriebsbremssystem aufweisen, welches nachweislich ausfallsicher (en:
fail safe) ist (d. h. ein System, bei dem kein Einzelfehler, einschliefdlich der fehlenden Energieversorgung, zu
einer ungebremsten Maschine fiihrt, bei der der Einzelfehler normalerweise schnell erkannt wird und die
Wahrscheinlichkeit eines zweiten Ausfalls nach einem erkennbaren Anfangsausfall gering ist). Das Brems-
system muss die voll beladene Maschine in Ubereinstimmung mit den Angaben aus Tabelle 5 stoppen kon-
nen.

Tabelle 5 — Anhaltewege

Maschinengeschwindigkeit Maximaler Anhalteweg?
km/h m
5 4
8 6

10 9

16 18

20 27

24 36

30 55

32 60

40 90

50 155

60 230

70 300

80 400

90 500

100 620

a  Diese Anhaltewege gelten fiir ebene Gleise, trockene Schienen mit eingefahrenen

Bremsbeldgen und Bremsklétzen und jede zuldssige ungebremste Anhangelast. Die
Anhaltewege miissen von dem Punkt aus gemessen werden, an dem der Bediener das
Bremsen beginnt.

5.12.2 Halten in Geféllen

Es muss eine Feststellbremse vorgesehen werden, deren Bedienung und Funktion unabhangig von einer Ener-
giezufuhr von der Maschine ist und die in der Lage ist, die Maschine auf unbestimmte Zeit in einem Gefélle zu
halten, das der beabsichtigten Verwendung der Maschine entspricht:

— bei einem maximalen Gefélle von 40 %o,

— mit einem Reibungskoeffizienten zwischen der Schiene und dem gebremstem Stahlrad von nicht mehr als
0,12;

— mit maximal zuldssiger ungebremster Anhangerlast.
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Nur die Rader, die im Kontakt mit der Schiene sind und durch die Feststellbremse gebremst werden, miissen
bei diesen Berechnungen berticksichtigt werden. Zum Nachweis der Leistungsfahigkeit miissen Versuche mit
unbeladener und voll beladener Maschine durchgefiihrt werden.

5.13 Fahr- und Arbeitskabinen

5.13.1 Anforderung an die Kabinenausstattung

Ausgleisbare Maschinen mit einer Hochstgeschwindigkeit von mehr als 30 km/h miissen mindestens eine

geschlossene Kabine mit mindestens einem fest installierten Sitz in Bewegungsrichtung im Versetzfahrmodus

haben.

Ausgleisbare Maschinen mit einer Hochstgeschwindigkeit von 30 km/h und weniger miissen

— liber eine Kabine verfiigen, in der ein Schutz fiir die beabsichtigte Verwendung vorhanden ist,

oder

— wenn die Bereitstellung einer Kabine die sichere Verwendung der Maschine beeintrachtig, muss sie min-
destens liber einen dem Bediener vorbehaltenen Platz verfligen, der nach Méglichkeit mindestens einen
Sitzplatz umfassen sollte,

oder

— wenn die Maschine immer ferngesteuert wird (wie in 5.19.7 dargestellt), ist es zuldssig, dass kein Bedien-
raum vorhanden ist.

Es ist zuldssig, ausgleisbare Maschinen mit einer Hochstgeschwindigkeit von 30 km/h und darunter von den
verbindlichen Anforderungen nach 5.13.4 bis 5.13.11 auszunehmen. Dies ist auch fiir Maschinen mit einer
hoheren Hochstgeschwindigkeit zuldssig, wenn die Leermasse weniger als 2 t oder die Gesamtmasse weniger
als 3,5 t betragt.

5.13.2 Notausgang

In Kabinen und allen umschlossenen Bedienungspldtzen muss ein alternativer Ausgang als Notausgang nach
EN474-1:2006+A6:2019, 5.3.2.4 vorgesehen werden.

5.13.3 Sichtverhaltnisse von der Fahrposition aus
5.13.3.1 Allgemeines
Die Anforderungen dieses Abschnitts miissen in allen Fillen angewendet werden.

Bediener miissen aus Arbeitskabinen und kombinierten Arbeits- und Versetzfahrkabinen sowie von dauerhaf-
ten Arbeitsplatzen aufderhalb von Kabinen eine direkte oder indirekte Sicht, z. B. durch einen Monitor nach
ENISO 16001:2017, auf die von ihnen gesteuerten Arbeitswerkzeuge und entlang des Gleises, soweit fiir den
sicheren Betrieb erforderlich, haben. Dies beinhaltet, dass der Bediener eine direkte oder indirekte Sicht auf
jeden Teil des Gleises haben muss, wo Personen wahrend des bestimmungsgemafien Gebrauchs gefahrdet sein
konnen, und so weit voraus, wie erforderlich, um vor einem Hindernis anzuhalten.

Videotiberwachungsanlagen (CCTV) fiir die indirekte Sicht miissen die Anforderungen in Anhang G erfiillen.
Die Arbeitswerkzeuge und der Arbeitsbereich miissen so weit wie technisch moglich im Sichtbereich A liegen
und andernfalls in den Sichtbereichen B und C nach ISO 5006:2017, Bild 2 und Tabelle 1.

5.13.3.2 Im Versetzfahrmodus

Das Gleis und die Signale miissen wahrend der Versetzfahrt von der Fahrposition aus direkt sichtbar sein. Wenn

eine solche Sicht bei Riickwartsfahrt aufgrund der technischen Gestaltung der Maschine nicht miﬁicc’}bisut,ments
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— muss eine Videoiiberwachungsanlage (CCTV) in der Kabine mit einem Sichtfeld auf die unmittelbare Umge-
bung der Riickseite der Maschine und mit ausreichender Weite entlang des Gleises, um beim Versetzen mit
Hochstgeschwindigkeit rechtzeitig vor jedem Hindernis anzuhalten,

und

— muss, wo technisch moglich, ein Arbeitsplatz fiir einen Assistenten (ausgestattet mit Bedieneinrichtungen
an dieser Position, um die Bewegung der Maschine anzuhalten und ein akustisches Warnsignal auszuldsen)
mit ausreichender direkter Sicht, um bei Hochstgeschwindigkeit rechtzeitig vor jedem Hindernis auf dem
Gleis anhalten zu konnen, vorgesehen werden. Wenn der Arbeitsplatz eine Standposition ist, muss er die
Anforderungen nach 5.16 erfillen.

Fiir Maschinen muss Folgendes in Fahrtrichtung aus der sitzenden Position des Fahrers oder der Position des
Assistenten oder durch CCTV sichtbar sein:

— Signale in Schienenhohe, ab 15 m und dariiber hinaus von der Vorderseite der Maschine aus entfernt und
in einem Abstand von bis zu 1,75 m auf beiden Seiten der Mittellinie des Gleises, entlang eines geraden
Gleises und in Kurven mit einem Mindestradius von 300 m;

— Signale in einer Hohe von maximal 6,3 m iiber der Schiene, 10 m und dariiber hinaus von der Vorderseite
der Maschine entfernt und in einem Abstand von 2,5 m auf beiden Seiten der Mittellinie des Gleises, entlang
eines geraden Gleises und in Kurven mit einem Mindestradius von 300 m.

ANMERKUNG  Manche Infrastrukturbetreiber konnen den Einsatz von CCTV fiir die Fahrt moglicherweise untersagen.

Dieses Sichtfeld basiert auf einer Augenhoéhe von 740 mm bis 855 mm tiber Sitzhohe. Enge Hindernisse sind
akzeptabel, sofern sie nicht das Sichtfeld verdecken, wenn der Fahrer oder der Assistent eine horizontale Bewe-
gung von 0,15 m ausfiihrt.

5.13.3.3 Im Arbeitsmodus

Im Arbeitsmodus muss der Bediener eine freie Sicht auf die ausgefiihrten Arbeiten und, wo diese Kabine auch
die Bewegungen entlang des Gleises steuert, einschliefdlich der Kabinen drehender Aufbauten in alle moglichen
gedrehten Positionen haben:

— ausreichende direkte Sicht nach vorn, um bei Bewegung entlang des Gleises mit Hochstgeschwindigkeit,
gemessen nach IS0 5006:2017, rechtzeitig vor jedem Hindernis anhalten zu kénnen, wobei das Gleis im
Sichtbereich A nach ISO 5006:2017, Tabelle 1, liegen muss,

oder

— es muss eine Videoliberwachungsanlage (CCTV) in der Kabine vorgesehen werden, mit einem Sichtfeld
auf die direkte Umgebung der Maschine und in eine ausreichende Entfernung entlang des Gleises, um bei
Bewegung entlang des Gleises mit der von dem Hersteller fiir den Arbeitsmodus festgelegten Hochstge-
schwindigkeit rechtzeitig vor jedem Hindernis auf dem Gleis anhalten zu kdnnen, wobei das Kameratiber-
wachungssystem mit dem Monitor im Sichtfeld des Bedieners die Anforderungen von Anhang G erfiillt,

oder

— ein aktives System, zum Beispiel ein Ultraschallerkennungssystem, das die Anforderungen von Anhang H
erfiillt, muss an jedem Maschinenende platziert werden und die Bewegung anhalten, wenn Personen oder
Hindernisse im Bewegungsbereich erkannt werden, bevor sie erreicht werden,

oder

— es muss ein Arbeitsplatz fiir einen Assistenten (ausgestattet mit Bedieneinrichtungen an dieser Position,
um die Bewegung der Maschine anzuhalten und ein akustisches Warnsignal auszulésen) vorgesehen wer-
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den, der eine ausreichende direkte Sicht nach vorn bietet, um bei Bewegung mit fiir den Arbeitsmodus
festgelegter Hochstgeschwindigkeit entlang des Gleises in Kombination mit CCTV oder einem aktiven Sys-
tem (wie in den beiden vorherigen Aufzahlungspunkten festgelegt) rechtzeitig vor jedem Hindernis auf
dem Gleis anzuhalten,

oder

— mithilfe einer Fernbedienung bei auf 5 km/h begrenzter Geschwindigkeit.

5.13.4 Minimale Abmessungen in Kabinen

Ausgenommen unter den Bedingungen des folgenden Absatzes, muss der dem Bediener zur Verfiigung ste-
hende Mindestraum den Anforderungen nach EN ISO 3411:2007 entsprechen.

Fiir Arbeitskabinen mit begrenzter Kopffreiheit aufgrund technischer Anforderungen (gemessen von dem Sit-
zindexpunkt nach ISO 5353:1998 bis zum Dach) ist es erlaubt, die minimale Freiraumhd&he auf bis zu 920 mm
zu reduzieren - Abmessung R1 nach EN ISO 3411:2007, Bild 4).

Der minimale Freiraum und die Anordnung der Bedienelemente an dem Bedienerpult muss den Anforderun-
gen nach EN ISO 6682:2008 entsprechen.

5.13.5 Kabinenboden
Der Boden der Kabinen muss den Anforderungen nach EN ISO 14122-2:2016 entsprechen.
5.13.6 Schutz gegen Staub

Maschinen mit Vorrichtungen zum Schleifen von Schienen, zum Verteilen von Schotter oder zum Ausfiihren
von Arbeiten, die Staub produzieren, miissen entweder

— dauerhafte Arbeitsplatze in geschlossenen Kabinen haben,
oder

— wenn die vorgenannte Option nicht umsetzbar ist, muss in der Dokumentation die mindestens erforderli-
che Personliche Schutzausriistung (PSA) angegeben werden, siehe 8.3, Tabelle 8, Zeile i).

Diese Kabinen miissen mit Vorrichtungen ausgestattet sein, die das Eindringen von Staub verhindern. Die
Zuluftoffnung muss von wahrscheinlichen Staubquellen abgewandt platziert werden.

Sofern der bestimmungsgemafie Gebrauch der Maschine dazu fiihrt, dass Staub in die Kabine eindringt, muss
diese mit Partikelfiltern ausgestattet werden, die mindestens 95 % des Staubs abhalten, wie nachfolgend fest-
gelegt; dieser Partikelfilter muss nach ISO 10263-2:2009 gepriift werden. Die Position des Partikelfilters muss
eine regelmafdige Inspektion und den Austausch des Filters ermoglichen.

Die flir die Berechnung der Partikelfilter-Auswahl verwendete Staubzusammensetzung muss Bild 2 entspre-
chen.
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Bild 2 — Fiir die Filterpriifung verwendete Partikelgrofdenverteilung

Das Beliiftungssystem muss in der Lage sein, die Kabine mit mindestens 43 m3 /h gefilterter Auenluft zu ver-
sorgen.

Wenn eine Kabine iiber ein Druckbeliiftungssystem versorgt wird, muss es nach ISO 10263-3:2009 gepriift sein
und muss den Innenraum mit einem Uberdruck von mindestens 50 Pa versorgen.

Zusatzlich muss jede Maschine, die Schienen schleift, Schotter verteilt oder eine Staubgefahr verursacht, liber
spezifische Mafdnahmen verfiigen, um die Gefahrdung von Personen, die sich neben der Maschine und/oder in
einer neben der Maschine angegebenen Sperrzone aufhalten, zu begrenzen. Dies muss in der Dokumentation
dargestellt werden, siehe 8.4, Tabelle 12, Zeile k).

5.13.7 Klimatische Bedingungen in Kabinen

Wenn eine abgeschlossene Kabine vorhanden ist, muss diesem Unterabschnitt in allen Fallen entsprochen wer-
den.

Kabinen miissen den Bediener gegen vorhersehbare ungiinstige klimatische Bedingungen schiitzen.
Kabinen miissen warmeisoliert und mit einem regulierbaren Heizungs- und Beliiftungssystem ausgestattet
sein. Sofern es nicht schon am Basisfahrzeug vorhanden ist, muss dieses System den Anforderungen in Uber-

einstimmung mit EN 474-1:2006+A6:2019, 5.3.2.6 entsprechen.

Die Tiiren und Fenster miissen vor Regen, Abgasen und Wind geschiitzt sein. Vorhandene Rohre, Kabelfiihrun-
gen und Ventile diirfen diesen Anforderungen nicht beeintrachtigen.

5.13.8 Fenster

5.13.8.1 Allgemeines

Wenn Fenster angebracht sind, miissen die Anforderungen dieses Abschnittes in allen Fillen angewendet wer-
den.
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5.13.8.2 Windschutzscheiben
Windschutzscheiben miissen den Anforderungen nach EN 14033 1:2017, 14.3.4, entsprechen.

Ausgleisbare Maschinen diirfen mit einer genormten Strafden-Windschutzscheibe, z. B. ECE R 43, ausgertistet
sein, dlirfen aber nur auf Strecken mit angrenzenden, fiir den Verkehr offenen Strecken bei Streckengeschwin-
digkeiten bis 160 km/h arbeiten. Sie miissen mit dem Hinweis "Darf nicht fiir Arbeiten an angrenzenden, fiir
den Verkehr offenen Strecken mit Geschwindigkeiten {iber 160 km/h" versehen sein, wobei die Aufkleber auf
beiden Seiten der Maschine angebracht (Beispiel siehe z. B. Anhang G) und in der Dokumentation angegeben
sein miissen, siehe 8.4, Tabelle 12, Zeile g).

Andernfalls muss der Hersteller die zuldssige Hochstgeschwindigkeit im Nachbargleis unter Beriicksichtigung
des Luftdruckes in Tunneln, Beschddigung durch Aufprall usw. unter Annahme des jeweiligen Mindestgleis-
abstandes der Infrastruktur oder des Landes, in dem die Maschine eingesetzt werden soll, angeben. An der
Seite der Maschine muss ein Hinweis "Darf nicht neben Strecken arbeiten, die fiir den Verkehr mit Geschwin-
digkeiten von mehr als x km/h offen sind", angebracht (Beispiel siehe Anhang E) und in der Betriebsanleitung
angegeben sein, siehe 8.4, Tabelle 12, Zeile g), wobei x die durch den Hersteller festzulegende Geschwindigkeit
ist.

5.13.8.3 Seitenfenster

Seitenfenster miissen aus Sicherheitsglas mit einer minimalen Dicke von 6 mm bestehen oder einen vergleich-
baren Aufprallschutz bieten, ausgenommen wie unten angegeben.

Falls die Seitenfenster den Normen fiir den Strafdenverkehr entsprechen, muss der Hersteller die zuldssige
Hochstgeschwindigkeit im Nachbargleis unter Berticksichtigung des Luftdruckes in Tunneln, Beschadigung
durch Aufprall usw. mit den Voraussetzungen des jeweiligen Mindestgleisabstandes der Infrastruktur oder
des Landes, in dem die Maschine eingesetzt werden soll, bestimmen. An der Seite der Maschine muss ein
Hinweis "Darf nicht in der Nahe von Strecken arbeiten, die fiir den Verkehr mit Geschwindigkeiten von mehr
als xkm/h offen sind" angebracht (Beispiel siehe Anhang E) und in der Dokumentation angegeben sein, siehe
8.4, Tabelle 12, Zeile g), wobei x die durch den Hersteller festzulegende Geschwindigkeit ist.

5.13.8.4 Sonnenschutz

Der Bediener und der Assistent miissen gegen Sonneneinstrahlung geschiitzt sein. Dies darf die Wahrnehmung
der Signalfarben nicht beeinflussen.

5.13.8.5 Verschlechterung der Sicht

Eine Verschlechterung der Sicht auf das Gleis oder auf die Arbeitsgebiete aufgrund von Staub, Regen, Tau,
Schnee oder Eis muss durch Folgendes verhindert werden:

— Ablaufrinnen und Ableitungen;

— Windschutzscheibenwischer mit Intervallsteuerung;

— Windschutzscheibenwaschanlage;

— Scheibenklaranlagen;

— Enteisungseinrichtungen.

Wenn das Heizsystem nach 5.13.7 fiir das Enteisen der Fenster nicht ausreicht, miissen die Kabinen mit einem
System zum Enteisen der Fenster, die zur Beobachtung der Arbeitswerkzeuge dienen, ausgestattet sein.

Der Bereich der zu enteisenden Windschutzscheibe wird vom Hersteller festgelegt, um die Anforderungen
von 5.13.3 dieses Dokuments zu erfiillen
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5.13.9 Aufbewahrung der Bedienungsanleitungen

Ein Platz fiir die sichere Aufbewahrung der Bedienungsanleitungen muss in mindestens einer der Arbeitskabi-
nen in jeder Maschine vorgesehen sein. Der Aufbewahrungsplatz oder die Arbeitskabine miissen abschliefbar
sein. Wenn keine Kabine vorhanden ist, muss woanders an der Maschine ein abschliefdbarer Aufbewahrungsort
fiir die Bedienungsanleitung vorhanden sein.

5.13.10 Schutzaufbauten gegen herabfallende Gegenstinde (FOPS)

Maschinen mit einer Bemessungsleistung von mehr als 15 kW fiir den Einsatz in Bereichen, in das Risiko her-
abfallender Gegenstande besteht, miissen mit Schutzaufbau gegen herabfallende Gegenstande (FOPS) nach
ENISO 3449:2008 ausgestattet werden. Fiir Maschinen mit einer Bemessungsleistung von mehr als 15 kW,
die nicht spezifisch in EN ISO 3449:2008 behandelt werden, muss der entsprechende FOPS-Schutz vorgese-
hen werden.

5.13.11 Larm

Zusatzlich zu den in 5.25 angegebenen Anforderungen miissen Kabinen so gestaltet werden, dass Ladrm mini-
miert wird, wobei ein besonderes Augenmerk auf der Schalldimmung und Tiiren und Fenstern liegt.

Nach dem derzeitigen Stand der Technik sollte der Wert fiir den A-bewerteten dquivalenten Dauerschalldruck-
pegel (Lpaeq,r) fir den Lirm in einer geschlossenen Kabine 78 dB(A), gemessen am Ohr des Bedieners, nicht
tiberschreiten.

5.14 Zugang und Ausstieg zu und von den Arbeitsplatzen
5.14.1 Kabinen

Zutritt und Ausstieg zu/von einer aufgegleisten ausgleisbaren Maschine mit Fahrkabinen, Arbeitskabinen
und/oder kombinierten Arbeits- und Fahrkabinen miissen von beiden Seiten der Maschine oder direkt in den
Bereich zwischen den Schienen des Arbeitsgleises erfolgen, ausgenommen wie unten angegeben.

Wenn es nicht moglich ist, diese Anforderung zu erfiillen und der Zutritt nur von einer Seite der Maschine mog-
lich ist, muss die Betriebsanleitung diese Nutzungseinschrankung detailliert beschreiben, siehe 8.4, Tabelle 12,
Zeile h).

Kennzeichnungen nach den Anforderungen von 7.3 miissen an jedem Ausstiegspunkt angebracht sein, um das
Personal vor Gefahren des vorbeifahrenden Verkehrs zu warnen.

Eine Vorrichtung zur Einschrankung des Ausstieges aus der ausgleisbaren Maschine zur fiir den Verkehr offe-
nen Betriebsgleisseite muss vorgesehen sein, um Personen vor dem versehentlichen Aussteigen zu der fiir den
Verkehr offenen Seite zu hindern, z. B. eine Tiir mit einer Verriegelung, einer Kette und Haken. Wo moglich, soll
dies den Bediener auffordern eine zusatzliche, bewusste Aktion auszuiiben, um die Maschine zu verlassen.

Fiir Tren und dort, wo Tiiren zusétzlich an einem Basisfahrzeug angebracht werden, gilt Folgendes:
— Sie miissen durch fiir die vorhersehbaren Krafte geeignete automatische Verriegelungen in der vollstdndig
geoffneten und geschlossenen Position gehalten werden. Es muss moglich sein die Verriegelungen mit Hilfe

der Innen- und Aufdengriffe zu 6ffnen.

— Sie diirfen in ge6ffnetem Zustand nicht tber die in 5.3 angegebene Begrenzungslinie des Fahrzeugs hin-
ausragen.

— Sie miissen ein schnelles und leichtes Offnen durch die Gestaltung und Position der Tiirgriffe ermogli-

chen, aber die Konstruktion sollte unbeabsichtigtes Offnen der Tiir verhindern. Die Tiirgriffe miissen leicht
zuganglich sowie ergonomisch gestaltet und sicher sein.
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— Sie miissen ohne Schwierigkeit sowohl von auf3en als auch vom Inneren der Kabine zu 6ffnen und zu schlie-
f3en sein. Ein Schloss und ein der Griff muss an der Aufdenseite der Tiiren in einer Hohe von 1 250 mm bis
1500 mm iiber der Schienenoberkante oder iiber Stufen angeordnet sein, wo dies fiir den Zugang vorge-
sehen ist. Ein zusétzlicher Tiirgriff muss in einer Hohe von 700 mm bis 1 100 mm {iber dem Kabinenboden
angebracht sein.

— Die Tiir6ffnung muss die Anforderungen nach EN ISO 2867:2011 erfiillen.

Wenn Tiiren, die Teil eines Basisfahrzeugs sind, dem obigen Abschnitt nicht entsprechen, muss ein Hinweis in
der Dokumentation angebracht werden, siehe 8.2, Tabelle 10, Zeile b).

5.14.2 Arbeitsplitze, Pliatze zur Bedienung und Instandhaltung auf3erhalb der Kabinen

Wo moglich, miissen Arbeitsplédtze innerhalb der Grenzlinie der Maschine platziert werden, wie in 5.3 dieses
Dokuments festgelegt.

Wenn es nicht moglich ist, Arbeitspldtze innerhalb der Grenzlinie der Maschine zu platzieren, miissen die
anlagebedingten Risiken in Bezug auf die Arbeitsplatze, die aufierhalb der Grenzlinie der Maschine liegen, in
der mitzuliefernden Betriebsanleitung angegeben werden; siehe 8.2, Tabelle 10, Zeile f) und 8.3, Tabelle 11,
Zeile h). Zusatzlich muss ein befestigter Warnhinweis in Ubereinstimmung mit den Anforderungen nach 7.3 an
jedem solchen Arbeitsplatz vorhanden sein.

Zuginge und Ausstiege von allen Arbeitspliatzen aufierhalb der Kabinen miissen von beiden Seiten der
Maschine oder direkt in dem Bereich zwischen den Schienen des Arbeitsgleises erfolgen, ausgenommen wie
unten gezeigt.

Wenn es nicht méglich ist, diese Anforderung zu erfiillen, und der Zutritt nur von einer Seite der Maschine mog-
lich ist, muss die Dokumentation diese Nutzungseinschrankung detailliert beschreiben, siehe 8.4, Tabelle 12,
Zeile h).

Wenn der Betrieb der Maschine eine manuelle Intervention erfordert, um Material zu bewegen, miissen Steue-
rungssysteme vorhanden sein, um die Bewegung der Maschine oder jeder Maschinenkomponente zu verhin-
dern, wahrend sich der Bediener in der Nahe des zu bewegenden Materials aufhalt.

5.14.3 Arbeitsbiihnen und Ginge auf der Maschine

Arbeitsbithnen und Gange auf der Maschine miissen die Anforderungen nach EN ISO 14122-2:2016 erfiillen.

Nur bei seltenen Instandhaltungsmafinahmen genutzte Gange diirfen auf ein Minimum von 370 mm reduziert
werden.

Geldnder missen entsprechend den Anforderungen von ENISO 14122-3:2016, Abschnitt 7 und Abschnitt 8
vorhanden sein.

5.15 Sitze

5.15.1 Bedienersitz

Maschinen, die fiir einen sitzenden Maschinenfiihrer vorgesehen sind, miissen mit einstellbaren Sitzen ausge-
riistet sein, die dem Maschinenfiihrer eine Position ermdglichen, die es ihm erlaubt, die Maschine unter allen
vorgesehenen Betriebsbedingungen zu bedienen.

Die Abmessungen des Sitzes miissen ISO 11112:1995° entsprechen.

Alle Einstellungen zur Anpassung an die Grofe des Bedieners miissen 1SO 11112:1995, Tabelle 1 entsprechen
und ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen vorgenommen werden kénnen.
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ANMERKUNG  Wenn eine Reduzierung von Schwingungen durch den Sitz angemessen ist, sieche EN ISO 7096 fiir die
Laborbewertung der Fahigkeit eines Bedienersitzes, die auf den Bediener tibertragenen Schwingungen zu reduzieren. Fiir
weitere Anforderungen an Schwingungen siehe 5.27.

5.15.2 Zusitzliche Sitze

Alle auf der Maschine fahrenden Personen miissen entweder einen festen Sitz oder eine Arbeitsbithnenposi-
tion nach 5.16 haben. Zusatzliche Sitze miissen fest gesichert sein. Falls der Hersteller eine Nutzung des Sitzes
liber einen ldngeren Zeitraum vorsieht (belegt fiir = 50 % der Zeit), wie etwa bei der Verwendung durch einen
Assistenten, muss der Sitz die Anforderungen nach 5.15.1 erfiillen. In jeder Kabine muss ein Hinweis zur maxi-
mal zuldssigen Zahl der mitfahrenden Personen angebracht werden.

5.15.3 Sicherheitsgurte

Alle Sitze auf3erhalb umschlossener Bereiche miissen mit Sicherheitsgurten ausgestattet sein.
5.16 Standplatze

5.16.1 Allgemeines

Sofern dies technisch notwendig ist, miissen Standplatze auf der Maschine fiir den Betrieb, die Beobachtung
oder die regelmafdige Instandhaltung vorgesehen werden. Diese Standpldtze miissen Mindestabmessungen
und Geldnder nach EN ISO 2867:2011 oder fiir MEWPs nach EN 280:2013+A1:2015 haben.

5.16.2 Fallrisiko

Standarbeitspldtze auf der Maschine flir den Betrieb, die Beobachtung oder die regelméafiige Instandhaltung
miissen eine Mindestldnge von 500 mm und eine Mindestbreite von 350 mm haben. Standarbeitsplatze miis-
sen mit Geldndern entsprechend den Anforderungen in EN ISO 14122-3:2016, Abschnitt 7 und 8.2, oder, sofern
es nicht moglich ist, Gelander anzubringen, mit Verankerungspunkten nach EN 280:2013+A1:2015 fiir die
Anwendung personlicher Schutzausriistung zur Absturzsicherung ausgestattet sein. Arbeitsplatze miissen alle
Bereiche beinhalten, in denen verniinftigerweise vorhersehbar ist, dass regelmafdige Instandhaltungsarbeiten
oder Eingriffe stattfinden, wie etwa im Bereich von Férderbandern, Einfiilltrichtern usw.

5.17 Kanten und Ecken
Der Radius von Kanten und Ecken an Arbeitsplatzen muss [SO 12508:1994 entsprechen.
5.18 Druckbeaufschlagte Systeme

Hydrauliksysteme miissen die Anforderungen nach EN IS0 4413:2010 erfiillen, dariiber hinaus sind Gewinde
nach IS0 11926-1:1995, 1S0 11926-2:1995 und ISO 8434-2:2007 zuldssig. Pneumatische Systeme miissen die
Anforderungen nach EN ISO 4414:2010 erfiillen.

Leitungen und Schlduche in Arbeitskabinen und an anderen dauerhaften Arbeitsplatzen aufserhalb von Kabi-
nen miissen so weit wie technisch moglich vermieden werden. Falls Anschliisse und Schlduche an diesen Stellen
nédher als 1 m an der iiblichen Bedienposition liegen und Fliissigkeiten mit einem Druck von mehr als 50 bar
oder Temperaturen von mehr als 60 °C enthalten, miissen liickenlose trennende Schutzeinrichtungen vorgese-
hen werden. Trennende Schutzeinrichtungen miissen Schaden an Schlduchen und Leitungen verhindern und
den Bediener vor austretenden Fliissigkeiten schiitzen.
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5.19 Bedieneinrichtungen
5.19.1 Allgemeine Anforderungen

Bedieneinrichtungen und Anzeigen flir Arbeitseinrichtungen miissen den Anforderungen
nach EN 474-1:2006+A6:2019,5.5.1, EN 894-1:1997+A1:2008, EN 894-2:1997+A1:2008,
EN 894-3:2000+A1:2008, EN 894-4:2010 und EN 61310-3:2008 entsprechen.

Verfiigt eine Maschine nicht iiber eine geschlossene Kabine oder befinden sich die Bedienelemente auf der
Aufienseite der Maschine, so muss eine unbefugte Benutzung der Bedienelemente durch Verriegeln der
Bedienhebel oder Sperren der Funktion verhindert werden kénnen.

Die Bedienelemente miissen funktional so gruppiert sein, dass die Gefahr einer unbeabsichtigten Bedienung
oder Verwechslung minimiert wird. Mit Ausnahme von Not-Aus-Systemen, Notbremsen und Warnvorrichtun-
gen, bei denen doppelte Bedienpositionen vorgesehen sind, darf nur eine Bedienposition aktiv sein.

Die am haufigsten betdtigten Bedienelemente miissen in den optimal erreichbaren Bereichen angeordnet sein.

Die Bedienelemente, die im Gefahrfall schnell bedient werden miissen, miissen so angeordnet sein, dass
sie selbst bei Dunkelheit fehlerfrei bedient werden konnen. Die Bedienelemente miissen hinsichtlich
ihres Verwendungszwecks gekennzeichnet sein, vorzugsweise durch Piktogramme nach 1SO 7000:2019,
EN 61310-2:2008 und ISO 6405-1:2017, sofern anwendbar.

Der Konstrukteur muss die Anzahl der Anzeigeleuchten und horbaren Signale begrenzen, damit eine Sinnes-
iiberbeanspruchung des Bedieners durch zu viele Anzeigen vermieden wird.

Wenn die Maschine einige Funktionen mit Anzeigeleuchten aufweist, miissen diese den Anforderungen nach
EN 61310-1:2008 und Tabelle 6 entsprechen.

Wenn die Maschine einige Funktionen mit akustischen Signalen nutzt, miissen diese ENISO 7731:2008
und/oder EN981:1996+A1:2008 und Tabelle 6 entsprechen. Diese Signale miissen deutlich untereinander

sowie vom Umgebungslarm und von anderen Warnsignalen unterschieden werden kénnen.

Tabelle 6 — Warn- und Kontrollleuchten

Funktion Sichtbare Anzeige Sirene Anzeige
(Lampen, LED, Monitor
usw.)
Hubbegrenzung wirksam permanentes griines
Licht
Schwenkbegrenzung permanentes griines
Licht
Anndherung an die permanentes gelbes Licht Summer fiir
Uberlastwarnung (wie fiir Bediener
Hebearbeiten gefordert - siehe 5.7)
Uberbriickung rotes blinkendes Licht Summer
Hubhohenbegrenzung (- siehe Intervall
5.40.4)
Uberbriickung rotes blinkendes Licht Summer
Schwenkbegrenzung Intervall
(- siehe 5.40.4)
Geschwindigkeit - in beide digitale oder
Richtungen der Fahrt analoge Anzeige
Bremsdruckmesser Doppelmanometer
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Mehr als eine Nachricht kann mit derselben Anzeige angezeigt werden, vorausgesetzt die Farbe kann eindeutig
unterschieden werden.

Wenn optische Anzeigen in der Kabine von aufden sichtbar sind, miissen sie so angebracht sein, dass sie vor-
beifahrende Ziige auf benachbarten Gleisen nicht storen oder vom Triebfahrzeugfiihrer nicht falschlicherweise
fiir ein Signal gehalten werden kénnen.

5.19.2 Start-/Stoppsystem

Start-/Stoppsysteme fiir Arbeitsausriistungen, Fahrbewegungen und kombinierte Bewegungen fiir
Arbeiten und Fahren miissen den Anforderungen nach EN474-1:2006+A6:2019, 5.5.2 entsprechen.
Stopp-Bedieneinrichtungen miissen dariiber hinaus EN 60204-1:2018, 9.2.3.3 entsprechen.

5.19.3 Unbeabsichtigtes Einschalten

Bedienungselemente, von denen eine Gefahrdung durch unbeabsichtigte Betdtigung ausgehen kann, miissen
so konstruiert sein, dass dieses Risiko wie folgt minimiert wird:

— durch Anordnung der Bedienelemente;
— durch Schutzhiille oder Schutzvorrichtung;
— durch Deaktivierung des Bedienelementes.

Die Deaktivierungseinrichtung muss entweder selbsttitig sein oder durch eine zwangsweise Betétigung des
jeweiligen Gerates erfolgen.

Wo ein Stoppbefehl die Stromversorgung der betreffenden Bewegung nicht trennt, muss der Stoppzustand
durch Steuerungssysteme liberwacht werden, siehe 5.24.

5.19.4 Pedale

Pedale miissen den Anforderungen nach EN 474-1:2006+A6:2019, 5.5.4, entsprechen.

5.19.5 Schutz gegen unkontrollierte Bewegung im Arbeitsmodus

Bewegungen der Maschine und der Ausriistung aus einer Haltestellung aufgrund von Kriechen, z. B. durch
Leckage oder Ausfall der Energieversorgung, miissen verhindert werden. Ausgenommen davon sind die Bewe-
gungen, die vom Bediener durch die Bedienelemente ausgelost werden.

Bedienelemente fiir Bewegungen auf dem Gleis miissen Steuerungseinrichtung mit selbsttatiger Riickstellung
sein, die die Bewegung der Maschine nur so lange ermdéglichen, wie ein manuelles Bedienelement (Stellteil)

betatigt wird; das Loslassen des Stellteils muss zum Anhalten der Maschine fiihren.

Bedienelemente fiir Arbeitsgerdte miissen je nach Zweckmafligkeit eine der folgenden Eigenschaften aufwei-
sen:

— Steuerungseinrichtungen mit selbsttatiger Riickstellung, wie in EN IS0 12100:2010, 3.28.3 definiert;

— kontinuierlich oder automatisch betatigt;

— eine Funktion mit einer Raststellung aufweisen.

Hatein Bedienelement eine Raststellung, so muss eine Einrichtung vorhanden sein, die erkennt, dass der Bedie-

ner so lange in dieser Stellung verbleibt, wie die Bewegung stattfindet, z. B. ein Sitzkontaktschalter, der die
gefahrdende Bewegung stoppt, wenn der Sitz verlassen wird.
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Wenn die Erfassungseinrichtung erkannt hat, dass der Bediener die Bedienerposition verlassen hat und dann
zuriickgekehrt ist, muss vor der Fortsetzung der weiteren Bewegung eine zusatzliche Bedienmafinahme erfor-
derlich sein.

5.19.6 Steuerpulte und Anzeigen

Steuerpulte miissen EN 474-1:2006+A6:2019,5.5.8.1 entsprechen. Anzeigen miissen
EN 474-1:2006+A6:2019, 5.5.8.2 entsprechen.

5.19.7 Fernbedienungen

5.19.7.1 Allgemeines

Es ist zuldssig, die Bewegung der Maschine und die Bedienung des Arbeitsgerdts mit einer Fernbedienung
auszufiihren, sofern zusatzliche Sicherheitsmafinahmen vorgesehen werden. Dies muss mindestens Folgendes
umfassen:

— die Deaktivierung der Bedieneinrichtungen der Maschine selbst;

— die mitgefiihrten Fernbedienungen miissen ausfallsicher sein (die Maschine stoppen), wenn sie fallenge-
lassen werden, der Bediener stiirzt oder die Maschine ihren Bereich iiberschreitet;

— Fernbedienungen fiir Arbeitsgerate diirfen die sichere Betédtigung irgendeiner Funktion des Arbeitsge-
rits einschlielich der absichtlichen Uberschreitung von Einrichtungen zur Bewegungsbegrenzung nicht
beeintrachtigen;

— die Auflerkraftsetzung von Begrenzungseinrichtungen darf mit der Fernbedienung nicht méglich sein. Der
Status von Begrenzungseinrichtungen, die abgeschaltet werden kdnnen, muss an der Fernbedienung ange-
zeigt werden.

Eine Fernbedienung umfasst Funkfernsteuerungen sowie Steuerungen an Mitganger-/Versorgungskabeln.

Im Fall einer unbeabsichtigten Trennung des Mitgdnger-/Versorgungskabels muss die Maschine jede Bewe-
gung einstellen und eine Bremsung einleiten.

Funkfernbedienungen miissen ENISO12100:2010,6.2.11.8h) und EN60204-1:2018,9.2.4 oder
[SO 15817:2012 entsprechen.

5.19.7.2 Bewegung der Maschine auf dem Gleis durch Fernbedienung
Wahrend des Betriebs mittels Fernbedienung:

— falls der Bediener mit der Maschine fahrt, muss die Geschwindigkeit durch technische Mittel auf 25 km/h
begrenzt werden;

oder

— falls die Fernbedienung von einem Fufdganger bedient wird, muss die Geschwindigkeit durch technische
Mittel auf 5 km/h begrenzt werden.

Fiir die Anwendung der Stopp-Bedieneinrichtung nach EN 60204-1:2018, 9.2.4.7 muss die Maschine schnellst-
moglich und ohne Beschadigung der Infrastruktur zum Stillstand gebracht werden.

5.19.8 Bewegungs-Bedieneinrichtungen
Aufier wie in 5.19.7 beschrieben, diirfen Maschinenbewegungen entlang des Gleises nur von den Bedienpo-

sitionen nach 5.13.3 gesteuert werden. Die Nutzung dieser Bedieneinrichtungen von einer anderen Position
muss die Bewegungsfunktion entlang der Strecke deaktivieren.
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5.20 Sichtbarkeit der Maschine

Maschinen miissen mit fest installierten elektrischen Leuchten ausgestattet sein, um ihre Anwesenheit auf dem
Gleis anzuzeigen. Die Leuchten an der Vorderseite der Maschine miissen weif3 sein und eine Stiarke von 300 cd
bis 700 cd haben. Die Leuchten an der Riickseite der Maschine miissen rot sein und eine Starke von 15 cd bis
100 cd haben.

Zusatzlich zu der fiir die Beleuchtung des Arbeitsbereichs vorgesehenen Beleuchtung nach 5.39 muss das Gleis,
wenn sich die Maschine entlang des Gleises bewegt, soweit nach vorne beleuchtet werden, wie es dem Brems-
wegs bei zuldssiger Hochstgeschwindigkeit entspricht.

5.21 Warnsysteme

Ausgleisbare Maschinen und Anhanger mit angetriebenen beweglichen Teilen miissen mit einer akustischen
Warneinrichtung in Ubereinstimmung mit EN 981:1996+A1:2008 und EN ISO 7731:2008 ausgertistet sein. Das
Warnsystem muss von allen Stellen aus aktiviert werden kénnen, von denen aus Arbeitsbewegungen eingelei-
tet und/oder gesteuert werden kénnen oder die Arbeitsausriistung mit einer Warnung vor einer potenziellen
Gefahr, z. B. einer Bewegungsabsicht, gestartet werden kann.

ANMERKUNG  Bei Gleisarbeitern wird die Fahigkeit Warnsignale zu hoéren durch medizinische Tauglichkeits-
untersuchungen oder eine arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchung nach EN 16704-3:2016+A1:2021 durch den
Arbeitgeber tberpriift. Dadurch wird sichergestellt, dass die Wahrscheinlichkeit eines Horverlustes fiir die dem
Warnsignal ausgesetzte Personengruppe gering ist.

5.22 Elektrisches System

5.22.1 Elektrische Ausstattung

Die elektrische Ausstattung muss allen anwendbaren Abschnitten nach EN 474-1:2006+A6:2019, 5.17 entspre-
chen. Stromkreise mit mehr als 50 V DC miissen zusdtzlich den Anforderungen nach EN 60204-1:2018 fiir alle
Maschinen oder nach EN 60204-32:2008 fiir Maschinen mit Hebefahigkeit entsprechen.

5.22.2 Trenneinrichtungen

Alle elektrischen Versorgungseinrichtungen der Maschine miissen mit (einer) Trenneinrichtung(n) versehen
sein, die den Anforderungen nach EN 60204-1:2018, Abschnitt 5 entspricht.

5.22.3 Schutzvorrichtungen

Funktional getrennte Subsysteme miissen iiber eine Uberstromschutzvorrichtung mit Unterscheidung fiir die
priorisierte Isolierung und an AC-Spannungsquellen iiber eine Reststromvorrichtung (RCD) verfiigen, sofern
anwendbar.

5.22.4 Leitungen, Kabel- und Verdrahtungstechnik

5.22.4.1 Allgemeine Anforderungen fiir alle Maschinen

Die Verdrahtung der Maschinen muss in Ubereinstimmung mit den Anforderungen nach
EN474-1:2006+A6:2019, 5.17 erfolgen.

5.22.4.2 Zusitzliche Anforderungen fiir Maschinen mit Schaltkreisen von mehr als 50 VDC

Die Bezeichnungen fiir Leitungen und Kabel miissen den Anforderungen nach EN 60204-1:2018, 13.2, entspre-
chen.

Drahte/Kabel miissen vor Beschadigungen geschiitzt sein.
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Elektrische Drahte/Kabel diirfen entweder nicht in der Nahe von brennbaren Materialien, einschliefilich Roh-
ren und Schlduchen, die Brennstoff enthalten, angeordnet werden, oder, wenn dies unvermeidbar ist, miissen
die Drahte/Kabel nach EN 60204-1:2018, Abschnitt 12 und Abschnitt 13 geschiitzt sein.

Die Verwendung von Kabelkandlen und Rohrleitungen muss EN 60204-1:2018, 12.6, 13.3 und 13.4, entspre-
chen.

Falsche Verbindungen miissen entweder durch die Auswahl der Verbinder vermieden werden oder, wenn dies
nicht moglich ist, miissen elektrische Drahte und Kabel, die die Komponenten des elektrischen Schaltkreises
verbinden, nach EN 60204-1:2018, 13.2 gekennzeichnet und beschildert werden.

ANMERKUNG IS0 9247 enthalt Angaben fiir die Kennzeichnung und Beschilderung der elektrischen Drahte und Kabel.
5.22.5 Batterien

Batterien miissen fest angebracht sein. Batterien, die Gase oder Dampfe erzeugen konnen, miissen sich in einem
beliifteten Raum befinden. Der Raum muss leicht zuganglich sein. Batterien miissen leicht austauschbar sein.
Die Batterien und/oder die Plitze der Batterien miissen so konstruiert oder abgedeckt sein, dass die Gefah-
ren fiir den Bediener durch dtzende Dampfe oder Austritt von Batteriesdure aufgrund eines Umkippens der
Maschine minimiert werden.

Der nicht mit dem Maschinenrahmen verbundene Pol und die zugehorigen Steckverbinder miissen mit isolie-
rendem Material abgedeckt werden.

Es muss moglich sein, die Batterien durch ein leicht zugédngliches und leicht erkennbares Gerat zu trennen, z. B.
eine Schnellkupplung oder ein Trennschalter. In Ausnahmefillen diirfen bestimmte Stromkreise mit ihrer Bat-
terie verbunden bleiben, um z. B. Teile zu halten, Informationen zu schiitzen, Innenraume zu beleuchten usw. In
diesem Fall miissen besondere Mafdnahmen getroffen werden, um die Sicherheit des Bedieners zu gewahrleis-
ten und es miussen Informationen dazu in der Betriebsanleitung gegeben werden, siehe 8.3, Tabelle 11, Zeile j).

Werden Lithium-Batterien an Maschinen verwendet, siehe ,,UN-Handbuch Priifungen und Kriterien®, Teil I1I,
Abschnitt 38.3 (UN/DOT 38.3).

5.22.6 Oberleitungssystem

Maschinen, die fiir die Arbeit unter oder neben einer spannungsfithrenden Oberleitung vorgesehen sind, miis-
sen mit technischen Mitteln ausgestattet werden, um sicherzustellen, dass bewegliche Teile einer Maschine
oder ihre Bestandteile nicht iiber einen festgelegten Sicherheitsabstand hinaus in Richtung der spannungsfiih-

renden elektrifizierten Teile der Oberleitung bewegt werden konnen, siehe Anforderungen in Tabelle 7.

Tabelle 7 — Sicherheitsabstand zwischen Maschinenteilen und Oberleitungssystem

Nennspannung Mindestabstand zwischen Maschinenteilen und Oberleitungssystem
<3000VDC 200 mm
<15000VAC 300 mm
>15000VAC 600 mm
und < 25000 VAC
DC = Gleichstrom
AC =Wechselstrom

Die Steuerung dieses Abstands muss entweder durch die Geometrie der Maschine erfolgen oder muss durch
Einrichtungen zur Bewegungsbegrenzung nach 5.40 erreicht werden.
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