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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15955:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustindige deutsche Normungsgremium ist der Unterausschuss NA 087-00-01-02 UA
,Gleisbaumaschinen und -geréte” im DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Fliir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 3864 (all parts) siehe DIN ISO 3864 (alle Teile)"

Anderungen

Gegeniiber ~ DIN EN 15954-1:2014-06,  DIN EN 15954-2:2013-11,  DIN EN 15955-1:2013-08  und
DIN EN 15955-2:2013-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Dokumente wurden zusammengefasst;
b) alle Anforderungen wurden liberarbeitet;

c) Anpassung an aktuelle Gestaltungsregeln.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 3864 (alle Teile), Graphische Symbole — Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen

Es gibt keine deutsche Entsprechung zu Teil 4.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15955:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 15954-1:2013, EN 15954-2:2013, EN 15955-1:2013 und EN 15955-2:2013
ersetzen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und
die Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinie 2006/42/EG.

Zum Zusammenhang mit dieser EU-Richtlinie siehe informativen AnhangZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.
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Einleitung

Die Maschinen, die Gegenstand dieser Norm sind, sowie das Ausmaf3, in dem Gefdhrdungen, gefahrliche
Situationen und Ereignisse behandelt werden, sind im Anwendungsbereich dieses Dokuments dargestellt.

Dieses Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinien
erarbeitet, um den freien Waren- und Dienstleistungsverkehr zu erleichtern.

Dieses Dokument befasst sich mit eisenbahnspezifischen Risiken von ausgleisbaren Maschinen und
Anhangern beim Fahren und beim Arbeiten auf Eisenbahninfrastrukturen wie in 3.1, 3.2 und 3.3 festgelegt.

Besondere nationale Bedingungen werden in Anhang B behandelt.

Dieses Dokument ist eine Typ-C-Norm nach EN ISO 12100.

Fiir Maschinen, die in Ubereinstimmung mit den Festlegungen dieser Typ-C-Norm konzipiert und gebaut
worden sind, gilt: Wenn die Festlegungen in dieser Typ-C-Norm von den Festlegungen in Typ-B-Normen
abweichen, haben die Festlegungen dieser Typ-C-Norm Vorrang gegeniiber den Festlegungen der anderen
Normen.

Die betreffenden Maschinen, die Gegenstand dieser Norm sind, sowie das Ausmaf3, in dem Gefdhrdungen,
gefahrliche Situationen und Ereignisse behandelt werden, sind im Anwendungsbereich dieses Dokuments
dargestellt.

Im Anwendungsbereich dieses Dokuments werden die Gefihrdungen nicht behandelt, die bei allen
mechanischen, elektrischen, hydraulischen, pneumatischen und anderen Komponenten von Maschinen
bestehen, und die in dem entsprechenden Dokument behandelt werden. Gegebenenfalls wird auf geeignete

Normen dieser Art verwiesen.

Dieses Dokument ist insbesondere fiir die folgenden Interessengruppen relevant, die Marktteilnehmer in
Bezug auf die Maschinensicherheit reprasentieren:

— Maschinenhersteller (kleine, mittlere und grofde Unternehmen);

— Gesundheits- und Sicherheitsinstitutionen (Regulierungsbehérden, Unfallverhiitungsorganisationen,
Marktaufsicht usw.).

Andere Gruppen kénnen vom Grad an Maschinensicherheit, der mit den Mitteln des Dokuments von den
oben genannten Interessengruppen erreichten wird, betroffen sein:

— Maschinenanwender/Arbeitgeber (kleine, mittlere und grofde Unternehmen);

— Maschinenanwender/Mitarbeiter (z. B. Gewerkschaften, Organisationen fiir Menschen mit besonderen
Bediirfnissen);

— Dienstleister, z. B. fiir Wartungsarbeiten (kleine, mittelstindische und grofde Unternehmen);
— Verbraucher (wenn die Maschinen zum Gebrauch durch Verbraucher vorgesehen sind).

Den vorgenannten Interessengruppen wurde die Moglichkeit gewdhrt, am Entwurfsprozess fiir dieses
Dokument teilzunehmen.

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 15955:2020-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15955-2020-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15955-2020-03

- Entwurf - E DIN EN 15955:2020-03
prEN 15955:2020 (D)

1 Anwendungsbereich

1.1 Allgemeines

Dieses Dokument legt die Anforderungen fiir ausgleisbare Maschinen und Anhdnger fest, einschlief3lich
Zweiwege-Anhanger, die nachfolgend als ,Maschinen“ bezeichnet werden.

ANMERKUNG  Anhédnger werden als Maschinen angesehen, da sie von angetriebenen Maschinen entlang des Gleises
bewegt werden.

Dieses Dokument behandelt die Anforderungen fiir allgemeine Gefahren beim Fahren, Zusammenstellen und
Installation, Inbetriebnahme, Fahren und Arbeiten auf Gleisen, Einsatz einschlief3lich Einstellen,
Programmieren und Umriistung, Betrieb, Reinigung, Fehlerfindung, Instandhaltung und Aufderbetriebnahme
der Maschinen und der zugehorigen Ausriistung, wenn sie wie vorgesehen genutzt werden und aufgrund
eines nicht gebrauchlichen und vorhersehbaren Einsatzes, siehe 5.1.

Diese Maschinen sind weder fiir das Auslésen von Signal- und Steuerungssystemen konstruiert noch
vorgesehen. Sie sind nur fiir den Arbeitseinsatz und das Fahren bei besonderen Betriebsbedingungen in
Ubereinstimmung mit den allgemeinen Anforderungen der Infrastrukturbetreiber festgelegt, konstruiert
und vorgesehen. Diese Maschinen diirfen nicht auf Eisenbahnstrecken betrieben werden, die fiir den
normalen Verkehr freigegeben sind. Andere schienengebundene Eisenbahninstandhaltungsmaschinen und
Maschinen zur Inspektion der Infrastruktur werden in anderen Europdischen Normen behandelt, siehe
Technischer Bericht 00256884.

Dieses Dokument enthdlt die Anforderungen an das Fahren und Arbeiten auf allen Eisenbahnnetzen,
einschliefilich stadtischer Schienenbahnen. Zusatzliche Anforderungen konnen fiir das Fahren und den
Arbeitseinsatz auf schmalen oder breiten Spurweiten, und Bahnstrecken bestehen, die Anderes als

Haftreibung zwischen Schiene und Schienenrdadern nutzen.

Dieses Dokument gilt auch fiir Maschinen und zugehorige Ausriistungen, die sich in Arbeitsmodus teilweise
auf dem Schotter oder dem Untergrund (Planum) abstiitzen.

Dieses Dokument gilt nicht fiir
— Anforderungen an die Qualitdt von Arbeiten oder die Leistung der Maschine,

— Ergianzungen oder Anderungen der Anforderungen dieses Dokuments, die vom Betreiber der
Eisenbahninfrastruktur festgelegt wurden,

— separate Ausriistung, die voriibergehend an Maschinen montiert ist,
— Maschinen, die die Oberleitung fiir Beforderungszwecke oder als Energiequelle verwenden,

— Gefahren verursacht durch aerodynamische Lasten von vorbeifahrenden Hochgeschwindigkeitsziigen
mit mehr als 200 km/h.
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Dieses Dokument legt keine zusatzlichen Anforderungen fiir Folgendes fest:

— Einsétze, die besonderen Regeln unterliegen, z. B. explosionsgefahrdete Umgebungen;

— Gefahrdungen aufgrund natiirlicher Ursachen, z. B. Erdbeben, Blitzschlag, Uberschwemmung;

— Arbeitsverfahren;

— Einsatze unter schwierigen Arbeitsbedingungen, die besondere Mafdnahmen erfordern, z.B. unter
auflergewohnlichen Umweltbedingungen (unter —20°C oder iiber +40 °C), korrosiver Umgebung,
kontaminierten Umgebungen, starken Magnetfeldern;

— Gefdhrdungen durch frei schwingende Lasten.

1.2 Giiltigkeit dieses Dokuments

Dieses Dokument gilt fiir alle Maschinen, die ein Jahr nach dem Veroéffentlichungsdatum bei CEN dieser
Norm bestellt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 2:1992, Brandklassen

EN 3-7:2004+A1:2007, Tragbare Feuerléscher — Teil 7: Eigenschaften, Leistungsanforderungen und
Priifungen

EN 280:2013+A1:2015, Fahrbare Hubarbeitsbiihnen — Berechnung —  Standsicherheit — Bau —
Sicherheit — Priifungen

EN 403:2004, Atemschutzgerdite fiir Selbstrettung — Filtergerdte mit Haube zur Selbstrettung bei Brinden —
Anforderungen, Priifung, Kennzeichnung

EN 474-1:2006+A6:2019, Erdbaumaschinen — Sicherheit — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 547-1:1996+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Korpermafse des Menschen — Teil 1: Grundlagen zur
Bestimmung von Abmessungen fiir Ganzkérper-Zugdnge an Maschinenarbeitspldtzen

EN 547-2:1996+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — KorpermafSse des Menschen — Teil 2: Grundlagen fiir
die Bemessung von Zugangséffnungen

EN 547-3:1996+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — KdrpermajfSe des Menschen — Teil 3: KérpermajSdaten

EN 614-1:2006+A1:2009, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungsgrundsdtze — Teil 1:
Begriffe und allgemeine Leitsditze

EN 614-2:2000+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungsgrundsdtze — Teil 2:
Wechselwirkungen zwischen der Gestaltung von Maschinen und den Arbeitsaufgaben

EN 842:1996+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Optische Gefahrensignale — Allgemeine Anforderungen,
Gestaltung und Priifung
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EN 894-1:1997+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von
Anzeigen und Stellteilen — Teil 1: Allgemeine Leitsdtze fiir Benutzer-Interaktion mit Anzeigen und Stellteilen

EN 894-2:1997+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von
Anzeigen und Stellteilen — Teil 2: Anzeigen

EN 894-3:2000+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von
Anzeigen und Stellteilen — Teil 3: Stellteile

EN 981:1996+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — System akustischer und optischer Gefahrensignale und
Informationssignale

EN 1032:2003+A1:2008, Mechanische Schwingungen — Priifverfahren fiir bewegliche Maschinen zum Zwecke
der Bestimmung des Schwingungsemissionswertes

EN 1837:1999+A1:2009, Sicherheit von Maschinen — Maschinenintegrierte Beleuchtung

EN 12663-1:2010+A1:2014, Bahnanwendungen —  Festigkeitsanforderungen —an Wagenkdsten von

Schienenfahrzeugen — Teil 1: Lokomotiven und Personenfahrzeuge (und alternatives Verfahren fiir
Giiterwagen)
EN 14033-1:2017, Bahnanwendungen — Oberbau — Schienengebundene Bau- und

Instandhaltungsmaschinen — Teil 1: Technische Anforderungen an das Fahren

EN 14033-2:2017, Bahnanwendungen — Oberbau — Schienengebundene Bau- und
Instandhaltungsmaschinen — Teil 2: Technische Anforderungen an die Versetzfahrt und die Arbeitsstellung

EN 14363:2016+A1:2018, Bahnanwendungen — Versuche und Simulationen fiir die Zulassung der
fahrtechnischen Eigenschaften von Eisenbahnfahrzeugen — Fahrverhalten und stationdre Versuche

EN 14601:2005+A1:2010, Bahnanwendungen — Gerade und abgewinkelte Luftabsperrhihne fiir die
Hauptluftleitung und die Hauptbehdlterleitung

EN 15273-2:2013+A1:2016, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 2: Fahrzeugbegrenzungslinien

FprEN 15746-1:2018,  Bahnanwendungen —  Oberbau —  Zweiwege-Maschinen =~ und  zugehérige
Ausrtistungen — Teil 1: Technische Anforderungen an die Versetzfahrt und den Arbeitseinsatz

FprEN 15746-2:2018,  Bahnanwendungen —  Oberbau —  Zweiwege-Maschinen — und  zugehérige
Ausrtistungen — Teil 2: Allgemeine Sicherheitsanforderungen

EN 15877-1:2012+A1:2018, Bahnanwendungen — Kennzeichnung von Schienenfahrzeugen — Teil 1:
Giiterwagen

EN 28662-1:1993, Handgehaltene motorbetriebene Werkzeuge — Messung mechanischer Schwingungen am
Handgriff — Allgemeines

EN 45545-2:2013+A1:2015, Bahnanwendungen —  Brandschutz in  Schienenfahrzeugen —  Teil 2:
Anforderungen an das Brandverhalten von Materialien und Komponenten

EN 50121-3-1:2017, Bahnanwendungen — Elektromagnetische Vertrdglichkeit — Teil 3-1: Bahnfahrzeuge —
Zug und gesamtes Fahrzeug

EN 50121-3-2:2016, Bahnanwendungen — Elektromagnetische Vertrdglichkeit — Teil 3-2: Bahnfahrzeuge —
Gerdte

EN 50122-1:2011, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen—  Elektrische Sicherheit, Erdung und
Riickleitung — Teil 1: SchutzmafSnahmen gegen elektrischen Schlag
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EN 60204-1:2018, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

EN 60204-32:2008, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 32:
Anforderungen fiir Hebezeuge

EN 60529:1992, Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)

EN 61310-1:2008, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 1: Anforderungen
an sichtbare, hérbare und tastbare Signale

EN 61310-2:2008, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 2: Anforderungen
an die Kennzeichnung

EN 61310-3:2008, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 3: Anforderungen
an die Anordnung und den Betrieb von Bedienteilen (Stellteilen)

EN 61508-3:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Systeme — Teil 3: Anforderungen an Software

EN 62262:2002, Schutzarten durch Gehduse fiir elektrische Betriebsmittel (Ausriistung) gegen dufSere
mechanische Beanspruchungen (IK-Code)

EN ISO 2860:2008, Erdbaumaschinen — Offnungen — Mindestmage (I1SO 2860:1992))
EN ISO 2867:2011, Erdbaumaschinen — Zugdnge (1S0 2867:2011)

EN ISO 3411:2007, Erdbaumaschinen — Koérpermafle von Maschinenfiihrern und Mindestfreiraum
(150 3411:2007)

EN ISO 3744:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hiillfldchenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies
Schallfeld iiber einer reflektierenden Ebene (1SO 3744:2010)

EN ISO 4871:2009, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Gerdten (1SO 4871:1996)

EN ISO 5353:1998, Erdbaumaschinen sowie Traktoren und Maschinen fiir Land- und Forstwirtschaft —
Sitzindexpunkt

EN ISO 6682:2008, Erdbaumaschinen — Stellteile — Bequemlichkeitsbereiche und Reichweitenbereiche
(1SO 6682:1986, einschlieflich Anderung 1:1989)

EN ISO 7731:2008, Ergonomie — Gefahrensignale fiir éffentliche Bereiche und Arbeitsstdtten — Akustische
Gefahrensignale (I1SO 7731:2003)

EN ISO 11201:2010, Akustik— Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten in einem im Wesentlichen
freien Schallfeld liiber einer reflektierenden Ebene mit vernachldssigharen Umgebungskorrekturen
(IS0 11201:2010)

EN ISO 11688-1:2009, Akustik — Richtlinien fiir die Konstruktion ldrmarmer Maschinen und Gerdte — Teil 1:
Planung (I1SO/TR 11688-1:1995)

EN ISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsitze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (ISO 12100:2010)
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EN ISO 13766-1:2018, Erdbaumaschinen und Baumaschinen — Elektromagnetische Vertrdglichkeit von
Maschinen mit internem elektrischen Bordnetz — Teil 1: Allgemeine EMV-Anforderungen unter typischen
EMV-Umgebungsbedingungen (ISO 13766-1:2018)

EN ISO 13766-2:2018, Erdbaumaschinen und Baumaschinen — Elektromagnetische Vertrdglichkeit von
Maschinen mit internem elektrischen Bordnetz — Teil 2: Zusdtzliche EMV-Anforderungen fiir die funktionale

Sicherheit (ISO 13766-2:2018)

EN ISO 13849-1:2015, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsdtze (1SO 13849-1:2015)

EN ISO 13849-2:2012, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 2:
Validierung (ISO 13849-2:2012)

EN ISO 13850:2015, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt-Funktion — Gestaltungsleitsdtze (1SO 13850:2015)

EN ISO 14122-2:2016, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 2:
Arbeitsbiihnen und Laufstege (1SO 14122-2:2016)

ISO 3864 (alle Teile), Graphical symbols — Safety colours and safety signs

ISO 6405-1:2017, Earth-moving machinery — Symbols for operator controls and other displays — Part 1:
Common symbols

ISO 7000:2019, Guide to graphical symbols for use on equipment

ISO 16754:2008, Earth-moving machinery — Determination of average ground contact pressure for crawler
machines

3 Begriffe
Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

3.1

ausgleisbare Maschine

selbstangetriebene Maschine, die nur auf Gleisen fahren und arbeiten kann, und die nicht fiir den Betrieb mit
Signal- und Steuerungssystemen vorgesehen ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine solche Maschine ist so konstruiert, dass das Ein-/Aufgleisen und Aus-/Abgleisen vom
Gleis selbsttdtig oder mit Hebeausstattung durchgefiihrt werden kann. Ausgegleiste Maschinen sind nicht fiir die Fahrt
auf Grund geeignet.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Eine solche Maschine darf nur unter vom Infrastrukturbetreiber genehmigten besonderen

Betriebsbedingungen auf Bahngleisen arbeiten und nur unter besonderen, von der autorisierten Organisation und/oder
dem Infrastrukturbetreiber genehmigten Bedingungen fahren.
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3.2

Anhiénger

nicht selbstangetriebene Maschine, die auf Schienenrddern gezogen werden kann und die nicht fiir den
Betrieb mit Signal- und Steuerungssystemen vorgesehen ist

3.3
Zweiwege-Anhdnger
Anhanger, der auf Schienen und auf dem Grund gezogen werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Beschreibung ,gezogen werden“ beinhaltet auch die Bewegung, wenn der Anhinger
von einer angetriebenen Maschine geschoben wird.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Dies bedeutet nicht, dass der Anhdnger fiir den 6ffentlichen Strafdenverkehr geeignet ist.

3.4

fahrbare Hubarbeitsbiihne

HAB

fahrbare Maschine, die dafiir bestimmt ist, Personen in Arbeitspositionen zu bringen, in der sie Arbeiten von
der Arbeitsbithne aus ausfithren; die beabsichtigt, dass Personen an einer bestimmten Zugangsposition auf
die Arbeitsbiihne auf- und absteigen, und die mindestens aus einer Arbeitsbiihne mit Bedienelementen,
einem ausfahrbaren Aufbau und einem Untergestell besteht x2

3.5

Basisfahrzeug

Strafdenfahrzeug oder Maschine, das/die fiir den zusatzlichen Betrieb auf Schienen umgebaut ist, dieses
Fahrzeug hat entweder eine EU-StrafRenzulassung oder CE-Kennzeichnung

3.6

Hersteller

Unternehmen, das die Originalmaschine/das -fahrzeug in eine ausgleisbare Maschine oder Anhdnger
umbaut, konstruiert oder entwickelt

3.7

Bediener

Person, die die Steuerelemente der Maschine bedient, um die Funktionen der Maschine im
Versetzfahrmodus und Arbeitsmodus auszufiihren

3.8

Arbeitsplatz

Fahrkabinen, Arbeitskabinen, kombinierte Arbeits- und Fahrerkabinen, Bedienerplitze aufderhalb der
Kabinen, Arbeitsbiihnen und Plitze an Bedien- oder Instandhaltungseinrichtungen, einschliefilich Bereiche
der Personenbeférderung

3.9

Versetzfahrmodus

Maschinenkonfiguration, die eine Bewegung entlang des Gleises ermdoglicht; alle Teile sind vollstindig
innerhalb der zutreffenden Maschinenbegrenzung eingefahren; die Maschine muss nicht mit den Signal- und
Steuerungssystemen zusammenwirken (in diesem Zustand ist es nicht erforderlich, den Betrieb von
Signalsystemen oder kabinenbasierten Signaleinrichtungen sicherzustellen); dieser Modus beinhaltet auch
das Rangieren

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Maschine im Versetzfahrmodus muss nicht die betrieblichen Anforderungen fiir die
Bewegung von Ziigen auf dem Eisenbahnnetz erfiillen.

Anmerkung 2 zum Begriff: Der Modus bezieht sich nur auf die technische Konfiguration der Maschine unabhdngig
von der Betriebsart (z.B. Bewegungen beim Rangieren und reguldren Zugfahren). Die Betriebsart wird vom
Infrastrukturbetreiber festgelegt.
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3.10

Arbeitsmodus

Modus, in dem die Maschine zur Erfiillung einer ihrer zuldssigen Konstruktionsaufgaben verwendet wird,
sobald ein Teil der Maschine ausgefahren ist, befindet sie sich im Arbeitsmodus

3.11

Schienenkonfiguration

Status der Maschine, wenn diese auf der Schiene platziert ist und fiir das Arbeiten oder Fahren entlang des
Gleises bereit ist

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Schienenkonfiguration beinhaltet nicht den voriibergehenden Zustand wahrend des
Auf- und Abgleisens.

3.12

Betriebsgleis

Gleis, das den Kriterien des Infrastrukturbetreibers entspricht, auf dem Fahrzeuge im Rahmen normaler
Signalanlagen (mit oder ohne Geschwindigkeitsbeschrankung) betrieben werden diirfen

3.13
Arbeitsgleis
Gleis, das nicht fiir den normalen Verkehr zugelassen ist

3.14

Arbeitsgleis im schlechten Zustand

Gleis, das bearbeitet wird, weil die geometrischen Parameter die Grenzwerte erreichen kénnen, und fiir das
spezielle Betriebseinschrankungen gelten kdnnen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Grenzwerte sind in EN 14033-2:2017, Anhang F angegeben.

3.15
Eisenbahninfrastruktur
alle fiir das Fahren von Eisenbahnfahrzeugen notwendigen Anlagen

BEISPIEL Gleise, Uberginge, Oberleitungen, Signale.
3.16
Schienenoberkante

Bezugspunkt, der der Oberkante der Schiene entspricht

3.17

kontinuierlich wirkende Bremse

unter dynamischen Bedingungen eingesetzte Bremse, bei der die Bremskraft vom Bediener stufenlos
eingestellt oder gestuft werden kann, wobei eine Steuerung verwendet wird, um gleichzeitig die Bremsen an
allen angekuppelten Maschinen anzulegen.

3.18
Feststellbremse
Bremse, betriebs- und funktionsfahig ohne Energiezufithrung von der Maschine

3.19

Infrastrukturbetreiber

Unternehmen, das fiir die Errichtung und Instandhaltung der Eisenbahninfrastruktur sowie fiir den Betrieb
der Eisenbahnsteuerungs- und -sicherheitssysteme verantwortlich ist, einschliefdlich des
Nahverkehrsinfrastrukturbetreibers (wie in FprEN 15746-4:2019, 3.2 definiert)
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4 Gefahren und Kategorien

4.1 Liste der signifikanten Gefahren

Tabelle A.1 enthélt alle signifikanten Gefahren, Gefdhrdungssituationen und Gefihrdungsereignisse, soweit
sie in dieser Europdischen Norm behandelt werden, die nach dem Verfahren der Risikobeurteilung als
signifikant fiir diese Art von Maschinen festgestellt wurden und fiir die Mafdnahmen zur Beseitigung oder
Reduzierung des Risikos erforderlich sind.

Die behandelten allgemeinen Gefahren beinhalten die generellen Gefahren der Maschinen, und ebenfalls die
Gefahren, die durch die folgenden besonderen Maschinenfunktionen entstehen:

— Ausheben;

— Schotterstopfen, Schotterreinigen, Schotterregulieren, Schotterverdichten;
— Gleiserneuerung;

— Schieneninstandhaltung;

— Heben und Senken mit einem Kran;

— Erneuerung/Wartung der Oberleitungsanlage;

— Wartung, Inspektion und Messungen der Komponenten der Infrastruktur;
— Tunnelbeliiftung;

— Rangieren;

— Notfallrettung und Bergung.

4.2 Beispiele von ausgleisbaren Maschinen und Anhdngern

Beispiele flir gangige ausgleisbare Maschinen und Anhdnger werden im Technischen Bericht 00256884
erldutert und veranschaulicht.

4.3 Anbaugerite mit Schienenradern

Anbaugerate mit Schienenrddern werden in FprEN 15746-1:2019, 5.23.3 als Anhdnger angesehen und
miissen den Anforderungen dieser Norm entsprechen.

NGO

= —— [}
1] O O O

Bild 1 — Beispiel von eisenbahnspezifischen Anbaugeriten mit Schienenriddern (Schotterbesen)
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5 Sicherheitsanforderungen und/oder -mafnahmen

5.1 Allgemeines

Die Maschinen miissen den Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafinahmen nach Abschnitt 5 und
Abschnitt 6 entsprechen und mit den Informationen nach Abschnitt 8 ausgestattet sein. Zusatzlich muss die
Maschine in Ubereinstimmung mit den Leitsitzen zur Risikominderung der EN ISO 12100 fiir relevante, aber
nicht signifikante Gefadhrdungen konstruiert sein, die nicht in dieser Europaischen Norm behandelt werden.
Flir weitere Hinweise zur Risikoerkennung und -reduzierung siehe TR 00256884:2019, 6.4.

Bei Verweisen in dieser Norm auf FprEN 15746 Teil 1 bis Teil 3 miissen Maschinen, die fiir den Einsatz auf
stadtische Schienenbahnen bestimmt sind, den in FprEN 15746-4:2019 festgelegten Anderungen und
Alternativen entsprechen.

Die Funktion(en) von Maschinen, die in einer anderen Europdischen Norm fiir Maschinensicherheit
behandelt wird (werden), miissen besagter Norm entsprechen, soweit anwendbar, unter Berticksichtigung
der zusatzlichen Anforderungen und Abweichungen dieser Norm.

ANMERKUNG 1 Diese Norm deckt die Gefahren ab, die bei der Anpassung von Maschinen und Ausriistung fiir den
Einsatz auf Schienen {iblich sind. Die Risikobewertung ist in dieser Situation ein wesentliches Instrument, um
zusétzliche Gefahren fiir bestimmte Maschinen oder Ausriistung zu identifizieren, wenn eine Maschine, Ausriistung oder
ein Fahrgestell fiir den Einsatz auf Schienen modifiziert wird. Bei nicht von dieser Norm abgedeckten Gefahren ist der
Hersteller dafiir verantwortlich, geeignete Mafinahmen zur Risikominderung fiir diese zusatzlichen Gefahren
anzuwenden, die nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen.

ANMERKUNG 2 Relevante Normen fiir auf Schienen einsetzbare Maschinen sind zum Beispiel:
— Normenreihe EN 474 fiir Erdbaumaschinen;

— EN 13001-1 fir Krane;

— EN 12999 fiir Ladekrane;

— EN 13000 fiir fahrbare Krane;

— EN 280 fiir fahrbare Hubarbeitsbiihnen.

Bei einem Widerspruch der Anforderungen dieser Europdischen Norm und den anderen oben genannten
Europdischen Norm(en) ist diese Norm vorrangig.

[st fiir die Anwendung der in dieser Europdischen Norm genannten Normen des Typs B, z. B. EN 60204-1,
EN ISO 4413, EN ISO 4414, eine Entscheidung erforderlich, so muss der Hersteller eine Risikobeurteilung fiir

diese Entscheidung durchfiihren.

Wenn die Maschine auf einem Basisfahrzeug errichtet ist, muss das Basisfahrzeug einer der folgenden
Normen entsprechen:

— der Europdischen Norm fiir Maschinensicherheit flir das Basisfahrzeug (soweit nicht explizit in
bestimmten Abschnitten dieser Europdischen Norm anders gefordert)

oder
— dieser Europaischen Norm.
Es wird angenommen, dass ein erstelltes Autochassis, eingesetzt als eine Basis fiir eine ausgleisbare

Maschine, ein akzeptables Sicherheitsniveau seiner Grundfunktionen vor dem Umbau bietet. Dieser spezielle
Aspekt wird nicht in dieser Europdischen Norm behandelt.
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Es wird angenommen, dass ein erstelltes Autochassis oder ein Chassis, welches den gleichen Regeln
entspricht, eingesetzt als eine Basis flir eine Maschine, ein akzeptables Sicherheitsniveau seiner
Grundfunktionen vor dem Umbau bietet. Dieser spezielle Aspekt wird nicht in dieser Europdischen Norm
behandelt.

ANMERKUNG 3 Die Grundlage dieser Norm ist, dass eine Maschine ihrer eigenen Norm entspricht und dann die
Anforderungen der vorliegenden Norm angewendet werden. Die Anforderungen in dieser Norm sind zusétzlich zu den
Anforderungen in der Norm fiir die Basis der Maschine.

Maschinen sind entweder zu konstruieren, um:

— innerhalb der geometrischen Grenzen auf Arbeitsgleisen in schlechtem Zustand zu fahren und zu
arbeiten, siehe EN 14033-2:2017, Anhang F

oder

— nur auf Betriebsgleisen zu fahren und zu arbeiten. Diese Einschrankung muss in jeder Fahrerkabine, auf
der Identifizierungstafel und in der Betriebsanleitung siehe 8.4, a) angegeben sein.

Wenn zwei oder mehrere Anhanger fiir das Fahren von Lasten in einer bestimmten Anordnung eingesetzt
werden, z. B. wenn ein Metallcontainer an zwei kleinen Anhdngern befestigt ist, wird das ganze System als
ein Anhénger betrachtet, um den Anforderungen dieser Europdischen Norm entsprechen.

Wenn ein Anhdnger fiir die Beforderung eines angetriebenen Strafienfahrzeugs ausgelegt ist und dieses
Strafdenfahrzeug als Antrieb fiir den Anhdnger verwendet wird (siehe 8.2, a), wird die gesamte Konstruktion
im Hinblick auf die Erfiillung der Anforderungen dieser Europdischen Norm als ausgleisbare Maschine
angesehen.

Wenn eine ausgleisbare Maschine oder ein Anhénger fiir den Transport eines anderen Maschinentyps, z. B.
eine HAB, ausgelegt ist, bei dem der andere Maschinentyp zum Arbeiten an der ausgleisbaren
Maschine/Anhanger verwendet wird, dann wird die gesamte Konstruktion im Hinblick auf die Erfiillung der
Anforderungen dieser Europdischen Norm, einschliefdlich der Stabilitdtsanforderungen des kombinierten
Systems wie in FprEN 15746-1:2019, 5.6 dargestellt, als ausgleisbare Maschine angesehen.

Stabilitdatsanforderungen sind nur eine der méglichen Erwédgungen. Das Messen des kombinierten Systems,
die Kontrolle der Bewegung von Komponenten des kombinierten Systems, um ein Eindringen in
angrenzende Linien zu verhindern, und alle in dieser Norm aufgefiihrten Anforderungen sollten fiir die
Maschine und das vorgesehene kombinierte Belastungssystem ausgelegt sein.

ANMERKUNG 4 Die Befolgung des Inhalts dieser Norm erteilt nicht die Erlaubnis, dass die Maschinen mit den in dieser
Norm angegebenen Fahrgeschwindigkeiten fahren diirfen; es ist méglich, dass die Hochstgeschwindigkeit durch den
Infrastrukturbetreiber begrenzt ist.

5.2 Ergonomie

Maschinen miissen nach den Anforderungen aus EN 614-1 und EN 614-2 konstruiert sein.
5.3 Begrenzungslinie

5.3.1 Begrenzungslinie im Versetzfahrmodus

5.3.1.1 Allgemeines

Mit Ausnahme wie in 5.3.1.2 und 5.3.1.3 angegeben, miissen Maschinen im Versetzfahrmodus den
Abmessungsanforderungen nach EN 15273-2 entsprechen. Die kritischen Punkte bei Beschrankungen der
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zuldssigen kinematischen Begrenzungslinie, siehe EN 14033-1:2017, Anhang C, miissen in der technischen
Dokumentation nach 8.2, b) II) dargestellt werden.

5.3.1.2 Spezielle Fille fiir Zweiwege-Anhidnger

Zweiwege-Anhanger diirfen die in 5.2.1.1 fiir ihre Straflenreifen festgelegte Begrenzungslinie in
Ubereinstimmung mit FprEN 15746-1:2019, 5.2.1 iiberschreiten. Diese Uberschreitung der Vorgabe darf
nicht dazu fithren, dass die Infrastruktur beschadigt wird.

5.3.1.3  Spezielle Fille fiir restriktive Begrenzungslinien

Maschinen, die auf Infrastrukturen mit weiteren restriktiven Begrenzungslinien fahren, miissen den
besonderen Regeln dieser Infrastrukturen entsprechen, und diese Einschrankungen missen in der
Betriebserlaubnis angegeben werden.

ANMERKUNG 1 Zusatzliche oder gednderte Anforderungen, die fiir restriktiveren Begrenzungslinie fiir Maschinen
vorgesehen sind, fallen nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm.

ANMERKUNG 2  Fiir den Grad der Uberschreitung kénnen besondere nationale Bedingungen gelten, siehe Anhang B.
5.3.2 Verstauen der beweglichen Ausriistung im Versetzfahrmodus

Wenn die Maschine im Versetzfahrmodus ist, miissen alle beweglichen Teile der Maschine, die aus der
Begrenzungslinie heraustreten konnen, wie in 5.3.1 beschrieben, gegen versehentliche oder unbeabsichtigte
Bewegungen aufderhalb der Begrenzungslinie gesichert sein. Alle diese beweglichen Teile und Baugruppen,
die Teil der Maschine sind, miissen die Fahigkeit haben, unter den wahrend der Fahrt auftretenden
vorhersehbaren Kraften eingefahren zu werden und eingefahren zu bleiben. Jeder, der die Maschine priift,
muss feststellen konnen, dass die Maschinenteile in der eingefahrenen Stellung sind.

Ein Stromausfall an der Maschine darf keine Gefahr darstellen (z.B. Riickschlagventile in
Hydrauliksystemen miissen Bewegungen verhindern und ausfallsicher sein).

ANMERKUNG  Bewegliche Ausriistung im eingefahrenen Zustand erfordert nicht unbedingt eine Form der
Verriegelung oder andere Riickhaltevorrichtungen im Versetzfahrmodus, wenn die mdogliche Bewegung keine Gefahr
darstellt.

5.3.3  Arbeitsgrenzlinie
5.3.3.1 Beeintrichtigung des Lichtraumes

Maschinen und ihre beweglichen Teile miissen so konzipiert und gebaut sein, dass sie ohne unbeabsichtigte
Beeintrachtigung des kinematischen Raumbedarfs der fiir die Bewegung der vom Infrastrukturbetreiber
ohne Betriebsbeschrankungen zugelassenen Maschinen/Fahrzeuge auf dem angrenzenden Betriebsgleis
arbeiten konnen. Fiir die verschiedenen Arbeitsbereiche und den Grenzbereich zwischen dem Arbeitsgleis
und dem benachbarten Betriebsgleis, siehe EN 14033-2:2017, 5.3.2.

Betragt der Freiraum zwischen der Unterseite eines rotierenden Aufbaus und der Schienenhdhe unter den
ungiinstigsten Betriebsbedingungen weniger als 1 300 mm, muss dies in der Betriebsanleitung vermerkt
werden, siehe Abschnitt, 8 b), III).

Der Freiraum von 1300 mm ist erforderlich, damit der Aufbau iiber angrenzende Gleisrandstrukturen,
Arbeitsbiihnen usw. schwenken kann. Einigen Infrastrukturbetreiber kénnen andere Abstiande verlangen.

Falls eine Maschine angetriebene bewegliche Teile aufweist, die die kinematische Grenzlinie iiberschreiten

konnen, z.B. eine HAB, muss eine direkte Kommunikation zwischen der Betriebsposition auf dem
beweglichen Teil und einer der Fahrpositionen der Maschine vorhanden sein.
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5.3.3.2 Einrichtungen zur Bewegungsbegrenzung

Wenn der Betrieb der Maschine die Arbeitsgrenzlinie iiberschreitet, miissen Schwenk- und
Hohenbegrenzungen nach 5.43 angebracht werden.

5.3.4 Bestimmung der seitlichen Begrenzung fiir die zulissige Uberschreitung in Gleisbégen im
Arbeitsmodus

Falls Verkehr auf benachbarten Betriebsgleisen zugelassen werden soll, ist fiir die Berechnung der
Grenzbreite entsprechend der ortlichen Verhaltnisse EN 14033-2:2017, D.4 anzuwenden und muss in der
Betriebsanleitung, siehe 8.4, b), aufgefiihrt sein.

5.3.5 Begrenzungen im unteren Bereich im Arbeitsmodus und Versetzfahrmodus

Maschinen miissen so konstruiert und gebaut sein, dass sie wahrend der Arbeit ortsfeste Anlagen der
Infrastruktur, z. B. Radsatzzihler, Heif3lauferortungsanlagen, Weichenheizungen oder

Festbremsortungsanlagen und Signalanlagen, weder beschadigen noch stoéren.

Eine Maschine oder deren Teile diirfen nicht ndher als dem in Tabelle 1 festgelegten Sicherheitsabstand an
den spannungsfiihrenden Teilen des Stromschienensystems sein.

Tabelle 1 — Mindestsicherheitsabstand

Spannung Mindestsicherheits-
abstand zwischen
Maschinenteilen
und Stromschiene
V (DC) mm
750 80

Dieser Abstand muss mit der ungtinstigsten Radabnutzung und Aufhdngungsbedingung bestimmt werden.

Maschinen sind zum Fahren {iber unter Spannung stehenden Stromschienen erlaubt, wenn sie den
Anforderungen des Mindestsicherheitsabstandes nach Tabelle 1 entsprechen.

Maschinen, die diesen Anforderungen nicht entsprechen, diirfen nicht tiber spannungsfithrende Schienen
fahren; das Zertifikat der Bauartzulassung muss diese Einschrankung enthalten und in der Betriebsanleitung
angeben, siehe 8.4, c).

5.3.6  Arbeitsgrenzlinie im oberen Bereich

5.3.6.1 Schutz des Maschinenbedieners

Alle Arbeitsplatze, die hoher liegen als in Anhang B (Tabelle B.1, Zeile 9) dargestellt, milissen so geschiitzt
sein, dass ein Kontakt zu unter spannungfiihrenden Oberleitungseinrichtungen nicht moglich ist.

Erfillt werden miissen diese Anforderungen entweder durch

a) die Einrichtungen eines geerdeten metallischen Daches ohne offene Locher. Wenn Locher in dem
Metalldach notwendig sind, so diirfen diese eine Offnung von héchstens 25 mm aufweisen und miissen
mit einer leitenden Struktur verkleidet sein. Fiir nichtleitendes Material ist es zuldssig, dass zum Zweck

bei herunterfallender Oberleitungsanlage die Schutzerdung durch einen Rahmen sichergestellt wird

oder
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b) die Maschine ist zur Verwendung zugelassen mit der Einschrankung, dass sie nur unter abgeschalteten
und geerdeten Oberleitungsanlagen betrieben werden darf (d.h. die elektrische Spannung ist
abgeschaltet und die Oberleitung ist mit dem Erdpotenzial verbunden). Diese Einschrankung muss in
der Betriebsanleitung enthalten sein, siehe 7, a), 3), i), und es muss ein Hinweis an beiden Seiten der
Maschine angebracht sein.

Ein Warnhinweis muss auf HABs, die kein Dach haben, vorhanden sein, der die Benutzung unter
spannungsfiithrenden Oberleitungen verbietet, siehe EN 50122-1.

Alle Orte in der Maschine, die Zugang entweder zu Plattformen oder Arbeitsbereichen ohne Dacher
ermoglichen, miissen in Ubereinstimmung mit a) mit einem Warnpiktogramm gekennzeichnet werden, siehe
EN 15877-1:2012, Bild 36.

Wenn die benachbarten Oberleitungsanlagen des Gleises nicht isoliert und geerdet sind, miissen HABs oder
Arbeitsbiihnen iiber einen Hindernisschutz nach EN 50122-1:2011, 5.3.3 verfiigen.

5.3.6.2 Vermeidung eines Maschinenkontaktes mit der Oberleitungsanlage

Anforderungen zur Vermeidung von Maschinenkontakten mit dem Oberleitungssystem sind in 5.24.6
dargestellt.

5.4 Zusammenwirken mit der Infrastruktur

5.4.1 Allgemeines

Die Rader, Abstiitzvorrichtungen und Arbeitswerkzeuge diirfen keine schadlichen Spannungen in den
Infrastrukturkomponenten erzeugen und miissen den Anforderungen aus FprEN 15746-1:2019, 5.4.1, 5.4.2

und 5.4.3 entsprechen, und miissen in der Betriebsanleitung siehe 8.2, c) und 8.2, d) beschrieben sein.

5.4.2 Belastung des Schotterbetts

Wo die Flachenbelastung des Schotters, aufgrund eines Teils der Maschine, 0,3 MN/m? iiberschreitet, muss
der Hersteller in der Betriebsanleitung, wie in 8.2, e) beschrieben, den Hochstwert fiir jede Arbeitsstellung
angeben.

ANMERKUNG Fir einige Gebiete kann der Wert von 0,3 MN/m2 zu hoch sein. Es wird angenommen, dass der
Infrastrukturbetreiber diese Gebiete kennt und die Maschinen speziell in diesen Gebieten liberwacht.

Flir Maschinen, die den Schotter durch Abstiitzeinrichtungen belasten, muss die Berechnung der
Flichenbelastung den Anforderungen in Ubereinstimmung mit ISO 16754 entsprechen.

5.4.3 Belastung des Erdplanums

Wo die Flachenbelastung des Erdplanums, aufgrund eines Teils der Maschine, 0,1 MN/m? iiberschreitet,
muss der Hersteller in der Betriebsanleitung, wie in 8.2,f) beschrieben, den Hoéchstwert fiir jede
Arbeitsstellung angeben.

ANMERKUNG Fir einige Gebiete kann der Wert von 0,1 MN/m2 zu hoch sein. Es wird angenommen, dass der
Infrastrukturbetreiber diese Gebiete kennt und die Maschinen speziell in diesen Gebieten iiberwacht.

Flir Maschinen, die das Erdplanum durch Abstiitzeinrichtungen belasten, muss die Berechnung der
Flichenbelastung den Anforderungen in Ubereinstimmung mit ISO 16754 entsprechen.
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5.4.4 Radlast

Die Radlast der Hauptrdder und der Lingsabstand dieser Rider sind in der technischen Dokumentation
siehe 8.2, g) anzugeben.

5.5 Sicherheitseinrichtungen fiir das Fahren

Die Arbeitskabinen, die fiir das Bewegen von Maschinen entlang des Gleises verwendet werden, miissen mit
Stauraum fiir spezielle Ausriistung fiir die Sicherheit auf der Schiene fiir bestimmte Infrastrukturen
ausgestattet sein, siehe EN 14033-1:2017, Anhang H.

5.6 Sicherheit gegen Entgleisen

5.6.1 Allgemeines

Das Ziel der folgenden Anforderungen ist das Erreichen eines gleichen Niveaus fiir das Vertrauen in die
Sicherheit gegen Entgleisen auf dem Betriebsgleis nach den Anforderungen nach EN 14363:2016, 6.1.
Zusatzlich sind die Betriebsbedingungen auf dem Arbeitsgleis im schlechten Zustand in FprEN

15746-1:2019, 5.5.3.2 enthalten.

5.6.2 Sicherheit gegen Entgleisen fiir Maschinen mit einer Hochstgeschwindigkeit von mehr als
60 km/h

Die Maschine des ersten Typs muss EN 14033-1:2017, 8.1 entsprechen.

5.6.3 Sicherheit gegen Entgleisen fiir Maschinen mit einer Hochstgeschwindigkeit von mehr als
v< 60 km/h

Die Maschine des ersten Typs muss FprEN 15746-1:2019, 5.5.3 und 5.5.5 entsprechen.

Dariiber hinaus miissen Anhanger nach FprEN 15746-1:2019, 5.5.5 dynamisch gepriift werden, wahrend sie
gezogen und auch von einer sich selbst antreibenden Maschine geschoben werden. Die Priifung sollte mit
allen vom Hersteller vorgesehenen alternativen Deichseln/Kuppelvorrichtungen wiederholt werden. Hat ein
Anhanger eine Begrenzung der Hochstgeschwindigkeit oder ein volliges Verbot, wahrend er geschoben wird,
so ist dies deutlich auf der Seite des Anhdngers zu kennzeichnen und in der Betriebsanleitung als
Einschrankung anzugeben, siehe 8.4, e).

5.6.4 Schienenraumer

Sich selbst antreibende Maschinen miissen mit Schienenrdumern vor den fithrenden Schienenradern in
beiden Bewegungsrichtungen der Maschine ausgestattet sein, um kleine Hindernisse vom Schienenkopf zu
entfernen. Die Vorrichtung muss so konstruiert sein, dass sie, wenn sie einer vorhersehbaren Belastung
ausgesetzt ist, die Gefahr einer Entgleisung der Maschine nicht erhoht.

Bei Maschinen, die nicht selbst-angetrieben sind, ist es zuldssig, einen Schienenrdumer anzubringen.

5.7 Standsicherheit und Sicherheit gegen Umkippen

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-1:2019, 5.6 entsprechen.
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5.8 Maschinenrahmen und Struktur

5.8.1 Konstruktion des Maschinenrahmens fiir Maschinen mit einer Héchstgeschwindigkeit von
mehr als 30 km/h

Der Maschinenrahmen muss so gebaut sein, dass er den vorhersehbaren Kriften wahrend des
bestimmungsgemafien Gebrauchs widersteht:

Der Maschinenrahmen muss ohne dauerhafte Verformung folgenden Kriften standhalten kénnen; sie
miissen so dimensioniert sein, dass sie den Anforderungen der Lastfille 6.1 bis 6.5 der Kategorie P-IV nach
EN 12663-1:2010+A1:2014 mit folgenden Konkretisierungen entsprechen:

— Maschinen, die mit Puffern und Zughaken (oder einem alternativen Traktions- und
Fahrzeugkupplungssystem (T&RS)) ausgestattet sind, miissen die Anforderungen der Lastfille 6.1
bis 6.5 Kategorie P-1IIl nach EN 12663-1:2010+A1:2014 erfiillen; mit der Ausnahme, dass 6.2.3 Tabelle 7
und Tabelle 8 die Kategorie P-IV verwenden miissen;

und

— 6.3.2 Tabelle 10 und Tabelle 11 Kategorie P-III und P-1V, soweit zutreffend, wobei auch m3 (Last)
einbezogen werden muss (wie fiir F-I und F-II dargestellt).

ANMERKUNG  Die Maschine muss nicht die Anforderungen von EN 15227 erfiillen.

5.8.2 Konstruktion des Maschinenrahmens fiir Maschinen mit einer Héchstgeschwindigkeit von
30 km/h oder weniger

Der Maschinenrahmen muss so gebaut sein, dass er den vorhersehbar wirkenden Kraften auf die Maschine
in seinem geplanten Betrieb mit maximaler Belastung unter ungiinstigsten Schienenbedingungen,
eingeschlossen aller Zieh- und Druckkréfte aufgrund des Ziehens oder Schiebens anderer Anhénger, bis zu
einem Maximum, welches vom Hersteller angegeben ist, widerstehen kann.

Die Bauteile und die fest installierten Ausstattungen miissen der Beschleunigung auf ein Element von
20 m/s? in linglicher und vertikaler Richtung und 10 m/s? in seitlicher Richtung widerstehen kénnen.

5.8.3 Anhidnge- und Hebepunkte
Alle Maschinen miissen entweder:

a) mit Hebegriffen fiir das manuelle in und aus dem Gleisheben der Maschine ausgestattet sein. Wenn
vorhanden, miissen Hebegriffe zum Anheben fiir das Maschinengewicht passend sein, und das aus dem
Gleisheben der Maschine ermoglichen. Hebegriffe miissen so positioniert sein, dass eine sinnvolle
Aufteilung des Gewichtes sichergestellt ist. Das zuldssige Gewicht, das eine einzelne Person heben darf,
betragt 25 kg bzw. 20 kg je Person, wenn mehrere Personen den Gegenstand anheben. Wenn mehr als
eine Person fiir das in und aus dem Gleisheben der Maschine im Gleis empfohlen wird, muss die Anzahl
der notwendigen Personen an der Maschine angegeben sein; oder

b) in der Lage sein, sich selbst in und aus dem Gleis zu heben; oder
¢) mit Anhdnge- und Hebepunkten fiir das Auf- und Abgleisen ausgestattet sein, damit die komplette
Maschine sicher angehdngt oder gehoben werden kann. Die in EN 12663-1:2010+A1:2014, 6.3.2

beschriebenen Lastfille miissen fiir die Anordnung der Hebe-/Anhdngepunkte und die
Maschinenschnittstelle angewendet werden.
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Jeder Hebepunkt nach c) muss eindeutig mit dem entsprechenden Symbol nach EN 15877-1 gekennzeichnet
sein, angrenzend zu jedem Anhédnge- und Hebepunkt.

Die Grofie des Schildes darf an die passende Grofde des Anbringungsplatzes reduziert werden. Alternativ,
wenn der verfligbare Platz so begrenzt ist, dass die Kennzeichnung unleserlich wird, diirfen die Positionen
nur in der Betriebsanleitung aufgenommen werden, die auf der Maschine mitzufithren sind.

Die Position (und Einschrdankungen fiir den Einsatz) der Anhdnge- und Hebepunkte, wenn vorhanden,
miissen in der Betriebsanleitung aufgenommen werden, siehe 8.3, c) und 8.4, g).

5.9 Kupplungen zwischen den Maschinen
5.9.1 Kupplungen

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-1:2019, 5.8 entsprechen. Wird auf
EN 15954:2013, Anhang A verwiesen, so ist diese als Anhang F dieser Norm zu betrachten.

In Anhang F sind aktuelle Kupplungsausfilhrungen aufgefiihrt. Maschinen miissen entweder mit den in
Anhang F aufgefithrten Kupplungen hergestellt werden, oder das Kupplungssystem muss bewusst
unterschiedlich sein und Hinweise miissen an der Maschine angebracht sein, um auf eine nicht der Norm
entsprechende Kupplungsausfiihrung hinzuweisen.

Wenn eine kontinuierlich wirkende Druckluftbremse verwendet wird, muss das Kupplungssystem den
Anforderungen nach FprEN 15746-1:2019, 5.11.2.1 entsprechen.

Wenn das Kupplungssystem die Verbindungen tragt, die das durchgehende Element des automatischen
Bremssystems bilden, miissen diese mit EN 14601 und FprEN 15746-1:2019, 5.11.2.2.2 iibereinstimmen.

5.9.2  Spezieller Fall fiir Anhanger ohne Méglichkeit des Ankuppelns an weitere Anhanger
Wenn der Hersteller einen Anhdnger konstruiert, der nur von einer ziehenden Maschine gezogen werden
soll und kein anderer Anhdnger an ihm angehingt werden kann, muss sein Puffertrager und seine Seite

eindeutig gekennzeichnet sein mit ,Anhanger darf nicht mit weiteren Anhangern gekuppelt werden“, und es
muss in der Betriebsanleitung angegeben werden, siehe 8.4, h).

5.10 Fahrwerk

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-1:2019, 5.9.1 bis 5.9.8 entsprechen.

5.11 Aufhdngung

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-1:2019, 5.10 entsprechen.

5.12 Bremsen

5.12.1 Allgemeines

Der Hersteller muss sicherstellen, dass die Maschinen den Anforderungen fiir die Verringerung der

Geschwindigkeit, des Bremsweges und das Abstellen unter allen Last-, Geschwindigkeits- und

Neigungsverhaltnissen sichergestellt sind. Als ein Minimum miissen Maschinen einer der zwei folgenden

Moglichkeiten entsprechen:

— die Maschine muss zwei separate und unabhingige Bremssysteme aufweisen (eins darf das der
Feststellbremse sein, vorausgesetzt sie ist komplett mechanisch); jedes der Bremssysteme muss die voll

beladene Maschine in Ubereinstimmung mit den Angaben aus Tabelle 2 stoppen koénnen. Mindestens
eines der unabhédngigen Bremssysteme muss unabhangig von der Energiequelle arbeiten;
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— die Maschine muss ein einzelnes (Betriebs-)Bremssystem aufweisen, welches ausfallsicher ist (d. h. ein
System, bei dem kein Einzelfehler, einschlieflich der fehlenden Energieversorgung, zu einer
ungebremsten Maschine fiihrt, bei der der einzelne Ausfall normalerweise schnell erkannt wird und die
Wabhrscheinlichkeit eines zweiten Ausfalls nach einem erkennbaren anfanglichen Ausfall gering ist). Das
Bremssystem muss die voll beladene Maschine in Ubereinstimmung mit den Angaben aus Tabelle 2

stoppen konnen.

Tabelle 2 — Bremswege

Maschinengeschwindigkeit Maximaler Bremsweg?
km/h m
8 6
10 9
16 18
20 27
24 36
30 55
32 60
40 90
50 155
60 230
70 300
80 400
90 500
100 620
4 Diese Bremswege gelten fiir ebene Gleise, trockene Schienen mit eingefahrenen
Bremsbeldgen und Bremsbacken und jede vom Hersteller zuldssige ungebremste
Anhingelast. Die Bremswege sind von dem Punkt aus zu messen, an dem der Bediener
das Bremsen beginnt.

Maschinen, die fiir den Einsatz auf staddtischen Schienenbahnen bestimmt sind, miissen den Anforderungen
des Nahverkehrsinfrastrukturbetreibers entsprechen. Die Einzelheiten des vorgesehenen Systems miissen in

der Betriebsanleitung angegeben sein.

5.12.2 Halten an Steigungen

Eine Feststellbremse, die ohne Antrieb von der Maschine funktionieren kann, muss in der Lage sein, die
Maschine auf einer Neigung, entsprechend des vorgesehenen Einsatzes der Maschine, mit:

— einer maximalen Neigung von 40 %o;

— einem Reibungskoeffizienten zwischen Schiene und gebremstem Stahlrad von nicht mehr als 0,15;

— mit maximal erlaubter ungebremster Anhangerlast;

— mit einem Sicherheitsfaktor von 1,4 zu halten.
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Nur die Réder, die in Kontakt mit der Schiene und durch die Feststellbremse gebremst werden, miissen bei
diesen Berechnungen beriicksichtigt werden. Die Priifung muss im unbeladenen und vollbeladenen Zustand
der Maschine durchgefiihrt werden.

Einige Eisenbahninfrastrukturen diirfen héhere Werte vorschreiben, wie in den besonderen nationalen
Bedingungen beschrieben. Zusatzlich diirfen Eisenbahninfrastrukturen unterschiedliche
Betriebsanforderungen fiir Anhangelasten auf Neigungen vorgeben, die minimalen Anforderungen fiir die
Feststellbremse sind in diesem Text enthalten, wie in Anhang B, festgelegt.

5.12.3 Allgemeine Anforderungen an Bremsen

Zusatzlich zu den Anforderungen an Bremsen beschrieben in5.12.1 und5.12.2, diirfen einige
Infrastrukturbetreiber, sieche Anhang B, hohere ungebremste Anhidngelasten bei niedrigeren Steigungen
zulassen. In diesem Fall sollte der Hersteller eine Matrix erarbeiten, welche in der Betriebsanleitung
detailliert die zuldssigen ungebremsten Anhdngelasten bezogen auf die jeweiligen Steigungen darstellt, siehe
8.3 e). In allen Fallen muss die Feststellbremse die Maschine und die vorgesehenen Anhingelasten mit den
in 5.12.2 angegebenen Reibungskoeffizienten halten kdnnen.

5.12.4 Bremsen von ziehenden Maschinen

Bei ausgleisbaren Maschinen mit einer zuldssigen ungebremsten Anhdngelast muss die gesamte Formation
dem in Tabelle 2 angegebenen Bremsweg entsprechen. Wenn der Hersteller entscheidet, dass die ziehende
Maschine ungebremste Anhdnger mit einem Gesamtgewicht geringer als das Gesamtgewicht der Maschine
zieht, muss das Bremssystem fiir diesen Zweck konstruiert sein. Der Hersteller muss auch entscheiden
welches Bremssystem an der Maschine installiert wird.

Wenn der Hersteller entscheidet, dass die ziehende Maschine Anhanger zieht, wodurch die ungebremste
Zuglast der ziehenden Maschine iiberschritten wird oder wenn Maschinen mehr als 25 km/h fahren sollen,
miissen sie mit einer kontinuierlich wirkenden Bremse ausgestattet werden. Wenn eine kontinuierlich
wirkende Bremse vorhanden ist, muss das Bremssystem der ziehenden Maschine und des Anhdngers
kompatibel sein.

Bei alternativen Priifungen ist es erlaubt diese fiir bekannte Bereiche auszufiihren, und den entsprechenden
Bremsweg auf einem ebenen Gleis zu berechnen.

ANMERKUNG  Einige Infrastrukturbetreiber akzeptieren die alternativen Priifungen nicht.
5.12.5 Bremsen von Anhidngern

Flr einige ziehende Fahrzeuge ist es erlaubt eine ungebremste Last zu ziehen/zu schieben; aus diesem
Grund diirfen einige Anhédnger iiber keine kontinuierlich wirkenden Bremsen verfiigen. Der Hersteller muss
entscheiden welches Bremssystem an den Anhanger aufgrund des vorhandenen Einsatzes installiert wird.
Wenn der Hersteller entscheidet Anhdnger zu ziehen, wodurch die ungebremste Zuglast der ziehenden
Maschine tiberschritten wird oder wenn Anhédnger mehr als 25 km/h fahren sollen, miissen sie mit einer
kontinuierlich wirkenden Bremse ausgestattet werden. Wenn eine kontinuierlich wirkende Bremse
vorhanden ist, muss das Bremssystem des Anhdngers kompatibel sein.

In allen Féllen muss der Anhanger den Anforderungen nach 5.12.2 und 5.12.6 entsprechen.

Wenn eine Maschine so konstruiert ist, um ungebremste Anhdnger in Schienenkonfiguration mit einem
Gesamtgewicht von weniger als 100 % der ziehenden Maschine zu schleppen, muss das maximale
Schleppgewicht festgelegt und mit Berechnungen nachgewiesen werden.

Die ungebremste Anhdngelast darf entsprechend der festgelegten Neigung und Geschwindigkeiten steigen.

Der Hersteller muss eine Tabelle mit der maximal erlaubten ungebremsten Anhéngelast fiir unterschiedliche
Neigungen und Begrenzungen der Geschwindigkeit erstellen, siehe 8.2 h). Dieses Gewicht muss so sein, dass
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der Bremsweg der Maschine und der gezogenen Anhdngern den Anforderungen nach Tabelle 2 entspricht.
Die Art der Verbindung von gezogenen Anhidngern muss ermoglichen, dass der Bediener ein Abreifien
bemerkt, und dass der Anhdnger automatisch im Falle eines Abreifiens bremst.

ANMERKUNG  Die Erlaubnis die 100 %-Anhéngelast zu tiberschreiten wird vom zustdndigen Infrastrukturbetreiber
erteilt.

Wenn die Maschine eine oder mehrere Maschinen in Schienenkonfiguration mit einem Gesamtgewicht von
mehr als 100 % der ziehenden Maschine schleppt oder die Geschwindigkeiten grofler als 25 km/h sind,
miissen sie mit einer kontinuierlich wirkenden Bremse ausgestattet sein.

5.12.6 Abreissbremse von Anhingern

Anhdnger miissen mit einer Bremse ausgestattet sein, die automatisch wirksam wird, wenn sich der
Anhéanger absichtlich oder versehentlich vom Zugfahrzeug l6st. Die Abreissbremse muss den voll beladenen
Anhanger auf ebenen Gleis innerhalb des in Tabelle 2 aufgefiihrten Abstandes anhalten.

5.12.7 Besondere Anforderungen fiir kontinuierlich wirkende Druckluftbremssysteme

Wenn die kontinuierliche Bremse als durchgehende Druckluftbremse ausgelegt ist, die mit konventionellen
Schienenfahrzeugen kompatibel ist, gelten die Anforderungen nach FprEN 15746-1:2019, 5.11.2.2.

5.12.8 Kontinuierlich wirkende Druckluftbremse fiir Anhanger

Mit den Einschrankungen der Hersteller fiir den vorgesehenen Einsatz muss Folgendes angewendet werden:

— die Konstruktion des Systems muss das Bremsen aller verbundenen Maschinen sicherstellen. Der
Hersteller muss in der Betriebsanleitung den vorgesehenen Einsatz fiir das Schleppen, z. B. Art der
gezogenen Anhanger und die maximale Anzahl der erlaubten gezogenen Anhdnger angeben;

— das System muss fiir andere Eisenbahnfahrzeuge kompatibel sein;

— eine ausreichende Luftversorgung fiir den zuverlassigen Betrieb des Luftbremssystems muss vorhanden
sein.

5.13 Fahr- und Arbeitskabinen und -plitze
5.13.1 Anforderung an die Kabinenausstattung

Ausgleisbare Maschinen mit einer Hochstgeschwindigkeit von mehr als 30 km/h miissen mindestens eine
geschlossene Kabine mit mindestens einem fest installierten Sitz haben.

ANMERKUNG  Manche Infrastrukturbetreiber konnen mehr als einen festen Sitz verlangen.

Ausgleisbare Maschinen mit einer Hochstgeschwindigkeit von 30 km/h und weniger, miissen:

— liber eine Kabine verfiigen, sofern Platz fiir die Montage der Kabine vorhanden ist

oder

— wenn die Bereitstellung einer Kabine das Risiko erhoht, muss die Maschine mindestens iiber einen dem
Bediener vorbehaltenen Platz verfiigen, der nach Moglichkeit mindestens einen Sitzplatz umfassen

sollte,

oder
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— wenn die Maschine immer ferngesteuert wird (wie in 5.22.7 dargestellt), ist es zuldssig, dass kein
Bedienraum vorhanden ist.

Flir ausgleisbare Maschinen mit einer Hochstgeschwindigkeit von 30 km/h und weniger und dort, wo es die
Umgebungsbedingungen erlauben, ist es erlaubt, dass die verbindlichen Anforderungen nach 5.13,
ausgenommen 5.13.4, 5.13.6 und 5.13.7, nicht gelten. Es wird jedoch empfohlen den Anforderungen, soweit
angemessen praktikabel, zu entsprechen. Dies gilt auch fiir Maschinen mit einer hoéheren
Hochstgeschwindigkeit, wenn das Eigengewicht weniger als 2 t oder das Gesamtgewicht weniger als 3,5t
betragt.

5.13.2 Minimale Abmessungen in Kabinen

Ausgenommen nach den Bedingungen des folgenden Abschnitts, muss der minimale Freiraum fiir den
Bediener den Anforderungen nach EN ISO 3411 entsprechen.

Flir Arbeitskabinen mit begrenztem Kopfraum aufgrund technischer Anforderungen (gemessen von dem
Sitzindexpunkt nach ISO 5353 bis zum Dach), ist es erlaubt die minimale Freiraumhohe bis zu 920 mm zu

reduzieren (Abmessung R1 in Ubereinstimmung mit EN ISO 3411:2007, Bild 4).

Der minimale Freiraum und die Platzierung der Bedienelemente an dem Bedienerpult muss den
Anforderungen nach EN ISO 6682 entsprechen.

5.13.3 Kabinenboden

Der Boden der Arbeitskabinen muss den Anforderungen nach EN ISO 14122-2 entsprechen.

5.13.4 Notausgang

Ein alternativer Ausgang als Notausgang muss nach EN 474-1:2006+A6:2019, 5.3.2.4 vorhanden sein.
5.13.5 Klimatische Bedingungen in Kabinen

Wenn eine abgeschlossene Kabine vorhanden ist, muss diesem Unterabschnitt in allen Féllen entsprochen
werden.

Kabinen miissen den Bediener gegen vorhersehbare ungiinstige klimatische Bedingungen schiitzen.
Kabinen miissen warmeisoliert sein und miissen mit einem einstellbaren Heizungs- und Beliiftungssystem
ausgestattet sein. Wenn nicht schon am Basisfahrzeug vorhanden, muss dieses System den Anforderungen in

Ubereinstimmung mit EN 474-1:2006+A6:2019, 5.3.2.6 entsprechen.

Die Tiiren und Fenster miissen gegen Regen, Abgase und Wind geschiitzt sein. Vorhandene Rohre und
Kabelfiihrungen und Ventile diirfen diesen Anforderungen nicht widersprechen.

5.13.6 Schutz gegen Staub

Maschinen mit Vorrichtungen zum Schleifen von Schienen, zum Verteilen von Schotter oder beim Arbeiten
Staub produzieren, miissen entweder

den Anforderungen nach FprEN 15746-2:2019, 5.4.5 entsprechen
oder
der Bediener von der Arbeit weggerichtet und nicht der Staubbelastung ausgesetzt sein

oder
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wenn die beiden vorgenannten Optionen nicht umsetzbar sind, muss in der Betriebsanleitung die
erforderliche Personliche Schutzausriistung (PSA) angegeben werden, siehe 8.3, i).

5.13.7 Sichtverhaltnisse von der Fahrposition aus

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-2:2019, 5.4.6, ausgenommen 5.4.6.2,
entsprechen.

5.13.8 Fenster

5.13.8.1 Allgemeines

Wenn Fenster angebracht sind, miissen die Anforderungen dieses Abschnittes in allen Féllen erfiillt werden.
5.13.8.2 Windschutzscheiben

Ausgenommen wie unten angegeben, miissen Windschutzscheiben den Anforderungen nach
EN 14033-1:2017, 14.3.4, entsprechen.

Fiir ausgleisbare Maschinen ist es zuldssig mit Windschutzscheiben ausgestattet zu sein, die nach
Strafdennormen erstellt wurden, z. B. ECE R 43, diese diirfen aber nur auf Bahnlinien eingesetzt werden, wo
auf benachbarten Betriebsgleisen Ziige mit Geschwindigkeiten bis zu 160 km/h verkehren. An beiden Seiten
der Maschine muss ein Schild mit der Aufschrift ,Nicht arbeiten neben Betriebsgleisen, auf denen Ziige mit
einer grofleren Geschwindigkeit als 160 km/h verkehren“ vorhanden sein, und sie miissen in der
Betriebsanleitung detailliert beschrieben sein, siehe 8.4, k).

Andernfalls muss der Hersteller die =zuldssige Hochstgeschwindigkeit im Nachbargleis unter
Beriicksichtigung des Luftdruckes in Tunneln, Beschdadigung durch Aufprall usw. unter Annahme des
jeweiligen Mindestgleisabstandes der Infrastruktur oder des Landes, in dem die Maschine eingesetzt werden
soll, angeben. An der Seite der Maschine muss ,Nicht fiir Arbeiten auf Strecken, bei denen Nachbargleise zum
Verkehr offen sind und mit einer grofieren Geschwindigkeit als x km/h befahren werden” beschildert sein,
und dies detailliert in der Betriebsanleitung beschrieben, siehe 8.4, k). X ist die vom Hersteller festzulegende
Geschwindigkeit.

5.13.8.3 Seitenfenster

Ausgenommen wie unten angegeben, miissen Seitenfenster aus Sicherheitsglas mit einer minimalen Dicke
von 6 mm bestehen oder einen vergleichbaren Schutz erméglichen.

Falls Seitenfenster nach Strafdennormen erstellt wurden, muss der Hersteller die zuldssige
Hochstgeschwindigkeit im Nachbargleis bestimmen, unter Beriicksichtigung des Luftdruckes in Tunneln,
Beschadigung durch Aufprall usw. unter Annahme des jeweiligen Mindestgleisabstandes der Infrastruktur
oder des Landes, in dem die Maschine eingesetzt werden soll. An der Seite der Maschine muss ,Nicht fiir
Arbeiten auf Strecken, bei denen Nachbargleise zum Verkehr offen sind und mit einer grofieren
Geschwindigkeit als x km/h befahren werden“ beschildert sein, und dies detailliert in der Betriebsanleitung
beschrieben, siehe 8.4, k). X ist die vom Hersteller festzulegende Geschwindigkeit.

5.13.8.4 Sonnenschutz

Der Bediener und Assistent miissen gegen Sonneneinstrahlung geschiitzt sein. Dies darf die Wahrnehmung
der Signalfarbe nicht beeinflussen.

5.13.8.5 Verschlechterung der Sicht

Eine Verschlechterung der Sicht auf das Gleis oder auf die Arbeitsgebiete aufgrund von Staub, Regen, Tau,
Schnee oder Eis muss durch Folgendes verhindert werden:
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— Ablaufrinnen und Ableitungen;

— Windschutzscheibenwischer mit Intervall;

— Windschutzscheibenwaschanlage;

— Antibeschlagseinrichtung;

— Entfrosterausstattung.

Wenn das Heizsystem nach 5.13.5 fiir das Entfrosten der Scheiben nicht ausreicht, miissen die
Arbeitskabinen mit einem System fiir Entfrosten ausgestattet sein, damit die Arbeitseinrichtungen
beobachtet werden koénnen. Der Bereich der zu entfrostenden Windschutzscheibe wird vom Hersteller
festgelegt, um den Anforderungen nach 5.13.7 dieses Dokuments zu entsprechen.

5.13.9 Aufbewahrung der Betriebsanleitung

Ein Platz fir die sichere Aufbewahrung der Betriebsanleitung muss in mindestens einer der Arbeitskabinen
in jeder Maschine vorgesehen sein. Der Aufbewahrungsplatz oder die Arbeitskabine muss abschlief3bar sein.

5.14 Zugang und Ausstieg zu und von den Arbeitsplitzen
5.14.1 Kabinen

Ausgenommen wie unten angegeben, miissen Zugdnge und Ausstiege einer aufgegleisten ausgleisbaren
Maschine mit Fahrkabinen, Arbeitskabinen und/oder kombinierten Arbeits- und Fahrkabinen von beiden
Seiten der Maschine oder direkt in der Flache zwischen den Schienen des Arbeitsgleises vorhanden sein.

Wenn es nicht moglich ist, dem oben genannten zu entsprechen, und der Zugang nur von einer Seite der
Maschine moglich ist, muss die Betriebsanleitung diese Einschrankung beinhalten, siehe 8.4, 1).

Zeichen nach den Anforderungen nach 8.3 miissen an jedem Ausstiegspunkt angebracht sein, um das
Personal vor Gefahren des vorbeifahrenden Verkehrs zu warnen.

Eine Vorrichtung zur Einschrankung des Ausstieges von der Seite der ausgleisbaren Maschine zum fiir den
Verkehr offenen Betriebsgleis muss vorhanden sein, um das Personal vor dem fehlerhaften Aussteigen zu
der offenen Seite zum Verkehr hin zu schiitzen, z. B. eine Tiir mit einer Verriegelung, einer Kette und Haken.
Wo moglich, soll dies den Bediener auffordern eine bewusste Aktion auszuiliben, um die Maschine zu
verlassen.

Tiiren und dort, wo Tiiren zusatzlich an einem Basisfahrzeug angebracht sind, miissen diese

— in der kompletten offenen und geschlossenen Position mit automatischen Verriegelungen, geeignet fiir
die vorgesehenen Krifte, gehalten werden. Es muss moglich sein die Verriegelungen mit den inneren
und dufderen Griffen anzuheben;

— beim Offnen kein Herausragen iiber die Arbeitsgrenzlinie des Fahrzeugs erzeugen;

— das Offnen schnell und leicht durch die Konstruktion und durch die Position der Tiirgriffe erméglichen,
aber die Konstruktion sollte unbeabsichtigtes Offnen der Tiir vermeiden. Die Tirgriffe miissen leicht
zuganglich und ergonomisch gestaltet und sicher sein;

— ohne Schwierigkeit von aufden und von innen der Kabine zu o6ffnen und zu schliefRen sein. Eine

Verriegelung und ein Tiirgriff miissen an den AufSenwianden der Tiiren in einer Hohe von 1 250 mm bis
1500 mm iiber der Schienenoberkante angebracht sein oder stufenweise an Stellen, an denen ein
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Zugang vorgesehen ist. Ein zusatzlicher Tiirgriff muss in einer Hohe von 700 mm bis 1 100 mm {iber der
Kabinenbodenkante angebracht sein;

— fiir das Offnen der Tiir den Anforderungen nach EN ISO 2867 entsprechen.

Falls Tiiren von einem Basisfahrzeug nicht mit den Anforderungen nach dem oberen Abschnitt
libereinstimmen, muss dies in der Betriebsanleitung, siehe 8.2, i), enthalten sein.

5.14.2 Arbeitsplitze, Plitze zur Bedienung und Instandhaltung auf3erhalb der Kabinen

Wegen begriindbarer Praxis miissen Arbeitsplatze innerhalb der Arbeitsgrenzlinie der Maschine positioniert
sein, siehe EN 14033-1:2017, Anhang C.

Wenn es nicht praktikabel ist, Arbeitspldtze innerhalb der Arbeitsgrenzlinie der Maschine zu positionieren,
sind die verbundenen Risiken mit den Arbeitspldtzen, die auflerhalb der Arbeitsgrenzlinie der Maschine
liegen, in der beiliegenden Betriebsanleitung anzugeben; siehe 8.2,j). Zusatzlich muss ein befestigter
Warnhinweis in Ubereinstimmung mit den Anforderungen nach 8.3 an jedem solchen Arbeitsplatz
vorhanden sein.

Ausgenommen wie unten gezeigt, miissen Zugdnge und Ausstiege von allen Arbeitspldtzen aufderhalb der
Kabinen von beiden Seiten der Maschine oder direkt in der Flache zwischen den Schienen des Arbeitsgleises
vorhanden sein.

Wenn es nicht moglich ist, dem oben genannten zu entsprechen, und der Zugang nur von einer Seite der
Maschine moglich ist, muss die Betriebsanleitung diese Einschrankung der Benutzung beinhalten,
siehe 8.4, 1).

5.14.3 Gange auf der Maschine

Die Gange auf der Maschine miissen einer Mindestbreite von 500 mm und eine Kopfhohe von 2 000 mm, frei
von Hindernissen, aufweisen. Boden diirfen keine Stolpergefahren aufweisen, und ihre Oberflichen miissen
den Anforderungen nach EN ISO 14122-2 rutschfest sein.

Fiihrungsschienen miissen nach den Anforderungen nach EN ISO 2867 vorhanden sein.

5.15 Sitze

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-2:2019, 5.5 entsprechen.

5.16 Standplitze

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-2:209, 5.6 entsprechen.

5.17 Kanten und Ecken

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-2:2019, 5.7 entsprechen.

5.18 Rohre und Schliauche

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-2:2019, 5.8 entsprechen.
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5.19 Kommunikation zwischen Arbeitsplitzen

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-2:2019,5.9 entsprechen. Gegebenenfalls
muss/miissen das/die Kommunikationssystem(e) so einstellbar sein, dass eine Mindestdifferenz von
3 dB(A) iiber dem Umgebungsgerausch erreicht wird, siehe auch 5.39.

5.20 Bedieneinrichtungen
5.20.1 Allgemeine Anforderungen

Bedienelemente und Anzeigen fiir Arbeitseinrichtungen miissen den Anforderungen nach
EN 474-1:2006+A5:2018, 5.5.1, EN 894-1, EN 894-2, EN 894-3 und EN 61310-3 entsprechen.

Verfiigt eine Maschine nicht iiber eine geschlossene Kabine oder befinden sich die Bedienelemente auf der
Auflenseite der Maschine, so muss eine unbefugte Benutzung der Bedienelemente durch Verriegeln der
Bedienhebel oder Sperren der Funktion verhindert werden kénnen.

Die Bedienelemente miissen funktional so gruppiert sein, dass die Gefahr einer unbeabsichtigten Bedienung
oder Verwechslung minimiert wird. Mit Ausnahme von Not-Stopp, Notbremsen und Warnvorrichtungen, bei
denen doppelte Bedienpositionen vorgesehen sind, darf nur eine Bedienposition aktiv sein.

Die am hdufigsten betdtigten Bedienelemente miissen in den optimal erreichbaren Bereichen angeordnet
sein.

Die Bedienelemente, die im Gefahrfall schnell bedient werden miissen, miissen so angeordnet sein, dass sie
selbst bei Dunkelheit ohne Irrtum bedient werden konnen. Die Bedienelemente miissen ihren Einsatz
anzeigen, bevorzugt durch Piktogramme nach ISO 7000, EN 61310-2 und ISO 6405-1, wenn anwendbar.

Die Bewegungsrichtungen der Bedienelemente miissen mit den Bewegungsrichtungen der Maschine
tibereinstimmen, siehe Bild 2.

Q Fahren vorwarts
\\ / | Erhohen der Zugkraft
| Losen der Bremse
x—QO D e ®
| Fahren riickwirts
/ \ ! Verringern der Zugkraft
(5 Bremsen
Anfahren
Verlangsamen Beschleunigen
Fahren riickwarts Fahren vorwarts
Anlegen der Druckluftbremse Losen der Druckluftbremse
Losen der Feststellbremse Anziehen der
Feststellbremse

Bild 2 — Bewegungsrichtungen der Bedienelemente

Der Konstrukteur muss die Anzahl der Kontrollleuchten und horbaren Signale begrenzen, damit bei dem
Bediener eine Sinnestiberbeanspruchung durch zu viele Anzeigen vermieden wird.

Wenn die Maschine Anzeigelampen aufweist, miissen diese den Anforderungen nach EN 61310-1 und
Tabelle 3 entsprechen.
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Wenn die Maschine horbare Signale aufweist, miissen diese EN ISO 7731 und/oder EN 981 und Tabelle 3
entsprechen, und die Signale deutlich untereinander, vom Umgebungslarm und anderen Warnsignalen
unterschieden werden kénnen.

Tabelle 3 — Warn- und Kontrollleuchten

Funktion Sichtbare Anzeige Sirene Anzeige
(Lampen, LED, Monitor usw.)
Hubbegrenzung wirksam permanentes griines Licht
Schwenkbegrenzung permanentes griines Licht
Uberlastwarnung permanentes gelbes Licht Summer fiir
Bediener
Uberbriickung Hubbegrenzung rotes blinkendes Licht Summer
Intervall
Uberbriickung rotes blinkendes Licht Summer
Schwenkbegrenzung Intervall
Geschwindigkeit - in beide digitale oder
Richtungen der Fahrt analoge Anzeige
Bremsdruckmanometer Doppelmanometer

Mehr als eine Nachricht kann mit der gleichen Anzeige angezeigt werden, vorausgesetzt die Farbe kann
eindeutig erkannt werden.

5.20.2 Startsystem

Startsysteme fiir Arbeitsausriistungen, Fahrbewegungen und kombinierte Bewegungen fiir Arbeiten und
Fahren miissen den Anforderungen nach EN 474-1:2006+A6:2019, 5.5.2 entsprechen.

5.20.3 Unbeabsichtigtes Einschalten

Stellteile, von denen eine Gefihrdung durch unbeabsichtigte Betdtigung ausgehen kann, missen so
angeordnet, deaktiviert oder geschiitzt sein, dass dieses Risiko so gering wie moglich gehalten wird. Die
Abschaltautomatik muss entweder selbsttétig oder durch zwangsweise Betdtigung des jeweiligen Gerates
erfolgen.

5.20.4 Pedale

Pedale miissen den Anforderungen nach EN 474-1:20064+A6:2019, 5.5.4, entsprechen.

5.20.5 Schutz gegen unkontrollierte Bewegung im Arbeitsmodus

Bewegungen der Maschine und der Arbeitseinrichtungen aus einer Haltestellung, mit Ausnahme solcher, die
durch den Bediener iiber die Steuerelemente ausgelost werden, aufgrund von Undichtigkeiten, z. B. durch
Leckage oder Ausfall der Energieversorgung, miissen verhindert werden.

Steuerungen fiir das Bewegen auf dem Gleis miissen mit Tippschaltern durchgefiihrt werden, die die
Bewegung der Maschine nur so lange erméglicht, wie eine manuelle Steuerung (Stellteil) betitigt wird,

wobei die Freigabe des Stellteils zum Anhalten der Maschine fithren muss.

Steuerungen fiir Arbeitseinrichtungen miissen eine der folgenden sein:
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— Tippschalter nach EN ISO 12100:2010, 3.28.3;

— kontinuierlich oder automatisch gesteuert;

— eine Funktion mit einer Haltestellung aufweisen.

Wenn eine Steuerung eine Haltestellung aufweist, muss eine Vorrichtung das Verweilen des Bedieners in der
Stellung wahrend der Bewegung liberwachen, wie zum Beispiel Sitzkontakt, durch den eine gefdhrliche

Bewegung gestoppt wird, wenn der Sitz frei wird.

Wenn die Uberwachungsvorrichtung erkennt, dass der Bediener den Sitz verlassen hat und anschlieend
wiederkommt, muss eine zusatzliche Aktion zur Fortsetzung der Bewegung erfolgen.

5.20.6 Steuerpulte und Anzeigen

Steuerpulte miissen EN 474-1:2006+A6:2019, 5.5.8.1 entsprechen. Anzeigen miissen
EN 474-1:2006+A5:2018, 5.5.8.2 entsprechen.

5.20.7 Fernbedienungen

Fernbedienungen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-2:2019, 5.14.8 entsprechen.

5.20.8 Datenaufzeichnungen

Bei ausgleisbaren Maschinen mit einer Hochstgeschwindigkeit von mehr als 20 km/h muss ein Gerat zur
Datenaufzeichnung vorhanden sein, wobei mindestens Zeit und Geschwindigkeit aufgezeichnet werden
miissen.

ANMERKUNG  Ein Tachograf erfiillt diese Anforderung.

5.21 Sicht- und Horbarkeit der Maschine

5.21.1 Allgemeines

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-1:2018, 5.14 entsprechen.

5.21.2 Schalteinrichtungen fiir Signallichter bei Anhiangern

Die Umschalteinrichtungen fiir die Signallichter miissen automatisch mit der gewdhlten Fahrtrichtung
libereinstimmen. Wenn die Maschine abgestellt ist, muss es mdglich sein, zwei rote Lichter an beiden Enden

einzuschalten.

Die Schaltung der Signallichter mit ihren unterschiedlichen Betriebsarten und der eventuellen vorhandenen
Arbeitslichter muss voneinander getrennt und eindeutig gekennzeichnet sein.

Die Arbeitslichter miissen ausschaltbar sein.
5.21.3 Zusatzliche Anforderungen Schlussleuchten von Anhdngern

Wenn Anhdnger mit elektrischen Schlussleuchten versehen sind, muss die Schlussleuchte weniger als
1 800 mm oberhalb der Schienenkante angebracht sein.
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5.22 Warnsysteme

Ausgleisbare Maschine miissen mit einer akustischen Warneinrichtung in Ubereinstimmung mit EN 981 und
EN ISO 7731 ausgeriistet sein. Das Warnsystem muss von allen Stellen aus aktiviert werden kénnen, von
denen aus Arbeitsbewegungen eingeleitet und/oder gesteuert werden konnen oder die Arbeitsausriistung
mit einer Warnung vor einer potenziellen Gefahr, z. B. einer Bewegungsabsicht, gestartet werden kann.

Wenn Systeme mit visuellen Gefahrsignalen eingesetzt werden, miissen diese den Anforderungen nach
EN 842 entsprechen, ausgenommen es bestehen Konflikte mit Eisenbahnsignalen.

Die Horfahigkeit von Warnsignalen der Gleisarbeiter wird durch arztliche Eignungspriifungen oder eine
arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchung durch den Arbeitgeber liberpriift. Dadurch wird sichergestellt,
dass die Wahrscheinlichkeit eines Horverlustes fiir die dem Warnsignal ausgesetzte Personengruppe gering
ist. Daher sollte die Mithérschwelle in Ubereinstimmung mit ENISO 7731:2008, 4.2.2.1 als niedriger
angesehen werden. Der Unterschied zwischen der Mithdrschwelle einer normal hérenden Person und der
einer Person mit relevantem Hoérverlust betrdgt 4 dB, wenn Larm von alltaglichen Arbeiten auf der Strecke
vorkommt.

Bei Maschinen, die fiir den Einsatz auf stiddtischen Schienenbahnen bestimmt sind, kann der
Nahverkehrsinfrastrukturbetreiber zusatzliche oder detailliertere Anforderungen festlegen, um der
ortlichen Umgebung gerecht zu werden. Die Anforderungen an akustische Warnungen von stadtischen
Schienenbahnen, fiir die die Maschine bestimmt ist, miissen beim Nahverkehrsinfrastrukturbetreiber
angefordert werden. Der Hersteller muss in der Betriebsanleitung das/die System(e) angeben, mit
dem/denen die Maschine betrieben werden soll, siehe 8.2 f).

5.23 Warneinrichtungen fiir Personal hinsichtlich Verkehr auf benachbarten Strecken im
Arbeitsmodus

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-1:2019, 5.15 entsprechen. Die Anforderungen aus
5.15.4 gelten nur fiir ausgleisbare Maschinen und nicht fiir Anhanger.

5.24 Elektrisches System

5.24.1 Elektrische Ausstattung

Die elektrische Ausstattung muss allen anwendbaren Abschnitten nach EN 474-1:2006+A6:2019, 5.17
entsprechen. Stromkreise mit mehr als 50 V DC miissen zusitzlich den Anforderungen nach EN 60204-1
oder EN 60204-32 entsprechen.

5.24.2 Trenneinrichtungen

Alle elektrischen Schaltkreise der Maschine miissen mit (einer) Trenneinrichtung(n) versehen sein, die den
Anforderungen nach EN 60204-1:2018, 5 entspricht.

5.24.3 Arbeitsumgebung

Der Hersteller muss die geeigneten elektrischen Anlagen fiir den vorgesehenen Gebrauch auswahlen. Die
[P Klassen miissen nach den Anforderungen nach EN 60529 gewahlt werden. Elektrische Einrichtungen
diirfen nicht in Beriihrung mit beweglichem Material, welches eine Beschadigung der Ausstattung
verursachen kann, kommen. Fiir alle aufierhalb der Maschine angebrachten oder direkt klimatischen
Einfluss ausgesetzten elektrischen Komponenten muss der minimale Schutz IP 55 nach EN 60529
entsprechen.

Wenn eine mechanische Aufprallgefahr besteht, muss die IK-Klasse fiir den Schutz des mechanischen
Aufpralls nach den Anforderungen nach EN 62262 gewdahlt werden.
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5.24.4 Leitungen, Kabel- und Verdrahtungstechnik

Die Verkabelung der Maschinen muss in Ubereinstimmung mit den Anforderungen nach
EN 474-1:2006+A5:2019, 5.17 erfolgen.

Flir Maschinen mit Stromkreisen mit mehr als 50 V DC gelten die folgenden zuséatzlichen Anforderungen.

Die Bezeichnungen fiir Leitungen und Kabel miissen den Anforderungen nach EN 60204-1:2018, 13.2,
entsprechen.

Dréhte/Kabel miissen vor Beschiddigungen geschiitzt sein.

Elektrische Drahte/Kabel diirfen nicht in der Ndhe von brennbarem Material, darunter Rohre und Schlduche,
oder Treibstoffleitungen verlegt sein oder, wenn dies unvermeidbar ist, miissen die Drahte/Kabel nach
EN 60204-1:2018, Abschnitt 12 und Abschnitt 13, geschiitzt sein.

Der Einsatz von Kanalverdrahtungen und Kabelkandlen muss EN 60204-1:2018, 12.6, 13.3 und 13.4,
entsprechen.

Falsche Verbindungen miissen entweder durch die Konstruktion der Stecker vermieden werden oder, wenn
dies nicht moglich ist, miissen elektrische Driahte und Kabel, die die Komponenten des elektrischen
Schaltkreises verbinden, nach EN 60204-1:2018, 13.2, gekennzeichnet und beschildert werden.

ANMERKUNG IS0 9247 enthédlt Angaben fiir die Kennzeichnung und Beschilderung der elektrischen Drahte und
Kabel.

5.24.5 Batterien

Batterien miissen fest angebracht sein und diejenigen, die Gase oder Dampfe erzeugen kénnen, miissen sich
in einem beliifteten Raum befinden. Der Standort muss leicht zugdnglich sein. Batterien miissen leicht
austauschbar sein. Die Batterien miissen so konstruiert sein, dass sie leicht zu transportieren sind oder mit
Tragegriffen oder Halterungen versehen sind. Die Batterien und/oder die Pliatze der Batterien miissen so
konstruiert oder abgedeckt sein, dass die Gefahren fiir den Bediener durch dtzende Dampfe oder Austritt
von Batteriesdure, aufgrund eines Umkippens der Maschine, minimiert werden.

Der Pol, der nicht mit dem Maschinenrahmen verbunden ist, und zugehorige Anschliisse miissen mit
[solationsmaterial abgedeckt werden.

Es muss moglich sein, die Batterien durch ein leicht zugangliches und leicht erkennbares Gerét zu l6sen, z. B.
eine Schnellkupplung oder ein Trennschalter. In Ausnahmeféllen diirfen bestimmte Stromkreise mit ihrer
Batterie verbunden bleiben, um z. B. Teile zu halten, Informationen zu schiitzen, Innenrdume zu beleuchten
usw. In diesem Fall miissen besondere Mafinahmen ergriffen werden, um die Sicherheit des Bedieners zu
gewahrleisten.

Werden Lithium-Batterien an Maschinen verwendet, miissen diese entsprechend dem ,UN-Handbuch
Priifungen und Kriterien®, Teil I1I, Abschnitt 38.3 (UN/DOT 38.3) zertifiziert sein.

5.24.6 Oberleitungssystem
Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-2:2019, 5.16.6 entsprechen.
5.24.7 Potentialausgleich

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-2:2019, 5.16.7 entsprechen.

Documents
36 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 15955:2020-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15955-2020-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15955-2020-03

- Entwurf - E DIN EN 15955:2020-03
prEN 15955:2020 (D)

5.24.8 Antennen

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-2:2019, 5.16.9 entsprechen.

5.24.9 Stromabnehmer

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-1:2019, 5.16.3 entsprechen.

5.25 Elektromagnetische Vertraglichkeit

5.25.1 Emissionen von Maschinen

Maschinen miissen den folgenden Anforderungen entsprechen:

— ENISO 13766-1 und EN ISO 13766-2

oder

— EN50121-3-1:2017, Abschnitt 6.

Jedes elektrische Bauteil, das einer Maschine hinzugefiigt wird und bereits gepriift wurde, muss entweder
als Bauteil fiir die jeweilige Leistung der Beeinflussung der Eisenbahnsignale beurteilt werden oder die
gesamte Maschine muss erneut bewertet werden.

5.25.2 Vertriglichkeit der Maschinen zur Bahnumgebung

Die Hersteller miissen Teilkomponenten von Maschinen nach ihrer elektromagnetischen Vertraglichkeit
priifen und Ergebnisse der elektromagnetischen Vertraglichkeit durch induzierte Strome nachweisen. Jeder
elektrische oder elektronische Schaltkreis von Baugruppen muss iiberpriift werden, wenn Stréome induziert
werden. Jede elektrische oder elektronische Schaltung, welche aufgrund der elektromagnetischen
Vertraglichkeit in Betracht gezogen werden kann, muss den Anforderungen in Ubereinstimmung mit
EN 50121-3-2:2016, Abschnitt 8, Tabelle 3, Tabelle 4 und Tabelle 5 oder Ahnlichem entsprechen.

Maschinen miissen ausreichende Vertraglichkeit gegen elektromagnetische Storungen aufweisen, damit sie,
wie vorgesehen, sicher betrieben werden konnen und nicht in einen gefahrlichen Zustand kommen, wenn sie

den Stufen und Klassen, die der Hersteller vorgesehen hat, ausgesetzt sind.

Die Maschinen miissen so konstruiert, die Gerdate und Unterbaugruppen installiert und verkabelt sein, dass
sie den Empfehlungen der Lieferanten dieser Unterbaugruppen gerecht werden.

Beispiele von moglichen Fehlfunktion, die aufgrund der Beeinflussung der elektromagnetischen Umgebung
vom Hersteller der Maschine auftreten konnen, sind:

— unbeabsichtigter Start;

— Haltefunktion gesperrt, wenn Haltebefehl bereits erteilt;

— Zurucksetzen der Nothaltefunktion;

— Reduzierung der Fehlererkennung;

— Sperrung der Funktion jeder Sicherheits- oder Verriegelungseinrichtung;

— Uberschreitung der sicheren (reduzierten) Geschwindigkeit von Maschinenteilen.

ANMERKUNG Fiir zusatzliche Anleitungen, siehe IEC/TS 61000-1-2.
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5.26 Sicherheitsbezogene Steuerungssysteme

5.26.1 Spezifische Steuerungssysteme

Alle sicherheitsbezogenen Steuerungssysteme miissen den Anforderungen nach EN ISO 13849-1
entsprechen. Das Mindest-Performance-Level muss, wie in 5.26.2 beschrieben, bestimmt werden. Beispiele

fiir Performance-Level fiir bestimmte Sicherheitseinrichtungen sind im informativen Anhang H aufgefiihrt.

Die Validierung der Sicherheitsfunktionen und Kategorien muss den Anforderungen nach EN ISO 13849-2
entsprechen.

Fir Sicherheitsfunktionen, die nur mechanische Teile beinhalten, ist kein besonderes Performance-Level
erforderlich.

ANMERKUNG  Das Steuerungssystem, das in ENISO 12100:2010, Anhang A definiert wird, endet am Ausgang der
Leistungssteuerungselemente. Durch diese Definition werden Riicksperrventile zum Beispiel als Betriebsteil des
Systems betrachtet und nicht als sicherheitsbezogenes Teil des Steuerungssystems (Quelle EN 280:2013+A1:2015).
5.26.2 Bestimmung des Performance-Levels von Steuerungssystemen

Die Risikobeurteilung nach 5.1 identifiziert jede Funktion der Maschine, die ein Eingreifen (manuell oder
automatisch) erfordert, um sicher betrieben zu werden. Die Verwendung eines Steuerungssystems zur
Uberwachung der Funktion ist in jedem Fall zu erwagen. Diese miissen so ausgelegt und konstruiert sein,
dass:

— sie den vorgesehenen Betriebsbelastungen und dufderen Einfliissen standhalten kénnen,

— ein Fehler in der Hardware oder der Software des Steuerungssystems nicht zu Gefdhrdungssituationen
fihrt,

— Fehler in der Logik des Steuerungssystems nicht zu Gefadhrdungssituationen fiihren,

— ein nach verniinftigem Ermessen vorhersehbares menschliches Versagen wahrend des Betriebs nicht
zu Gefahrdungssituationen fiihrt.

Alle an einer Maschine angebrachten Steuerungssysteme miissen gepriift werden, um das erforderliche
Performance-Level nach Tabelle 4 zu bestimmen.
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Tabelle 4 — Bestimmung des Performance-Levels der Steuerungssysteme von Maschinen

W1 W2 W3
C1 VA VA a
PIL ——— z a b
F1
P2 — a b c
Cc2
PIL —— b c d
F2
P2 — ¢ d e
F1 d e e
C3
F2 e e X
C4 e X X
Legende

C1 Als Folge von Fehlern oder Fehlfunktionen des Steuerungssystems kommt es zu keinen oder leichten
Verletzungen.

C2 Als Folge von Fehlern oder Fehlfunktionen des Steuerungssystems kommt es zu Verletzungen mit
bleibenden Schiden oder zu einem Todesfall.

C3 Als Folge von Fehlern oder Fehlfunktionen des Steuerungssystems kommt es zu mehreren Todesféllen.

C4 Als Folge von Fehlern oder Fehlfunktionen des Steuerungssystems kommt es zu einer grofien Anzahl
von getdteten Personen.

Die Betrachtung der Folgen sollte das Risiko von Personenschdden an und in der Umgebung der
Maschine sowie das Risiko beriicksichtigen, dass die Arbeitsleistung der Maschine ohne Vorwarnung
aufderhalb der erwarteten Grenzwerte liegt.

F1 Die Verweildauer oder Haufigkeit des Aufenthalts im Gefahrenbereich ist selten oder gelegentlich

F2 Die Verweildauer oder Haufigkeit des Aufenthalts im Gefahrenbereich ist hidufig oder permanent

P1 Esist moglich, die Gefdhrdungssituation unter bestimmten Umstinden zu vermeiden

P2 Esist fast unmoglich, die Gefadhrdungssituation zu vermeiden

W1 Die Wahrscheinlichkeit, dass das unerwiinschte Ereignis eintritt, ist sehr gering und es sind nur sehr
wenige Vorkommnisse zu erwarten.

W2 Die Wahrscheinlichkeit, dass das unerwiinschte Ereignis eintritt, ist moderat und gelegentliche
Vorkommnisse sind zu erwarten.

W3 Die Wahrscheinlichkeit, dass das unerwiinschte Ereignis eintritt, ist hoch und haufige Vorkommnisse
sind zu erwarten.

z  Aufgrund des geringen Risikoprofils ist keine weitere Beurteilung erforderlich.

a-e Das erforderliche Performance-Level des Steuerungssystems ist in EN ISO 13849-1 festgelegt.

X  Die aktuelle Auslegung der Maschine ist nicht akzeptabel; eine Uberarbeitung der Konstruktion zur
Vermeidung bzw. Reduzierung des Risikos ist zwingend erforderlich.
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5.26.3 Software

Alle sicherheitsrelevanten Software- und Softwaresysteme miissen gepriift und dokumentiert werden. Die
Validierung der Software muss Priifungen beinhalten, um sicherzustellen, dass alle vorhersehbaren
Betriebsabldufe nach EN ISO 13849-1:2015, 4.6 und EN 61508-3 berticksichtigt und validiert wurden.

5.27 Energieversorgung

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-1:2019, 5.18 entsprechen.

5.28 Storungsbeseitigung

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-1:2019, 5.19 und 5.21.2 entsprechen,
ausgenommen, wenn Maschinen so ausgelegt sind, dass sie manuell vom Gleis gehoben werden kénnen.

5.29 Ein- und Ausgleisen
5.29.1 Allgemeines

Es muss moglich sein jede Ausriistung, die fiir das Ein- und Ausgleisen eingesetzt wird, in der eingefahrenen
Position zu sichern, wenn sie nicht fiir das Ein- und Ausgleisen verwendet wird.

Das jeweils eingesetzte System, um die Maschine im Gleis zu platzieren oder vom Gleis zu entfernen, muss
sicherstellen:

a) dass es die Eisenbahninfrastruktur nicht beschadigt;

b) dass die Maschine eigensicher ist. Insbesondere muss ein Schutz vorhanden sein, um wahrend des
gesamten Ein- und Ausgleisvorganges unbeabsichtigte Bewegungen der Maschine zu verhindern.

5.29.2 Verwendung von Drehvorrichtungen

Wenn vorhanden, muss die Einrichtung einer Drehvorrichtung entweder fir Uberhshungen bis 200 mm und
fiir die Neigung bis 40 %o geeignet sein oder die hochste Uberhdhung und Neigung, bei denen diese
Verwendung sicher ist, miissen entsprechend an der Maschine angezeigt und als Einschrankung in den
Unterlagen der Betriebsanleitung, siehe 8.4 g), aufgezeigt werden.

Die Einrichtung einer Drehvorrichtung muss so konstruiert werden, dass sie:

a) unbeabsichtigte Bewegungen verhindert;

b) die Eisenbahninfrastruktur nicht beschadigt;

¢) vorzugsweise sicher auf den Schienen platziert ist;

d) nicht auf die Schwellen einwirkt.

5.30 Auf- und Abriistung

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-1:2019, 5.21 entsprechen.

5.31 Fahrbare Hubarbeitsbiihnen (HAB)

Zusatzlich zu den Anforderungen dieses Dokuments miissen Hubarbeitsbithnen den Anforderungen nach
EN 280 entsprechen. Bei widerspriichlichen Anforderungen haben die zusatzlichen Anforderungen dieses

Documents
40 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 15955:2020-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15955-2020-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15955-2020-03

- Entwurf - E DIN EN 15955:2020-03
prEN 15955:2020 (D)

Dokuments Vorrang vor denen aus EN 280. Die ungiinstigste Kombination der Gleislagebedingungen nach
EN 14033-2:2017, Anhang F, bei der die Maschine arbeiten darf, muss vom Hersteller berticksichtigt werden.

5.32 Allgemeine und eisenbahnspezifische Anbaugerite

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-1:2019, 5.23 entsprechen.

5.33 Nothalteeinrichtungen

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-2:2019, 5.12 entsprechen. In Ubereinstimmung
mit EN ISO 13850 miissen die verschiedenen Optionen fiir die Kategorie der Stopp-Tasten-Funktion
berticksichtigt werden. Nach Moglichkeit muss ein System der Kategorie 0 verwendet werden.

5.34 Bewegliche Teile und Ausriistungen

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-2:2019, 5.13 entsprechen.

5.35 Thermische Gefihrdungen

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-2:2019, 5.15 entsprechen.

5.36 Emission von Gas und Partikeln

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-2:2019, 5.18 entsprechen.

5.37 Druckbeaufschlagte Systeme

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-2:2019, 5.19 entsprechen.

5.38 Kraftstoff- und Hydraulikbehilter

Maschinen miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-2:2019, 5.20 entsprechen.

5.39 Lirmreduzierung

Die Larmreduzierung muss ein integraler Teil des Konstruktionsprozesses fiir ausgleisbare Maschinen sein,

wobei insbesondere der technische Fortschritt und Mafdnahmen an der Larmquelle gemafd EN ISO 11688-1
besonders zu berticksichtigen sind.

ANMERKUNG 1 ENISO 11688-2 enthdlt weitere niitzliche Informationen iliber Lirmentstehungsmechanismen in
Maschinen.

Die Hauptldrmquellen an ausgleisbaren Maschinen sind im Folgenden aufgefiihrt:

— Energieerzeugungs- und -iibertragungseinrichtungen, z. B. Verbrennungsmotoren;

— Kiihlsystem;

— Werkzeugefiir das Arbeiten auf Gleisen (wie z. B. Schleifwerkzeuge);

— Einrichtungen zum Arbeiten auf Schotter (wie z. B. Schotterauskehren und -stampfen);

— Einrichtungen fiir die Vegetaionskontrolle (wie z. B. Mahbalken).
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ANMERKUNG 2 Beispiele fiir Mafdnahmen zur Lirmminderung sind:
— Kapselung der Energieerzeugungs- und -iibertragungseinrichtungen und des Kiihlsystems;
— Schalldampfer.

Nach dem derzeitigen Stand der Technik sollte der Wert fiir den A-bewerteten d&quivalenten
Dauerschalldruckpegel (LpAeq,T) fiir den Larm in einer geschlossenen Kabine 78 dB(A) nicht tiberschreiten,

wenn er am Ohr des Bedieners gemessen wird.
Der Bediener muss in der Lage sein, die Mitteilungen von benachbarten Personen und
Kommunikationsgerdten zu horen, ohne dass dabei der maximale Schallpegel iiberschritten wird. Der

Bediener muss alle akustischen Warngeréte horen kénnen.

Der Hersteller muss Informationen iiber die Gerduschemissionswerte in Ubereinstimmung mit Anhang C zur
Verfligung stellen.

Die tatsdchlichen Gerdauschemissionswerte miissen mit den vorhergehenden Gerduschpegeln verglichen
werden, die an anderen Maschinen derselben Geradtefamilie gemessen wurden. Die Gerduschemission der
neuen Maschinen darf die vorherigen Werte nicht liberschreiten, ohne dass eine technische Begriindung fiir
die Steigerung vorliegt.

5.40 Vibration

Wenn eine Maschine iiber eine On-Board-Arbeitsstellung verfligt, muss die Maschine den Anforderungen
nach FprEN 15746-2:2019, 5.22 entsprechen.

5.41 Brandschutz

5.41.1 Brandbekampfungsausriistung

Der Hersteller muss:

— geeignete Feuerloscher an der Maschine bereitstellen, um alle in EN 2 definierten Brandklassen
zufriedenstellend zu l6schen. Dies muss auch die Berticksichtigung der Umgebungstemperaturen
umfassen, wo die Maschine zur Benutzung bestimmt ist;

oder

— Maschinen miissen Platz fiir die Installation eines oder mehrerer fiir den Bediener leicht zuganglicher
Feuerloscher und der empfohlene Feuerloschertyp muss in der Betriebsanleitung enthalten sein, siehe
8.2 m);

und/oder

— Maschinen miissen iiber ein eingebautes Feuerldschsystem verfiigen, um dem Personal ein sicheres
Verlassen der Maschine zu ermoglichen.

Die Entscheidung, ob fest installierte Feuerloschtechnik verwendet wird, sollte auf der Grundlage einer
Brandgefahrenanalyse getroffen werden, z. B. ob die Maschinen fiir den Einsatz in besonderen Bereichen
(z. B. Tunnel) vorgesehen sind. Die Entscheidung sollte zwischen dem Hersteller und dem Nutzer in der
Spezifikationsphase getroffen werden.
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5.41.2 Materialanforderungen

Materialien fiir den Innenraum, die Polsterung und die Isolierung des Fahrerhauses und die Teile der
Maschine, bei denen Isoliermaterial verwendet wird, miissen aus schwerentflammbarem Material gefertigt
sein. In diesem Fall wird ein grundsétzliches Sicherheitsniveau beziiglich der Anforderungen an das Material
erreicht und es ist keine weitere Zertifizierung erforderlich. Wenn Materialien und/oder Bauteile identisch
zu denen sind, die in einer Maschine verwendet wurden, die nach einer entsprechend anerkannten
Europdischen Norm (siehe 5.1) gebaut wurde, ist keine zusatzliche Zertifizierung erforderlich.

Die Evakuierung geschlossener Maschinenrdume, in denen sich Personen auf der Maschine aufhalten
kénnen, muss innerhalb von maximal 2 min méglich sein. Zusétzliche Konstruktionen von Maschinen, die
auch fiir den Transport von anderen Personen als den Bedienern oder geschultem Personal verwendet
werden, miissen der EN 45545-2, Gefadhrdungsstufe HL 1 entsprechen.

Es ist zuldssig, dass der Nahverkehrsinfrastrukturbetreiber zusdtzliche Anforderungen an Maschinen stellt,
die fiir den Einsatz in seinem Schienennahverkehrssystem bestimmt sind. Der Hersteller muss in der
Betriebsanleitung das/die System(e) angeben, auf denen die Maschine betrieben werden soll (sollen), siehe
8.2 k).

5.41.3 Einrichtung zur Branderkennung

Maschinen, bei denen eine moégliche Brandausbreitung aus dem Motorraum vom Bedienerplatz aus nicht
erkennbar ist, miissen iiber Motorrdume verfligen, die mit einer Einrichtung zur Branderkennung
ausgestattet sind. Optische und akustische Signale der Einrichtung zur Branderkennung miissen das
Personal am Arbeitsplatz warnen.

5.41.4 Feuerldéscheinrichtungen

Zusatzlich zu den Anforderungen in 5.41.1 muss in Maschinen mit einer Arbeitskabine und anderen
geschlossenen Raumen, in denen Personen eingeschlossen werden konnen, an jedem dieser Orte ein
spezieller Platz fiir mindestens einen tragbaren Feuerldscher (mindestens 2 kg) nach EN 3-7 vorhanden sein.
Dieser muss vorhanden und fiir das Loschen von Branden der Klasse A und Klasse B nach EN 2 geeignet sein.

5.41.5 Selbstrettungseinrichtungen

Wenn die Maschine fiir den Einsatz in Tunneln oder engen Rdumen bestimmt ist, muss die Arbeitskabine mit
einem Raum fiir eine Rauchabzugsmaske fiir den Bediener nach EN 403 ausgestattet sein.

5.41.6 Eingebaute Feuerloschsysteme

Wenn die Maschine mit einer fest installierten Feuerloscheinrichtung ausgestattet ist, darf der Betrieb einer
automatischen Anlage weder die Maschine noch ihre Funktionen beeintrachtigen.

5.42 Beleuchtung
5.42.1 Beleuchtung allgemein

Maschinen miissen mit ausreichenden fest installierten Beleuchtungseinrichtungen an Zugdngen,
Verbindungsgingen, Arbeitspldtzen und Arbeitsbereichen nach EN 1837 ausgestattet sein.

5.42.2 Beleuchtung im Inneren der Maschine

Die zu erreichende Beleuchtungsstirke muss den Werten nach Tabelle 5 entsprechen.
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Tabelle 5 — Mindestbeleuchtungsstiarke im Inneren der Maschine

Ortlichkeit Beleuchtungsstirke Lux
Arbeitsplatz 60
Bereich fiir das Lesen von Unterlagen 250
Zugang, Verbindungsgange 30

5.42.3 Beleuchtung des Arbeitsplatzes/der Bereiche neben der Maschine

Die Maschine muss mit Arbeitsleuchten ausgestattet sein, die den Anforderungen aus Tabelle 6 entsprechen

miussen.

Tabelle 6 — Mindestbeleuchtungsstirke der Bereiche in der Umgebung der Maschine

Ortlichkeit

Beleuchtungsstirke

Die Schiene vor und hinter der
Maschine

Die Maschine muss bei ihrer maximal zuldssigen
Fahrgeschwindigkeit:

a) In der Lage sein, die Strecke mindestens so weit auszuleuchten,
wie es die Hersteller fiir die maximale Nachtgeschwindigkeit
angegeben haben, so wie es in der Betriebsanleitung angegeben
ist.

b) In einer klaren Nacht fiir eine Person auf der Strecke in einer
Position sichtbar sein, die der Entfernung entspricht, die die
Maschine bei einer Fahrt mit ihrer Hochstgeschwindigkeit fiir
25 s zuriicklegen konnte.

Die Hochstgeschwindigkeit der Maschine und die Position/das
Blickfeld des Bedieners als Teil der Beurteilung der
Beleuchtungsstarke berticksichtigen.

Die Beleuchtung darf ankommende Ziige auf benachbarten Gleisen
nicht blenden (typische Bahnwerte sind in EN 15153-1 dargestellt)

Arbeitsbereiche von
Arbeitsgeraten der Maschine (z. B.

wo sich Personen aufhalten

Arbeitsgerate, die auf einem 501
Zweiwege-Bagger stehen)

Bereiche neben der Maschine, die

keine Arbeitsplatze sind, sondern 50 Ix

Arbeitsleuchten an Arbeitsgeraten,
die angehoben werden kdnnen

Ausreichend zum Erkennen des Oberleitungssystems {iber dem
hochsten Punkt des Auslegerarms und des Arbeitsgerates

5.43 Einrichtungen zur Bewegungsbegrenzung

5.43.1 Allgemeines

Gegebenenfalls miissen Einrichtungen zur Bewegungsbegrenzung gegen unbeabsichtigtes Uberschreiten der
seitlichen und vertikalen Begrenzungslinien schiitzen. Der Hersteller muss in der Betriebsanleitung (wie in
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8.2n)) angeben und dies auf der Identifizierungstafel (siehe Anhang G) ausweisen, falls folgende
Sachverhalte bestehen:

a) Esistkeine Einrichtung zur Bewegungsbegrenzung angebracht.
b) Essind Einrichtungen zur Bewegungsbegrenzung mit geringer Leistung angebracht (siehe 5.43.2).

c¢) Es sind Einrichtungen zur Bewegungsbegrenzung mit hoher Leistung angebracht (siehe 5.43.2 und
5.43.3).

Sind Einrichtungen zur Bewegungsbegrenzung angebracht, so miissen sie mit einem Schliisselschalter oder
einem gleichwertigen sicheren System gesteuert werden, um ein unbeabsichtigtes Ubersteuern nach dem
Starten zu verhindern. Dort, wo der Schliisselschalter verwendet wird, muss er so ausgelegt sein, dass der
Schliissel abnehmbar ist, wenn die Bewegungsbegrenzungseinrichtung eingeschaltet ist.

Der Zweck und etwaige Einschriankungen der Einrichtung zur Bewegungsbegrenzung miissen in der
Betriebsanleitung nach 8.2 o) und 8.4 n) aufgefiihrt sein.

ANMERKUNG  Der Infrastrukturbetreiber kann eine bestimmte Art von Performance-Level verlangen.
5.43.2 Konstruktion von Einrichtungen zur Bewegungsbegrenzung

Bewegungsbegrenzungseinrichtungen miissen es entweder ermoglichen, die seitlichen und vertikalen
Begrenzungen variabel zu gestalten oder liber eine oder mehrere voreingestellte Positionen verfiigen. Die
voreingestellten Positionen miissen im Betriebshandbuch, wie in 8.2 p) beschrieben, angegeben werden.

Einrichtungen zur Bewegungsbegrenzung mit hoher Leistung miissen zusatzlich den Anforderungen aus
5.43.3 entsprechen.

Einrichtungen zur Bewegungsbegrenzung miissen die Bewegung stoppen, wenn die seitlichen und vertikalen
Begrenzungen erreicht sind.

Die Begrenzungseinrichtungen miissen die Bewegungen in unsichere Positionen verhindern, die durch das
Anhalten der Maschinen entstehen kénnen. Eine Bewegung in eine sichere Position muss moglich sein. Die
Verhinderung von Bewegungen tiber die Begrenzung hinaus muss auch dann erfolgen, wenn die Maschine
nicht mit Energie versorgt wird.

Bewegungsbegrenzungseinrichtungen miissen in der Lage sein, den bei ihrer Verwendung auftretenden
vorhersehbaren Kriften standzuhalten. Dazu gehort auch das Uberschreiten der gewahlten Begrenzung
aufgrund der Anfahrgeschwindigkeit.

Diese Einrichtungen miissen in der Lage sein, statische Krifte (Anfangskraft fiir die Bewegung) bei der
Verriegelung und dynamische Kréfte beim Stoppen standzuhalten.

Die Bewegungsbegrenzungseinrichtung muss so ausgelegt sein, dass sie, soweit wie vertretbar maglich,
weder durch einfache Kabeltrennungen noch durch Manipulationen an Sensoren / Endschaltern oder
anderen Mechanismen deaktiviert werden kénnen.

Die Bewegungsbegrenzungseinrichtung muss so ausgelegt sein, dass sie, soweit wie vertretbar moéglich, nach
dem Einstellen der Begrenzung, nicht durch einfaches Aus- und Einschalten der Maschine die Einstellung
verdndern darf.

5.43.3 Einrichtungen zur Bewegungsbegrenzung mit hoher Leistung

Einrichtungen zur Bewegungsbegrenzung mit hoher Leistung miissen so ausgelegt sein, dass kein einziger
moglicher Ausfall dazu fiihrt, dass das System einen unsicheren Zustand aufweist. Elektronisch gesteuerte
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und Kombinationen aus mechanischen und elektrischen/elektronischen
Bewegungsbegrenzungseinrichtungen miissen diesem Abschnitt als System entsprechen.

Die Bewegung von Strukturen in Richtung der Begrenzung darf bei der Drehung von Strukturen um eine
vertikale Achse 2 m/s nicht iiberschreiten; dazu geh6rt auch die Lineargeschwindigkeit an jedem Punkt der
rotierenden Struktur in Richtung der Begrenzung. Es ist zuldssig, dass die Bewegungsgeschwindigkeit
aufgehoben wird, wenn die Bewegungsbegrenzungseinrichtung mit hoher Leistung nicht verwendet wird.

Die Lineargeschwindigkeit einer beweglichen Struktur darf 1 m/s nicht iiberschreiten, wenn sich ein Teil der
sich bewegenden Struktur iiber die angegebene Begrenzungslinie der Maschine hinaus in Richtung der
Begrenzung bewegt. Es ist zuldssig, dass die Lineargeschwindigkeit beim Eintreten der Struktur in den
Umstellbereich auf 1 m/s reduziert wird, sofern die Geschwindigkeitsreduzierung so schnell wie es die
Fahrzeugkonstruktion zuldsst und normalerweise mit einer Zielgeschwindigkeit von 0,5 m/s? erfolgt.

Ein haufiges Beispiel fiir die beschriebene Bewegung ist das Schwenken eines Baggeroberwagens. In diesem
Fall sollte der Oberwagen so gesteuert werden, dass beim Eintritt in den beschriebenen Bereich die
Schwenkgeschwindigkeit so schnell, wie es die Fahrzeugkonstruktion zulasst, auf einen Wert reduziert wird,
der sicherstellt, dass die Lineargeschwindigkeit am Ende des Auslegers bei seinem derzeitigen Radius 1 m/s
nicht iiberschreitet.

Die Bewegungsbegrenzungseinrichtung muss so ausgelegt sein, dass ein Ausfall einer Komponente oder
eines Systems im Zusammenhang mit dem Geschwindigkeitsmanagement dazu fiihrt, dass das System auf
die geringere Geschwindigkeit zurtickkehrt.

Mechanische Begrenzungseinrichtungen miissen so ausgelegt sein, dass weder sie noch ein Teil der
Maschine wegen Dauerbeanspruchung wahrend der vorhersehbaren Lebensdauer der Maschine infolge der
vorhersehbaren Belastungen durch die Begrenzungseinrichtung ausfallt.

Mechanische Schwenkbegrenzungen miissen mit einem Sicherheitsfaktor von mindestens 5 ausgelegt sein,
der gegeniiber der FlieRspannung aller Bauteile und der gesamten Baugruppe fiir die dynamische Belastung
im ungiinstigsten Fall berechnet wird.

Mechanische Vertikalbegrenzungseinrichtungen miissen mit einem Sicherheitsfaktor von mindestens 3
ausgelegt sein, der gegeniiber der Flief3spannung aller Bauteile und der gesamten Baugruppe fiir die

dynamische Belastung im ungiinstigsten Fall berechnet wird.

Wird das Hubende eines Hydraulikzylinders fiir das mechanische Anhalten verwendet, so muss dieses
speziell fiir diesen Zweck ausgelegt sein.

Elektronisch gesteuerte Bewegungsbegrenzungseinrichtungen miissen so ausgelegt sein, dass jede
Kombination von Ereignissen, die dazu fiihren, dass ein Teil der Maschine iiber die vorab eingestellte
Begrenzung hinausreicht, das Zuriickfahren des Fahrzeugs innerhalb der vorab eingestellten Begrenzung
nicht verhindert.

5.43.4 Einrichtungen zur Bewegungsbegrenzung - Manuelles Ubersteuern der Begrenzung

Wenn eine Handbetdtigung eingebaut ist, muss sie den Anforderungen nach FprEN 15746-1:2019, 5.2.3.2.2.5
entsprechen. Die Betitigung einer Ubersteuerung muss auf dem Datenlogger aufgezeichnet werden.

Diese Handbetatigung muss unabhangig von der in 5.43.1 beschriebenen Betriebssteuerung sein.
5.43.5 Schwenkbegrenzungen

Schwenkbegrenzungen miissen kontinuierlich durchgehend oder in vorab eingestellten Positionen
einstellbar sein. Jede an der Maschine vorgesehene nicht-mechanische Bewegungsbegrenzungseinrichtung
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muss unter allen Betriebsbedingungen ausfallsicher sein oder Teil eines Systems mit einem insgesamt
ausreichenden Performance-Level, wie in 5.26 beschrieben, sein.

Ist die Schwenkbegrenzung variabel, muss ein Schliisselschalter vorhanden sein, um die
Schwenkbegrenzung in jeder beliebigen Position zu verriegeln. Der Schliissel muss abnehmbar sein, um ein
unbeabsichtigtes Einstellen zu verhindern.

5.43.6 Hubbegrenzungseinrichtung

Die Hohe, auf die die Vertikalbegrenzungseinrichtung eingestellt ist, muss dem Bediener visuell angezeigt
werden.

[st eine elektrische Hubbegrenzungseinrichtung fiir den Gebrauch unter einer unter Spannung stehenden
Oberleitung vorgesehen, so muss sie standardmafdig auf der ,EIN“-Position eingestellt sein und, soweit
einstellbar, eine bewusste Handlung (auf dem Datenlogger als definierte Hohe aufgezeichnet) erfordern, um
von dieser Standardeinstellung und allen spiteren Anderungen abzuweichen. Wenn eine Maschine
ausgeschaltet wird, muss sie beim Wiedereinschalten automatisch auf den zuletzt eingestellten Wert
zurlickkehren.

Wenn eine Maschine fiir den Einsatz unter einer unter Spannung stehenden Oberleitung bestimmt ist und
mit Bauteilen ausgestattet ist, die sich aus der Grenzlinie des Fahrzeugs in Richtung Oberleitung bewegen
konnen, muss sie mit einer Vorrichtung zum Messen der Hohe der Oberleitung ausgestattet sein, und die
Hohe muss dem Bediener angezeigt werden.

5.44 Sichere Handhabung

Der Hersteller muss fiir die sichere Handhabung der Komponenten der Maschine, einschliefdlich der
Wartungsmafinahmen) in Ubereinstimmung mit EN ISO 12100:2010, 6.3.5.5, die Verfahren festlegen und
Vorgaben erteilen.

5.45 Position des Bedieners des Anhdngers

Wenn aufgrund der Konstruktion der Maschine ein Anhdnger so verwendet werden soll, dass die Sicht auf
die Fahrtrichtung entlang des Gleises aus der Betriebsstellung der Antriebsmaschine verdeckt wird, muss
der Hersteller in der Betriebsanleitung ein sicheres System zum Arbeiten angeben.

ANMERKUNG  Das sichere System zum Arbeiten kann einen Rangierertritt und einen am Anhdnger angebrachten
Handgriff umfassen, siehe EN 14033-1:2017, 10.7 und 10.6, oder ein alternatives Verfahren zur Sicht auf die Gleise in
Richtung der Bewegung, z.B. ein Kamera-Monitor-System (CCTV-System) (wie in FprEN 15746-2:2019 Anhang M
dargestellt).

5.46 Abnehmbares Modul

Abnehmbare Module sind demontierbare Einheiten, die mit einem speziellen Befestigungssystem an einer
Maschine angebracht werden kénnen, um eine bestimmte Funktion zu erfiillen. Ein abnehmbares Modul
muss als Teil der Maschine allen relevanten Abschnitten in allen Teilen dieser Norm entsprechen, wenn

einer der folgenden Punkte zutrifft:

a) Es wurde so hergestellt oder modifiziert, dass es sich an die jeweilige Maschine oder den Maschinentyp
anpasst.

b) Esdient zur Personenbeférderung im Versetzfahrmodus.

c¢) Es wird auf der Maschine mit anderen Mitteln als durch Schwerkraft- oder Drehverschliissen
positioniert.
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d) Esverfligt iiber elektrische, pneumatische oder hydraulische Verbindungen zur Maschine.
e) Esist mit der Maschine durch Drehverschliissen verbunden und dient zum Heben von Lasten.

f)  Esist mit der Maschine durch Drehverschliissen verbunden und verfiigt iiber bewegliche Komponenten,
die das Spurweitenprofil der Maschine {iberragen konnen.

Abnehmbare Module miissen den Anforderungen nach FprEN 15746-1:2019, 5.7.2, entsprechen.
5.47 Bewegliche Maschinenbauteile

Bewegliche Bauteile von Maschinen, die zum Arbeiten verwendet werden, miissen gegen unbeabsichtigte
Bewegung gesichert und wahrend der Fahrt verriegelt sein, z. B. Ausleger von Schwenkkranen usw.

ANMERKUNG Fir Tiren zum Betreten von Arbeitskabinen siehe EN 14033-1:2017, 14.2.3 und
EN 14033-2:2017, 5.5.2.

5.48 Maschinen mit mehr als einem beweglichen Bauteil

Wenn eine Maschine iiber eine HAB und andere bewegliche Komponenten, z. B. einen Kran, verfiligt, muss die
Bewegung der anderen Maschinenkomponenten so konfiguriert sein, dass sie der Steuerung dem Bediener
auf der HAB-Arbeitsbiihne unterliegt, wenn die HAB in Betrieb ist.

5.49 Temperaturbedingungen der Umgebung

Maschinen miissen fiir den Betrieb bei Aufientemperaturen von —20°C bis +40°C ausgelegt sein.
Maschinen, die fiir Temperaturen aufierhalb dieses Bereichs ausgelegt sind, miissen in der Betriebsanleitung
aufgefiihrt werden, siehe 8.2 q).

5.50 Lagerung von gesundheitsgefahrdenden Stoffen

Maschinen, die dazu bestimmt sind, gesundheitsgefidhrdende Stoffe zu transportieren, miissen so konstruiert
sein, dass sie die Stoffe in einem sicheren Bereich mit verriegeltem Zugang aufbewahren.

Zusatzlich zu den Anforderungen nach 5.38 muss der Lagerbereich fiir Fliissigkeiten so konstruiert sein, dass
durch Leckagen ausgetretene Fliissigkeiten aufgefangen werden.

Der Lagerbereich fiir Gase muss so konstruiert sein, dass er entweder durch Leckagen ausgetretenes Gas
auffangt oder das ausgetretene Gas unmittelbar und sicher in die Atmosphare ausbreiten kann, je nach dem,
um welches Gas es sich handelt.

Befinden sich die Lagerbereiche fiir gesundheitsgefihrdende Stoffe neben den Personalbereichen der
Maschine, muss die dazwischenliegende Trennwand ausreichend abgedichtet sein, um ein unbeabsichtigtes
Eindringen der Stoffe in den Personalbereich zu verhindern.

Zu den gesundheitsgefahrdenden Stoffen, die zum Einsatz an Maschinen bestimmt sein konnen, gehoren:
— Schweifdgase (Sauerstoff/Acetylen/Argon);

— Gase zum Heizen/Kochen (LPG/Methan/Propan/Butan);

— Eisenbahnnebelsignale (Knallkapseln);

— Chemikalien fiir das Thermoschweifden;

— Chemikalien zur Unkrautvernichtung;

— Chemikalien zur Reinigung. Diese Liste ist nicht vollstandig.
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